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1 Omradebeskrivelse

Navnebruken i denne rapporten, pa delfelter og elver, vil felge navnsettingen gitt i NVE atlas.

Statkraft Energi AS gnsker & installere et tredje aggregat i Alta kraftverk. Ombyggingen innbefatter ingen utvidelse av
dagens reguleringsomrade.

Nedbagrsfeltet til reguleringen av Altavassdraget ligger hovedsakelig i Alta og Kautokeino kommuner. Sma deler av
nedbgrfeltet ligger ogséa i Kvaenangen og Nordreisa kommuner, og en liten del er ogsa Finsk territorium. Kart over
reguleringsomradet er vist i Figur 1.

Driftsvannfgring fra Alta kraftverk, samt tapping fra Virdnejavre dam vil ga til Altaelva. Overlgp fra Virdnejavre dam vil ogsa
ga til Altaelva.

Det hydrologiske regimet for totalfeltet til reguleringen av Altavassdraget gir et lavt vintertilsig og et hayt tilsig fra starten av
sngsmeltingen om varen og utover sommeren. Sngmagasinets sterrelse foregaende vinter vil ha en dominerende betydning
pa starrelsen av tilsiget innevaerende ar. Det er ingen breer i omradet. Temperaturen gjennom varen/sommeren vil veere den
styrende faktoren for tilsigsforlapet i den samme perioden. Nedbgr i form av regn i perioden for sngsmelteflommen vil kunne
oke tilsiget i denne perioden. Det vil ogsa kunne forekomme et signifikant tilsig om hgsten, der nedbgrsmengden i form av
regn vil veere den styrende faktoren, frem til tidspunkt for permanent snglegging. Tilsiget i denne perioden er derimot, i snitt,
betydelig lavere enn i sngsmelteperioden. | perioden etter at sn@gsmeltingen er over, pa sensommeren, vil vedvarende
uteblivelse av nedbgr kunne gi perioder med redusert tilsig.
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Figur 1. Kart over delfeltene til reguleringen av Altavassdraget. (kilde: NVE atlas).
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2 Reguleringsmagasin

Det er et reguleringsmagasin i dagens regulering av Altavassdraget: Virdnejavre. Ngkkeldata for reguleringsmagasinet er
gitti Tabell 2-1. Under er det gitt en naermere beskrivelse av dette reguleringsmagasinet, og en presentasjon av historiske
observerte variasjoner i magasinvannstander.

Tabell 2-1. Nokkeldata reguleringsmagasinet for reguleringen av Altavassdraget (kilde: NVE atlas).

Magasin Magasinvolum Areal ved HRV HRV LRV
< [Mm3] [km2] [moh.] [moh.]
Virdnejavre 135 6,75 265 200

2.1 Virdnejavre

Figur 2-1 viser utvalgte (minimum, 25. persentil, median, 75. persentil og maksimum) flerarspersentiler (datodagn), for
historisk observert magasinvannstand for Virdnejavre, for referanseperioden 2000 — 2024. Mangvreringsreglementet setter
strenge rammer for mangvreringen av magasinet og bruk av dette som sesongmagasin. Normalt tappes magasinet ned i
lepet av vinteren og de laveste delene tappes ut i forbindelse med isgangen pa varen. Deretter fylles magasinet opp i starten
av varflommen. Man ser at magasinet historisk har veert tilnsermet fullt fra start av sommerperioden og til vinteren setter seg.

Vannstand Virdnejavre (2000 - 2024)
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Figur 2-1. Historiske vannstander Virdnejavre (min, 25. persentil, median, 75. persentil og maks), for
referanseperioden 2000 - 2024.
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3 Hydrologisk datagrunnlag

Det er 3 aktive uregulerte malestasjoner som er vurdert aktuelle som sammenligningsfelter, for & beskrive nivaet og
variasjonene i tilsiget for nedbgrfeltet til reguleringen av Altavassdraget. Malestasjonene er ikke pavirket av reguleringer,
med unntak av 212.9 Harestgmmen som er inkludert for sammenligning. De 3 stasjonene er beskrevet individuelt nedenfor
og ngkkeldata er gitt i Tabell 3-1. Lokaliteten til stasjonene er vist i Figur 3-1. Det er ogsa inkludert 1 aktiv malestasjon, som

ligger nedstreams dagens regulering.

Tabell 3-1. Nokkeldata sammenligningsfelt (kilde: NVE).

Areal Middeltilsig fra NVE sitt
naturlig avrenningskart for
Malestasjon nedbgrsfelt Effektiv- Felthgyde Prosent Snaufjell- | normalperioden 1991 - 2020
(observasjonsperiode) (regulert sjgprosent skogareal prosent
nedbagrsfelt)

[km2] [moh.] [I/s*km2]
212.10 Masi 5620,81 0,28 276-1085 | 354 31,1 12,9
(1967 —d.d.") ’ ’ B ’ ’ ’
212.26 Suohpatjohka
(2007-d.d.) 604,39 1,04 329 - 609 55,3 8,2 11,0
234.14.Cerrogaesjokka 45,9 0,2 204 — 492 71,9 13,1 10,5
(1978 —d.d.) ’ ’ - ’ ’ ’
212.9 Harestrgmmen
(1991-d.d.2) 6077,5 0,4 81-1085 35,3 31,9 13,0
212.48 Sagafoss
(1971 - dd. %) 234,24 0,0 21-633 27,6 51,2 16,1

"Problemer med is, og tvilsomme data okt 2013 til mars 2020.
2Perioder med manglende observasjoner, og problemer med is.

Data mangler for 2015
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Figur 3-1. Lokalitet til aktuelle sammenligningsfelter.

Sammenligningsfeltet Suohpatjohka ligger i elven med samme navn i innsjgen Suophatjavri, et sidenedbgrfelt til Alta i ser.
De lavtliggende deler av sammenligningsfeltet ligger hgyere enn de lavtliggende deler av nedberfeltet til Alta kraftverk,
samtidig som hgydevariasjonen er beskjeden. Nedbgrsfeltet har en lav total snaufjellprosent pa 8,2. Malestasjonen har en
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observasjonsperiode fra 2007 frem til i dag. Bortsett fra en periode i 2012-13 er maleserien komplett. | denne perioden er
data komplettert av NVE. Det er en gyldig vannferingskurve for hele observasjonsperioden. Denne er middels godt oppmailt.
Malestedet er i liten grad pavirket av is-oppstuvning om vinteren, og malte vinterdata er derfor ogsa i liten grad korrigert av
NVE. Generelt er observasjonene ved malestasjonen vurdert til & vaere av god kvalitet.

234.14 Cerrogaesjokka

Sammenligningsfeltet Cerroggeesjokka ligger i Tanavassdraget, vest i Karasjok kommune neer vannskillet mot
Altavassdraget, og er lite sammenlignet med Altavassdraget. Cerrogeesjokka drenerer via lesjohka gstover til samlgpet med
Tana. Sammenligningsfeltet har et begrenset hgydeintervall sammenlignet med Altavassdraget, og har en lav
snaufjellprosent pa 13,1. Malestasjonen har en observasjonsperiode fra 01.01.1976 frem til i dag, og serien er komplett for
denne perioden. Det er en gyldig vannfaringskurve for hele observasjonsperioden. Denne er tvilsomt oppmalt, med fa
kontrolimalinger. Malestedet er i relativt stor grad pavirket av is-oppstuvning om vinteren, og vinterdata er derfor i stor grad
korrigert av NVE. Generelt er observasjonene ved malestasjonen vurdert til & veere av darlig kvalitet.

212.10 Masi

Sammenligningsfeltet Masi ligger i Altaelva, om lag 32 km oppstrems Virdnejavre dam. Nedbgrsfeltet til malestasjonen Masi
utgjer ca. 95 % av nedbgrsfeltet til Alta kraftverk. Malestasjonen har en observasjonsperiode fra 01.09.1966 frem til i dag, og
serien er komplett for denne perioden. Det er to gyldige vannfaringskurver for observasjonsperioden. Perioden 1966 til
30.06.2000 har vannfgringskurven middels kvalitet, men meget darlig kvalitet pa lav vannfaring som kan gi systematiske feil.
Dette skyldes i hovedsak isoppstuving vinterstid. Kurvekvaliteten etter 01.07.2000 ansees som meget bra, utenom pa lave
vannfgringer der den er bra. Som i den tidligere perioden er serien pavirket av mulige systematiske feil. Her er dette ogsa
knyttet til is vinterstid. En god del av vinterdata i denne kurveperioden er manuelt korrigert av NVE. | tillegg har det i
perioden 2013-2020 i perioder veert darlig kommunikasjon mellom malekum og elv. Generelt er observasjonene ved
malestasjonen vurdert til & veere av middels kvalitet.

Maleserien fra VM 212.10 Masi er valgt som den representative maleserien for tilsiget til Virdnejavre magasin. Maleserien
dekker en lang periode, er av akseptabel kvalitet og antas a veere sveert representativ da det males mer enn 95 % av tilsiget
til kraftverkssystemet ved malestasjonen.

212.48 Sagafoss

Sammenligningsfeltet Sagafoss ligger i Tverrelva.

Nedre del av sammenligningsfeltet ligger lavere enn feltet til Alta kraftverk, og restfeltene mellom Virdnejavre dam og
henholdsvis utlgpet av Alta kraftverk og mélestedet ved Harestrammen.

Nedbgrsfeltet har en hay total snaufjellprosent pa 51,2. Malestasjonen har en observasjonsperiode fra 1971 frem til i dag.
Stasjonen ble flyttet i 1990 om lag 30 meter lengre opp i elven. Det er en del utfordringer med is vinterstid, og en del
vinterdata er korrigert. Bortsett fra aret 2015 er maleserien komplett. Det er gyldig vannfgringskurve for hele
observasjonsperioden. Denne er vurdert som meget god utenom for lave vannfgringer (typisk om vinteren).

Maleserien 212.48 Sagafoss er valgt som den representative maleserien for restfeltene nedstrems Virdnejavre dam.
Maleserien dekker analyseperioden og er av god kvalitet. Nedbgrfeltet grenser mot feltene av interesse, og har en effektiv
sjgprosent som er tilsvarende restfeltets.

é) Statkraft
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4 Tilsig til Virdnejavre reguleringsmagasin.

Basert pa den utvalgte observerte maleserien, fra de aktuelle sammenligningsfeltene beskrevet i avsnitt 3, er det estimert
midlere vannfering for Altavassdraget. Perioden 1991 - 2023 ble valgt som fellesperiode for estimatene, basert pa
tilgjengeligheten av maledata og krav i veileder fra NVE. Observasjonsserien for valgt sammenligningsfelt er skalert til
Virdnejavre nedbgrfelt, ved bruk av forholdet mellom delfelt Virdnejavre og valgt sammenligningsfelt i middeltilsig, gitt av
NVEs avrenningskart for normalperioden 1991 — 2020.

Samme fremgangsmate er benyttet for restfeltene som er analysert. Representative estimerte middeltilsig og
flerarsstatistikk, vil under blir presentert samlet for Virdnejavre nedbgrfelt.

4.1 Tilsig Virdnejavre

Tabell 4-1 gir estimat for middelvannfgring og lavvannskarakteristika (referanseperiode 1991 — 2023), for alle delfeltene
(definert i NVE atlas), for dagens regulering av Altavassdraget. | tabellen er det ogsa opplyst om hvilket sammenligningsfelt,
som ble benyttet for estimatene.

Det ble valgt a benytte sammenligningsfelt 212.10 Masi. Dette begrunnes bade med at dette sammenligningsfeltet har et
nedbgrsfeltareal i samme storrelsesorden som de aktuelle delfeltene, og anslagsvis 95% av tilsiget til Alta kraftverk drenerer
forbi 212.10 Masi. Hgydeintervallet er ogsa i samme sterrelsesorden, og sammenligningsfeltet ligger nzert oppstrems
Virdnejavre og har dermed likt hydrologisk regime.

Figur 4-1 viser estimert flerarsmiddelprofil for feltet til regulering av Altavassdraget, for referanseperioden 1991 — 2023.

Tabell 4-1. Estimerte middelvannferinger og lavvannskarakteristika (Alminnelig lavvannfering (ALV) og 5.
persentiler sommer og vinter) for dagens regulering av Altavassdraget (referanseperiode 1991 - 2023).

5. persentil
Kraft- Areal Mldde.l ) ALV - Representativt
ol verk vannfaring Sommer Vinter sammenligningsfelt
(1/56-30/9) | (1/10 —30/4)
[km?] [Mm?] [m®/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Virdnejavre Alta 5937,42 2433,2 77,16 2,6 4,2 2,2 212.10 Masi

é) Statkraft
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Flerarsmidler (datodggn) vannfgring Alta (1991 - 2023)
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Figur 4-1. Estimerte flerarsmiddel tilsig Alta kraftverk (referanseperiode 1991 - 2023).

Tabell 4-2 gir estimerte summerte verdier for tilsig, til requleringsmagasinet i Altavassdraget. Dette er basert pa estimatene i

4.1, og er for referanseperioden 1991 — 2023.

Tabell 4-2. Estimert middelvannfaring for reguleringsmagasinet i Altavassdraget (referanseperiode 1991 - 2023)

samt magasinprosent.

Magasinvolum Lokalt tilsig
Reguleringsmagasin Magasinprosent
g g g [Mm?] [Mm3] [mé/s] g Y
Virdnejavre 135 2433,2 77,16 6 %

5:) Statkraft
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4.2 Tilsig restfelter nedstrems dagens regulering.

Det er valgt a estimere representative vannferinger for et restfelt, nedstrems reguleringen av Altavassdraget, der
vannfgringen vil bli pavirket av planlagt ombygging. Dette er restfeltet i Altaelva, nedenfor dam Virdnejavre til utlgpet fra Alta
kraftverk (se Figur 4-2).

Vannfagringen i denne elvestrekningen bestar stort sett av vann som tappes fra Virdnejavre dam i sommerhalvaret, da
restfelttilsiget er lavt. Neermere beskrivelse av historiske vanntap fra Virdnejavre vil bli gitt i 6.3.1. Det finnes ikke
observasjoner som maler tilsiget til restfeltet. Pa bakgrunn av dette er det valgt a estimere tilsiget til dette restfeltet, basert
pa et annet sammenligningsfelt og data fra NVE Atlas.

Sammenligningsfeltet som er valgt, og som ogsa er valgt for restfelt mellom Virdnejavre dam og Harestremmen, er 212.48
Sagafoss. Dette sammenligningsfeltet er vurdert til best a representere disse restfeltene basert pa feltkarakteristika,
hydrologisk regime og datakvalitet. Estimert flerars middelvannfgring (datodagn) er presentert i Figur 4-2. Estimerte
flerarspersentiler (datodggn) for vannfaring for restfelt Alta nedenfor Virdnejavre til rett oppstrems utlgpet av Alta kraftverk er
presentert i Figur 4-3.

Estimater for middelvannfering og lavvannskarakteristika (Alminnelig lavvannfaring (ALV) og 5. persentiler sommer og
vinter) for restfeltet oppstrems utlgpet av Alta kraftverk er gitt i Tabell 4-3. Disse verdiene er for dagens regulering.
Endringer, som en fglge av planlagt ombygging, vil bli presentert i 6.3.
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Estimert arsmiddelvannfgring restfelt mellom Virdnejavre dam og

07 utlgp Alta kraftverk(1991 - 2023 (manglende ar: 2015))
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= Vannfgring restfelt |

Figur 4-5. Estimert (sammenligningsfelt 212.48 Sagafoss) flerarsmidler (datodogn) for restfelt Alta nedenfor
Virdnejavre til rett oppstrems utlgpet av Alta kraftverk
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Estimert vannfgring restfelt mellom Virdnejavre dam og utlgp

- Alta kraftverk(1991 - 2023 (manglende ar: 2015))

2,0

1,5

1,0

0,5

Flerarspersentiler (datod@gn) vannfgring [m3/s]

0,0 P S

01-Jan O01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

[—IMin - Maks w25, - 75. persentil =———=Median

Figur 4-6. Estimerte flerarspersentiler (datodegn) vannfering for restfelt Alta nedenfor Virdnejavre til rett oppstrems
utlgpet av Alta kraftverk

Tabell 4-3. Estimerte og observerte middelvannferinger og lavvannskarakteristika (Alminnelig lavvannfering (ALV)
og 5. persentiler), for restfeltet nedstrems Virdnejavre dam ovenfor utlgpet av Alta kraftverk (referanseperiode 1991
—2023)

ALV 5. persentil

Areal Middel- Representativt

Restfelt vannfering Sommer Vinter sammenlignings-
(1/5 —30/9) (1/10 — 30/4) felt

[km?] | [Mm3] | [m%s] | [m?3s] [md/s] [md/s]
Estimert restfelt Alta,
nedenfor dam Virdnejavre,

55 2,78 0,088 0,004 0,017 0,004 212.48 Sagafoss

oppstrems utlopet av Alta
kraftverk'

"Aret 2015 er utelatt fra estimatene pga. perioder med manglende observasjoner for sammenligningsfelt 212.48 Sagafoss.
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4.3 Konsekvenser av fremtidige klimaendringer for hydrologi og tilsig i
tiltaksomradet.

Vurderingene under er basert pa Norsk Klimaservicesenter (www.klimaservicesenter.no) sine klimaframskrivninger for
Finnmark, som hovedtyngden av reguleringen av Altavassdraget ligger i. Sma arealer av indre deler av nedbgrsfeltet il
Altaelva ligger i Troms fylke, samt sma arealer i Finland. Vurderinger angaende klimaendringers effekt pa flomverdier er
diskutert separat i 6.4.

I Norsk Klimaservicesenter sin vurdering venter man en forholdsvis liten gkning i gjennomsnittlig arlig vannfgring i Finnmark
mot slutten av arhundret. @kt temperatur vil ogsa pavirke vannfgringen gjennom aret fordi den pavirker bade
sngakkumulasjon, sngsmelting og fordampning. Endringene i en bestemt sesong kan derfor bli store: Om vinteren forventes
okt vannfgring fordi nedbgren gker noe og mer vil komme som regn i stedet for sng. Om varen forventes gkt vannfgring
fordi sngsmeltingen vil forega tidligere enn i dag. Nedbgren om sommeren er beregnet & gke, men det forventes likevel
redusert vannfgring fordi det fordamper mer og fordi sngsmeltingen er ferdig tidligere enn i dag. Om hgsten forventes gkt
vannfaring fordi nedbgren gker og mer nedbgr faller som regn i stedet for sng. Klimaendringer i form av kraftigere
nedbgrepisoder, hagyere temperatur og mer nedbgr som regn i stedet for sng forventes a endre flomregimet i Finnmark frem
mot 2100.

Generelt forventes en reduksjon i flomstarrelsen i omrader der flommen domineres av sn@smelting, som i store nedbgrfelt i
Finnmark. Det er ikke behov for klimapaslag pa flomvannfaring for store nedbarfelt dominert av sn@gsmelteflommer slik som
Alta er.

For terke, kommer Norsk Klimservicesenter med falgende forventet endring, som felge av klimaendring:

Selv om sommernedbgren i Finnmark forventes & gke, vil ogsa fordampningen gke og dermed er det mulig at man kan fa
noe lengre perioder med liten vannfgring i elvene om sommeren. Dette medferer noe gkt sannsynlighet for tarke og
skogbrannfare mot slutten av arhundret.

Utfra klimaframskrivningene til Norsk Klimaservicesenter er det antatt at Altavassdraget i total vil fa noe gkt arstilsig, som en
folge av fremtidige klimaendringer. @kt temperatur vil ogsa pavirke vannfaringen gjennom aret fordi den pavirker bade
sngakkumulasjon, sngsmelting og fordampning. Endringene i en bestemt sesong kan derfor bli store: Om vinteren forventes
okt vannfgring fordi nedbgren gker noe og mer vil komme som regn i stedet for sng. Om varen forventes gkt vannfgring
fordi sngsmeltingen vil forega tidligere enn i dag. Nedbgren om sommeren er beregnet & gke, men det forventes likevel
redusert vannfgring fordi det fordamper mer og fordi sngsmeltingen er ferdig. Om hgsten forventes gkt vannfering fordi
nedbgren gker og mer nedbgr faller som regn i stedet for sng.

é) Statkraft
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5 Minstevannfgringer og mangvreringsreglement

| gjeldende reguleringsbestemmelser for reguleringen av Altavassdraget er det sesongbaserte minstevannfgringskrav pa
elvestrekningen, som er pavirket av reguleringen. Vannfgring er referert til malestasjonen ved Harestremmen (VM 212.9).
Det er spesifisert at mangvreringen skal skje i samrad med en fiskerisakkyndig oppnevnt av Statsforvalterens miljgavdeling,
en person utpekt av Alta Laksefiskeri Interessentselskap og en issakkyndig ved NVE vinterstid.

Vinter: Vinterperioden er definert & starte nar driften legges om fra nedre til @vre inntak. Vinterperioden regnes som avsluttet
nar driften legges om fra gvre til nedre inntak, normailt ca. 1. april.

Vannfaringen i vinterperioden skal ikke ga under 16 m3/s. | vinterperioden kjgre kraftverket pa en slik mate at en oppnar
starst mulig grad av islagt elv pa strekningen ned til Sautsovannet (@vre inntak skal benyttes).

Vannfagringen reduseres gradvis til antatt maksimal driftsvannfgring som ikke kan overstige 33m3/s, med unntak av ved
ekstreme tilsigssituasjoner og dette da er klarert med NVE. @kning i vannfgringen i vinterperioden skal sa langt mulig
unngas. | vinterperioden kjgres kraftverket bare pa vann fra gvre inntak i magasinet (kote 260moh), og @vre inntak benyttes
videre sa lenge det er teknisk mulig.

Driftsvannfaringer mellom 16 m3/s og 33 m3/s skal ikke endres raskere enn 2 m3/s pr. dggn. Endringene spres jevnt over
dagnet.

Islgsning: Islgsningsperioden starter nar driften legges om fra gvre til nedre inntak, normalt ca. 1. april, og inkluderer
perioden frem til elva i hovedsak er apen i stramdraget. Etter overgangen fra gvre til nedre inntak skal vannfgringen holdes
konstant i de ferste dagene etter at gvre inntak er lukket. Vannfaringen kan deretter gkes inntil 3 m3/s inntil den nar 33
m3/s. Vannfgringen kan deretter gkes jevnt til ca. 45 m3/s i lgpet av 2-3 dggn, og holdes pa dette nivaet i noen dagn.

Nar elva i hovedsak er apen i stremdraget kan vannfgringen ekes ytterligere, avhengig av tilsigsutviklingen og restmagasin.
Vannfgringsreduksjoner skal sa langt det er mulig unngas i denne perioden.

Endringene spres jevnt over dggnet. Avslutningen av magasintappingen skal skje ved jevnest mulig overgang til skende
tilsig i elva.

Var: Perioden varer fra start tilsigsekning om varen til fullt magasin. Fullt magasin er minimum kote 264,5 moh.

Nar tilsiget aker om varen, gkes vannfaringen gradvis til full driftsvannfering. Oppfylling av magasinet skal skje gradvis. Det
skal derfor tappes forbi stadig mer vann slik at overgangen til varflommen ikke blir for bra. Forbitappingen bestemmes hver
time ut fra magasinets fyllingsgrad og det aktuelle tilsiget.

Sommer og hest: Periodens varighet: Fra fullt magasin til omlegging til gvre inntak. Vannfgringen i elva skal tilstrebes a
veere lik tilsiget, hensyntatt naturlig demping i Virdnejavre. Om hgsten (fra september) skal det hovedsakelig tappes vann fra
det nedre inntaket.

6 Hydrologiske endringer, som falge av ombygging

Her er det beskrevet forventede hydrologiske endringer, som en fglge av ombyggingen av reguleringen av Altavassdraget.

For & kunne analysere endringer i disponering av reguleringsmagasiner, for driftsvannfaringer og vanntap til restfelt nedstrems
reguleringen, er det benyttet simuleringsverktayet VANSIMTAP. VANSIMTAP er en langsiktig produksjonsplanleggingsmodell
utviklet av SINTEF Energi, og benyttes som beslutningsstatte for driftsplanlegging pa lang og mellomlang sikt i lokale
vannkraftdominerte produksjonssystemer, samt investeringsanalyser. Modellen optimerer inntekten for hele vassdrag, ikke for
enkeltverk, og tar dermed ikke hensyn til om det er flere regulanter med ulike driftsstrategier i samme vassdrag. | dette tilfellet
er Statkraft eneste regulant, og vassdraget bestar kun av en kraftstasjon. Modellen representerer en forenkling av virkeligheten
med blant annet aggregert modellering av kraftstasjonen, og antagelse om full tilgjengelighet. Alta har et strengt
mangvreringsreglement som ikke lar seg modellere direkte, men det er lagt inn restriksjoner pa produksjonsvannfgring og
magasinfylling for & etterstrebe a oppfylle intensjonen gitt i konsesjon.
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Tilsigsinputen til modellen er observasjonsserier for vannfgring, som er antatt representative for profilen for tilsiget, til det feltet
den er satt til & representere. Modelltilsiget har ukesopplasning og far dermed ikke med seg kortvarige flomtopper. Middeltilsig
over simuleringsperoden er kalibrert inn til & gi simulerte verdier (driftsvannfgring, produksjon og vanntap), som samsvarer
med observerte verdier, for de perioder der det finnes.

Markedsprisen er eksogent gitt i modellen og beslutningene i det aktuelle vassdraget pavirker derfor ikke kraftprisen.
VANSIMTAP tar hensyn til usikkerhet i bade i tilsig og markedspris.

Selv om resultatene fra VANSIMTAP-modellen vil vaere en noe idealisert beskrivelse av virkeligheten, sa er det antatt at en
sammenligning av simuleringsresultatene for dagens regulering, med simuleringer for reguleringen etter ombygging, vil gi den
beste beskrivelsen av forventede endringen péa disponering av reguleringsmagasin, i driftsvannfgring og vanntap til restfelt
nedstrgms.

Det er benyttet simuleringsresultater for perioden 1991 — 2018, der arene representerer reelle tilsigsar. Perioden etter 2018 er
ikke med i grunnlaget, da denne perioden ikke er inkludert i Statkraft sitt operative oppsett for VANSIMTAP enna. Det er
derimot antatt at resultatene vil vaere representative for referanseperioden 1991 — 2023, som er benyttet ellers.

| den videre beskrivelsen av endringer, som en fglge av ombyggingen, vil det bli nevnt om det er benyttet resultater fra
VANSIMTAP-simuleringer.

6.1 Tilsig til reqguleringsmagasiner etter ombygning.

Ombygningen vil ikke fgre til en annen fordeling av tilsig til reguleringsmagasinet, enn dagens regulering av Altavassdraget.

6.2 Endring i disponering av reguleringsmagasinet

Her er det beskrevet forventede endringer i disponeringen av reguleringsmagasinet, som en fglge av endret
mangvreringsstrategi etter ombygging. Det er tatt utgangspunkt i sammenligninger av resultater fra VANSIMTAP
simuleringer av disponeringen gitt dagens regulering og med resultater for reguleringen etter ombygging. Beskrivelse av den
historiske disponeringen av reguleringsmagasinene er gitt i avsnitt 2. For a illustrere forventede endringer i
magasinvannstand er det benyttet estimerte flerarspersentiler (minimum, 25. persentil, median, 75. persentil og maksimum),
for dagens regulering og for forventet regulering etter ombygging. | tillegg er det valgt ut noen eksempelar basert pa estimert
sum tilsig til Alta kraftverk. Arene representerer et vatt &r (2000), et normalar (1993) og et tart ar (1994).

6.2.1 Virdnejavre

Figur 6-1 viser simulerte flerarspersentiler for magasinvannstand i Virdnejavre (1991 — 2018), for henholdsvis dagens
regulering og etter ombygging. Figur 6-2 til Figur 6-4 viser tilsvarende simulerte magasinvannstander for utvalgte
eksempelar. Figurene indikerer at magasinvannstanden i Virdnejavre, i snitt, vil kunne bli lavere ved starten av
sngsmelteperioden etter ombygging, sammenlignet med dagens regulering. Oppfylling i Virdnejavre ved slutten av
sngsmelteperioden vil ikke endre seg betydelig som en fglge av ombyggingen, men i snitt vil hayeste fyllingsgrad komme
noe senere etter ombygging, enn ved dagens regulering.
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Vannstand Virdnejavre - Dagens regulering (1991-2018) Vannstand Virdnejavre - Etter ombygging (1991-2018)
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Figur 6-1. Simulerte flerarspersentiler for magasinvannstand Virdnejavre (1991 - 2018) gitt dagens regulering og
etter ombygging.

Vannstand Virdnejavre - Vatt ar 2000
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Figur 6-2. Simulerte magasinvannstander Virdnejavre, dagens regulering og etter ombygging: Vatt ar 2000.

-‘,-:-) Statkraft



Hydrologisk rapport: Alta kraftverk A3
September 2025

Side 18

Vannstand Virdnejavre - Median ar 1993
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Figur 6-3. Simulerte magasinvannstander Virdnejavre, dagens regulering og etter ombygging: Normalar 1993.

Vannstand Virdnejavre - Tort ar 1994
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Figur 6-4. Simulerte vannstander Virdnejavre, dagens regulering og etter ombygging: Tort ar 1994.
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6.3 Forventede endringer i vannfering pa elvestrekninger nedstrems reguleringen,
etter ombygging.

Under er det beskrevet forventede endringer, som ombyggingen vil kunne medfgre, for vannfgringen nedstrems
reguleringen. Det er beskrevet bade arsaken til forventet endring og selve endringen. For & illustrere forventede endringer i
vannfgring, er det blant annet valgt ut noen eksempel-ar basert pa estimert sum tilsig Alta kraftverk. Arene representerer et
vatt ar (2000), et normalar (1993) og et tort ar (1994).

6.3.1 Vanntap fra Virdnejavre.

Vanntap fra Virdnejavre vil bidra til vannfgringen i Alta nedstrems Virdnejavre dam. Det finnes historiske observasjoner av
vanntapet (overlgp og forbitapping) fra Virdnejavre, for perioden 2000 til d.d. Basert pa simuleringer med
Vansimtapmodellen, beskrevet over, er det simulert vanntap fra Virdnejavre. Dette er gjort bade for dagens regulering og for
reguleringen etter ombygging. | Figur 6-5 er det gitt arlige observert historiske vanntap fra Virdnejavrre, for
observasjonsperioden 2000 — 2023. | samme figur er det ogsa gitt tilsvarende simulerte verdier for dagens regulering og
reguleringen etter ombygging, begge for referanseperioden 1991 — 2018. Observert midlere tap fra Virdnejavre for
referanseperioden 2000 — 2023 er pa 631,2 Mm3 per ar, mens simulert middel for dagens regulering for referanseperioden
1991 — 2018 er pa 788,5 Mm3. Simulert arlig middel for reguleringen etter ombygging, for referanseperioden 1991 — 2018,
er pa 489,0 Mm3 pr. ar. Forskjellen i midlere observert verdi og midlere simulert verdi for dagens regulering kan skyldes
ulike referanseperioder, men ogsa usikkerhet bade i observasjonene og simuleringene. Forskjellen kan ogsa skyldes at
observerte vanntap ogsa tar med seg tap, som kommer i forbindelse med historiske rehabiliteringer av dammen, tuneller
eller kraftverk. Nedgangen i vanntap fra simuleringene av reguleringen etter ombygging, sammenlignet med simuleringene
for dagens regulering, indikere at ombyggingen vil medfgre et redusert vanntap fra Virdnejavre til Alta.

Tabell 6-1 og Figur 6-6 gir midlere manedssummer for de observerte og simulerte vanntapene, beskrevet over. Bade

observasjonene og simuleringene viser at vanntap fra Virdnejavre i hovedsak forekommer fra varen frem til hgsten.
Observasjonen gir ogsa noe vanntap gjennom resten av aret. Dette er ikke fanget opp av simuleringene.
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Observert og simulert arlig midlere vanntap fra Virdnejavre
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Figur 6-5. Observerte historisk arlige sum vanntap (overlgp og forbitapping) fra Virdnejavre for referanseperioden
2000 - 2024, samt tilsvarende simulerte verdier for vanntap Virdnejavre med dagens regulering og etter ombygging
Referanseperiode for simuleringene: (1991 — 2018).
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Figur 6-6. Observerte midlere historiske ukentlige vanntap (overlgp og forbitapping) fra Virdnejavre for
referanseperioden 2000 - 2024, samt tilsvarende simulerte verdier for vanntap Virdnejavre med dagens regulering
og etter ombygging. Referanseperiode for simuleringene: 1991 — 2018.

Tabell 6-1. Observerte midlere historiske manedlige vanntap (overlgp og forbitapping) fra Virdnejavre for
referanseperioden 2000 - 2024, samt tilsvarende simulerte verdier for vanntap Virdnejavre med dagens regulering
og etter ombygging. Referanseperiode for simuleringene: 1991 — 2018.

Observasjoner Simulert dagens Simulert
(2000 — 2024) regulering regulering etter
(1991 — 2018) ombygging
X (1991 — 2018)
Méned Vanntap Vanntap Vanntap
Virdnejavre Virdnejavre Virdnejavre

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Januar 0 0 0
Februar 0 0 0
Mars 0,1 0 0
April 1,8 1,4 0,5
Mai 114,6 107,6 69,4
Juni 108,0 178,4 120,8
Juli 20,1 22,0 6,0
August 54 8,5 3,3
September 2,1 0,8 0
Oktober 1,2 0,6 0
November 1,6 0,1 0
Desember 0,1 0 0
Arsgjennomsnitt 20,0 25,0 15,5

6.3.2 Vannforing i Altaelva, mellom dam Virdnejavre og utlep av Alta kraftverk

Altaelva er i dag pavirket av reguleringen av Altavassdraget ved at elveleiet mellom Virdnejavre dam og utlgpet fra Alta
kraftverk er tilneermet tarrlagt i lange perioder hvert ar. | perioder der vannfgringen overskrider kraftverkets slukeevne vil det
tappes vann i elveleiet. Med et nytt aggregat 3 i Alta kraftverk vil en betydelig andel av det vannet som historisk (etter
utbygging) har blitt tappet forbi kraftstasjonen kunne utnyttes i kraftverket. Dette vil fgre til at det renner mindre vann i elva
pa strekningen ned fra dammen, samt at perioden med tilnaermet t@rrlagte forhold vil bli lenger.

| Figur 6-7 er det vist simulert flerarsmiddelvannfgring (datod@gn) for et punkt rett oppstrems utlapet fra Alta kraftverk, bade
med dagens regulering (1991 — 2023) og simulert med aggregat 3 for samme periode. Det er i tillegg ogsa vist flerarsmiddel
for estimert naturlig vannfgring for perioden 1991 — 2023. De estimerte verdiene, for naturlig vannfering, er basert pa
estimatene gjort i 4.1 og 4.2. Det er ogsa vist estimerte flerdrsmidler for vannfgring for dagens situasjon og situasjon etter
ombygging. Disse er basert pa kombinasjonen av estimerte tilsig for restfeltet (se 4.2) og simulert vanntap fra Virdnejavre
(se 6.3.1). De siste er tatt med for & synligjere forventet endring pa vannfgringen i Alta rett oppstrems utlapet av kraftverket
etter ombygning. Det er kun endringer i vanntap fra Virdnejavre, som vil kunne endre vannfgringen i Altaelva pa denne
strekningen etter ombygning relativt til dagens regulering. Det er derfor valgt & benytte de estimerte vannfgringsseriene for
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restfelt Alta nedenfor Virdnejavre (se 4.2) kombinert med de simulerte tidsseriene (fra Vansimtap simuleringer) for vanntap
fra Virdnejavre, for henholdsvis dagens regulering og etter ombygging (se 6.3.1).

Figur 6-8 viser arlige middelvannfgringer ved VM 212.9 Harestrgmmen: observerte, estimerte naturlige- og simulerte
(kombinert med estimerte verdier for restfeltet) regulerte verdier for dagens situasjon og situasjonen etter ombygging, for
fellesperioden 1991 — 2023 (1991 — 2018 for simuleringene). Av figuren ser man at utvidelsen av Alta kraftverk i liten grad vil
pavirke vannfgringen nedstrems utlapet av Alta kraftverk. Figur 6-7 og Figur 6-9 til Figur 6-11 viser at endringen for
vannfagringen i Altaelva mellom Virdnejavre og utlgpet fra Alta kraftverk vil bli pavirket av ombyggingen, ved at vanntapene
fra Virdnejavre i snitt vil kunne bli redusert som en fglge av ombyggingen. Dette er en endring som vil veere knyttet til denne
elvestrekningen i perioder, og ikke vaere en generell pavirkning pa vannfgringen i Altaelva nedstrgms utlgpet av Alta
kraftverk (se Figur 6-8).

Forventede endringer er ogsa illustrert for 3 utvalgte ar (Vatt, Normal og Tert) i Figur 6-9 til Figur 6-11. | Altavassdraget er
det sterk korrelasjon mellom arstilsig og simulerte vanntap. Det antas at disse arenes vanntap godt illustrerer forholdene
nedstrems Virdnejavre dam basert pa starrelsen til arsmiddeltilsiget. | de samme figurene er det ogsa vist estimert tilsig fra

restfeltet separat. Man ser at tilsiget til restfeltet er av sveert liten betydning for vannfgringen pa denne strekningen nar det
tappes vann fra Virdnejavre dam.

Estimert og simulert vannfgring rett oppstrgms utlgp av Alta kraftverk
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Figur 6-7.

« Estimert naturlig vannfgring (1991-2023) |

Flerarsmiddelvannfgringer (datodegn) oppstrems utlgpet fra Alta kraftverk (estimert naturlig og simulert
regulert).
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Observert, estimert og simulert vannfgring ved 212. Harestrgmmen
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Figur 6-8. Observert og estimerte arsmiddelvannferinger for Alta ved 212.9 Harestremmen (mangler data 1991,
2011,2019,2020), for perioden 1991 - 2023 (1991 — 2018 for estimatene som er basert pa Vansimtapsimuleringer).
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Beregnet vannf@ring oppstrgms utlgpet av Alta - Vatt ar 2000
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= Etter ombygging: Vatt ar 2000 e Restfelt 2000 == Dagens regulering: Vatt ar 2000

Figur 6-9. Estimert vannfering Alta oppstrems utlgpet av kraftverket med dagens regulering og etter ombygging for
et vatt ar (2000), samt estimert tilsig fra restfeltet separat.
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Beregnet vannfgring oppstrgms utlgpet av Alta - Normalt ar 1993
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e Etter ombygging: Normalt ar 1993 e Restfelt 1993 = Dagens regulering: Normalt ar 1993

Figur 6-10. Estimert vannfaring Alta oppstrems utlgpet av kraftverket med dagens regulering og etter ombygging
for et normalar (2004), samt estimert tilsig fra restfeltet separat.
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Beregnet vannfgring oppstrgms utlgpet av Alta - Tgrt ar 1994
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e Etter ombygging: Tgrt ar 1994 e Restfelt 1994 = Dagens regulering: Tgrt ar 1994

Figur 6-11. Estimert vannfaring Alta oppstrems utlgpet av kraftverket med dagens regulering og etter ombygging
for et tort ar (1994), samt estimert tilsig fra restfeltet separat.

Tabell 6-2 oppsummerer et utvalg estimerte og simulerte starrelser for Alta oppstrams utlgpet av kraftverket, far og etter
ombygging (referanseperiode 1991 — 2018). Samme tabell gir ogsa tilsvarende sterrelser for estimert naturlig vannfering.
Middelvannfgringen for estimatene med situasjonen etter ombygging pa 15,57 m3/s, ligger ca. 38 % under estimatet for
dagens regulering. Denne reduksjonen skyldes at simuleringene for situasjonen etter ombyggingen, i snitt gir lavere vanntap
fra Virdnejavre. Hovedbildet er at de simulerte lavvannsverdiene for dagens regulering og reguleringen etter ombygging, er
like. Dette skyldes at lavvannsfaringer i disse tilfellene inntreffer nar det kun er vannfaring fra restfeltet som bidrar i disse
periodene.
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Tabell 6-2. Estimerte ukesverdier for utvalgte starrelser Alta oppstrems utlgpet av Alta kraftverk, for regulerte og
uregulerte forhold. Alminnelig lavvannfering er ikke mulig & beregne pa ukesverdier fra simuleringer

Estimerte verdier Alta | Estimerte verdier | Estimerte verdier
oppstrems utlgpet av Alta oppstrems Alta oppstrems
Alta kraftverk, utlgpet av Alta utlgpet av Alta
Vel eericlaer naturlige forhold kraftverk — kraftverk - etter
(1991 — 2023?) dagens ombygning
regulering (1991 — 20182)
(1991 — 20182%)
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Middelvannfaring 76,8 25,1 15,57
Medianvannfering 38,2 0,03 0,03
Alminnelig- 15,5 Na Na
lavvannfering
5. persentil sommer 33,5 0,02 0,02
(1/5 - 30/9)
5. persentil vinter 13,3 0,004 0,004
(1/10 — 30/4)
Laveste 23,1 0,008 0,008
ukemiddelvannfgring
sommer (1/5 — 30/9)
Laveste 8,2 0,001 0,001
ukemiddelvannfering
vinter (1/10 — 30/4)

'Kun beregnet for naturlige forhold der det er beregnet degnverdier.
2Aret 2015 er utelatt fra statistikken pga. manglende observasjoner i datagrunnlaget for estimatene for restfeltet.

Ekstremverdier

Figur 6-12 viser estimerte arsmaksimumsvannfgringer (degnmidler) for Virdnejavre. Midlere arlige maksimumsvannfgring er
estimert for perioden 1991-2023 pa 617,3 m¥/s.

Oppl@sningen pa resultatene fra simuleringer med VANSIMTAP er uke. Derfor er estimater basert pa slike simuleringer kun
mulige & presentere som ukeverdier. Verdier for restfelt er derfor ogsa gjort om til ukeopplgsning i estimetene.

Figur 6-13 viser simulerte ars-maksimums-vannferinger (ukesverdier) for perioden 1991 — 2018 nedstrems utlgpet fra Alta
kraftverk. Midlere estimerte arsmaksimumsvannfaering, gitt dagens regulering, er pa 512,7 m3s (1991 — 2023). Tilsvarende
simulerte verdier med utvidelse av Alta kraftverk er pa 500,0 m%/s. Dette er verdier som ligger en del lavere enn de estimerte
dagnverdiene. Dette skyldes at degnverdier vil gi h@yere maksimalverdier enn ukeverdier. Resultatene indikerer at
ombyggingen er forventet a gi i snitt en liten (ca. 2,5 %), reduksjon i ars-maksimums-vannfgringene i Alta nedstrgms utlgpet
av Alta kraftverk. Dette forklares ved starre fleksibilitet i produksjon i kraftverket, og dermed mulighet til & kjgre en viss
dempning i Virdnejavre magasin i forhold til dagens regulering.
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Estimert arsmaks vannfgring ved Virdnejavre dam
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Figur 6-12. Estimerte arsmaksimumsvannferinger (degnmidler) Alta ved Virdnejavre dam.
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Figur 6-13. Simulerte arsmaksimumsvannferinger (ukesmidler) med dagens regulering- og estimerte etter
ombygging for perioden 1991 -2018 ved utlgpet av Alta kraftverk.
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Figur 6-14 viser simulerte arlige minimumsvannferinger (ukesverdier) for perioden 1991 — 2018 nedstrems utlgpet fra Alta
kraftverk med dagens regulering sammen med utvidet kapasitet. Midlere simulert &rsminimumsvannfgring, gitt dagens
regulering, er pa 16,7 m%s (1991 — 2018). Tilsvarende simulerte verdier med utvidelse av Alta kraftverk er pa 16,6 m3/s.
Resultatene indikerer at ombyggingen er forventet & gi i snitt en svaert liten (ca. 0,67 %), reduksjon i
arsminimumsvannfgringene i Alta nedstrems utlgpet av Alta kraftverk. Dette er som man kan forvente da
mangvreringsreglementet krever at vannfgringen i vinterperioden ikke skal veere under 16 m3/s.

Arsminimum ukesvannfgring [m3/s]
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M Dagens regulering " Med utvidelse av Alta kraftverk

Figur 6-14. Simulerte med dagens regulering- og estimerte etter ombygging arsminimumsvannferinger (ukesmidler)
for perioden 1991 -2018 ved utlgpet av Alta kraftverk.

'@ Statkraft



Hydrologisk rapport: Alta kraftverk A3
September 2025

Side 30

6.4 Endringer driftsvannfering

Her er forventede endringer i driftsvannfering for Alta kraftverk, som en fglge av ombyggingen beskrevet. Planlagt
ombyggingen vil medfere at slukeevnen til Alta kraftverk gkes fra dagens 104 m3/s til 175,9 m3/s. Det er tatt utgangspunkt i
sammenligninger av resultater fra VANSIMTAP-simuleringer av disponeringen gitt dagens regulering, med resultater for
reguleringen etter ombygging. Figur 6-15 viser simulert flerarsmiddel (ukeverdier) for driftsvannfgringen til Alta kraftverk,
med bade dagens regulering og etter ombygging. Ut fra figuren vises det at ombyggingen generelt vil medfare mer
sommerproduksjon, og ingen endring ellers i aret, sammenlignet med dagens regulering.

Brukstiden ved Alta kraftverk vil knapt nok endres etter ombygging, men som en felge av gkningen i slukeevne ved
kraftverket vil driftsvannfgringen endres betydelig i var- og sommerperioden der man i dag har betydelige vanntap.

Flerarsmidler (ukesverdier) driftsvannfgring Alta kraftverk (1991 - 2018)
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Figur 6-15. Flerarsmidler (datodegn) driftsvannfgring Alta kraftverk (1991 - 2018).

6.5 Flommer

Figur 6-16 viser arspolaritetsplott (referanseperioden 1991 — 2023) for sammenligningsfeltet Masi, som ble benyttet i
tilsigsestimater for Virdnejavre. For sammenligningsfeltet, s forekommer de fleste av de hgyeste vannferingsverdiene i
forbindelse med sn@smelteperioden (mai — juni). For sammenligningsfeltet er det ogsa enkelte moderat hgye
vannfgringsverdier om sommeren og hgsten, som regnflommer.

Norsk Klimaservicesenter (www.klimasevicesenter.no) gir falgende beskrivelse av forventede endringer i ekstreme
vannfagringer i Finnmark:
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Klimaendringer i form av kraftigere nedbegrsepisoder, hgyere temperatur og mer nedbgr som regn er ventet & endre
flomregimet i Mgre og Romsdal slik:

e Sngsmelteflommene vil komme stadig tidligere pa aret og vil bli mindre mot slutten av hundrearet.
e  Temperaturen er ventet & gke, fordamping vil gke
e Nedbgren er ventet & gke, og mer nedbgr som regn

Ut fra disse forventede endringene som en fglge av klimaendringer, er det her antatt at sngsmelteflommene i Altavassdraget
ut over i hundrearet vil komme tidligere, og gradvis bli redusert, mens det kan komme hyppigere og noe gkte regnflommer.
Dagens regulering har redusert de naturlige flommene i Alta sveert lite, og det er ikke ventet noen starre endringer i denne
effekten etter ombygging. Ombyggingen er forventet & redusere vanntapene fra reguleringen, men dette vil kun pavirke
strekningen oppstrems utlgpet til Alta kraftverk.

Basert pa arsmaksimumsvannfgringene til den estimerte vannfgringsserie for naturlig forhold i Virdnejavre dam (beskrevet i
6.3.2 (4.1)), er det utfert en flomfrekvensanalyse for & estimere middelflom og flommer med ulike gjentaksintervall.
Flomfrekvensanalysen er gjort for de estimerte arsmaksimumsverdiene i referanseperioden 1991 — 2023. For analysene ble
NVE sin ekstremverdi-analyse i programvaren DAGUT benyttet. For alle analysene ble en Bayesiansk versjon av den
Generelle Ekstremverdi (GEV) fordelingen brukt som teoretisk fordelingsfunksjon. Denne versjonen gir ogsa 95%
troverdighetsintervall til estimatene. Estimerte flomfrekvenskurver er gitt i Figur 6-17, mens estimater for utvalgte
gjentaksintervall, med troverdighetsintervall, er gitt i Tabell 6-3.

— 212.10.0 Masi Vannfering v:1 middelverdier HYDAG Dogn

Januar

Desember ...

Februar

November .-

Oktober :.,

August

Juli

Figur 6-16. Ars-polaritetsplott for sammenligningsfeltet 212.10 Masi, som ble benyttet for tilsigsestimater til
Altavassdragets regulering.
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000 Estimert flomfrekvenskurve Alta ved dam Virdnejavrre
— GEV (Bayesiansk): mu=528 +30 s=170 +24 ksi=-0.0123+-0.055
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Figur 6-17. Estimerte flomfrekvenskurver, med 95 % troverdighetsintervall, for ved Virdnejavre dam

Tabell 6-3. Estimert middelflom og flommer (dagndata) for utvalgte gjentaksintervall i Alta ved Virdnejavre dam ved
naturlige forhold (referanseperiode 1991 - 2023).

Alta ved Virdnejavre dam
. . 95 % Troverdighetsintervall

Gjentaksintervall Estimert verd Nedre estimat : @vre Estimat

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Middelflom 617
5 782 686 892
20 1033 889 1199
50 1191 1006 1393
100 1311 1088 1543
200 1433 1167 1691
500 1599 1252 1896
1000 1729 1312 2063
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