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Sammendrag/konklusjon

Norconsult er engasjert av Jgrgen Paulsen for & utfere uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet for
fradeling av tomt ved Saga 15 i Alta kommune. Uavhengig kvalitetssikring av omradestabiliteten utfgres etter
NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1]. Det er Indira AS som har utfort
omradestabilitetsvurderingen.

Versjon JO1: Norconsult har funnet apne avvik som vi gnsker at prosjekterende firma svarer ut i revidert
rapport, beregning, eller tegning. | tillegg inneholder var kontroll ogsa lukkede merknader/kommentarer.
Dette er merknader/kommentarer som prosjekterende firma bgr ta stilling til om de vil hensynta i en revidert
versjon av sin rapport. Norconsult krever ingen oppfalging av disse punktene. Mange kommentarer
bemerker at dokumentasjon er tilfredsstillende eller gir en oppsummering av hva som er gjort.

Versjon J02: Norconsult har mottatt revidert rapport fra Indira som har innarbeidet alle merknader som
Norconsult har gitt. Kontrollrapporten inneholder né ingen dpne avvik og kvalitetssikringen kan iht. NVE
veileder 1/2019 anses som avsluttet og tilfredsstillende.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av Jgrgen Paulsen for & utfere uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet for
fradeling av tomt ved Saga 15 i Alta kommune. Det er Indira AS som har utfert omradestabilitetsvurderingen.

Dette dokumentet er en kontrollrapport for uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet.

Saga 15 ligger @st for Alta sentrum i Alta kommune. Den aktuelle delen av tomten som @nskes fradelt er vist
i oversiktsfigur, Figur 1-1.
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Figur 1-1: Oversiktskart som viser prosjektlokasjon. Tomt som @nskes fradelt er vist av rgd trekant (kilde: kart.finn.no).

1.1 Krav til utferelse av uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet

Vurdering av omradestabilitet skal utferes med utgangspunkt i krav til sikker byggegrunn som er gitt i plan og
bygningsloven (pbl § 28-1) og byggteknisk forskrift (TEK17 § 7-1 og § 7-3). Utredning av omradestabilitet iht.
NVE veileder 1/2019 tilfredsstiller gjeldende lovkrav i PBL.

Dokumenter som ligger til grunn for utfert uavhengig kvalitetssikring er:

= NVE veileder nr. 1/2019 - Sikkerhet mot kvikkleireskred [1]
= NVE Ekstern rapport nr. 9/2020 - Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred [2]

Uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitet etter NVE veileder 1/2019 [1] erstatter ikke kontrollkrav gitt i
Eurokode 7, Plan- og bygningsloven (PBL) og Byggesaksforeskriften (SAK10). Byggherren star ansvarlig for
at det ogsa utferes kontroll av prosjektering (KPR) og utfgrelse (KUT) etter PBL og Eurokode i forbindelse
med byggesak. For kontroll av prosjektering (KPR) iht. Eurokode, PBL og SAK10 henvises til Norconsults
rapport 52502363-RIG-R02.
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1.1.1 Kontrollpunkt for omradestabilitet

Ifelge NVE veileder 1/2019 kap. 4.9 skal ansvarlig kontrollerende foretak kvalitetssikre dokumenter slik at
utredningen er i samsvar med NVEs veileder, har tilstrekkelig kvalitet og omfatter vurderinger som er oppgitt
i vedlegg 1 i veilederen. Dette innebeerer blant annet a kontrollere:

e Om faresonen er korrekt avgrenset og klassifisert etter faregrad, og at rett tiltakskategori er valgt

e Om utfgrte grunnundersgkelser gir tilstrekkelig grunnlag for de geotekniske vurderingene, og om
tolkning av jordparametere og lagdeling er logisk

e Om valgte kritiske profiler for stabilitetsanalyser er dekkende, og vurdering av konklusjoner og
begrunnelser ut fra situasjon og beregningsresultater

¢ Ngdvendighet/effekt av foreslatte og/eller planlagte stabiliserende tiltak og prinsipp for utfgrelse av
disse

2 Mottatt dokumentasjon

Falgende dokumenter er lagt til grunn for vare vurderinger, se Tabell 1. Norconsult mottok ogsa relevant
vurdering gjort for Saga 11 av Indira 2025-03-24 ifm. tilsvar pa kommentarer fra versjon JO1 av dette
dokumentet.

Tabell 1 Kontrollerte dokument

Dokument | Dato | Revisjon | Utarbeidet av |

2502870 RIG 01 Fradeling av boligtomt Saga 15 2025-02-25 | -  [Indira AS

Sjekklister Dato Revisjon Utarbeidet av |

Sjekkliste prosjekteringsrapport RIG 01 2025-02-26 | - |Indira AS

Datarapporter Dato Revisjon Utarbeidet av |
25011-DATA-01 Saga 15 2025-02-20 - GeoNord AS

Tabell 2: Annet relevant grunnlag

Dokument | Dato | Revisjon | Utarbeidet av |
2400670 RIG 01 Saga 11 - Omradestabilitet 2024-01-18 - Indira AS

3 Uavhengig kvalitetssikring etter NVE 1/2019

Prosedyre for utredning av omradestabilitet er beskrevet i NVE veileder 1/2019 i kap. 3.2 [1]. Steg 1-3
omfatter innledende vurderinger av aktsomhetsomrader for omradeskred, mens steg 4-11 omfatter utredning
av faresoner. Veilederen gir et forslag til innhold i en fullstendig soneutredning i sitt vedlegg 1. Det er
tabellen i dette vedlegget som legges til grunn for var kvalitetssikring.

For vare merknader og kommentarer benytter Norconsult et klassifiseringssystem som gitt i Tabell 2.
Norconsult sine spesifikke vurderinger og kommentarer er oppsummert i Tabell 3. Tabell 3 benyttes som et
verktay og sjekkliste for gjiennomfaring og dokumentasjon av vart arbeid. Det er ikke nadvendigvis slik at alle
kommentarer krever en aksjon av ansvarlig foretak for omradestabilitetsvurderingen.
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Versjon JO1: | denne kontrollrapporten anvendes i hovedsak niva 3 — 4 for 8 kommentere hva som er blitt
gjort og eventuelt ikke gjort. Kontrollert omradestabilitetsvurdering er vurdert & ha hgy kvalitet, med fa avvik.
Detaljnivaet pa vurderingen virker a vaere godt tilpasset planlagt tiltak og eventuell konsekvens av skred.
Norconsult har gjennomfart uavhengig kontrollsikring av rapporten, med funn av 3 merknader pa niva 1, og
én merknad med niva 2, knyttet til beskrivelse av kritiske skraninger og fastsettelse av faregrad.
Kontrollrapporten inneholder 3 apne avvik, og Norconsult ber om at merknadene svares ut fgr Norconsult
dokumenterer at vurderingen er tilsvarende iht. NVE veileder 1/2019.

Versjon J02: Norconsult delte merknader og kommentarer med Indira 2025-03-21. Den 2025-03-24 mottok
Norconsult oppdatert rapport og Indiras svar pa samtlige relevante punkter. Svar fra Indira kan ses med rgd
skrift i Tabell 4, mens sluttkommentar fra Norconsult tilhgrende versjon JO2 av denne kontrollrapporten gis
med gronn skrift. Det er i revidert rapport tatt hayde for alle merknader som Norconsult har gitt, og alle
merknader er lukket.

Tabell 3 Benyttet klassifiseringssystem

Niva 1: Merknad ma tas til fglge og svares ut skriftlig gjennom revidert
beregning, notat, tegning, ev. e-post eller revidert kontrollskjema.

Niva 2: Merknad bgr tas til falge, men ma ikke svares ut av
prosjekterende. Ansett som lukket.

Niva 3: Kommentar om mindre feil, som skrivefeil eller utydelige
formuleringer. Ansett som lukket.

Niva 4: Generell kommentar. Ansett som lukket.
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Tabell 4 Kontrollpunkt fra NVEs veileder 1/2019 Vedlegg 1

Niva | Status

Merknad/kommentar

' Kontrollert innhold

Ref. NVE 1/2019

0 Sammendrag Sammendrag, side 1 Sammendrag oppsummerer kort og tydelig de viktigste forholdene. 4 L
Konklusjon som eksplisitt vurderer omradestabiliteten som tilfredsstillende
med fet skrift.
Stér eksplisitt at det er identifisert ny faresone, som meldes inn til NVE 4 L
1 Innledning Kap. 1 Ingen kommentar 4 L
Ref. NVE 1/2019 - Bakgrunn for prosjektet (hva
Kap. 3.4 planen eller seknaden gjelder)
Kap. 3.2 - Tiltakskategorier som planen
Kap. 3.3 eller sgknaden omfatter
- Hvilke steg i prosedyren i
NVE 1/2019 som er aktuelle
2 Regelverk og krav | Kap. 3, Kap. 7 Kap 3. henviser til TEK17 og NVE veileder 1/2019 4 L
Sikkerhetskrav tydelig og tilfredsstillende dokumentert 4 L
Ref. NVE 1/2019 - Relevante regelverk for Behov for uavhengig kvalitetskontroll er tydelig papekt i sammendrag, 4 L
Kap. 1 prosjektet konklusjon av utredning i kap 3, samt i tabell for videre geoteknisk
Kap. 3.3 - Sikkerhetskrav for planlagte oppfelgning (kap 6.)
Kap. 3.4 tiltak avhengig av Sidemannskontroll kontrollert pa generell basis gjennom sjekkliste for 3 L
tiltakskategorier og sonens prosjekteringsrapport. Ingen egen sjekkliste for omradestabilitetsvurdering.
faregrad Norconsult mener det er hensikismessig & bruke egen sjekkliste som
- Niva pa kvalitetssikring kontrollerer de sentrale punktene beskrevet av NVE veileder 1/2019
vedlegg 1.
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3 Grunnlag -
identifikasjon av
kritiske skraninger
og potensielt
lesneomrade

Ref. NVE 1/2019
Kap. 4.2

Kap 2, Kap 3

- Topografi

- Kvarteergeologisk kart og
marin grense

- Grunnforhold

- Oppsummering av tidligere
utfgrte grunnundersgkelser

- Identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig
I@sneomrade

- Opptegning av potensielt
storst mulig lasneomréade eller
- Beskrivelse av ev.
eksisterende, kartlagt
kvikkleiresone (avgrensning og
klassifisering)

Kapittel 2 gir beskrivelse av topografi, tidligere utfgrte og nye
grunnundersgkelser, samt beskrivelse av grunnforhold fra kart
(kvarteergeologisk kart) og undersgkelser. Det gis oppsummering av type
og antall undersgkelser som er utfgrt.
Kapittel 2.3 Gir detaljert og god beskrivelse av funn fra utfarte geotekniske
grunnundersgkelser. Det papekes dybder til berg, og i hvilke niva det
patreffes antatte sprgbruddmasser.
Det gis egen tabell for borpunkt og dybder som gir sikker pavisning av
sprebruddmasser/kvikkleire, indikasjon basert pa CPTU samt indikasjon
basert pa totalsondering/dreietrykksondering. Sveert oversiktlig og enkelt for
leser a falge tolkningen.
Beskrivelse og identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade
gitt i tegning GO1 med henvisninger til denne pa relevante steder i teksten
(kap 3). Her er det mangelfull identifisering av potensiell kritisk skraning mot
Tverrelva i sgr, hvor hgyde og avstand gjgr at tomt vil ligge innenfor
Iasneomrade/faresone. Denne skraningen er bare nevnt relativt vagt i
avsnitt 3.1 «Steg 5, 6 og 7». Norconsult greier a finne relevant rapport
23173-LAB-01 som dokumenterer at det ikke er funnet kvikkleire her, men
det kan vi ikke forvente av andre. Norconsult savner at skraningen nevnes
under steg 3, eventuelt inkluderes i figur, og at denne skraningen avklares
med tydeligere henvisning i steg 5. Se ogsa merknad med niva 1 under
punkt 5 i denne tabellen.

o INDIRA: Tar med henvisning til INDIRA-rapport 2400670 RIG 01 for

Saga 11.
o Norconsult (JO2): Merknad er tilfredsstillende dokumentert i steg 3
og 8. Merknad lukkes

Beskrivelse av eksisterende kvikkleiresoner gitt i Bilag 5. henvisning gitt i
kapittel 3.

Avgrensning av kartlagt kvikkleiresone, inkludert klassifisering gitt i tegning
GO05

L (J02)
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Kap. 4.5
Kap. 4.6

terreng.

4 Befaring Kap 3.1, steg 6 Ikke gjennomfgrt befaring. Erosjonsforhold ikke dokumentert, men det L
nevnes kjennskap om erosjon. Denne delen vurderes som mangelfull.
Ref. NVE 1/2019 - Oppsummering av
Kap. 4.3 feltbefaringer, inkl. vurdering
av erosjon og hvor ev. erosjon
bar sikres (ev. mer utfyllende i
eget notat eller vedlegg)
5 Grunn- Kap 2, tegning GO1 Borplan gitt i tegning GO1. Tegningen viser ogsa vurderte kritiske snitt. L
undersokelser For oppsummering av utfgrte grunnundersekelser se kommentar for punkt L(JO2)
- Borplan «3 — Grunnlag — Identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt
Ref. NVE 1/2019 - Oppsummering av utfarte lgsneomrade». Det ma beskrives at det er gjort vurderinger av skraning i
Kap. 4.4 grunnundersgkelser for sgr mot Tverrelva med henvisning til aktuell rapport 23173-LAB-01 som
Kap. 7 prosjektet viser at det ikke er kvikkleire | skraningen, og som dermed klarerer dette
- Kvalitet pa som en kritisk skraning.
grunnundersgkelser o INDIRA: Tar med henvisning til INDIRA-rapport 2400670 RIG 01 for
Saga 11
o Norconsult (J02): Merknad er tilfredsstillende dokumentert i steg 3
og 8. Merknad lukkes
Omfang av grunnundersgkelser vurdert som tilstrekkelig. Det kunne med L
fordel veert foretatt ett borpunkt i bunn skraning for a gi bedre grunnlag for
tolkning av lagdeling i stabilitetsberegninger. Norconsult savner maling av
grunnvannstand ifm. utfarte grunnundersgkelser. Antagelse og
grunnvannstand i stabilitetsberegninger virker fornuftig.
6 Aktuelle Kap 3.1. steg 8 Skredmekanisme satt basert pa b/D-forhold i 3 snitt. God redegjerelse L
skredmekanismer Sveert fin oppsummering av hvordan lengde av utlgpsomradet er bestemt. L
og avgrenshing av - Aktuelle skredmekanismer Ved opptegning av utlapsomradet er ikke maksimalt beregnet lengde av L
faresone - Lasneomréade utlapsomradet benyttet, og det argumenteres med betydelig mektighet av
- Utlopsomrade sand, og derfor redusert lengde pa lasneomradet. Vurdering virker fornuftig.
Ref. NVE 1/2019 Enig i benyttet utigpsomrade L, = 1,5L for retrogressivt skred i apent L
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7 Klassifisering av Kap 3.1 steg 9, Bilag 7 - Grei oppsummering av klassifisering av faresoner. Her mener Norconsult at | 1 L (JO2)
faresone rapporten burde papekt tydelig at klassifiseringen forutsetter ingen
- Klassifisering av ny sone eller forverring som fglge av kompensert fundamentering, at det forutsettes
Ref. NVE 1/2019 reklassifisering av hydrostatisk poretrykk til tross for at dette ikke er undersgkt, samt at det
Kap. 4.7 eksisterende iht. NVE Ekstern forutsettes ingen erosjon uten at det er gjort befaring.
rapport 9/2020 Disse tingene fremgar av bilag 7, men ikke i teksten. Alternativt ma

stabilitetsberegning vise at det er ok med aktuelle laster pa topp av
skraning. | hovedsak gnsker Norconsult bare at forutsetningene for
fastsettelse av faresonen, og klarering av tiltaket tydeliggjeres i teksten.

o INDIRA: Tilfgrer tekst i sted 8: «Klassifiseringen forutsetter ingen
forverring av stabiliteten og at det benyttes kompensert
fundamentering for tiltak. Videre forutsetter det ogsa hydrostatisk
poretrykksfordeling og ingen erosjon i skraningen, se bilag 7. Ved
eventuelle tilleggslaster pa toppen av skraningene ma
stabilitetsforholdene for dette dokumenteres spesielt».

o Norconsult (J02): Merknad er inkludert i revidert rapport, og
usikkerhet er na godt belyst. Merknad lukkes

8 Kiritiske snitt og Tegning G01, Kap 5.2 tabell 6 - Norconsult er enig i valg av kritiske snitt, lagdeling og tolkning av 4 L
materialparametere | og 7, Bilag 4. materialparametere.
- Savner dokumentasjon av poretrykksforhold. 3 L

Ref. NVE 1/2019 - Opptegning av kritiske snitt - Valg av kritiske snitt og materialparametere vurdert som tilfredsstillende. 4 L
Kap. 4.8 - Lagdeling og beliggenhet av
Kap. 5 sprobruddmateriale

- Laster

- Grunnvannstand og

poretrykksforhold

- Tolkning av
konsolideringsforhold
- Tolkning av skjaerfasthet
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9 Stabilitets-
vurderinger

Ref. NVE 1/2019
Kap. 4.8
Kap. 5

Kap 3.1 steg 10, Tegning
G100-G105

- Stabilitetsberegninger av
dagens sikkerhet og vurdering
av disse (drenert og udrenert)
- Vurdering av sikringsbehov
for ny bebyggelse og for
eksisterende bebyggelse
dersom aktuelt.

- Stabilitetsberegninger etter
evt. sikringstiltak

- Volumoverslag av evt.
Sikringstiltak

God og oversiktlig tabell som tydelig viser de beregninger som er gjort.
Det er gjort stabilitetsberegninger av alle relevante faser, bade pa drenert
0g udrenert basis.

Det er foreslatt erosjonssikring av byggegrop, hvor det ogsa er gjort
kontrollberegning og dokumentert tilfredsstillende sikkerhet.

10 Stabiliserende
tiltak

Ref. NVE 1/2019
Kap. 6

Kap 3.1 steg 10

- Anbefalte stabiliserende tiltak
for & gke stabiliteten og hindre
erosjon

- Miljg- og landskapspavirkning
- Hensyn ved anleggsdrift —
faseplaner mv

- Prosjektering, kontroll og
oppfelging av tiltak

Det papekes at for utgraving for kjeller er den mest kritiske situasjonen
skraning opp mot Saga. Her anbefales det erosjonssikret i midlertidig
situasjon mens byggegrop star apen. Sikkerhet beregnet beregnet bade far
og etter vha. hhv. Geouite og GEOS. Tilstrekkelig stabilitet dokumentert.

11 Konklusjon

Ref. NVE 1/2019
Kap. 3.4

Kap 3.1 konklusjon

- Nadvendige tiltak for a sikre
iht. regelverket

- Videre arbeid, inkl.
kvalitetssikring

- Ev. forslag til
rekkefglgebestemmelser eller
vilkar i plan/byggesak

Stér eksplisitt at det er funnet tilfredsstillende omradestabilitet. Dette er
skrevet i fet skrift og er formulert tydelig uten rom for feiltolkning. Norconsult
mener det burde veert papekt at utredningen forutsetter kompensert
fundamentering.
o INDIRA: Tilfarer tekst: «Det forutsettes i utredningen at det i
utleapsomradet kun benyttes kompensert fundamentering»
o Norconsult (J02): Notert.

10 Referanser

Ref. NVE 1/2019

Ingen referanseliste, men regelverk er tydelig angitt bade for vurdering av
omradestabilitet og prosjektering.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52502363/shared documents/mal uavhengig

kvalitetssikring_52x-rig-r01_uavhengig kvalitetssikring x.docx
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Norconsult %

Tegnings-
liste
(forslag)

Ref. NVE 1/2019

-Oversiktstegning/oversiktskart
-Kvartaergeologisk kart
-Situasjonsplan med inntegnet
sone (evt. gammel og ny
avgrensning), gamle og nye
grunnundersgkelser (antatt
kvikk/sensitiv leire merkes
radt) og kritiske profiler
-Profiltegninger med tolket
lagdeling og alle relevante
grunnundersgkelser
-Beregningsprofiler med
resultater

-Situasjonsplan med euvt.
sikringstiltak

-Kart som viser lgsne- og
utlopsomréder med forskjellig
Sskravur

Norconsult vurder at ngdvendige tegninger og illustrasjoner foreligger. 4 L
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Norconsult %

Vedleggs-
liste (forslag)

Ref. NVE 1/2019

- Befaringsnotat:
Oppsummering av
observasjoner og bilder
kartfestet og beskrevet, bl.a.
erosjonsforhold, berg i dagen,
inngrep m.v. og bilder og kart
med beskrivelse fra befaring
- Faktaark med skjema for
faregradsklassifisering,
skadekonsekvens og risiko
lastet ned fra NVEs digitale
innmeldingsl@sning

- Tolking av CPTU

- Tolking av
treaksialforsok/DSS-forsgk

- Tolking av gdometerforsok
- Poretrykksmaélinger

Vedlegg/bilag inneholder all relevant informasjon

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52502363/shared documents/mal uavhengig
kvalitetssikring_52x-rig-r01_uavhengig kvalitetssikring x.docx
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4 Referanser

[1] NVE, «Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omréadestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper,»
Norges vassdrags- og energidirektorat, 2020.

[2] NVE, «Ekstern rapport 9/2020 Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko
for kvikkleireskred: Metodebeskrivelse,» Norges vassdrags- og energidirektorat, 2020.
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