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SAMMENDRAG

INDIRA

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Magne Kristensen gnr. 24 bnr. 2 pa Klgkstad i Bodg
kommune. Han planlegger oppfylling med 0,5 til 1,0 meter av et omrade med stgrrelse 2378 m?. Dette
planlegges for a lettere & kunne drenere ut vannet som star der i dag og som gjgr omradet darlig egnet som

beite.

Bodg kommune har gitt palegg om a utrede omradeskredfaren i henhold til byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3
med tilhgrende NVE Veiledning 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Denne rapporten inneholder en slik

utredning.

Det aktuelle tiltaksomrade er relativ flatt med terrenghgyder mellom ca. kote +4 og +6.

Omradestabiliteten er funnet tilfredsstillende for tiltaket iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare
som gitt i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».
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1. Bakgrunn

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Magne Kristensen gnr. 24 bnr. 2 pa Klgkstad i Bodg
kommune.

Han planlegger oppfylling med 0,5 til 1,0 meter av et omrade med stgrrelse 2378 m2. Dette planlegges for &
lettere a kunne drenere ut vannet som star der i dag og som gjgr omradet darlig egnet som beite.

Figur 1 viser plasseringen av det planlagte omradet i forhold til aktsomhetsomrade for kvikkleireskred og
eksiterende gardsbygninger.
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Figur 1 - Planlagt omrdde for oppfylling Klgkstad (kilden.nibio.no)

Magne Kristensen har fatt palegg fra Bodg kommune om a utrede omradeskredfaren i henhold til byggteknisk
forskrift (TEK17) §7-3 med tilhgrende NVE Veiledning 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

2. Grunnforhold
2.1 Topografi

Det aktuelle tiltaksomrade er relativt flatt med terrenghgyder mellom ca. kote +4 og +6. Figur 2 viser et
skyggerelieffkart over omradet.

Ut fra dette kartet kan det ogsa sees en forhgyning med berg eller kort til berg inntil tiltaksomradet pa
nord/nordgst-siden.
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Figur 2 - Hgydedata skyggerelieff (DTM) www.hoydedata.no

2.2 Utfgrte grunnundersgkelser

Det er i denne omgang ikke utfgrt egne grunnundersgkelser eller prgvegravinger i dette omradet. Fra tidligere
(2022) har Indira utfgrt vurderinger for utfyllinger i naerheten, se figur 3.
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Figur 3 - Tidligere utfyllinger og pr@vegravinger. Vedlegg 1 i rapport 2022059 RIG 01 datert 25.05.2022 [4]

For dette prosjektet ble det foretatt 3 prgvegravinger og konklusjonene fra disse var at det ikke ble funnet
marin leire i de undersgkte punktene. Grunnforholdene ble tolket som 3 besta av fast moreneleire over berg
og med synlig berg i dagen langs strandsonen.

Det ble ogsa konkludert at det ikke kan utlgses kvikkleireskred i dette omradet.

2.3 Lgsmasse og berg
Lgsmassekartet fra NGU viser at Igsmassene i dette omradet i hovedsak tolkes som hav- og fjordavsetning, tykt
dekke (bla farge) samt omrader med bart berg, stedvis tynt Igsmassedekke. Det papekes at denne
kartleggingen utfgrt pa et relativt oversiktsmessig grunnlag samt at dette kun er en overflatekartlegging og at
det kan vaere andre typer Igsmasser i dybden.
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Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12}

Tykk marene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmaorene (14)
0 Randmorenel-sone (15)

| Breelavsetning (20-23)

Bresje-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (= 0,5 rm) (43

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
(60-52, 206)

Bresjgtapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60}

Forvitringsmateriale {70-73)

Skredmateriale

(R0-52, 301-318, 321
- Steinbreavsetning (38)

- Torv og myr (30)

Tynt hurmus-torvdekke
0-1013

T Fimasse (120-123)

Bart fiell, stedvis tynt lgs-
massedekke (110,130, 140

Figur 4 - Lasmassekart fra NGU (www.nqu.no)

2.4 Grunnvann
Det er i denne omgang ikke utfgrt kartlegging av grunnvannstand, men ettersom omradet er relativt flatt og
lavtliggende samt at det steduvis star fritt vannspeil i deler av omradet antas grunnvannstanden 3 vare naert
opp til terrengoverflaten.

3. Tek 17 Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til TEK 17 § 7 skal konstruksjoner plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Flom og stormflo er ikke aktuelle problemstillinger for tomten og anses ivaretatt basert pa beliggenhet av tomt.
Det er ikke topografi pa omrade som krever naermere vurdering av skredhendelser og skred i bratt terreng
(sn@skred, steinsprang og jord- og flomskred).

Sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes som tilfredsstillende.

3.1 Krav til omradestabilitet

Vurdering av omradestabiliteten er utfgrt iht. TEK17 og tilhgrende NVE veileder 1/2019 [1]. Utredningen er
dokumentert stegvis og fglger punktene i «Prosedyre for utredning av omrddeskredfare» som gitt i tabell 3.1 i
veilederen. Tabell og kapittelreferanser i utredningen henviser til NVE 1/2019.

Indira tilfredsstiller krav til geoteknisk kompetanse som gitt i veilederens delkapittel 3.1.
Steg 1 — Registrerte kvikkleiresoner

Tiltaket ligger utenfor registrerte kvikkleiresoner i NVE Atlas. Det er ingen registrerte kvikkleiresoner eller SVV
kvikkleirepunkt i naerheten. Merk at fravaer av kartlagt kvikkleire like gjerne kan vaere fordi at grunnforholdene
ikke er undersgkt som at det faktisk ikke er kvikkleire eller sprgbruddmateriale i omrade. Utredningen
fortsetter i steg 2.
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Steg 2 — Avgrens omrade med mulig marin leire

Tomten ligger under marin grense og er dermed eksponert for mulig marin leire i grunnen. Ettersom tomten
ligger i et omrade med mulig marin leire fortsetter utredningen i steg 3.

Steg 3 — Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Omradet ligger utenfor omrade som kan innga i et utlgpsomrade for et skred og det ligger ogsa utenfor
aktsomhetsomrade for omradeskred.

Aktsomhetsomradene for kvikkleireskred er framkommet ut fra Igsmassekart og terrengforholdene. For at et
omrade skal komme innenfor aktsomhetsomrade ma fglgende forutsetninger veere oppfylt:

e Undergrunn av marine avsetninger (silt/leire)
e  Skraningshelning stgrre enn 5 meter (alt. 1)
e Jevn terrenghelning brattere enn 1:15 (alt. 2)
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Figur 5 - Aktsomhetsomrdde for kvikkleireskred (ww.nve.no)
Steg 4 — Bestem tiltakskategori
Vurderingen er gjort iht. tabell 3.2 i veilederen, se Figur 5.

Tiltaks- .

Ko Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veq, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med starre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nzrings- og industribygg

Figur 6 - Tiltakskategorier i henhold til NVE Veileder, tabell 3.2
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Oppfylling av eksisterende terreng med inntil 0,5 til 1,0 meter plasseres i tiltakskategori K2.

Sikkerhetskrav til tiltakskategori K2 er gitt i delkapittel 3.3.5:

e  Huvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs = 1,60 og Fcp > 1,25.
o Dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten, er kravet til sikkerhet oppfylt.

Det er ikke krav til soneutredning eller erosjonssikring.
Utredningen fortsetter i steg 5.
Steg 5 — Gjennomgang av grunnlag

Ettersom tiltaksomradet pa grunn av terrengkriteringene i sin helhet ligger utenfor aktsomhetsomradet for
kvikkleireskred avsluttes utredningen med den konklusjonen at omradestabiliteten ansees tilfredsstillende.

Steg 6 og 7 — Befaring

Indira har pa generelt grunnlag god kjennskap til dette omradet og vi har derfor funnet at det ikke har veert
ngdvendig med en befaring.

Konklusjon
For tiltak i tiltakskategori K2 setter veilederen krav til at det skal utfgres en kvalitetssikring intern i foretaket.

Omradestabiliteten er funnet tilfredsstillende for tiltaket iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare
som gitt i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Det er lovpalagt at utredningen av blant annet omradestabilitet meldes inn til NVE [3]. Indra vil utfgre
innmeldingen i forbindelse med utgivelsen av dette notatet.

4 Referanser

[1] NVE Veileder Nr.1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

[2] NVE Ekstern rapport Nr. 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko
for kvikkleireskred»

[3] LOV-2008-06-27-71-8§2-4. FOR-2024-06-21-1102 «Forskrift om pliktig innmelding av grunnundersgkelser
og naturfareutredninger»

[4] Indira 2022059 RIG 01 «Vurdering av omradestabilitet ved Bnr. 24 bnr. 2 i Bodg»
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