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KVALI TETSSI KRI N G AV OMRÅDESTABI LI TETSVURDERI N G

1 . I n n led n in g

Rambøll er av Krist iansand Eiendom engasjert som uavhengig foretak t il å
ut føre kvalitetssik ring av prosjektet Lund Torv i henhold t il NVEs Veileder 7
«Sikkerhet m ot kvikkleireskred» (2014) . Kvalitetssikr ingen skal dokum entere

at ut redninger og vurderinger angit t i Veilederens kapit tel 5.3 er ivaretat t .

2 . Om t i l t ak et

Det er planlagt en utvikling av Lund Torv i Krist iansand og deler av området er
planlagt m ed blokkbebyggelse.
Prosjektet er vurdert å være i t iltakskategori K4 i henhold t il tabell 5.1, som

ut løser krav t il kvalitetssikr ing av uavhengig foretak.

3 . Gr u nn lagsm at er ia le

Følgende underlags- og prosjekter ingsm ateriale er mottatt og lagt t il grunn for

kvalitetssikr ingen:

Datarapport grunnundersøkelser, 313786-RI G-RAP-001_rev_00. Datert
08.11.2016

Geoteknisk vurderingsnotat, 313786-RIG-NOT-001_rev00. Datert
10.03.2017
Epost pr. 27.03.2017.
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4 . Kv al i t e t ssik r in g

For komm entarer i kontrolltabellen er det benyttet følgende gradering angående merknadenes
alvorlighetsgrad.

Gr ader in g Be t y dn in g

R Mindre alvorlig merknad eller råd

AN Anmerkning som aksepteres, m en bør innarbeides i rappor t

A Avv ik som bør gjennom gås, svares ut eller ret tes opp

I henhold t il NVEs Veileder 7 (2014) skal kvalitetssikr ingen dokumentere at følgende ut redninger i
sam svar m ed Veilederen har t ilst rekkelig kvalitet , og om fat te følgende vurderinger:

Om faresonen er korrekt avgrenset og k lassifisert et ter faregrad, og at ret t t iltakskategori er valgt
Om ut førte grunnundersøkelser gir t ilst rekkelig grunnlag for de geotekniske vurderingene
Tolkning av jordparam et re basert på t ilgjengelig informasjon

Vurdering av utførte stabilitetsanalyser inklusiv benyt tede lagdelinger/ param et re og regnem odeller,
m ed enkle overslagsbet rakninger for grov st ikkprøvekontroll (uten egne detaljerte
stabilitetsanalyser på terrengmodellen)
Om valgte krit iske profiler for stabilitetskont rollene er dekkende, og vurdering av konklusjoner og
begrunnelser ut fra situasjon og beregningsresultater
Vurdering av nødvendighet / ef fek t av foreslåt te og/ eller planlagte stabiliserende t iltak og prinsipp

for ut førelse av disse

Eventuelle komm entarer t il de ulike vurderingene er svart ut punktvis i tabellen nedenfor.

Pu n k t Kom m en t a r Gr ad er in g

3 .2 ( a) Det kom mer ikke fram i rapporten hva som danner grunnlag for utst rekning av løsneområdet. Det
bør spesifiseres hva som ligger t il grunn (15* H?).

AN

3.2 ( b ) Kun prøveserier m ed kvikkleire er marker t på figur 3-1, men flere av totalsonderingene antyder også
kvikkleire. Sonderinger med antat t kv ikkleire bør markeres, eventuelt bør det spesif iseres at kun
prøveser ier er markert .

AN

3 .2 ( c) I t abell 3-2 er Skadekonsekvens oppgit t t il «alvorlig», skal være «meget alvor lig». A

3 .3 .1
( a)

I beregningene er det skilt på mater ialfak tor for sand og grus ( 1,25) og leire (1,4) . I NVEs
retningslinjer skilles det ikke på mater ialfak tor for grovere m asser og leire. Kravet t il sikkerhet på
1,4 gjelder alle m ater ialene i glideflaten. Dette må just eres.

A

3 .3 .1
( b )

Det er benyttet et st rengere krav t il sikkerhet enn det som er oppgit t i NVEs veileder. I NVEs
retningslinjer aksepteres det å benytte % -vis forbedring, men en sikkerhetsfaktor på 1,4 er lagt t il
grunn i vurderingene. Sikkerhetskravet bør just eres t il NVEs retningslinjer ellers det må
argum enteres hvor for dette kravet er økt .

AN

3 .3 .3
( a)

Det er benyttet en terrengbelastning lik 5 kN/ m 2 med henvisning t il Statens vegvesen sin håndbok
V220. Det er ikke krav om en slik terrengbelast ning i kvikkleireveilederen. Dette er en konservat iv
vurdering, og det vanligvis ikke er nødvendig å inkludere det te med mindre spesielle forhold
foreligger (slik som unøyakt ig terrengmodell et c.)

R

3 .3 .4
( a)

Det er nevnt at grunnvannst anden er m ålt i 9,4 meters dybde på toppen av skråningen. I epost pr.
27.03.2017 er det opplyst at det te er baser t på poretrykksresponsen fra CPTU i punkt 1. Ram bøll
kan ikke se at det er ut ført en poretrykksut jevning eller at poretrykksresponsen viser en slik
grunnvannstanden. Dette punktet er også boret nært sk råningskanten, som antageligvis har et
lavere poretrykk enn lengre inn på platået. Dette antyder at grunnvannstanden kan ligge vesent lig
høyere enn det som er benyttet i beregningene. Grunnvannstanden bør heves og tolkning av CPTU
og stabilit et sberegninger bør justeres.

A
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3 .3 .4
( b )

Resultater og tolkning av trykksonder inger er vedlagt, m en forutsetninger for t olkning av disse er
ikke vist (OCR, egenvekt , grunnvannst and) . Det er en st or fordel for kont rollerende at dett e blir
presentert .

R

3 .3 .4
( c)

Tolkning av CPTU må justeres ved just er ing av grunnvannstanden i henhold t il punkt 3.3.4 (a) A*

3 .3 .4
( d )

Det er beskrevet at det er ut før t et ødometerforsøk på toppen av platået . Dette er kor rigert t il foten
av skråningen i epost pr. 27.03.2017. Rapporten bør justeres t il r ikt ig plassering av borpunktet for å
unngå seinere m isforståelser.

R

3 .3 .4
( e)

Ved ut ledning av karakterist isk udrener t akt iv skj ærfasthet fra t rykksonderinger ( CPTU) anbefales
det at m an reduserer den dimensjonerende ak t ive skjærfast heten med 15 % i m eget
sensit ive/ kvikke leirer (sprøbruddmateriale) . Sk jærsty rke bør reduseres i akt ivt om råde dersom
det te ikke er gjort .

A

3 .3 .5
( a)

I beregningene er m aterialfaktor lagt på før beregningene ut føres. Dette gjør beregningsresult atene
uoversikt lige og vanskelige å tolke et t ersom kvikkleireveilederen baserer seg på beregninger med
karak terist iske verdier for krav t il % -vis endring og oppnådd sikkerhetsfaktor. Det anbefales at
beregningene ut føres med karakterist iske verdier slik at result atene blir enklere å lese.

AN

4 ( a ) Dersom et K4- t ilt ak ligger i et ut løpsom råde gj elder de samme kravene for sikkerhet som om

tilt aket lå i løsneområdet, bor tsett fra at en kan se bort fra at t ilt aket v il påvirke

stabilit eten. Det vil si at ny bebyggelse ( K4) i ut løpsområde krever sikring av løsneområdet, m ens
K0 t il K3- t ilt ak krever ikke sikr ing.

A

Ved leg g
A ( 1 )

Totalsonder ing 1 og 5 er plasser t ut mot kanten på sk råningen. Dette gir ikke nødvendigvis det best e
grunnlaget for å vurdere lagdeling og st yrkeparametere for glidesirk ler innover platået . Ut mot
skråninger er poret rykksforhold oft e m er gunst ig enn lengre inne, noe som kan føre t il for
opt im ist iske vurderinger av løsmassene. Det anbefales å ut føre en supplerende boring 10 t il 15
meter inne på platået for verifisering av sonderingen i punkt 1. Eventuelt kan en mer konservat iv
lagdeling og friksj onsv inkel legges t il grunn.

A

Ved leg g
A ( 2 )

I punkt 1 er det muligens et svakere lag fra 4 t il 6 m eter under terreng. Det burde tas opp noen
prøver her for å verifisere hva det te laget er.

AN

5 . Sam m en d r ag / k onk lus j on

Rambøll har utført en kvalitetssikr ing av kvikkleireutredningen av Lund Torv. Utst rekningen av løsne- og
ut løpsområdet virker fornuft ig basert på foreliggende grunnundersøkelser. Rambøll er enig i faregrad-

og skadekonsekvensvurderingen. Foreslåtte t iltak v irker fornuft ige, m en omfanget bør justeres i
henholdt t il ovennevnte kom mentarer. En eventuell sikr ing m ed kalk-sem entpeler vil m idlert idig svekke
dagens stabilitet , så dette må utføres m ed varsomhet. Det anbefales at stabilitetsberegningene ut føres
m ed karakter ist iske verdier, slik som er bransjestandard, for å være enklere å kunne koble resultatene
opp mot krav i kvikkleireveilederen. Rapporten anbefales «ikke-godkjent» innt il punktene m arkert som
Avvik i kapit tel 4 er svart ut .

På generelt grunnlag så anbefales det at firma som bistår m ed kvalitetssikr ing kom mer inn på et så
t idlig t idspunkt som m ulig. Det te for å kom me fram t il et om forent om fang av grunnundersøkelser og
tolkning av materialparam etere slik at en m inimerer r isikoen for nødvendige supplerende
grunnundersøkelser og revidering av beregninger.


