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Sammendrag

Sweco Norge AS har, pa oppdrag fra Hoegh Eiendom AS, vurdert omradestabiliteten for felt B_3B og
B_3C pa Verket i Moss i henhold til NVE veileder 1/2019 (Kvikkleireveilederen). Planomradet omfatter
utbygging av boligblokker, VA-infrastruktur, veg og uteomrader. Tiltakene ligger i tiltakskategori K4 og K1
i henhold til Kvikkleireveilederen.

Grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale bade i sjgen og i naerliggende omrader pa land, men
planomradet bestar i hovedsak av grunt liggende berg, berg i dagen og friksjonsmasser.
Omradestabilitetsvurdering for opprinnelig planforslag samt supplerende beregninger og vurderinger i
forbindelse med ny reguleringsplan viser at det ikke er fare for omradeskred som kan ramme boligfeltet
B_3B, og at utbyggingen ikke vil forverre stabiliteten i de tre identifiserte kritiske skraningene. Deler av
planforslaget befinner seg imidlertid innenfor det ndvaerende faresonen. De tiltakene som finnes innen
faresonen inkluderer vei KV4, VA-infrastruktur og utendgrsarealer. Tiltakene er klassifisert i tiltakskategori
K1. Det har blitt konkludert at veien KV4, VA-infrastruktur og utendgrsarealer o_GT3 ikke vil ha negativ
innvirkning p& stabiliteten.

Planomradet B_3C ligger hovedsakelig i slakt terreng og pa berg i dagen. Omradet er tilstrekkelig
avstand fra sjgen og kan verken rammes av eller utlgse omradeskred.

Det konkluderes derfor med at feltene B_3B, B_3C, KV4, VA-infrastruktur og o_GT3 kan bygges ut uten
behov for omfattende stabilitetsforbedrende tiltak, forutsatt at prosjektering og utfgrelse skjer i samsvar
med gjeldende krav.

Rapporten skal kvalitetssikres uavhengig i trdd med NVE veileder 1/2019.
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1  Innledning

Sweco er engasjert av Hoegh Eiendom AS i forbindelse med utredning av sikkerhet mot omradeskred i
detaljreguleringsfasen for Verket Byggetrinn 3 (BT3) i Moss. Verket Byggetrinn 3 omfatter planomradene
B_3A, B_3B, og B_3C. Verket Byggetrinn 3 er vist i Figur 1. Denne rapporten omhandler planomrade
B_3B med tilhgrende veg (KV4), uteareal (o_GT3) samt lokal VA-infrastruktur, og B_3C. Aktuelt omrade
er vist i Figur 2 og Figur 3. Figur 4 og Figur 5 viser i henholdsvis illustrasjonsplan og tverrsnitt. Figur 6
viser planlagt VA-infrastruktur i forbindelse med planen.

Sweco har tidligere utfgrt omradeskredfarevurdering for planomradet Verket Bk_2 [1] og Verket
Byggetrinn 3 [2]. Utredningene har resultert til kvikkleiresone: «2817 Verket». P4 grunn av hgye
kostnader og manglende godkjenning fra kommunen gnsker byggherre (BH) & redusere omfanget av
planen og har derfor fiernet felt B_3A, som ligger neermere sjgen. Dette har ogsa fart til endring av
reguleringsomradet. Planomrade B_3B ligger i kvikkleiresone «2817 Verket, mens planomrade B_3C
ligger utenfor denne sonen. Begge omradene omfattes imidlertid av aktsomhetskartet for kvikkleireskred.
Sweco har utarbeidet et kort notat om hvorfor vi argumenterer for at sonen skal endres slik at felt B_3B
ikke ligger i kvikkleiresonen [3]. Veien, utearealer og VA-infrastruktur vil fortsatt ligge i kvikkleiresonen [4].

Tiltakskategori for B_3B og B_3C er vurdert til & veere K4 iht. Tabell 3.2 i veileder for sikkerhet mot
kvikkleire [5], da dette tiltaket medfgrer stgrre tilflytning av personer med mer enn 2 boenheter. | tillegg er
det vurdert at kommunale veier, utearealer samt lokal VA-infrastruktur er plassert i tiltakskategori K1 iht.
Tabell 3.2 i veileder for sikkerhet mot kvikkleire.
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Figur 1: Oversiktskart som viser planomrade Verket Byggetrinn 3 (BT3) og de forskjellige feltene som er en del av planinitiativet. Kilde:
Statens Kartverket og Héegh Eiendom AS.



Figur 2: Bilde viser planomrade for B_3B og B_3C, tilhgrende veger og utarealer. Kilde: Hoegh Eiendom AS.

tilhgrende veg og uteareal. Kilde: Héegh Eiendom AS.

3B og B_3C,

Figur 3: Bilde viser planomrade for B



Figur 4: Bildet viser illustrasjonsplanen for planlagt utbygging i Verket nord. Kilde: Héegh Eiendom AS.

Tverrsnitt 1 (Elisabeth gate)
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g B_3C mot sjg med angitt plassering. Kilde: Hoegh Eiendom AS.
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Figur 5: Tverrsnitt gjennom



Figur 6 Planlagt VA-infrastruktur. Kilde: Hoegh Eiendom AS.

2  Regelverk og krav

2.1 Relevante regelverk

Foglgende lover, forskrifter og retningslinjer er aktuelle for den planlagte utbyggingen:
- Plan- og bygningsloven (PBL) [6]
- Byggteknisk forskrift (TEK 17) [7], med veiledning
- Forskrift om byggesak (byggesaksforskriften, SAK 10) [8], med veiledning

- NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering, Del 1: Allmenne
regler

- NVEs retningslinjer 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» [9], med tilhgrende veileder 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» [5] (kvikkleireveilederen)

Plan- og bygningsloven 828-1 angir sikkerhetskrav for byggegrunn: «Grunn kan bare bebygges, eller
eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som



falge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som falge av tiltak.» [6]

TEK 17 kapittel 7 stiller krav til sikkerhet for byggverk mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot
flom, stormflo og skred. §7-3 angir at tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan oppnas i alle faser av
utbygging og for ferdig bygg ved a falge metoder og prosedyrer gitt i NVEs retningslinjer 2/2011 med
tilhgrende veileder 1/2019. [7]

Det understrekes at denne rapporten kun vurderer omrader som potensielt kan ramme aktuelt
tiltaksomrade pa Verket i Moss, som beskrevet i veileder 1/2019 [5].

2.2  Sikkerhetskrav

Tiltaket plasseres i bade kategori K4 og K1, i henhold til veiledningen i Figur 7. Dette begrunnes primaert
med at prosjektet innebzaerer boligutbygging med flere boenheter over et stgrre omrade, samt kommunal
vei og uteareal. Sikkerhetskravene i NVEs veileder for sikkerhet mot kvikkleireskred avhenger av
tiltakskategori og faregrad i eventuell kvikkleiresone [5]. Det meste av utbyggingsarealet innenfor B_3B
ligger utenfor faresonen, mens den kommunale vegen, KV4, utearealet (0o_GT3) og VA-infrastrukturen er
lokalisert innenfor faresonen «2817 Verket». Planomrade B_3C og tilhgrende veg og utearealer ligger
utenfor denne sonen

Boligfelt B_3B og B_3C, som vurderes som et K4-tiltak, gjelder fglgende sikkerhetskrav: Huvis tiltaket
forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og Fep = 1,25. Her er fs
sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. For tiltak som ikke
forverrer stabiliteten, er kravet til sikkerhet Feu 2 1,40 og Fep 2 1,25. For skraninger i faresonen som ligger
utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fep 2 1,25, samt krav til robusthet Fey 2 1,20.
Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal Fcp 0g Fcu gkes prosentvis.

Krav til sikkerhet for kommunale veier, uteareal og lokal VA-infrastruktur som er vurdert som et K1-tiltak,
oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlgse skred og ramme tiltaket ma
forebygges. Huvis tiltaket forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs 0g Fco
>1,25.



Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- :
Type tiltak

KO Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilfiytting av personer
Garasijer, naust, tilbygg/pabyag til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

KI Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegqg oqg trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilfiytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre nasrings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 7: Valg av tiltakskategori fra veiledning i NVE veileder 1/2019, kap. 3.3 [5].

2.3  Kvalitetssikring

Vurderinger og dokumentasjon skal utarbeides av foretak med geoteknisk kompetanse [5]. Nivaet pa
kvalitetssikringen bestemmes av tiltakskategori og forekomst av sprgbruddmateriale [5]. Ifglge veilederen
skal kvalitetssikring av K4-tiltak utfgres av et uavhengig foretak, mens K1-tiltak kan kvalitetssikres internt
hos Sweco.

Pa NVEs nettsider framgar det imidlertid at uavhengig kvalitetssikring ikke er ngdvendig dersom
utfgrende geotekniker entydig kan dokumentere at tiltaket ikke kan bli berart av et omradeskred, basert
pa gjennomfgring av prosedyrenes steg 5, 6 og 7 [5]. | denne utredningen har vi kombinert steg 7 og steg
8 for & fullfere vurderingen. Vi har konkludert med at utredningen avsluttes i steg 8, og at det dermed er
behov for uavhengig kvalitetssikring.

Kvalitetssikringen av denne rapporten skal derfor gjennomfares av et uavhengig foretak.

3  Grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og
potensielt lasneomrade

3.1 Topografi

Aktuelt reguleringsomrade befinner seg pa Verket i Moss, nord for Mosseelvas munning ut i
Mossesundet, som vist i Figur 8. Reguleringsomradet avgrenses i vest av vegen Moss Verk og
flytebrygge, og i gst av lokalvegen «Verket». Omradet avgrenses mot sgr av felt B_2A, B_2B og B_2C,
og mot nord av felt B_4A og B_4B, i reguleringsplanen for omradet Verket har historisk veert preget av
industrivirksomheten p& omradet og utbygginger i flere omganger.



@st for jernbanen, pa felt B_3B, ligger i dag resterende bygningsmasse fra gamle Peterson
cellulosefabrikk. Det er et gammelt murbygg som er antatt fundamentert pa/til berg. Dette bygget brukes i
dag til diverse naeringsvirksomhet, og det har veert planlagt & gjenbruke deler av det eksisterende bygget i
den nye bebyggelsen. Pa gstsiden av fabrikkbygningen, lengre vekk fra sjgen, er det parkeringsplasser
[2]. Felt B_3C er i dag ubebygd og delvis benyttet som parkeringsareal. Omradet avgrenses mot gst av
de eksisterende historiske, vernede arbeiderboligene pa Verket (Figur 8).

Terrenghgyden innenfor reguleringsomradet pa land varierer mellom ca. kote +21,8 i nordgst til ca. kote 0
ved sjgkanten i vest. | sjgen varierer sjgbunnen fra kote O til ca. kote -11,0 innenfor reguleringsomradet i
vest (Figur 8). Det bemerkes at det ikke skal etableres bygg eller konstruksjoner i sjgen. Kotehgyder er
oppgitt i hgydereferansesystem NN200O.

Terrenget faller forholdsvis jevnt mot vest og sgr-vest, som vist i Figur 9. Terrenganalyse av
laserinnsyndata i Figur 9 og Figur 10 viser at terrenget i stor grad faller med helning slakere enn 1:15 i
reguleringsomradet gst for jernbanelinjen. Det er kartlagt terreng brattere enn 1:15 like gst for
jernbanelinjen, hvor det er en Igsmasseskraning med hgyde over 5 m neer sgndre grense av
reguleringsomradet. Tidligere vurdering av omradestabilitet for Verket Brygge Felt Bk_2B og 2C av
Sweco [1] konkluderte med at denne skraningen ikke er utsatt for omradeskred basert pa tidligere utfarte
grunnundersgkelser. Denne lgsmasseskraningen inngdr ikke i lasneomradet for kvikkleiresone 2817
Verket som tidligere vurdert av Sweco [1].

De kritiske skraningene i sj@ er avgrenset ved kote —25, som ligger utenfor reguleringsomradet, jf. NVE
Ekstern rapport 09/2020 [10].
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Figur 8: Kart som viser plassering av aktuelt reguleringsomrade innenfor svart omriss. Kilde: hoydedata.no.
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Figur 9: Helningskart over omradet. Planomradet ligger innenfor blatt og gult omriss. Kilde: hoydedata.no.

Figur 10: Visualisert terrenghgyde pa omradet rundt Verket. Kilde: hoydedata.no.
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3.2 Kvarteergeologisk kart og marin grense

Lgsmassene i omradet er kartlagt av NGU pa kart i malestokk 1:50 000. Ifalge NGUs lgsmassekart ligger
planomradet under marin grense og bestar av fyllmasser (antropogent materiale), (Figur 11). Dette er
lzsmasser som hovedsakelig er transportert og avsatt av mennesker, og som ofte forekommer i omrader
med nyere bygningsmasse eller stgrre veganlegg. Omradet preges av tilfarte fyllmasser etter at
opprinnelig strandlinje har blitt utvidet mot sjgen for etablering av jernbanen og industrielle foretak langs
dagens sjgfront. | nord og st for planomradet er det kartlagt et sammenhengende dekke av marine
strandavsetninger og bart fijell. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart indikerer kun forventet
lgsmassetype i gverste lag.
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Figur 11: Det er markert fyllmasse innenfor planomradet i lgsmassekart til NGU. Kilde: https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil.

3.3 Grunnforhold

Grunnforholdene i Moss generelt, og omradet rundt Verket er blitt kartlagt gjennom flere runder med
grunnundersgkelser. Dette inkluderer blant annet dreietrykksonderinger, totalsonderinger,
trykksonderinger (CPTU) og opptak av pragveserier for analyse i geoteknisk laboratorium. En
sammenstilling av tilgjengelig geoteknisk grunnlag er presentert i kap. 3.31 — 3.35 for planomradet.

3.3.1 Oppsummering av tidligere utfarte grunnundersgkelser

I henhold til NGU-databasene NADAG og Granada, viser sgket per 18.09.2025 at det eskisterer noen
borpunkter i felt B3_C, men ikke innenfor felt B3_B. Like vest for planomradet finnes det imidlertid et
borepunkt pa land og flere boringer i sjgen, registrert i NADAG. Borepunktene er utfgrt av COWI og
presentert i datarapport for geoteknisk grunnundersgkelse Indre Mossesund [28]. De borpunktene er
plassert omtrent 5 - 180 meter gst og sgrast for planomradet, B_3B (Figur 12). Grunnundersgkelsene pa
land ved borepunkt C0O78 viser at Igsmassene bestar av fyllmasser, og dybden til berg er 10,1 meter.
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Det er videre boret 3 meter inn i berget [28]. Det finnes 5 borepunkter i sjgen som er naermest planomradet
(C072, C076, CO77, CO79 og C080). Lasmassemektighetene varierer mellom omtrent 7,9 meter og 50,1
meter. Berg er patruffet i 3 av de 5 totalsonderingene. Lasmassene bestar av leirmasser i dybder mellom
6 og 26 meter, og deretter fast masse over berg. Prgver tatt i borepunktene C072, C076, C077 og C079
viser at bade kvikkleire og sprgbruddmateriale er pavist. Omrart konus skjaerstyrke ligger mellom 0,13 og
1,24 for kvikkleire og sprgbruddmateriale. Laboratorieundersgkelser viser at sprgbruddmateriale og
kvikkleire ligger i dybder mellom 1,1 og 13,1 meter.

Pa Nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA) kan energibrgnner og grunnvannsbrgnner vise avstand til
fiell. | Figur 12 er disse brannene markert med lysegranne punkt og ligger i nordlig retning fra planomréadet.
De ligger s langt unna at det ikke er aktuelt & bruke dem i denne vurderingen.
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Figur 12:Tidligere utferte grunnundersgkelser registrert i NADAG markert med rosa punkter. De lysgrgnne punkter er
grunnvannsborehull fra GRANDA. Kilde: www.geo.ngu.no/kart/nadag og geo.ngu.no/kart/granda_mobil/.
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Sweco har fatt tilgang til flere eldre grunnundersgkelser utfert pa Verket i Moss, som per i dag ikke er
registrert i NADAG-databasen (Figur 13). De tidligere grunnundersgkelsene som er presentert i Figur 13
anses som relevante for vurderingene i denne rapporten. Disse grunnundersgkelser er beskrevet nedenfor.

3.3.2 @st for jernbanelinje

Grunnforholdene gst for jernbanelinje synes a skille seg fra sjafront- og havomradet pa
reguleringsomradet. @st for jernbanelinja er det betydelig grunnere til berg med dypeste dokumenterte
bergkontakt pa ca. 10 m under terreng i nord-gstre hjgrne av reguleringsomradet. Generelt viser utfgrte
grunnundersgkelser dybde fra ca. 3 - 5 m ned til berg i omradet gst for det eksisterende fabrikkbygget.
Grunnforholdene kan generelt oppsummeres som fylimasser over stedlige masser av siltige
leiravsetninger med innhold av mer grovkornete materialer mot dybden.
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Det er dokumentert et stagrre leirelag med sprgbruddegenskaper lenger sgr ved tomt B_2B og B_2C [1],
men utfarte grunnundersgkelser i det aktuelle reguleringsomradet gir ikke indikasjon pa et tilsvarende
lzsmasselag pa det aktuelle omradet for BT3 (B_3B). Sprgbruddleiren pa dette omradet virker altsa &
avgrenses sgr for reguleringsomradet for Verket BT3 (B_3B), der bergdybden blir kortere.

3.3.3 Sjefronten

Langs sjafronten er det avdekket stor mektighet fyllmasser av sand med innhold av sagflis og
avfallsmaterialer pa landsiden og delvis i skrdningen ned mot sjgbunnen. Dette er ogsa tidligere observert
ved grunnundersgkelser i omradet lenger s@r [1]. Lavlien Georad har nylig utfgrt totalsonderinger i
bakkant av sjgkanten som indikerer at sammensetningen av lgsmassene varierer, og at grunnen har en
kompleks lagdeling. Dette tilsvarer tidligere erfaringer fra vurderinger s@r for aktuelt reguleringsomrade.
Sonderingene viser en tykk leiravsetning under toppmassene.

Tykkelsen av fyllmasselaget i topp avtar mot nord for planomradet, og her ligger leiren grunnere.
Resultater fra laboratorieundersgkelser viser at dette leirelaget stedvis har sprgbruddegenskaper. Se
resultatene i datarapport fra undersgkelsene [14].

| punkt 22383-16 indikeres et blgtere lag ca. mellom 11-14 m under terreng. Laboratorieundersgkelser fra
12 meters viser at dette laget bestar av sand og silt.

3.3.4 |sjgen

Mektigheten av disse fyllmassene avtar betydelig i sjgen mot Mossesundet, og utfgrte
grunnundersgkelser [15] ; [16] viser et stort areal med naturlig avsatte, finkornete masser i sjg. | de
gverste meterne ligger det et meget blgtt gytjelag med lav fasthet. Under dette er det et tykt lag med
leirmasser over antatt morene. Det er tatt opp prgver som har pavist blgt kvikkleire med lav skjeerfasthet
og stedvis veldig hay sensitivitet i dette laget. Omfanget av kvikkleire bade vertikalt og lateralt synes & ha
sterk sammenheng med mektighet og omfang av fyllmasser i overkant. Grunnundersgkelser viser at leire
har noe hgyere fasthet og mindre sensitivitet mot land [14], noe som delvis kan veere et resultat av
belastning og konsolidering fra utfyllingene.
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Figur 13: Tidligere grunnundersgkelser som er utfgrt pa Verket i Moss, som per i dag ikke er registrert i NADAG-databasen.

3.3.5 Grunnlagsmateriale og grunnundersgkelser

Det er utfart grunnundersgkelser pa Verket i flere omganger. Det er nylig utfgrt supplerende

grunnundersgkelser av Mesta (for Lavlien Georad) og Sweco:

22383 Rapport nr. 1. Verket Moss, krysslgsning Osloveien, Moss kommune, Levlien Georad [14].
10233501 RIG-R01-A01 Verket Rabben. Datarapport Grunnundersgkelser, Sweco [15].

| forbindelse med tidligere utredning av omradestabilitet i omradet sar for Verket 3 referer Rambagll til

falgende rapporter i sitt notat [19]:

125046-RIG-RAP-001 Peterson fabrikkomrade, Moss, Multiconsult 2013
1670210-4 Verket Moss, Golder Associates 2017

950019-1 Grunnundersgkelser for oljetank, kai og flishugg, NGI 1995
980107-1 Grunnundersgkelser under eksisterende lager, NGI 1998
69047 Grunnundersgkelser for ny fordampereffekt, NGI 1969

69048 Grunnundersgkelser for kontinuerlig koker, NGI 1969

69063 Grunnundersgkelser i branntomt. Cellulosefabrikken, NGI 1970
69071 Sondering til fijell for elektrofilter, NGI 1969
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Det er ogsa listet opp relevant rapportgrunnlag fra omradet i Lavlien Georads rapport 21635 RIGO01 for
vurdering av omradestabilitet i forkant av de nye grunnundersgkelsene. Nummerering av borpunkter er
oppsummert i notatets Tabell 1 [19]. Deler av grunnlagsrapportene nevnt over er ikke tilgjengelige for
prosjektet, foruten borpunktplassering og boret dybde (ev. angitt bergdybde). | tillegg er det flere
grunnundersgkelsesrapporter fra omradet rundt som er relevante for arbeidet, blant annet:

- 970052-2 Peterson Moss Grunnundersgkelser for kai og lager, NGI 1997

- 920039-2 Dobbeltspor Ski-Moss Parsell Kambo-Sandbukta — Grunnforhold i dagsone i Sandbukta,
NGI 1993

- Geoteknisk rapport 11-90 nr. 1 Peterson AS Rehabilitering av kai, Moss Grunnundersgkelser,
Lavlien Georad 2011

- 21004 Verket Moss, GU Papirhuset, Moss Labresultater, Lgvlien Georad 2021

- 21004 rapport nr. 2 Verket Moss, GU, Moss kommune, Lavlien Georad 2021

- 21004 rapport nr. 3 Verket Moss, GU, Moss kommune, Lavlien Georad 2021

- 21004 rapport nr. 4 Verket Moss, GU, Moss kommune, Lavlien Georad 2021

- 21004 rapport nr. 5 Verket Moss, GU, Moss kommune, Lavlien Georad 2021

Det refereres generelt til nevnte rapporter ovenfor for utfyllende informasjon om sonderingsresultater og
laboratorieundersgkelser, samt en mer omfattende oversikt over grunnforholdene som ikke er diskutert her.

Det er i Swecos tidligere utredning av omradestabiliteten ved Verket B_2A, 2B og 2C vurdert grunnlag fra
utfart refraksjonsseismikk [20] og lette seismiske undersgkelser [11] i omradet for kartlegging og tolkning
av massenes lagdeling som supplement til utfgrte geotekniske grunnundersgkelser. Det er, i likhet med
forrige omradestabilitetsvurdering [1], bestemt & ikke legge stor vekt pa disse resultatene i denne
omradestabilitetsvurderingen. Tolkning av lgasmassenes lagdeling og fasthet er vurdert farst og fremst ved
bruk av tradisjonelle geotekniske grunnundersgkelser. Dette begrunnes med tidligere erfaring med stedvise
avvik i seismikk-kartleggingene knyttet til detektering av sprgbruddmaterialer og lgsmassenes lagdeling og
egenskaper. Det er likevel foretatt gjennomgang av dette materialet som en del av helhetsvurderingen i
denne rapporten.

Det vises ogsa til tidligere vurdering av stabilitet i omradet av NGI [18]. Her ble det gjennomfart
stabilitetsberegninger for datidens kai som viste en beregnet sikkerhetsfaktor mot brudd pa 1,0-1,2.

3.4 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lasneomrade

Basert pa terrenginformasjonen ved Verket og resultater fra foreliggende grunnundersgkelser er det
identifisert 3 aktuelle naturlige skraninger som potensielt kan utlgse et skred som kan bergre
tittaksomradet.

e  Kritisk skraning 1 ligger delvis innenfor planomradet og strekker seg fra kaien ved Verket Brygge
innenfor reguleringsomradet og ned i Mossesundet.

e  Kritisk skraning 2 ligger delvis innenfor planomradet og gar ned mot Mossesundet.

e  Kritisk skraning 3 vender mot Mosseelven i sgr.

Skraningene 1 og 2 avsluttes i Mossesundet pa omtrent kote 25 muh. Figur 14 og Figur 15 viser de tre
skraningene og deres avgrensning. Disse vurderes med hensyn til mulig pavirkning pa tiltaket og
potensielle lasneomrader.

Kritisk skraning 3, mot Mosseelven sgr for tiltaksomradet, er om lag 6 m hgy og ble tidligere vurdert av
Multiconsult i forbindelse med boligutbygging langs elvebredden [22]. Skraningsretningen og stipulert
omfang av en eventuell soneavgrensning er vist med rgdt i Figur 15. Den planlagte tomteutbyggingen
(B_3B) ligger dermed utenfor influensomradet til skrdningen 3 etter prinsippet i kapittel 3.3.7 i veileder
1/2019 (2 x skréningshgyde) [5]. Det starste potensielle lasneomradet, basert pa veiledende avgrensning
tilsvarende 15 x skraningshgyden, er avgrenset sgr for Bernt Ankers vei og omfatter dermed ikke felt
B_3B pa Verket.
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| tillegg er det tidligere gjennomfart stabilitetsforbedrende tiltak i omradet, blant annet
kalksementstabilisering under Ankers hus og Staperiet [19] samt sikring av selve elveskréningen. P&

bakgrunn av dette vurderes kritisk skraning 3 som ikke relevant for den videre

omradestabilitetsvurderingen.
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Figur 14: Det er identifisert to kritiske skraninger innenfor planomradet samt én kritisk skraning like utenfor planomradet. Kilde:

hoydedata.no.
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Figur 15: Aktuelle skraninger som kan inngd i en omradestabilitetsvurdering for felt B_3B og B_3C. Enkel avgrensning av
influensomrade basert pa kjennskap til topografi og overordnet vurdering av grunnforhold. Skréningens hovedretning er vist med pil.
Kilde: Statens Kartverk.

Som nevnt i et avsnitt i kapittel 3.1 heller terrenget jevnt brattere enn 1:15 over et starre areal innenfor
reguleringsomradet, inkludert en total skraningshgyde > 5 m. Denne skraningen er vist med lilla i Figur
15, og avgrenses mot gst innenfor planomradet der terrenget flater ut. Grunnforholdene i skrédningen er
beskrevet i kapittel 3.3.2, og bestar hovedsakelig av fastere friksjonsmasser og kort bergdybde. Det er
ogsa flere bergblotninger rundt den gamle fabrikkbygningen. Eventuell skredutvikling i skraningen vil
derfor naturlig avgrenses her, og forhindre videre utbredelse mot bebyggelsen til nord og @st fra
eventuelle lokale initialbrudd i skréningstden. Skraningshelningen mot sar (i blatt i Figur 15) er mer ujevn
og viser ikke tegn til sammenhengende helning > 1:15 med hgyde > 5 m. Disse skraningene er derfor
ikke aktuell for en omradeskredvurdering. P& bakgrunn av vurderingene kan vi konkludere med at
omradestabiliteten for planomradet B_3C er ivaretatt.

Utbyggingsplan for tomt, B_3B vil p.t. innebaere gravearbeider som omfatter store deler av denne
skraningen. Dette medfarer blant annet at stabilitetsmessige problemstillinger som falge av utgravinger
og byggearbeider pa tomten ma ivaretas lokalt gjennom detaljprosjekteringen.

Sjafronten fra Verket Brygge og nordover er beskrevet kort i kapittel 3.34 — 3.35. Denne skraningen har
en hgyde og helning ned i sjgen som faller innenfor kriteriene til kvikkleireveilederen. Det er ogsa her
avdekket sprgbruddmateriale pa landsiden og i sjgen | sjgen har leiren hgy sensitivitet (>100) i dybden,
mens massene er mindre sensitive pa land. Skraningen har ikke en tydelig marbakke og avgrenses for
vurdering av omradestabilitet ved kote -25 i sgndre del av reguleringsomradet int. NVE 09/2020 [10].
Legsneomradet for denne skraningen vil naturlig avgrenses mot gst av berg i dagen som er registrert like
gst for jernbanelinjen.

Kaifronten i tomten sgr for reguleringsomradet er tidligere vurdert av Sweco ifm. lokalstabilitet og
omradestabilitet [23]; [1].
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3.5 Beskrivelse av eksisterende, kartlagt kvikkleiresone

Store deler av planomradet ligger utenfor registrert kvikkleiresone 2817 Verket (Figur 16). Figur 16 viser
at en liten del av boligfelt B_3B ligger innenfor den kartlagte kvikkleiresonen. Sweco har lagt fram et notat
for & argumentere at denne delen skal fiernes fra kvikkleiresone 2817 Verket [3]. Den kommunale vegen,
KV4 og uteareal, o_GT3 ligger innenfor den kartlagte kvikkleiresonen. Det er foretatt stabilitetsvurderinger
i planomradets sgndre grense (kritisk skraning 1) som gar gjennom dette omradet, se plassering i
vedlegg A. Planomrade B_3C ligger utenfor denne sonen. Kvikkleiresone 2817 Verket er vurdert til
faregrad middels, med meget alvorlig konsekvens. Risikoklasse er vurdert til & veere 4 [4].

.r_-_-: Reguleringsomradet

© 2 Planomréde B_38

Planomréde B_3C

KvikkleireFaregrad

RS
SO USa

Sponvika

200 m

Figur 16: En mindre del av boligfelt B_3B ligger innenfor den kartlagte kvikkleiresonen, mens hele den kommunale vegen KV 4 ligger
innenfor samme sone. Kilde: https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire.

4  Befaring

Sweco har tidligere utfart befaring pa omradet i forbindelse med utbyggingene ved Verksplassen og
Verket Brygge 2. En ny befaring langs sjgkanten pa Verket ble gjiennomfart 05.06.2024, med fokus pa
inspeksjon av bergblotninger og dagens forhold pa tomten. Ved befaringen ble det registrert berg i dagen
i form av vegskjeeringer og bergrygger i den gstre delen av reguleringsomradet, samt langs en bergrygg
som lgper parallelt med jernbanelinjen. Figur 17 nedenfor viser omradet der berg i dagen er pavist. Fra
flyfoto i Figur 18 kan en bekrefte at det er berg i dagen @st og sgr-gst for tiltaksomradet, nord for
Sponvika og i Mossefossen. Det kan ogsa skimtes at det er flere bergblotninger rett nord for
fabrikkomradet. Innenfor planavgrensningen er det ogsé dokumentert kort bergdybde nord pa omradet.
Antydningen fra grunnundersgkelsene er at bergoverflaten faller bratt av mot s@r og vest, noe som
understgttes ved at det i flere sonderinger i denne delen av omradet er boret flere titalls meter far man
har patruffet fastere masser. | flere av borepunktene har man ikke sikker pavisning av bergoverflate under
morenen. Verket ligger pa kanten av Oslofjordforkastningen. Dette betyr at bergoverflaten faller meget
bratt av mot vest ut i Mossesundet. Lette seismiske undersgkelser har angitt en antatt bergoverflate i
omradet [8]. | sjgen antas det en tykkmoreneavsetning med meget stor dybde til berg.

Det ble ikke avdekket vesentlige forhold knyttet til grunnforhold eller terrenginngrep som avviker fra de
forutsetningene som er beskrevet i tidligere rapport [2].
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20



5 Grunnundersgkelser

Det er utfert flere grunnundersgkelser pa Verket, og tilgjengelige data vurderes som tilstrekkelige. Det er
derfor vurdert at det er ikke ngdvendig med ytterligere undersgkelser for utredning av omradestabilitet
ved planomrade B_3B.

6  Vurdering av omradestabilitet

Sweco har tidligere utfgrt lagdelinger og stabilitetsberegninger for snitt A—A, som gar gjennom
planomradet (B_3B) og ned mot Mossesundet [2]. Figur 19 viser plasseringen av snitt A—A i forhold til
boringene og planomradet. Figur 20 viser plasseringen av kritisk snitt A—A i relasjon til de tre skrdningene
som i denne vurderingen er identifisert som kritiske.

Lagdelingen viser at store deler av planomradet B_3B ligger i et omradde med berg i dagen, grunt berg
eller friksjonsmasser (Figur 21-Figur 22). Den ytre grensen av B_3B ligger omtrent 31 meter fra
kvikkleire-/sprgbruddlaget (Figur 21).

Stabilitetsberegningen for snitt A—A i dagens situasjon viser en rotasjonskred som skredmekanisme fra
land og ut mot sjg (Figur 21). Beregnet udrenert sikkerhetsfaktor, Fcu, ligger mellom 1,04 og 1,15 ((Figur
21) og [2]). De to kritiske glideflatene for et initialskred har en total hgydeforskjell, H, pd 12—17,0 meter. H
er malt fra utlgpet av glideflaten nederst i skraningen til toppen av skraningen.

Avgrensningen av lgsneomradet for en rotasjonskred er satt til L = 5-H [5]. Dette gir en lengde pa
lasneomradet, L, p& omtrent 60 — 85 meter. Planomradet B_3B, der boligfeltet (klassifisert som et K4-
tiltak) er planlagt, ligger ca. 11 meter utenfor det avgrensede lgsneomrédet for et slikt skred. Dette
innebaerer at et eventuelt skred i denne skraningen ikke vil treffe felt B3_B. | tillegg vil ikke tiltak eller
utbygging innenfor B_3B kunne initiere et skred som pavirker denne skraningen, ettersom omradet
hovedsakelig bestar av berg i dagen eller friksjonsmasser.

Bade den kommunale vegen (KV4), gatetunet (o_GT3) og VA-infrastrukturen er klassifisert som K1-tiltak
og ligger innenfor faresonen pa 2817 Verket (Figur 2, Figur 3, Figur 6 og Figur 16). Den kommunale
vegen (KV4) er planlagt der dagens jernbanetrase befinner seg (Figur 21 og Figur 23). Det er vurdert at
kommunale vegen (KV4) vil ikke forverre omradestabiliteten grunnet jernbanen skal fiernes og terrenget
graves ut til omtrent kote +4,0(Figur 23). Dette vil gi en avlastning som vil kompensere for trafikklasten pa
veien. | tillegg vil ikke kommunale vegen (KV4) kunne initiere et skred som pavirker denne skraningen,
ettersom omradet hovedsakelig bestar av berg i dagen eller friksjonsmasser (Figur 23).

Gatetunet (o_GT3) er et uteareal som skal fungere som gangbrygge og forbindelsesledd til
naboprosjektet. Det skal ikke oppferes bygg i dette omradet. Gangbrygge forutsatte a bli oppfart lik
naboomradene pa peler til fast grunn. Pa dette grunnlaget kan det dokumenteres at gatetunet (o_GT3),
som er et K1-tiltak, ikke vil forverre stabiliteten.

VA-ledningen langs den planlagte veien og traseen mot sjgen vil utgjgre en del av VA-infrastrukturen. En
pumpestasjon er planlagt ved det nordvestre hjgrnet av planomradet. Graving vil utferes til en dybde pa
opptil 2 meter pa land. Fra strandsonen og ut i sjgen vil ledningene bli senket til sjgbunnen uten graving
eller mudring. Dermed vil tiltaket ikke svekke stabiliteten, da gravingen foregar gverst i skraningen.

For skraningen lenger ut i sjg klassifiseres forholdene etter NVE ekstern rapport 9/2020 som «kort
avstand» [10]. Dette innebaerer at Ls = 97 meter er mindre enn 6-Hs = 6-25 = 150 meter. Lgsneomradet
for denne skraningen i sjg er tidligere beskrevet som avgrenset ved ca. kote —25,0 [2]. | denne
vurderingen har Sweco lagt konservative antakelser og forutsetninger til grunn, og har avgrenset
lzsneomradet til bakenfor jernbanelinjen, der det er berg i dagen [2]. P& bakgrunn av dette kan det
dokumenteres at et eventuelt skred ikke vil ramme planomradet B_3B, hvor boligfeltet (klassifisert som et
K4-tiltak) er planlagt, ettersom omradet ligger i tilstrekkelig avstand fra skraningen. Videre vil ikke
planomradet B_3B kunne utlgse et omradeskred som pavirker skraningen i sjg, ettersom store deler av
omradet bestar av friksjonsmasser eller berg i dagen.
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Et skred i sjg fra denne skraningen kan imidlertid ramme bade den kommunale vegen (KV4), VA-
ledningene og gatetunet (o_GT3), ettersom disse ligger innenfor faresonen. Som tidligere dokumentert i
dette kapittelet, er disse tiltak klassifisert som K1-tiltak, og vil derfor ikke forverre omradestabiliteten. Pa
denne bakgrunn kan det dokumenteres at de planlagte tiltakene (KV4, VA-infrastruktur og o GT3) ikke vil
forverre stabiliteten til skraningen i sj@.

Samlet vurdering viser at omradestabiliteten for kritisk skrédning 1 og 2 er ivaretatt for hele planomradet
B_3B.

U

\ -

Figur 19: Oversiktskart med snitt som gar gjennom planomradet og ned p& Mossesundet. Snitt B og C er beskrevet i rapport for
opprinnelig planforslag [2].
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Search area (tangent)
Omtrentlig omiang av| planlagt
bygg i sjeen

Fcp =129

earchhgrea (tapgent)

Avlasting til kote -0.2
Fe=1.22
X .
/ Jernbanen fiernes *
— 5
Al
i w 4
. Fylnjaigbar {| L Faste masser|
® i LA |
Plane shear surface / . %:.:‘7 l E é-
A\l iF
| T T T | 5/“’ =5 X
| § ~l| g' L]
_==;Aj=;ssy “‘n\% 55 Antatt berg

7"5 \ | 0 lu:ﬂ 30 40 50 6 Ik}

I 1?7
B g{ / 5 02 .
At R
T
5 Eaa

Figur 23: Lagdeling og stabilitetsberegning for snitt A-A og plassering av tidligere planomrade B_3A og planlagt planomréde B_3B.
Den kommunale vegen (KV4) er planlagt lagt der dagens jernbanetrase befinner seg [2].
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6.1 Beregningssnitt D

Grunnet at en del av felt B3_B befinner seg innenfor den ndvaerende faresonen i omradene sar, har
grunnforholdene ved den sgrlige kanten av plandomradet blitt vurdert i et tilleggssnitt, som illustrert i
vedlegg A. For grunnforholdene under felt B3_B og pa vestsiden av den gamle jernbanelinjen er tidligere
utfgrte grunnundersgkelser brukt som tolkingsgrunnlag. Under det planlagte boligfeltet ble
enkelsonderinger og pravetaking utfart i 1950 for & fastsla dybde til fiell eller faste masser.
Undersgkelsespunktene er kun vist pa kartet, se Figur 24. Det finnes ingen sonderingsprofiler fra denne
undersgkelsen. Grunnundersgkelsesnotatet «1127-C» fra Bj.Haukelid, datert 31.10.1950 beskriver en
dybde til berg/faste masser som strekker seg fra 1,7 til 10,3 meter. | forbindelse med denne
undersgkelsen ble det tatt prgver, og massene beskrives som meget faste og bestar av sand, grus og
stein med innhold av leire.

~

Bj.Haukalid
1835-1-8
23/6-53

Bj. Houkelid'
127-C
3¥110-50..-

Figur 24 Enkelsonderinger under tidligere papirfabrikk.

Pa den vestlige siden av jernbanelinjen er grunnforholdene blitt undersgkt i forbindelse med planlegging
av nytt lager p& kaiomradet i arene 1995 og 1997, ref. «grunnundersgkelser for oljetank, kai og flishugg».
Punktene 2, 5, 7 og 13 ligger i snittet for stabilitetsvurderingen i kritisk snitt. Profilen gjennom kaiomradet
viser at massene gst for jernbanelinjen bestar av fylling (sand og flis) over morene. Det er en tydelig
indikasjon pa leire i sjgen som ser ut til & avgrenses ved strandsonen, se Figur 25 og Figur 26.
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Figur 26 Profil gjennom kaiomradet vest for jernbanen.
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6.1.1 Materialparametere

For fyllmassene under felt B3_B og i kaiomradet er materialegenskaper bestemt ved en skjgnnsmessig
vurdering av massenes sammensetning. For fyllmassene i toppen av skraningen samt sandlaget som
inneholder flis, er det gitt lavere verdier enn for kvalitetsfylling eller sand for & ta hensyn til flisinnholdet.

Design skjeerstyrkeprofil for beregningene er vurdert etter sammenfatting av alt tilgjengelig datagrunnlag
fra laboratorieprgver og CPTU-sonderinger. Fra laboratorieundersgkelsene er det benyttet resultater fra
konus- og enaksialt trykkforsgk for tolkning av direkte skjeerstyrke, og CPT-sonderinger 13C, 14C, 15C
og 17C, som ligger innen 50 meters avstand fra snitt D. For leiren viser CPT-sonderingene en jevn
skjeerfasthetsgkning mot dybden med 1,5-2,5 kPa/m. | beregningene er det anslatt en middelverdi for
gkning med 2kPa/m og initialskjeerfasthet pa 1 kPa i toppen av laget, hvor massene tolkes som gytje.

Utfarte grunnundersgkelser sgr for planomradet indikerer at udrenert skjeerstyrke i leiren gker mot land.
Dette kan veere et resultat av konsolidering fra overliggende fyllmasser. Dette kan vaere et resultat av
konsolidering fra overliggende fyllmasser. For & ta hensyn til denne effekten er skjeerstyrkeprofilen
ekstrapolert fra relevante naerliggende CPTU- sonderinger og vingeboring VG38. Det er ogsa gjort en
vurdering av gkning i skjeerfasthet som fglge av konsolidering etter SHANSEP-metoden som definert i
Kvikkleireveilederen kapittel 5.3.2. Valg av design skjeerstyrkeprofil i denne delen av beregningsprofilene
vil ha stor innvirkning pa beregnet sikkerhet i skrdningen. Det er derfor benyttet en konservativ tilneerming
for estimat av gkt skjeerfasthet.

6.1.2 Lastsituasjon

Stabilitetsvurdering er utfgrt for to lasttilfeller, dagens situasjon og fremtidig situasjon. | dagens situasjons
er det forutsatt ingen terrengbelastninger ettersom jernbanen er lagt ned og arealene i kaiomradet er ikke
benyttet i noen formal. For fremtidig situasjon er det forutsatt veitrafikk med 20 kPa pa veien KV4, dvs.
langs dagens jernbanelinje som skal graves ut. Utearealene ved o_GT3 forutsettes 8 vaere del av
fremtidig brygge som blir pelefundamentert, lik bryggen i prosjektet Verket Brygge 2. Dermed vil denne
ikke medfare en terrengbelastning pa fremtidig terreng.

6.1.3 Sikkerhet i dagens situasjon

Supplerende beregninger viser likt tidligere vurderinger omradet at stabiliteten er anstrengt, med kritiske
bruddflater under kravet bade lenger ut i sjg samt i kaiomradet. For sammensatte skjaerflater som starter
lenger ut i sjg og i strandsonen, og kan ramme tiltaket er sikkerheten over kravet. For visualisering av
beregnete kritiske bruddflater i dagens situasjon vises til vedlegg B. Beregnet sikkerhet er ikke
tilfredsstillende iht. kravene i NVE 1/2019, som for K4-tiltak Fce = 1,25, og Feu 2 1,40.

Tabell 1 Resulterende sikkerhetsfaktor for dagens situasjon, se vedlegg B.

SF

Sjg Land Sammensatte
Analyse skjeerflater

Udrenert 1,15 1,26 1,72 (sj@)
2,03 (sj@)
2,52 (land)
Drenert 1,98 1,34 2,37 (sj@)
2,43 (sj@)
2,55 (land)
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Beregnet sikkerhetsfaktor som ligger under sikkerhetskravet i Kvikkleireveilederen utlgser krav om
prosentvis forbedring av beregnet sikkerhet. For et K-4-tiltak er den prosentvise forbedringen bestemt av
sonens faregrad, som for gjeldende sone er middels faregrad, og dermed kravet om «forbedring».

Sikkerhetsfaktor, F, fer byggetiltak

1,9

[

= \/esentlig forbedring

1,4

1.3

== = [Forbedring .

1.2

1.1

TN

SN

1,0

3

7

Minimumskrav til prosentvis forbedring

12 13 14 15

Figur 27 Krav til prosentvis forbedring iht. kvikkleireveielederen.

6.1.4 Fremtidig situasjon

| den fremtidige situasjonen viderefgres forutsetningene om topografiske endringer fra den tidligere
utredningen av planen. Dette innebaerer at omradet vest for jernbanen senkes til omtrent kote 0,0 og at
jernbanen fiernes. Langs dagens jernbanelinje oppfares lokalvei KV4 pa et nivd omtrent 1,3 meter lavere
enn dagens jernbane. Avlastningen vest for jernbanen gir forbedring av stabiliteten for bruddflatene i
strandsonen, som oppnar tilfredsstillende sikkerhet mot skred, se Tabell 2. Ettersom endringene lenger ut
i sigen ikke pavirkes av tiltakene pa land, forutsettes stabiliteten i sjgen a forbli uforandret.
Soneavgrensning for skred i sjg utfgres i henhold til NVE eksternrapport 9/2020, som beskrevet i kapittel

6.

Tabell 2 Resulterende sikkerhetsfaktor for fremtidig situasjon, se vedlegg C.

Sio*

Land

Sammensatte skjeerflater

Udrenert

1,15

1,41

1,53 (sj9)
1,81 (sj@)
2,03 (land)

Drenert

1,98

1,40

2,28 (sj9)
2,41 (sj9)
2,14 (land)

*For bruddflater i sjg forutsettes SF uforandret i fremtidig situasjon.
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6.1.5 Avgrensning av faresone i snitt D

Supplerende beregninger i snitt D viser to kritiske bruddflater, likt snitt A. Avgrensning av faresonen for
disse viser, som beskrevet innledningsvis i kapittel 6, at sonen kan avgrenses langs dagens jernbanelinje.
Den kritiske skraningen i strandsonen er 13,5 meter hgy og vil avgrenses etter L=5*H-regelen, det vil si
67,5 meter fra skraningsfoten.

Skraningen i sjgen avgrenses etter NVE ekstern rapport 9/2020 som "kort avstand". Avgrensning etter
denne metoden viser at sonen avgrenses 37,5 meter inn mot land fra kvikkleirelagets ende i strandsonen.

7 Konklusjon

Sweco Norge AS har, pa oppdrag fra Héegh Eiendom, gjennomfart en omradestabilitetsvurdering for felt
B_3B og B_3C pa Verket i Moss. Vurderingen er utfart i henhold til prosedyrene i NVE veileder 1/2019 [5]
Utbyggingsplanene omfatter bade tiltak i kategori K4 (boligblokker) og K1 (uteomrader, VA-infrastruktur
og kommunal vei).

Grunnundersgkelser viser forekomst av sprgbruddmateriale i sjgen og i tilgrensende omrader pa land,
men planomradet B_3B bestar i hovedsak av grunnlagt berg, berg i dagen og friksjonsmasser. Et
sammenhengende lag med sprgbruddmateriale kan ikke helt utelukkes i sjgen, men tidligere beregninger
for snitt A—A viser at det ikke er fare for omradeskred som kan ramme boligfeltet B_3B.

Det er identifisert tre kritiske skrdninger, men utbyggingen innenfor B_3B vurderes ikke a forverre
stabiliteten i disse. Kommunal vei KV4 og uteomrader ligger fortsatt innenfor den kartlagte
kvikkleiresonen, men omfattes av tiltakskategori K1 og oppfyller kravene i veilederen. Det er utfart
supplerende stabilitetsberegninger snitt langs sgndre grense av planomradet som ligger innenfor
eksisterende faresone. Supplerende vurderinger viser at sikkerheten i fremtidig situasjon er tilfredsstilt.

Pa bakgrunn av dette konkluderes det med at planomradet B_3B samt utearealer kan bygges ut uten
behov for omfattende stabilitetsforbedrende tiltak, forutsatt at prosjektering og utfarelse skjer i samsvar
med gjeldende krav.

Planomradet B_3C ligger i et omrade hvor terrenget i hovedsak har helning slakere enn 1:15 og
skréningshgyder stort sett under 5 meter. | de partiene hvor helningen overstiger 1:15 og hgyden er > 5
m, er det pavist berg i dagen. Omradet ligger dessuten langt fra sjgen, slik at eventuelle skred fra sjg ikke
kan ramme planomradet. Tiltaket kan heller ikke utlgse skred som pévirker andre omrader. P& bakgrunn
av dette konkluderes det med at omradestabiliteten for planomradet B_3C er ivaretatt.

Det forutsettes at lokalstabiliteten i forbindelse med tiltak vest for jernbanen ivaretas i prosjekteringsfasen.
Dette vil omfatte bland annet, avlasting, oppfaring av brygge for naboprosjekt samt etablering av VA-
infrastruktur.

I henhold til NVE veileder 1/2019 kreves uavhengig kvalitetssikring av denne rapporten.
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