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Sundsbarm kraftverk — vilkarsrevisjon av reguleringskonsesjon
Svar pa ytterligere spgrsmal fra NVE oversendt 11.01.2021

Vi viser til e-post datert 11.01.2021 hvor NVE kommer med del spgrsmal knyttet til
vilkarsrevisjonen for Sundsbarmreguleringen.

| besvarelsen av spgrsmal 1-4 er det beregnet vassfaringer for lokalfeltene nedstrams
inntakene ved & skalere verdier fra kjente malestasjoner. | gstvassdraget

(Bwaelva/ Vallarai/ Flatdals&i / Amotsdalséi) er det tatt utgangspunkt i 16.51 Hagadrag,

16.75 Tannsvatn, 16.122 Grovai og 16.189 Bjarntjgnn. | tillegg er det benyttet beregninger av
driftsvassfering i Sundsbarm kraftverk (1992 — 2016) og malinger av vassfaring

i Vallarai (2003 — 2016). Pa grunnlag av tilgjengelig observert tilsig og beregnet
driftsvassfaring er det konstruert tilsigsserier for perioden 1992-2016 i gst-vassdraget.

Tilsigsseriene legges til grunn for visning av tilsig og vannfaring ved

punktene: Grovai, Bj&enelvi, Valeai, Solstad bru ved Amotsdal kirke, Rjukanfoss og
Lakshglfoss. Som tart, middels og vatt ar velges det nest tarreste, medianaret og det nest
vateste aret i perioden 1992-2016.

For mer utfyllende informasjon om det hydrologiske grunnlaget som ligger til grunn for
vilkarsrevisjonssgknaden vises det til vedlegget «Hydrologi og potensielt produksjonstap som
falge av minstevassfaringsslipp», datert 11.april 2018.

Sparsmal 1: Hydrologiske kurver giennom aret som viser dagens slipp fra inntaket i Grovai for
vatt, middels og tart ar.

Dette punktet er sammenfallende med punket for maling av minstevassfgring nedstrams
inntaket i Grovai - navngitt som MVF4 i vedlegget «Hydrologi og potensielt produksjonstap
som falge av minstevassfaringsslipp», side 107 og 108. Vi vil i denne sammenheng vise
spesielt til beregningen av typiske lavvassfgringsindekser.
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Figur 1 Nedbgrsfelt til punkt for mdling av minstevassfaring i Grovdi med overfgrt felt til Sundsbarm kraftverk. Mdlepunktet
er plassert nedstrégms inntaket til overfgringstunellen til Sundsbarmvatn.

Aret 2000 med arsmiddel 2,07 m¥/s er valgt ut som vatt ar, aret 1999 med arsmiddel 1,43
m?3/s er valgt som normalt ar og aret 2006 med 1,03 m3/s er valgt som et tgrt ar. Vannferingen
nedstrgms inntaket bestar av minstevassfaringsslipp og eventuelt overlap. | denne
sammenheng antas det at alt vann som ikke gar til minstevannslipp gar inn i tunellen og
videre ned til Sundsbarmvatn. Ved arbeider i vannvegen og / eller ved meget hgye
vannfgringer vil det ga noe vann til overlgp og videre ned i Grovai.

Grovai har i sin naturlige tilstand perioder med meget lav vannfering. 5-persentil sommer er i
NVEs Nevina oppgitt til 0,055 m?/s, dvs. at elva har mindre vannfgring enn 0,055 m?¥/si 5 %
av tiden i perioden fra 1. mai til 30. september. Det vil ogsa i fremtiden forekomme kortere
perioder hvor det ikke er tilstrekkelig tilsig til & sikre minstevannfgringsslipp pa 0,05 m3/s i
perioden 1. mai — 30. september.
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Figur 2 Vannfgring for tagrt, middels og vdatt ar — far og etter reqgulering. Etter regulering er det som hovedregel kun
minstevassfaring som slippes. Kurven viser at det var tilstrekkelig tilsig til G ivareta kravet om 50 I/s i perioden 1.mai — 30.
september i alle tre drene.

Sparsmal 2: Hydrologiske kurver giennom aret som viser tilsiget til inntakene for vétt, middels

og tart ar i Grovai, «Bjaenelvi» og Valeai

GROVA|

Tilsig til inntaket i Grovai er tilngermet likt situasjonen far regulering nedstrgms inntaket, se
figur 4.

BJAENELVI

Tilsiget til inntak Bjaen bestar av Sandsetvatn og restfeltet mellom Sandsetvatn og inntaket.
Dette tilsvarer tilsiget til samlgp Rindebekken fratrukket det lille restfeltet mellom inntaket og
samlgpet - navngitt som B9 i vedlegg Hydrologi og potensielt produksjonstap som falge av
minstevassforingsslipp, side 113 og 114. Vi vil i denne sammenheng vise spesielt til
beregningen av typiske lavvassferingsindekser. Tilsiget til inntak Bjaen er pavirket av
reguleringen av Sandsetvatn, som er det gverste reguleringsmagasinet i Sundsbarm.
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Figur 3 Nedbgrsfelt til inntak Bjden (trekant oppstrems B9)

Aret 2000 med arsmiddel 3,81 m3/s er valgt ut som vétt ar, &ret 2005 med arsmiddel 2,54
m?3/s er valgt som normalt &r og aret 2006 med 1,92 m3/s er valgt som et tgrt ar. Vannfaringen
nedstrams inntaket bestar av minstevassfaringsslipp og eventuelt overlgp. | denne
sammenheng antas det at alt vann som ikke gar til minstevannslipp gar inn i tunellen og
videre ned til Sundsbarmvatn. Ved arbeider i vannvegen og / eller ved meget haye
vannfgringer vil det g& noe vann til overlgp og videre ned i Grovai.
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Figur 4 Tilsig til inntak Bjden - tgrt, middels og vatt Gr

VALEAI

Tilsiget til inntak Valeai tilsvarer tilsiget til samlgp Bgelva fratrukket restfeltet mellom inntaket
og samlgpet — angitt som B6 i vedlegg Hydrologi og potensielt produksjonstap som falge av
minstevassfaringsslipp, side 89 og 90. Vi vil i denne sammenheng vise spesielt til
beregningen av typiske lavvassfaringsindekser.

Figur 5 Nedbgrsfelt til inntak i Valedi med restfelt ned til Bgelva
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Aret 2015 med &rsmiddel 1,66 m3/s er valgt ut som vatt ar, aret 1994 med

arsmiddel 1,12 m3/s er valgt som normalt ar og aret 2006 med 0,93 m3/s er valgt som et tart
ar. Det er ikke krav til slipp av minstevassfaring fra inntaket i Valeai og tilsiget gar i hovedsak
inn i tunellen og videre ned til Sundsbarmvatn. Ved arbeider i vannvegen og / eller ved meget
haye vannfaringer vil det ga noe vann til overlap og videre ned i Valeai til Bgelva.
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Figur 6 Tilsig til inntak Valedi - tgrt, middels og vdtt ar

Sparsmal 3: Hydrologiske kurver giennom aret som viser tilsiget til inntakene for vatt, middels
og tart ar og verdier for 5-persentiler

SOLSTAD BRU VED AMOTSDAL KIRKE

Dette punket er angitt som Bgelva ved Amotsdal / punkt for méling av minstevassfgring i
Amotsdalsai, og er angitt som MVF5 i vedlegg Hydrologi og potensielt produksjonstap som
folge av minstevassfaringsslipp, side 99 — 100.
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Figur 7 Nedbgrsfelt til Baelva ved Amotsdal / punkt for méling av minstevassfgring i Amotsdalsdi med delfelt til Sundsbarm
kraftverk.

MVFS - Bgelva ved Amotsdal / punkt for maling av minstevassfgring i
Amotsdalsdi (1992-2016)
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Figur 8 Arsfordeling av middelvassfgring og 5-persentil i Bselva ved Amotsdal / punkt for mdling av minstevassfgring i
Amotsdalsdi, for og etter regulering.

SIDE:

7116



MVFS5 - Bgelva ved Amotsdal / punkt for maling av minstevassfgring i
Amotsdalsai (1992-2016)
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Figur 9 Arsfordeling av middelvassfaring og 5-persentil i Bgelva ved Amotsdal / punkt for méling av minstevassfaring i
Amotsdalsdi, for og etter regulering — hgy opplgsning.

Tabell 1 Bgelva ved Amotsdal / punkt for médling av minstevassfaring i Amotsdalsdi. Naturfelt far og etter utbygging av
Sundsbarm kraftverk.

Feltareal Arsmiddel Al. lav. vf. 5- 5-pers, som 5-pers, vinter
(km?)  (m?/s) (m?/s)  pers, ar(m®/s)  (m?/s) (m?/s)
For reg. 156,0 4,859 0,413 0,403 0,431 0,392
Etter reg. 24,0 0,619 0,091 0,088 0,130 0,076

Aret 2015 med arsmiddel 0,92 m?/s er valgt ut som vatt ar, aret 1994 med

arsmiddel 0,66 m3/s er valgt som normalt ar og aret 2006 med 0,56 m?/s er valgt som et tort
ar. Vannfaringen i Amotdalsai er avhengig av minstevassfaringsslipp fra overliggende felt,
flomoverlgp og restfeltet nedstrems de forskjellige inntakene.
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Figur 10 Vannfaring Solstad bru ved Amotsdal kirke - tgrt, middels og vatt Gr
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RJUKANFOSS

Dette punket er angitt som MVF6 Bgelva ved Flatdal - / punkt for maling av minstevassfgring
Flatdalsai i vedlegg Hydrologi og potensielt produksjonstap som fglge av minstevassfagringsslipp, side
79 —80.

Sundsbarm og Hjartdgla kraftverk.
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MVF6 - Beelva ved Flatdal / punkt for maling av minstevassfaring i
Flatdalsai (1992-2016)
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Figur 12 Arsfordeling av middelvassfgring og 5-persentil i Bselva ved Flatdal / punkt for méling av minstevassfgring i
Flatdalsai — Rjukanfoss, f@r og etter regulering.

MVF6 - Beelva ved Flatdal / punkt for maling av minstevassfering i
Flatdalsai (1992-2016)
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Figur 13 Arsfordeling av middelvassfgring og 5-persentil i Bgelva ved Flatdal / punkt for méling av minstevassfaring i
Flatdalsdi — Rjukanfoss, f@r og etter regulering — h@gy oppldsning.

Tabell 2 Bgelva ved Flatdal / punkt for mdling av minstevassfgring i Flatdalséi — Rjukanfoss. Naturfelt far og etter utbygging
av Sundsbarm kraftverk.

Feltareal Arsmiddel Al. lav. vf. 5- 5-pers, som 5-pers, vinter
(km?)  (m?/s) (m?/s)  pers, ar(m/s)  (m?/s) (m?/s)
For reg. 362,2 10,647 0,931 0,885 0,964 0,853
Etter reg. 92,2 2,351 0,247 0,236 0,288 0,214
SIDE:
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Aret 2015 med arsmiddel 3,34 m?/s er valgt ut som vatt ar, aret 1994 med

arsmiddel 2,32 m3/s er valgt som normalt ar og aret 1991 med 1,91 m¥s er valgt som et tort
ar. Vannfgringen i Flatdalsai er avhengig av minstevassferingsslipp fra overliggende felt,
flomoverlgp og restfeltet nedstrems de forskjellige inntakene.
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Figur 14 Vannfgring i Bgelva ved Flatdal / punkt for méling av minstevassf@ring i Flatdalsdi — Rjukanfoss - tgrt, middels og
vatt ar

LAKSH@LFOSS

Lakshglfoss ligger i underkant av 2 km nedstreams punktet angitt som B4 Bgelva like
nedstrgms samlgpet med Grunnai i vedlegg Hydrologi og potensielt produksjonstap som
folge av minstevassfgringsslipp, side 74 — 75. Mellom dette punktet og Lakshglfoss er det lite
restfelt pa 4,8 km? som gir et lite tillegg til vassferingen fra restfeltet pa 239,8 km?. Totalt
restfelt ned til Lakshglfoss blir da 244,6 km?2.
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Figur 15 Nedbgrsfelt til Bselva like nedstréms samlgp Grunndi med delfelt til Sundsbarm og Hjartdgla kraftverk. Lakshglfoss
ligger i underkant av 2 km nedstrgms dette punktet.

B4 - Beelva like nedstrems samlep Grunnai (1992-2016)
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Figur 16 Arsfordeling av middelvassfgring og 5-persentil i Bgelva like nedstrgms samlgp Grunndi, for og etter regulering.

B4 - Boelva like nedstrems samlgp Grunnai (1992-2016)
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Figur 17 Arsfordeling av middelvassfgring og 5-persentil i Bgelva like nedstrgms samlgp Grunndi, for og etter regulering —
ha@y oppldsning.
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Tabell 3 Bgelva ved Lakshglfoss. Naturfelt for og etter utbygging av Sundsbarm kraftverk.

Feltareal Arsmiddel Al. lav. vf. 5- 5-pers, som 5-pers, vinter
(km?)  (m?/s) (m3/s)  pers,ar(m?/s)  (m%/s) (m3/s)
Fgr reg. 514,4 16,422 1,487 1,360 1,455 1,307
Etter reg. 244,6 7,737 0,756 0,694 0,769 0,649

Aret 2015 med &rsmiddel 10,59 m3/s er valgt ut som vatt &ar, aret 2009 med

arsmiddel 7,52 m3/s er valgt som normalt ar og aret 2007 med 6,12 m3/s er valgt som et tart
ar. Vannfgringen ved Lakshglfoss er avhengig av minstevassfgringsslipp fra overliggende
felt, flomoverlgp og restfeltet nedstrems de forskjellige inntakene.

Vannfgring etter regulering - Lakshglfoss
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igur 18 Vannfgring i Bgelva ved Lakshglfoss - tgrt, middels og vatt Gr

Sparsmal 4: Hvilke hovedtall for magasinene mener dere vi bar bruke i innstillingen, tallene
fra NVE Atlas (se tabellen nedenfor) eller de i revisjonsdokumentet?

Hvilke tilsigstall bgr brukes i innstillingen

Tilsigsserier for Sundsbarm kraftverk er utarbeidet av Dr. ing. Trond Rinde (Norconsult
rapport 2012-03-26), og konstruert ved bruke av en HBV — modell. Dette er det mest
utprgvde modelleringsverktgyet innenfor tilsigsprognosering i Skandinavia og er vel anerkjent
som et robust og godt verktay. For & synligjgre svingningene fra ar til ar og variasjoner
gjennom aret, er det konstruert klimakorrigert dagntilsig for perioden 1930 — 2013. Input i
modellen er temperatur, nedbgr og feltkarakteristika for de forskjellige nedslagsfeltene.
Modellen kalibreres opp mot neerliggende og sammenlignbare vassfaringsstasjoner, samt
faktisk vannbalanse (vannhusholdning) i de forskjellige kraftverkene. Tilsigsseriene fra HBV-

modellen er sammen med prisprognoser de klart viktigste inputene for & oppna best mulig
vanndisponering.

HBV-modellen gir et godt bilde av den totale vannbalansen, variasjon fra ar til &r og variasjon
gjennom aret. Dette er det viktigste ved planlegging av vanndisponeringen i kraftverk med
reguleringsmagasin. Dette er helt i samsvar med formalet bak utarbeidelsen av tilsigsseriene.
Av den den grunn benyttes ogsa skalerte verdier fra HBV-modellen til 4 illustrere variasjoner
gjennom aret, det vaere seg endring i magasinvannstand eller vassfgringer nedstrgms.

Tilsigsseriene fra HBV-modellen gir et mangelfullt bilde av ytterpunktene, det veere seg lave-
og haye vassfaringer. Grunnen til dette er at modellen er kalibrert med formal om a oppna

riktig vannbalanse og best mulig treff i kalibreringsperioden under ett. Dette medfgrer at man
skal veere skeptiske til vassfaringsverdier som ligger i nedre- og gvre del av varighetskurven,
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da dette utgjer fa dager totalt sett. Summen av vassfaringer i spennet 0- til 10-persentil og
90- til 100-persentil utgjar 20 % av totalt antall dager. Det vil normalt gi sveert gale verdier
dersom man bruker skalerte verdier fra HBV-modellen til & angi lavvassfaringer eller
flomvassfaringer for de forskjellige nedslagsfeltene. Lavvassfgringene vil normalt
overestimeres, mens flomvassfgringene normalt underestimeres.

Skagerak benytter forskjellig datagrunnlag til forskjellig formal fordi dette gir det mest riktige
bildet av den totale vannfgringssituasjonen.

For Sundsbarmreguleringen ligger normalavrenningen for perioden 61-90 (NVE g61-
90) betydelig lavere enn avrenning avledet fra tilsigsseriene fremskaffet ved bruk av HBV-
modellen.

Regulanten er av den oppfatning at avrenning avledet fra tilsigsseriene gir et mer riktig bilde
av den totale vannbalansen over tid, noe ogsa produksjonsberegninger med dette
tilsigsgrunnlaget bekrefter. Vi anbefaler derfor at dette tilsigsgrunnlaget legges til grunn i
hovedtabellene som benyttes i innstillingen.

Hvilke hovedtall bgr brukes for magasinene i innstillingen

Se vare svar til spgrsmal nummer 7 hva angar reguleringshgyder. Deler av dagens
mangvreringsreglement har en rekke verbaliserte hgydeangivelser. SK vil igjen papeke at en
del av disse formuleringene vanskelig kan erstattes med en tabellarisk oversikt. Dette gjelder
spesielt gjeldende mangvreringsbestemmelser for Hovdevatn og Bergsvatn i Dalaai og
Lintjern-Liervatn-Nystglvatn i Morgedalsai.

Ved en naermere gjennomgang av NVE-Atlas og tidligere innsendt vilkarsrevisjonsdokument
ser vi at det oppgis en del forskjellige data for samme stgrrelser. Det oppgis ogsa en del
hgyder/data som ikke samsvarer med eksisterende mangvreringsreglement og faktiske
forhold i terrenget. Dette skyldes i hovedsak en kombinasjon av ulike hgydegrunnlag og ulik
grad av ngyaktighet.

Skagerak gnsker a gjiennomga datasettene pa ny slik at en kan benytte et best mulig
tallgrunnlag i innstillingen. Skagerak vil ettersende oppdaterte datasett som kan benyttes i
innstillingen straks vi er ferdig med ngdvendig kvalitetssikring.

Spersmal 5: NVE ensker & f4 tilsendt rapport fra fiskeundersokelse i Amotsdalselva/Flatdgla.
Er det gjennomfart noen slike i nyere tid? Fylkesmannen henviser til undersokelse fra 1966-
78 (NIVA rapport O-127/65).

Som tidligere papekt ble det gjort en rekke undersgkelser og konsekvensvurderinger av
miljgforholdene i bergrte vassdrag bade far, under og etter utbyggingen av
Sundsbarmreguleringen. NIVA-rapport 0-127/65 er en av flere undersgkelser i denne
sammenheng og undersgkelsene ble gjennomfgrt i perioden 1966-1978. Rapporten er lagt til
grunn for fastsettelse av dagens minstevassfgringsreglement for Sundsbarm kraftverk. Vi vil i
denne sammenheng vise spesielt til «Overskjgnn 1979, sesjon X», side 31-37, avsagt
30.08.1979. Utklipp fra dette skjannet er tidligere oversendt som vedlegg 1 i vart brev av
16.05.2018, hvor vi har kommentert innkomne merknader ved NVEs hgring av
vilkarsrevisjonsdokumentet.

| forbindelse med skjgnnene ble det gjort en vurdering/utredning av hvordan reguleringen ville
virke inn pa fiske av fiskeriinspekter J. Harstad i 1967, jfr. side 53 i “Underskjgnn 1967,
sesjon IV, avhjemlet 02.03.1968”. Fiske i Amotsdals-/Flatdalséi ble erstattet fullt ut.
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Skagerak er ikke kjent med at det har veert ytret gnske om eller veert foretatt
fiskeundersgkelser i denne delen av vassdraget i nyere tid. Vi vil imidlertid som flere av
hgringspartene papeke at det fortsatt utgves fiske i Amotsdals-/Flatdalsai.

Sparsmal 6: Har dere noe informasjon om naturverdiene i Valejuvet? Bekkeklgfta er registrert
som sveert viktig forekomst i naturbase og i kartlasningen til Biofokus (Narin).

Valegjuvet er i Naturbase registrert som naturtype bekkeklgft og bergvegg med verdi A; sveert
viktig. Verdien er ikke begrunnet bortsett fra at det blir vist til at omradet har en interessant
lavflora. Det foreligger ingen naermere beskrivelser av naturverdier i bekkeklgfta ut ifra
registreringen fra 1996, foruten funn av artene bleikdoggnal, rimnal, gubbeskjegg og kort
trollskjegg (alle kategorisert som neert truet, NT, pa Norsk Radliste for arter fra 2015) og
trddragg, som er kategorisert som sarbar (VU). Den viktigste trusselen mot lavartene oppgis &
veere hogst som vil endre lokalklima og livsbetingelser for mange arter.

EcoFact Sgrvest AS gjorde i 2018, pa oppdrag fra Miljgdirektoratet, en NiN-kartlegging av et
stgrre omrade, definert som Valegjuvet, hvor den tidligere registrerte naturtypen var en del av
dekningsomradet. Skagerak har gjort en gjennomgang av de kartlagte naturomradene som
ligger i og ved bekkeklgfta, og vi vil nedenfor gjgre en sammenfatning av de aktuelle
registeringene.

Dekningsomradet er dominert av gammelskog av hgy og sveert hay kvalitet. Dette blir forklart
med at omradet er bratt og ufremkommelig, og derfor ikke saerlig utsatt for skogbruk eller
inngrep. Denne beskrivelsen er i trad med var kjennskap til omradet.

Det er innenfor og i neerhet til den tidligere registrerte bekkeklgften, kartlagt flere
naturomrader med hggstaudegranskog, registrert som rgdlistekategori neert truet (NT) pa
Norsk rgdliste for naturtyper fra 2018. Det er videre kartlagt to naturomrader med naturtypen
frisk kalkgranskog, registrert som sarbar (VU). Begge naturtypene er vurdert til & ha sentral
gkosystemfunksjon.

Nar det gjelder relevante artsregistreringer i og nzer den tidligere registrerte bekkeklgfta, er
det gjort funn av artene bleikdoggnal, rimnal, gubbeskjegg, kort trollskjegg og
apollosommerfugl, alle er kategorisert som neert truet (NT), og tradragg som er kategorisert
som sarbar (VU). Like i ytterkant av den registrerte bekkeklgften er det gjort funn av sgterot,
som er livskraftig (LC), men en norsk ansvarsart.

Skagerak konstaterer at NiN-kartleggingen fra 2018 ikke har kartlagt omrader i tilknytning til
elvelgpet i Valeai. Det akvatiske miljget i Valedi er preget av lav vassfaring over lang tid,
elvelgpet er tart og grovsteinet.

Etter var vurdering vil et minstevassfaringsslipp som tidligere vurdert neppe gi nevneverdige
effekter pa miljg og landskap, herunder for de ovennevnte artene og naturtypene.
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Sparsmal 7: NVE oppfordrer alle regulanter i vilkarsrevisjoner til & male opp
reguleringshaydene etter NN 2000, for & fa oppdaterte hayder i nytt mangvreringsreglement.
Har dere planer om & gjare dette, og ev. nar?

Se vart svar oversendt 16.05.2020 pa spgrsmal nr. 1 i NVEs e-post datert 24.04.2020.
Reguleringshggdene som er oppgitt i NN2000 er malt inn i felt.

Vi haper dette vil veere til hjelp. Vi svarer gjerne pa flere spgrsmal.

Med vennlig hilsen
Skagerak Kraft AS, pa vegne av Sundsbarm kraftverk DA

Lars Sgfteland
Seksjonssjef vassdrag og utbygging
Bjarte Guddal
Fagansvarlig konsesjoner og ytre miljg

Vedlegg:
1. NIVA-rapport 0-127/65

Dokumentet er elektronisk signert
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