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1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for
Ana-Sira i Sokndal kommune.

| forbindelse med detaljregulering av Ana-Sira, kreves det en vurdering av omradestabiliteten.

Skrid Aktsomhet AS har utfgrt naturfarevurdering i forbindelse med detaljregulering i Ana-Sira [1].
Sokndal kommune har i tillegg bedt om grunnundersgkelser og vurdering av omradestabiliteten pa

Ana-Sira.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av giennomgang av prosedyren for utredning av

aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/. Vurdering av punktene er videre gitt

i kapittel 6.
Tabell 1-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 172019
Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?
1 Undersgk om det finnes Det finnes ikke registrerte faresoner for kvikkleireskred Nei
registrerte faresoner iht. NVE Atlas.
(kvikkleiresoner) i omradet
2 Avgrens omrader med mulig | Aktsomhetskart for marin leire indikerer at Nei
marin leire prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetssone for
marin leire. Kvartaergeologisk kart indikerer at det kan
forventes elveavsetning. Forekomst av
sprgbruddmateriale under antatt topplag kan ikke
utelukkes.
3 Avgrens omrader med Store deler av Ana-Sira ligger pa en halvgy av Igsmasser Nei
terreng som kan veere utsatt | som er over 5 m hgy.
for omradeskred
Nordvest for elva Kilen er det jevnt hellende terreng
som er brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 m.
Omrader i hgyereliggende terreng ligger over marin Ja
grense, og det kan dermed utelukkes at
prosjektomradet ligger i et utlgpsomrade for
omradeskred.
4 Bestem tiltakskategori Den planlagte utbyggingen havner i tiltakskategori K4, Nei
da tiltaket medfgrer stgrre tilflytting/personopphold.
5 Gjennomgang av grunnlag — | Med bakgrunn i topografi og terrenganalyser kan det Nei
identifikasjon av kritiske ikke utelukkes at planomradet ligger innenfor et
skraninger og mulig Igsneomrade for omradeskred.
Igsneomrade
6 Befaring Befaring er ikke gjennomfgrt, da omradet allerede er Nei
kartlagt og beskrevet i rapport nr. 1111-7-6-2023-01 [1].
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7 Gjennomfgr Multiconsult har utfgrt geotekniske grunnundersgkelser Ja
grunnundersgkelser i mai 2025. Det ble ikke pavist sprgbruddmateriale i de
utfgrte sonderingene.
8 Vurder aktuelle - -
skredmekanismer og
avgrens lgsne- og
utlppsomrader
9 Klassifiser faresoner - -
10 Dokumentér tilfredsstillende - -
sikkerhet
11 Meld inn faresoner og - -
grunnundersgkelser
Pa bakgrunn av at det ikke ble patruffet Ja
Konklusjon sprgbruddmateriale i de utfgrte grunnundersgkelsene
kan man ved punkt 7 utelukke faren for omradeskred i
prosjektomradet.
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2 Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav
NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten

Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

| forbindelse med omradevurderingen ble det utfgrt grunnundersgkelser. Grunnundersgkelsene ble
utfgrt med relativt spredte borpunkter for a utelukke kvikkleire i omradet, og vi vil anbefale at det
utfgres supplerende grunnundersgkelser for eventuelle bygg, vei eller andre tiltak i omradet.

2.3 Relevantregelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning
e Byggesaksforskriften, SAK 10
e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»
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3 Grunnlag

3.1  Grunnundersgkelser
Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omradet i mai 2025.
Tabell 3-1 viser grunnundersgkelser som er benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tabell 3-1 Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Rapport nr. Tittel/kommentarer Utarbeidet av Datert Ref.

10266499-RIG-RAP-001 Ana-Sira - Grunnundersgkelser Multiconsult 20.06.25 [2]

4 Omradebeskrivelse

Prosjektomradet ligger pa en halvgy mellom to elver, Sireana og Kilen, og bestar hovedsakelig av
bebygd omrade. Nord for omradet er det en stor Igsmasseterrasse og fjell. Sgr for omradet er det
fiell. Vest og gst for omradet er det ogsa fjell.

Figur 4-1 viser et kartutsnitt over prosjektomradet og figur 4-2 viser omradet i flyfoto. Figur 4-3 er et
historisk flyfoto fra 1960, og viser at prosjektomradet tidligere besto av jordbruksarealer og utmark.
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Figur 4-1 Kartutsnitt med prosjektomradet [3].
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Figur 4-3 Historisk flyfoto fra 1960 over omradet [3].
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4.1

4.2

4.3

Topografi

Terrenget varierer mellom ca. kote +0 ved elvene og ca. kote +7 pa toppen av halvgya, og skraner
ned mot elva Kilen i nord og elva Siredna i sgr. Lokal gjennomsnittlig helning varierer mellom 1:6 og
1:12.

Nord for Kilen er det en dal mellom to Igsmasseterrasser og fjell. Nordvest for Kilen er det fjell.

S¢r for Sireana er det hovedsakelig fjell.

Lgsmasser

Lgsmassene i omradet bestar hovedsakelig av sand- og grusmasser. Det antas at noen lag inneholder
noe finstoff, da spyletrykket ikke dreneres ut nar spyling slas av under boring. Disse lagene er faste
og ligger pa ca. 12 m dybde.

NGUs lgsmassekart som vist i figur 4-4, angir at hele prosjektomradet bestar av elveavsetning. Nord
for omradet er det breelvavsetning.
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Figur 4-4 Kvartaergeologisk kart angir at prosjektomradet bestar av elveavsetning [4].

Berg

Berg i dagen har blitt kartlagt i forbindelse med naturfarekartleggingen. Rapport nr. 1111-7-6-2023-
01 [1] viser at det ikke ble observert berg i dagen pa selve halvgya. Antatt berg ble heller ikke
patruffet i grunnundersgkelsene utfgrt pa halvgya.

Antatt berg ble patruffet i 21,8 m dybde pa nordsiden av Kilen.
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4.4 Neerliggende vassdrag

Det renner en elv pa hver side av prosjektomradet. Langs nordsiden renner elva Kilen og langs
sgrsiden ligger elva Sireana.

5 Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

I henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

5.1 Flom og erosjon

Figur 5-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE Atlas [3]. Som vist i
figuren, ligger prosjektomradet i Ana-Sire delvis innenfor aktsomhetsomradet for flom. Det vises til
rapport nr. 1111-7-6-2023-01 [1] for detaljerte vurderinger av faren ved flom.
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Hobmannkleiva

HUSEFJELL

= Q

Fodsbakken

13

“:RGKNUTEN
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Figur 5-1: Aktsomhetsomréade for flom [3]. Prosjektomradet er markert med rad sirkel.
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5.2 Stormflo

Prosjektomradet er iht. NVE Atlas delvis bergrt av 200- ars stormflo, figur 5-2. Det vises til rapport nr.

1111-7-6-2023-01 [1] for detaljerte vurderinger av faren ved stormflo.
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Figur 5-2 Kartutsnitt som viser estimert 200-ars stormflo ved ar 2100 [3].

6 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/ gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

6.1 Steg1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»
Iht. NVE Atlas er det ikke kartlagt faresoner for kvikkleireskred i det aktuelle omradet eller omradene
rundt.

6.2 Steg 2: «<Avgrens omrader med mulig marin leire»

Prosjektomradet ligger under marin grense og befinner seg innenfor en aktsomhetssone for
kvikkleireskred, figur 6-1.
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6.3

; ROSSE

Hobmannkleiva

HUSEFJELL

Fiskarbrekka

Figur 6-1 NVE Atlas angir at hele prosjektomradet ligger under marin grense og innenfor en
aktsomhetssone for kvikkleireskred [3].

Figur 4-4 viser utsnitt fra kvarteergeologisk kart, og indikerer at det kan forventes elveavsetninger i
prosjektomradet. Det er ikke usannsynlig at det kan finnes hav- og fjordavsetninger under omrader
med elveavsetninger. Kvartaergeologisk kart gir ikke informasjon om Igsmasser i dybden. Forekomst
av sensitive masser eller sprgbruddmateriale kan derfor ikke utelukkes i dette steget.

Steg 3: «<Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019, ref. /1/, kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan inngd i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Iesmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til Issneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt
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Figur 6-2 indikerer terrenghelning angitt i grader. Helningen er brattere enn 1:20 langs bade Kilen og
Sireana. Total skraningshgyde er over 5 m nar vanndybden i elvene tas med. Pa bakgrunn av dette
kan det ikke utelukkes at prosjektomradet ligger i et potensielt Ispsneomrade for omradeskred.

Det er videre vurdert at prosjektomradet ikke ligger innenfor et potensielt utlgpsomrade for
omradeskred fra hgyereliggende skraninger, da disse omradene ligger over marin grense og
hovedsakelig bestar av fjell. Det vises til rapport nr. 1111-7-6-2023-01 [1] for detaljerte vurderinger
av faren for skred i bratt terreng.

Figur 6-2 Kartutsnitt som indikerer terrenghelning i prosjektomradet [3].

Steg 4: «<Bestem tiltakskategori»

Vurderingen av omradestabiliteten gjgres i forbindelse med detaljreguleringsplan. Det antas at
planlagte tiltak medfgrer tilflytting av mennesker eller stgrre personopphold, og det plasseres derfor
i tiltakskategori K4.
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6.5 Steg5: «Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
lesneomrade»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019 er avgrensningen av maksimalt Iesneomrade for et retrogressivt
skred lik 15 x skraningshgyden. Figur 6-2 viser at det er skraningshgyde over 5 m og helning brattere
enn 1:15 rundt hele halvgya. Halvgya er mellom ca. 120 og 250 m bred. Det vil si at store deler av
halvgya i Ana-Sira inngar i et potensielt Issneomrade for omradeskred.

6.6 Steg6: «<Befaring»
Befaring er ikke gjennomfgrt, da omradet allerede er kartlagt og beskrevet i rapport nr. 1111-7-6-
2023-01 [1].

6.7 Steg7: «Gjennomfgr grunnundersgkelser»

Det ble utfgrt grunnundersgkelser av Multiconsult i mai 2025 [2]. Totalsonderingene paviste faste til
meget faste masser fra terreng til endt sondering i 21,2-35,3 m dybde. Prgvetaking av grunnen viste
hovedsakelig sand- og grusmasser (friksjonsmasser).

Pa bakgrunn av utfgrte grunnundersgkelser kan det i steg 7 utelukkes at prosjektomradet ligger
innenfor et potensielt Igsneomrade for omradeskred.

7 Uavhengig kvalitetssikring
Iht. NVE skal all utredning fra og med steg 8 i prosedyren alltid kvalitetssikres av uavhengig foretak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring da reell fare for omradeskred kunne avsluttes i
prosedyrens steg 7.

8 Sluttkommentar
Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.
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