NGU-rapport nr. 86.154

Grunnvannsundersgkelser i Valldal
Norddal kommune
Mgre og Romsdal fylke



86.154 XXXXXXXX

Grunnvannsundersgkelser i Valldal, Norddal kommune, More og Romsdal

Jens Tore Nielsen

Jan Fredrik Tgnnesen Norddal kommune

Mgre og Romsdal Norddal

Alesund 1319-4 Valldal
88 1-503'
10

21.05-27.05 og .
01.07-09.07.8¢ 15.06.1987 2386.01.52 Jens Tore Nielsen

Etter foresporsel fra Norddal kommune og Valldal Settefisk har
Norges geologiske undersgkelse (NGU) utfert grunnvannsundersgkelser

i Valldal. Oppdraget har vert & vurdere mulighetene for vannforsyning
til drikkevann og til et eventuelt settefiskanlegg.

Undersgkelsene har bl.a. bestdtt i refraksjonsseismikk, vertikal
elektrisk sondering (VES), sonderboringer og korttids undersgkelses-
pumping fra 5/4° slissede ror.

Rapporten konkluderer med at to av de seks undersgkte omrddene er
egnede, Sylte er den klart beste forekomsten med tanke pd store grunn-
vannsuttak. Heggen er egnet for noe mindre uttak.

Forekomsten Sylte ligger ved utlgpet av Valldgla i Tafjorden og salt-
vannsinntrengningen i deltaet vil i stor grad styre og begrense ut-
nyttelsen. Forgvrig er vannkvaliteten tilfredsstiliende.
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FORORD

Etter forespgrsel fra Norddal kommune, teknisk etat og Validal Settefisk
v/Idar Alstadszter har Norges geologiske undersgkelse (NGU) utfgrt grunn-
vannsundersgkelser (forundersgkelser) i Valldal. Oppdraget har vert &
vurdere mulighetene for vannforsyning til drikkevann og til et eventuelt
settefiskanlegg.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i periodene 21.05-27.05 og 01.07-09.07.86 av
Jan Fredrik Tgnnesen (geofysiker), 0dd Einar Rundmo (borer), Geir Morland
(assistent) og Jens Tore Nielsen (geolog). I tillegg har Norddal kommune
selv hatt en medhjelper med flere av dagene. Kornfordelingsanalysene er
utfgrt ved sedimentlaboratoriet hos NGU - Trondheim, og vannanalysene ved
Statens institutt for folkehelse (SIFF) - Oslo.

Trondheim, den 15. juni 1987

Sekzgon for %ogeo]om

Bernt Malme

forsker
o™ . /\_l; lunn N
2}@14» Fadiits Sonaes.m \2&23@0 Jeve /Ayf;bdgqu
Jan Fredrik Tgnnesen ens Tore Nielsen
forsker forsker



KONKLUSJON

Grunnvannsundersgkelsene i Valldal har vist at Sylte er den klart best
egnede forekomsten med tanke pd store grunnvannsuttak. (Jfr. kart, teg-
ning 86.154-09). NGU regner det som mulig & ta ut vann bdde til fiskeopp-
drettsanlegg og til kommunal drikkevannsforsyning for Sylte-Linge-omrddet.
Denne forekomsten ligger ved utlgpet av Valldgla i Tafjorden og salt-
vannsinntrengningen i deltaet vil i stor grad styre og begrense utnyttel-
sen. Ved uttak av ferskvann er det derfor avgjgrende & plassere brgnnene

sd hgyt opp pd deltaet som mulig. Vannkvaliteten forgvrig er
tilfredsstillende.

Heggen er egnet for noe mindre uttak, og regnes & kunne dekke vannbehovet
til omrddet Dgving - Hol. (Jfr. kart, tegning 86.154-03). Vannanalysene
viser et noe hgyt jerninnhold, forgvrig var kvaliteten tilfredsstillende.

Mulighetene for grunnvannsuttak ved Myklebost - Omnos og Dgving bgr uttes-
tes innenfor et avgrenset omrdde p& hver lokalitet. Utenfor disse omrdd-

ene er avsetningene funnet 3 vare henholdsvis uegnet for uttak til felles
vannforsyning (Myklebost - Omnos) og uegnet for grunnvannsuttak (Dgving).

Uri er ikke egnet for grunnvannsuttak.

Berdalen - Jamtegarden er ikke egnet for felles vannforsyning.




INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har nd fullfgrt sitt forundersgkel-
sesprogram i forbindelse med grunnvannsforsyning i Valldal.

Undersgkelsene har bestatt av:

Elektriske sonderinger (VES)
Refraksjonsseismiske mdlinger

Sonderboringer med Borro-rigg og Pionjir

Testpumpinger fra 5/4" slissede rgr

Masse- og vannprgvetaking

Kornfordelingsanalyser og vannanalyser
Mer om de enkelte metodene er samlet i vedleggene.

Omradene som ble undersgkt er (oversiktskart 86.154-01):

1. Heggen - utlgpet av ?-elva i Valldgla

2. Myklebost - Omnos - utlgpet av Myklebostelva i Valldgla

3. Dpving - elveslette mellom Dgving og Bjorstad

4, Uri - elveslette pd nordsiden av Valldgla, nedenfor Uribrua
5. Berdalen - Jamtegarden - utligpet av Berdgla i Valldgla

6. Sylte - deltaflaten mot Tafjorden, pa vestsiden av Valldgla



DE ENKELTE OMRADENE

1.

Heggen (kart 86.154-02 og 03)

Omrddet ligger p& elveslette/-vifte nedstrgms for gammel pelsdyrfarm.
Avsetningen infiltreres bdde av Valldgla og fra sideelva.

Avsetningen bestdr av grov sand, grus og noe stein (0-7 m) og hard-
pakket sand (7 - ca. 15 m). Dybden til fjell er ca. 15 m. Grunn-
vannsspeilet ligger 0,5-2 m under terrengoverflaten,

Ved testpumpingene var borpkt. 4 det gunstigste. Her er det grove
topplaget (0-7 m) godt egnet for grunnvannsuttak, mens den underligg-
ende sanden ga relativt smd vannmengder. Vannanalysene viser et noe

hgyt jerninnhold, forgvrig var kvaliteten tilfredsstillende.

P.g.a. liten lgsmassemektighet over grunnvannsspeilet er forekomsten
fglsom for overflateforurensning. Ved evt. uttak av drikkevann vil
dette fordrsake en moderat arealkonflikt med eksisterende jordbruk.

NGU konkluderer med at Heggen er egnet for mindre grunnvannsuttak, og
regnes & kunne dekke vannbehovet til omrddet Dgving - Hol. Anbefalt
brgnnplassering er vist pad kart 86.154-03.
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Myklebost - Omnos (kart 86.154-04)

Omradet ligger pd elveviften ved utlgpet av Myklebostelva og infil-
treres bdde av Myklebostelva og Valldgla.

P& gstsiden av Myklebostelva bestdr avsetningen av grus, stein og

blokk (0 - ca. 3,5 m) over vekslende lag med hardpakket sand, finsand
og silt (3-21 m). Seismikken viser at lgsmassemektigheten gker fra
20-30 m Tengst syd ved Valldgla til rundt 50 m mot nord sentralt i
dalen.

Testpumpingene viste at kun det gverste grove laget (0 - ca. 3,5 m)
har god vanngiverevne, noe som er for grunt til & ta ut stgrre vann-
mengder. Under ca. 3,5 m har avsetningen en dirlig vanngiverevne. De
fysikalsk-kjemiske vannanalysene viser at bortsett fra et noe hgyt
jerninnhold er vannkvaliteten god.

P& vestsiden av Myklebostelva bestdr avsetningen av grus (0-2,5 m),

sand (2,5-7,5 m), finsand (7,5-13,5 m) og vekslende lag med silt og
finsand (13,5-20,5 m). Disse massene har en darlig vanngiverevne.

De elektriske sonderingene (E3-E6) viser at resistiviteten i vannmet-
tet materiale gker fra vest mot gst og fra nord mot syd pd elveviften.
Dette tyder pd at materialet er grovest lengst sydgst p& avsetningen
(ved E6).

NGU konkluderer med at stgrstedelen av elveviften ved Myklebost-Omnos

ikke er egnet for stgrre grunnvannsuttak. Det bgr testes om materia-

let i sydgstlige del av avsetningen kan ha tilstrekkelig vanngiver-

evne,



3. Dgving (kart 86.154-05)

Omr3det omfatter ei lav elvegr pd elvesletten mellom Dgving og
Bjorstad. Undersgkelsen er begrenset til to elektriske sonderinger.

P& sydlige (indre) del av elvegra (ved E7) er det gjennomgdende lave
resistiviteter som indikerer at avsetningene bestdr av forholdsvis
fint materiale.

P3 nordlige (ytre) del av elvegra (ved E8) er det godt ledende materi-
ale fra ca. 10 m dyp og nedover. Materialet over med hgy resistivitet
indikerer relativt grove avsetninger som kan vare egnet for
grunnvannsuttak.

Dyp til fjell er ansldtt & vare over 100 m i omrddet.

NGU konkluderer med at sydlige (indre) del av elvegra ved Dgving er
uegnet for grunnvannsuttak. P& nordlige (ytre) del av elvegra bgr mu-
lighetene for grunnvannsuttak fra gvre del av _avsetningen undersgkes
nErmere.




Uri (kart 86.154-06)

Omrddet ligger pd elveslette nedenfor Uribrua og infiltreres hoved-
sakelig av Valldgla.

Avsetningen bestdr av grus, stein og blokk (0-1 m) over silt og leire.
De elektriske sonderingene (E9 og E10) indikerer grovere materiale
dypere enn 7-8 m under terrengoverflaten, men forholdsvis lav resi-
stivitet tilsier at materialet er for fint til & vere av interesse for
grunnvannsformdl, Mot N@ (Urikamben) ligger det mektige sandlag over
de finkornige massene (borpkt. nr. 12).

NGU konkluderer med at Uri ikke er egnet for grunnvannsuttak.
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5.

Berdalen - Jamtegarden (kart 86.154-07)

Omradet ligger pa elvevifte/-slette ved utlgpet av Berdgla og infil-
treres bdde av Berdgla og Valldgla.

Lengst ned pd vifta og nermest Valldsla (borpkt. nr. 5) bestéar avset-
ningen av sandig grus (0-3 m) og vekslende lag med sand, finsand og
silt (3-24 m). De elektriske sonderingene indikerer at dybden til
fjell er 65-70 m.

Hoyere opp pd vifta (borpkt. nr. 6 og 7) bestdr avsetningen av sand,
grus og stein (0 - ca. 4 m) og vekslende lag med grusig sand, sand og
silt (ca. 4 m - ca. 20 m).

Testpumpinger viste at det grove topplaget har relativt god vann-
giverevne (borpkt. 6), mens de underliggende finkornige avsetningene
har darlig vanngiverevne.

NGU konkluderer med at den nedre delen av forekomsten ikke er egnet

for grunnvannsuttak. Den gvre delen er heller ikke egnet for stgrre

uttak, men kan utnyttes til smd vannforsyninger lokalt.

- 11 -



6. Sylte (kart 86.154-08 og 09)

Omradet ligger pd deltaet som Valldgla har bygd ut i Tafjorden; vest
for Valldgla og nord for riksveg 63.

Ved borpkt. 8 bestdr avsetningen av 1gs sand og grus (0 - ca. 14 m)
over hardpakket grusig sand (ca. 14 - 28 m) Det lgse topplaget blir
tynnere mot vest - ca. 9 m i borpkt. 11 og ca. 3 m i borpkt. 9. Ved
de elektriske sonderingene E13, E14 og E15 er total Igsmassemektighet
ans1att til henholdsvis 34 m, 60 m og over 100 m. Dybden til fjell er
ikke bestemt ved de gvrige sonderingene. Grunnvannsspeilet varierer
fra 1,40 m (borpkt. 8) til 5,17 m (borpkt. 9) over NGOs middel havnivd
(Juli 1986).

Testpumpingene viste at det lgse topplaget er meget godt egnet for
grunnvannsuttak, mens den underliggende hardpakkede sanden er 1lite/
ikke egnet.

Da denne forekomsten ligger ved utlgpet av Valldgla i Tafjorden vil
saltvannsinntrengningen fra fjorden i stor grad styre mulighetene for
utnyttelse. I borpkt. 8 ble saltvann lokalisert fra og med ca. 9 m
dyp, ca. 11 m i borpkt. 13, og ca. 13 m i borpkt. 14. Saltvannshori-
sonten vil Tigge dypere desto hgyere opp pd deltaet en kommer.

Ved uttak av ferskvann er det derfor avgjsrende & plassere brgnnene sa
hgyt opp pa deltaet som mulig. For & unngd store punktvise grunn-

vannsavsenkninger og dermed stgrre mulighet for saltvannsinntrengning,
md en basere evt. uttak pd flere forholdsvis grunne brgnner. Bortsett
fra pdvirkningen av sjgvann i de dypeste nivdene, er vannkvaliteten
tilfredsstillende.

Det er ikke pdvist alvorlige arealkonflikter mellom dagens arealbruk
og evt. uttak av vann til drikkevann eller til fiskeoppdrettsanlegg,
men eksisterende jordbruk vil antakelig midtte b1i pdlagt
restriksjoner,

NGU konkluderer med at Sylte er egnet til grunnvannsuttak béde til
fiskeoppdrettsanlegg og til kommunal drikkevannsforsyning for Sylte -
Linge-omrddet. Anbefalt brgnnplassering er vist pd kart 86.154-09.

- 12 -



VEDLEGG I
REFRAKSJONSSEISMIKK
Vedlegg Ia : Om metoden

Vedlegg Ib : Tolkningsresultater



OM METODEN Vedlegg Ia

Metoden grunner seg p& at lydens forplantningshastighet forandrer seg
med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastighetsomrdde i den
sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/s (meter pr. sekund) i
visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/s i enkelte
bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense mellom
2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis Vi og Vo, og vinkelen mel-
Tom lydstrdie og innfallslodd kalles i. Etter at strdlen har passert
sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med innfallsloddet, slik at

o v
::2 & = V1 . Nar R blir = 909, vil den refrakterte strdle fgige
2
v
sjiktgrensen og vi har sin i = —Vi_~
2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller ig.

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi drsak til sekunderbglger
som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen ic. I en viss
kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte bglger na frem
fgr de direkte bglger som har fulgt terrengoverflaten. Den kritiske
avstand er proporsjonal med dypet til sjiktgrensen og forgvrig bare
avhengig av forholdet mellom de to hastigheter. Denne sammenheng ut-
nytter en ved & plassere seismometre langs en rett linje i terrenget
og registrere de fgrst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valg-
te posisjoner i samme linje. En far da bestemt de ngdvendige data for
a fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homogent med
hensyn p& lydhastigheten langs profilet, kan en oppnd en god dybdebe-
stemmelse for hver seismometerposisjon. Imidlertid vil det ofte vere
betydelige laterale variasjoner til stede, og overdekkehastighetene
blir ved sma dyp bare bestemt i nerheten av skuddpunktene. Ofte vil
det derfor vere naturlig & legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen
under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til 3 gjelde flere sjiktgrenser. En
far refrakterte bglger fra alle grenser ndr hastigheten i det under-
liggende medium er stgrre enn i det overliggende. Kontrasten md vare
av en viss stgrrelse, og vinkelen mellom sjiktgrense og terrengover-



flate md ikke vare for stor. I praksis vil en gjerne fd vanskeligheter
ndr denne vinkel overstiger 259,

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opptegnete
diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne grense nar overfla-
ten senere enn fra en dypere grense. Det foreligger da en sdkalt
"blind sone", og de virkelige dybder kan vare vesentlig stgrre enn de
beregnede. En annen feilkilde er til stede hvis lyden pd sin vei ned-
over i jordskorpen treffer et sjikt med lavere hastighet enn det over-
Tiggende. Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bglger
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor ikke kunne
erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil vare mindre enn de be-
regnede. Generelt md en si at usikkerheten i de beregnede dyp gker med
antall sjikt.

Dersom det ikke opptrer systematiske feil som beskrevet ovenfor, er
erfaringsmessig usikkerheten i dybdeberegningene under 10% for dyp
stgrre enn 10 m og 1 m for mindre dyp. De stgrste hastighetsendringer
opptrer ved overgangen "tgrre"/vannmettede lgsmasser og overgangen
lgsmasser/fjell. Nedenfor er angitt seismisk hastighetsomrdde for de
mest vanlige lgsmassetyper. Spesielt under grunnvannsniva er det bety-
delig hastighetsoverlapp mellom lgsmassetypene.

Soner med lave hastigheter i fjell skyldes som regel oppsprukket (dar-
1ig) fjell. Normalt er hastigheten i fast fjell i omrddet fra 4000 til
godt over 5000 m/s.

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE L@SMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under " 1400 - 1600 "
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 *
Leire 1100 - 1800 "

- 15 -



I denne undersgkelsen ble det benyttet et registreringsinstrument av
typen ABEM Trio med 12 kanaler. Det ble gjennomgaende brukt 100 m
lange kabelutlegg. Avstanden mellom geofonene langs kabelutiegget
var 10 m, men ble innkortet til 5 m i hver ende av utlegget. Skudd-
punkt ble som regel plassert 5 m ut fra hver endegeofon og ett ved
midten av hvert utlegg slik at skuddpunktavstanden langs profilene ble
55 m. Det ble ogsd plassert skuddpunkt lenger ut fra kabelendene
(fjernskudd) for & fd sikrere kartlegging av fjellrefraktoren.



Vedlegg Ib

TOLKNINGSRESULTATER

De seismiske mdlingene omfatter ett profil ved Heggen (kartbilag
86.154-02) og to profiler ved Myklebost - Omnos (kartbilag 86.154-04).
Resultatene av undersgkelsen er vist i kartbilag 86.154-10.

Profil 1 og 3 er mdlt med ett kabelutlegg hver, mens det er 2 kabelut-
legg i profil 2. Profilene er en del forlenget ved bruk av fjernskudd,
profil 1 henholdsvis 25 m mot vest og 55 m mot gst, profil 2, 25 m
mot nord og profil 3, 17 m mot vest og 75 m mot gst. Tolkningsusikker-
heten vil imidlertid vare stgrre enn normal langs profilomrddene uten-
for kabelutleggene.

Terrenghgyden langs profilene er ikke mdlt, men er tegnet pd grunnlag
av kartet og visuell observasjon. Feil i terrengoverflaten vil medfgre
tilsvarende feil i nivdet for sjiktgrenser og fjelloverflaten.

Heggen (Profil 1)

Lgsmassemektigheten er beregnet & vare 16-18 m. Fjelloverflaten ligger
78-80 m over havnivad, og med hgyeste fjellnivd langs gstlige del av
profilet. Et opptil 2 m tykt overflatesjikt har seismisk hastighet
300-600 m/s. Materialet under regnes & 1ligge under grunnvannsnivd og
opptrer med hastigheter pd 1700-1750 m/s. De forholdsvis hgye hastig-
hetsverdiene indikerer grovt materiale eller godt pakket materiale.
Sannsynligvis er det grovt flomavsatt materiale. Dersom dette laget er
tynt og materialet under har lavere hastighet pd rundt 1500 m/s, kan
lgsmassemektigheten vare 2-3 m mindre enn beregnet.

Myklebost - Omnos (Profil 2-3)

Fjelloverflatens laveste parti i omrddet er 35 m over havniva,
130-160 m fra sydenden av profil 2. Mot syd skrdner fjelloverflaten
opp til 55-60 m.o.h., mens den mot nord i profilet skraner opp til 40-
45 m.o.h. Lgsmassemektigheten er 48-50 m langs den nordlige halvdel av



profilet, mens den avtar mot syd til 20-25 m. Langs det kryssende pro-
fil 3 er fjelloverflaten beregnet a ligge rundt 42 m.o.h. og lgsmasse-
mektigheten er 37-40 m.

Langs profilene er det et 0,5-3 m tykt overflatesjikt. Det har seis-
misk hastighet 300-400 m/s i sydlige del av profil 2, mens hastigheten
ellers er rundt 500 m/s. I 1gsmassene under er hastigheten i omrddet
1500-1600 m/s. Dette er vanlig hastighet i sand- og grusavsetninger
under grunnvannsniva.



VEDLEGG II

VERTIKAL ELEKTRISK SONDERING

VEDLEGG IIa : OM METODEN

VEDLEGG IIb : TOLKNINGSRESULTATER



VEDLEGG IIa
OM METODEN

Elektriske dybdesonderinger (VES) benyttes for & kartlegge undergrunn-
ens elektriske motstandsforhold. Malingene er foretatt med Schlumber-
ger elektrodekonfigurasjon (se fig.). Strgm sendes i bakken ved hjelp
av to strgmelektroder A og B, og elektrisk potensialforskjell miles
mellom to potensialelektroder M og N. Ut fra mdlt potensialdifferens,
md1t strgmstyrke og en geometrisk faktor bestemt av elektrodeplasse-
ringene kan elektrisk motstand i undergrunnen beregnes.

Ved homogene og isotrope forhold er denne stgrrelsen 1ik materialets
resistivitet eller spesifikke motstand (p) med enhet ohm m. I de aller
fleste tilfeller har ikke undergrunnen homogene motstandsforhold og
verdien som beregnes fra mdlingene vil vaere en tilsynelatende resi-
stivitet (p,, a=apparant). Ved 3 flytte strgmelektrodene A og B steg-
vis utover oppnds stadig dypere strgminntrengning og den beregnede
tilsynelatende resistivitet vil i gkende grad vare pdvirket av resi-
stiviteten i dypereliggende lag. Etter hvert som avstanden AB gker,
reduseres potensialdifferansen mellom M og N, og signal/stgy-forholdet
avtar. Dette problemet 1gses ved ogsa a gke avstanden mellom potensi-
alelektrodene (MN) noen fa ganger i lgpet av en sondering. N&r MN-
avstanden gkes blir det md1t om igjen pd minst de to siste (stgrste)
AB-avstandene fra forrige MN-verdi.

M3dTingene er utfgrt med et ABEM Terrameter SAS 300 og med NGU bygd
kabelsystem for Schlumberger dybdesonderinger.

Midleresultatene plottes i et dobbellogaritmisk diagram med tilsynelat-
ende resistivitet langs vertikal akse og AB/2-avstand langs horisontal
akse. Kurvesegmenter kan nd trekkes opp for hver MN-avstand som er
benyttet. Kurvesegmentene vil som regel ikke vaere helt sammenfallende
for overlappende AB/2-avstander. Dette har to drsaker. Ved endring av
MN-avstanden innfgres en liten feil kalt "Wenner-effekten" som er av-
hengig av elektrodegeometri og geologiske forhold. Effekten kan relat-
ivt lett korrigeres. Spesielt for steile sonderingskurver vil korrek-
sjonen vare ngdvendig, mens feilen ofte vil vare neglisjerbar for min-
dre motstandskontraster. Darlig samsvar mellom kurvesegmentene skyldes
som regel hovedsakelig laterale inhomogeniteter mellom potensialelek-
trodene. Dette korrigeres for ved & forskyve hvert kurvesegment langs
vertikalaksen til det gir god overlapp med foregdende segment. Pa



denne mdten kan det oppnds en sammenhengende sonderingskurve. De kor-
rigerte sonderingsdata er lagt inn pd NGUs dataanlegg og er "tolket"
ved bruk av kurvetilpasningsprogrammet VESABS. I programmet legges inn
en geologisk modell, bestdende av planparallelle lag og med angivelse
av resistivitet (p) og tykkelse (h) for hvert lag. Programmet beregner
den teoretiske sonderingskurven som modellen gir. Modellen justeres
s1ik at det oppnds best mulig tilpasning mellom den teoretiske modell-
kurven (heltrukket) og den m&lte sonderingskurven (plottet).

En slik tolkning er ikke entydig og det er vesentlig to forhold som
kan gjgre tolkningene usikre. Det ene som kalles likeverdighet eller
ekvivalens skyldes at et lags tykkelse og resistivitet kan variere
innenfor visse grenser, men ha tilnermet samme innvirkning pd sonde-
ringskurven. For et hgymotstandslag som ligger meliom to lag med lav-
ere motstand er det produktet av lagets resistivitet og tykkelse
(peh)som bestemmer kurveformen og ikke de to stgrrelser hver for seg.
For et lavmotstandslag som ligger mellom to lag med hgyere motstand
vil kurveformen vaere bestemt av forholdet mellom lagets tykkelse og
resistivitet (h/p). Ekvivalensproblemet er spesielt stort ved store
resistivitetskontraster og/eller dersom laget er tynt i forhold til
overliggende materiale.

Det andre forhold som skaper tolkningsproblemer skyldes undertrykking
(suppresjon) av et lag. N&r lagets resistivitet har en verdi som lig-
ger imellom de to omgivende lag, vil laget ikke kunne erkjennes av
sonderingskurven hvis det ikke er tykt nok. Suppresjonsproblemet er
stgrst ved store resistivitetskontraster. Den kritisk minste lagtykk-
else som kan erkjennes vil ogsd vere avhengig av overliggende mektig-
het og vil vare stgrst ndr resistiviteten i laget ligger nermest resi-
stivitetsverdien for underliggende materiale.

Anisotropi i det geologiske materiale kan ogsd fgre til feiltolk-
ninger. Inhomogene forhold i grunnen kan dessuten medfgre at sonde-
ringskurvene ikke kan tolkes med de modelltyper som benyttes.

For & redusere flertydigheten er det viktig & benytte den geologiske
informasjon som forgvrig finnes ndr tolkningsmodellene bygges opp.

P& neste side er vist resistivitetsomrddene for de mest vanlige
materialtyper.
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VEDLEGG II.b

TOLKNINGSRESULTATER

M&lingene omfatter 18 sonderinger fordelt pd de 6 undersgkte lokali-
tetene. De fleste sonderingskurvene har et forlgp som indikerer at det
er minimum fire resistivitetslag. Et plante- og humus- pavirket over-
flatelag med mektighet gjennomgdende under en meter har relativ lav
motstand. Hgymotstandslaget under representerer materiale over grunn-
vannsniva med lavt vanninnhold. Lgsmassene under grunnvannsnivé opp-
trer som et lag med betydelig lavere motstand. Som regel vil underste
medium vere fjell med hgy motstand. I mange tilfeller indikerer son-
deringskurvene at 1gsmassene under grunnvannsniva ma splittes opp i
flere resistivitetslag. Resistiviteten i disse lagene vil vare med 3
avgjere om et omrdde er interessant for oppfglgende
grunnvannsundersgkelser.

Etter tolkningsbeskrivelsen nedenfor fglger fgrst en skjematisk fram-
stilling av tolket resistivitetsfordeling ved hver lokalitet og der-
etter er vist alle sonderingskurver med modelltolkninger.

HEGGEN (E1 0G E2)

Begge sonderingene er tolket som firelagsmodeller. Under et ca. 0,5 m
tykt overflatelag med relativ lav resistivitet er det et 3-5 m tykt
hgymotstandslag. Det regnes at grunnvannsnivd ligger kun 1-2 m under
terrengoverflaten. @vre del av grunnvannsmettet sone antas derfor &
representere et undertrykket lag med betydelig hgyere resistivitet enn
underliggende lgsmasser. Laget regnes & gd dypere enn det modellerte
hgymotstandslaget, men absolutt-dybden vil vare avhengig av lagets
resistivitet. Sonderingene indikerer at den gvre del av vannmettet
sone bestdr av grovt materiale som forventes & ha god vanngiverevne.
Resistiviteten i underliggende materiale tyder p& finere materiale
(trolig sand), men vanngiverevne md vurderes med oppfglgende
undersgkelser.



MYKLEBOST - OMNOS (E3 - E6)

Sonderingskurvene indikerer at lgsmassene under grunnvannsnivd md
deles i minst to lag. Tolkningene viser at nedre lag er mektigst med
verdier fra 28 til 40 m. Resistiviteten i laget gker betydelig fra
vest ved E3 og gstover mot E4 og E6. Resistiviteten avtar ogsd mot
nord ved E5. @vre vannmettede lag er tolket 3 vare 9 og 13 m mektig
ved E3 og E5 og 5-6 m ved E4 og E6. Resistiviteten er noe variabel,
men absolutt hgyest ved E6. Det regnes at gkende resistivitet indike-
rer grovere materiale og trolig ogsd gkende vanngiverevne. For videre
vurdering av grunnvannsuttak i omrddet synes derfor den sydsstligste
delen av avsetningen & vare gunstigst.

D@VING (E7 0G E8)

Ved E7 kommer det inn godt ledende materiale bare 1-2 m under
terrengoverflaten. For & oppnd god kurvetilpasning er det ngdvendig &
dele Tgsmassene under grunnvannsnivd i flere lag med vekslende resi-
stivitet. Verdiene regnes imidlertid 3 vere for lave til & vere av
interesse i grunnvannssammenheng.

Ved E8 er det funnet godt ledende materiale fra ca. 10 m under grunn-
vannsnivd. Det pvre vannmettede laget har relativ hgy resistivitet.

M&lingene tyder altsd pa at det kan vere mulighet for grunnvannsuttak
fra de gvre 10 m pd nordlige (ytre) del av elvegra. Lgsmassene for-
gvrig i omraddet synes 3 vaere uegnet som grunnvannskilde.

Total Tgsmassemektighet er anslitt & vare stgrre enn 100 m.

URI (E9 0G E10)

Begge sonderingene viser at det gverst i avsetningen er et ca. 2 m
tykt hgymotstandslag med grovt materiale (flomsediment). Dette ligger
pd et rundt 5 m tykt lavmotstandslag som regnes & vare tett finkornig
materiale (silt). Derunder opptrer materiale med hgyere resistivitet,
men verdiene er for lave til & vere av interesse for videre
grunnvannsundersgkelser.

Total 1gsmassemektighet er anslatt & vare 30-50 m, men tolkningen er
usikker.



BERDALEN - JAMTEGARDEN (E11 0G E12)

Ved E11 er det godt ledende materiale (trolig silt) fra 10 m under
terrengoverflaten. Fra overflaten og ned til 3 meters dyp er det grovt
materiale med hgy resistivitet. Materialet under ned til silten synes
3 ha noe for lav resistivitet til & vere god vanngiver.

Ved E12 er det anslétt & vare finkornig materiale fra 3 m under ter-
rengnivd. Sonderingskurven indikerer inhomogene grunnforhold og det
kan ikke oppnds god kurvetilpasning med standard Tagmodell.

Lokaliteten synes lite egnet for videre grunnvannsundersgkelser.

Total Igsmassemektighet er anslitt 3 vare 60-70 m.

SYLTE (E13 - E18)

I det undersgkte omrddet regnes grunnvannsnivd 3 ligge 1-4 m under
terrengoverflaten. I nordvest viser mdlingene at hoveddelen av mate-
rialet under grunnvannsniva har resistivitet i omrddet 2000-3000

ohm m. Lengst nordvest ved E13 omfatter denne verdi alt materiale, men
gstsydgstover ved E14 og E15 er det et gvre lag med hgyere resistiv-
itet. Laget er beregnet & nd ned til henholdsvis 9 og 13 m under ter-
rengoverflaten og bestdr trolig av grovere materiale enn underliggende
1gsmasser,

Lenger gst ved E16 synes det ogsd & vere en laggrense ca. 13 m under
overflaten, men resistiviteten i underliggende materiale er her
anslatt til 400 ohm m. Denne drastiske senkningen i resistiviteten
skyldes mest sannsynlig saltvannsinntrengning i grunnen. Resistivite-
ten i det gvre vannmettede laget er ogsd lavere enn i materialet ve-
stenfor. Det kan bety overgang til finere materiale, men skyldes tro-
1lig at det er en svak gkning i grunnvannets saltinnhold ogsd lenger
opp i avsetningen.

Saltvannsinntrengningen gker pad sydover avsetningen. Ved E17 sydgst
for E16 regnes det & vare hgyt saltinnhold i grunnvannet fra ca. 6 m
under terrengoverflaten med resistivitetsverdi pd ca. 200 ohm m i ma-
terialet. Det regnes med noe forhgyet saltinnhold ogsd i det gvre

4-5 m tykke vannmettede laget da resistiviteten synes & vare lavere
her enn i gvre lag ved E16. Ved E18 vest for E17 og syd for de gvrige



sonderingene er det funnet 3 vare hgyt saltinnhold i grunnvannet fra
ca. 5 m under overflaten. Tolkningen av sonderingen er usikker mot
dypet da gstlige strgmelektrode krysset over elektrisk jordkabel som
forstyrret milingene.

Total lgsmassemektighet er anslatt til 34 m ved E13, 60 m ved E14 og
over 100 m ved E15. For de gvrige sonderingene er dyp til fjell ikke
bestemt.
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Tegnforklaring:

N\ Brudd i dybdeskala

Resistivitet er angitt 1 100 ohm m

FPig. ITI.1 (Denne og foregdende side):
Sammenstilling av resistivitets- og mektighetsmodellene

Fig. II.2 (De folgende 9 sider):
Korrigerte sonderingskurver (plottet) og
tilpassede modellkurver (heltrukket)
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VEDLEGG III

SONDERBORINGER, TESTPUMPINGER, MASSE- OG VANNPR@VETAKING

VEDLEGG III a : OM METODENE

VEDLEGG III b : JORDPROFIL 0G PUMPERESULTATER

VEDLEGG III c : KORNFORDELINGSANALYSER

VEDLEGG III d : VANNANALYSER



Vedlegg III-a

OM METODENE

Sonderboring

Sonderboringene er hovedsakelig en dreie- og slagsondering utfgrt med
Borro selvdrevet bor-rigg. Enkelte boringer er ogsd utfgrt med enkel
Pionjar slagboremaskin.

Testpumpinger og vannprgvetaking

Testpumpingene er korttids (15-30 min) pumpinger med bensinpumpe fra 5/4"
slissede rgr. Slissedpningen kan variere fra 0,5 til 1,5 mm. Formélet er
hovedsakelig & fd et fgrste-inntrykk av kapasiteten (lgsmassenes
vanngiverevne) og & fd en vannprgve for fysikalsk-kjemisk analyse.

Masseprgvetaking/kornfordelingsanalyser

Masseprgvene er sugeprgver som er tatt av materialet som kommer opp med
vannet under testpumpingene. Det er her viktig a bemerke at sugeprgvene
hverken inneholder de groveste fraksjonene, som ligger igjen utenfor
slissene, eller de fineste fraksjonene som er vasket vekk. Prgvene blir
altsd for godt sorterte.

Kornfordelingsanalysene er derfor bare veiledende og md sammenholdes med
slissedpning og utpumpet vannmengde.



VEDLEGG III-b



NGU - RAPPORT: 86.154

FIG. NR.: 86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR: 1

KART: 1319-4 Valldal uUtMm: 04142 69122
STED: Valldal, Myklebust DATO: (01.07.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 83 ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp| Materialtype Bor- Slag_ Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk| slam |prove(mpy °C fer vann- | fering
min/ m kg Vann - provetaking| [ / min
prove (vp) min
o Jérus,stein,blakk | ]
2 4————— = ——t+-—tr-—-t--—t-——-q-—F ===
3:56 | DS 0 |Grabrunt
4 Sand _§:26 DS 0 |Borte Lost
‘ 0:49 2 mp, vp 20 180
6o 0:32 0 0 _
Finsand, silt| 0:34 4 mp Lite
0:26 0
8 A VPR SN B D T N O
o 0:18 1-5 Lite |[Gratt
Finsand m/grus-0:46 1-5 mp, vp 10 60 |[Klart
12 4o __lag)1:14 DS }13-8) |7 mp_ _ | ___ 1_60_)Klart __ |
Finsand, sand | 2:11 12 mp 55 |Klart
14 JFinsand, silt}1:40 }DS |} 8 ) | ____ | _____]Lite |Hardpakket |
2:08 | DS 8
16 {-————————~-———+ -]} == ]
18 {—————————————1 -ttt = ===
20 {—————————J———— _—t-——t—-———t---—4 ]
22 -] e e ey SETT T BRI FETRP IS N —————
24 {-———————————— -ttt
26 {————————————— e ST e B el T NNERE N NEPR R p——
28 {-———————— -~ 1 -ttt —_—_— -
30 4-————————~———- e e i S B e e
32 {—-———————— -t ]

Stopp (14,5 m) uten & ha nadd fjell. Vanskelig & trekke opp boret.




NGU - RAPPORT: 86.154 FIG. NR.: 86.154-111b

SONDERBORING ( Borro ), UNDERS@KELSESBRONN NR: 2

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04142 69123
STED: Valldal, Mykliebust ' pATO: 02.07.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 87 ARKIV NR.:

BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset rar

Dyp| Materialtype Bor- Slag_ Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad

(m) synk trykk| slam |prove(mpy °C for vann- | foring
min/m kg ) Vann - provetaking] | / min
prove (vp) min
O 6rus = steln |7~ 717" B D e
I U N —t - e ]
n 2.35 (1) 0
a oo 2:50 §os \ 3\ | _____{_ 50 [brunt vann_
Sand - grus 1:08 i Tite "
g JSand (hardt) f1:37 f0s | 2 |~ f b | _____ | . _]ikke klart]
" 0:43 2 fGrabrunt
g4t ¢ 0:50 |___ DL IR . mp_ o __|Mite | __ L
" 0:58 1 "
w (hardt) 1:23 | DS 1 u mp 10 30 {klart
10 {-————= ===~ il pE e e Ittt B B R ittt
n 1:05 1 "
o " 1:17 y _ __|25-30 | ikke klart |
n 1:38 1 n
jado__ o (hardt)1:13 Jos | 4 | o f ) f 10 _f ¢ 30_]Kklart ___ |
Finsand 0:26 4 "
16 " 0:20 4 w | L |lite [ikke klart]
" 0:18 4 Gratt
18 oo o:1 ) _ L5 o _____1____]ikke vann |
Grov sand 0:27 2 "
20 ——- 2 |- %it______L___JL ____________________________________
Sand m/grus 0:55 | DS 1 "
Sand 0:48 1 "
22 4—-2C0 {30 —t——t-———t—_— ]
" 1:10 2 "
w (hardt) 2:10 | DS 1 n
24 4-———————— - ——- ] ] e mit e B B R
n (lost) | 0:59 2 "
26— thardt)}1:45 Ds | 2 | o v |\ _t
" " 2:06 DS 2 "
n u 2:45 DS 2 "
28 {-—————— ] -——t---F---—F--———j——— ]
" n 2:30 | DS 1 "
oA to__v_ e 4os y v f e 4 ]
32 {———————— ] ————] e S S atat st e B el T TE PRI

Grunnvannspeil 0.60 m.




NGU - RAPPORT: 86.154

FIG. NR.: 86.154-1II b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR: 3

KART: 1319-4 Valldal utm: 04162 69124
STED: Valldal, Heggen DATO: 03.07.86
MO.H. (OVERFLATE): ca. 97 ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vvann-} Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk| slam |prove(mp) .'C for vann- | foring
min/m kg Vann - provetaking{ 1/ min
prove (vp) min
o JGrov grus | ____ ] SR R AU EUEUEUN MU de ]
m/noe sand
o o] | ___|Grébruntl | ____ | _____ | ___l________
2:11 | DS 2
4 Blokki 8:15 | DS 2 mp 1 23 | ]
Blokd 4:36 ] DS 1 Brunt
6 dece | 4:18)DS | 1 |Borte .t ___{ ____ | _____1____{_______|
1:09 | DS i mp <20
g d-_____Blokk 7:571DS | 2 | ___ | VRsmp_t ] 20___]_ 60 | ________
10.._____.___._.__._2_____ e e e e ]
0:35 2 Lite
SO N 1 I O I A IS NN A AR
1:19 1-10 Lite [Helt pd
i Foell (14:37105 | 2 [ v |\ 4 _____]____[slutten: _ |
g I 0.5m ] Lagvis sand
0g grus
16 4—————————4-———+ ———t e e e e e
18 oy ——— e — - ] —_— - - - -} - | e e e e
20 {————— e ] e e e T TEPEE—.
22 {1 e S . T T T
24 ————————— - ———1 -—ft——t-——F-—— -1
26 {-————————f————- e e S B s It R
28 {——— === === = - e S e B B s e B
30 - —— =~ == — - —— ———t—-——t—————f—_———]-—-——-————_—_— - ———f ——————— -
32 {—————————{ ===+ bbb

Stopp (13.5 m) mot fjell.




NGU - RAPPORT:

86.154

FIG. NR.: 86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR: 4

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04160 69124
STED: Valldal, Heggen DATO:03.07.86
MO.H. (OVERFLATE): ca. 95 ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp| Materialtype Bor- |Slag|Vann-{ Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk| slam |prove(mp) "C for vann- | foring
min/m kg Vann - provetaking|{ / min
prove (vp) min
o 4Grov grus,stein _ __} _} V|l ]
Brunt
2 - - e e o e = o] —— — — =] PR DU SONRININDUI EN I SIS DU UG [Ny —— SO - —— G ——
2:571 DS 1 mp
adee o dam3fDs |t | omp__ | bee0 ) ]
2:18 | DS 1 60
Blokkj 6:47 | DS 1 mp 100
6“""‘""“‘”"'"Eiﬁ‘iﬁ""'f_ ________ \$— 15 75
go_sand | 1:55)05 | 1 (Grdbrunty | _____[ _ 40 |
1:37 1
10 ....._._.________..1’_1._3___._.__1____._________._.._.____.________.____._th;.e ___________
A
: Lgsere
12 {-—--——--—H-=Z— - i niae e B e B e
0:36 2
0:35 2
14 {-———- - e niat e B B Bt s Sttt
16 4-————————————- —f——t———t -t - — -
18 {-————————4————- -ttty -
20 {-————————— I e I s DT TP
22 - — - — ——te—— e e .
24 - —————— == === — -ttt
26 -——————— —————~ _—t—tf———Ff ]
28 d-—————— ] ] ———t—b———b e
30 {—-————————~-——4 e T B Rt e e e
32 4-—————————{———— e i S B et e e a

Stopp (14.5 m)

mot fjell.




NGU - RAPPORT: 86.154 FIG. NR.:86.154-111b

SONDERBORING (Borro ), UNDERSQ@KELSESBRONN NR: 5

KART: 1319-4 Valldal utTMm: 04099 69100 ]
STED: Valldal, Bardalen DATO: -05.07.86

MO.H. (OVERFLATE): ca. 17 ARKIV NR.:

BRONN- / FILTERTYPE:

Dyp Materialtype Bor- {Slag|Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
{m) synk trykk|] slam pmve(mp‘ *C for vann- | foring 7
min/m kg Vann - provetaking| 1/ min :
prove (vp) min
0 4———— - —— SNpIS FNONESDIPIN SNPUINI SUPIpN (ISR [ R
Grus m/sand
2 q———— === B e L e e B .
1:11 | DS T |Gradbrunt
qd-_-Sand ___f 0:19) _ |\ 5 fGeatt ) ____{ ____{ _____1____}_______ ]
Finsand - silt | 0:28 5 "
" 0:46 5 "
6 A-———————— ] —— - - ———= A
" 1:09 1-10 " Hardt
o | _Finsand | 0:28 _|s-tof w | | A 4 f
" 0:32 1-5 "
n 0:38 1 "
10 {—————————{—="={--- ] e B e B i
Sand 1:28 3 " Hardt
o do_sile {22 dps y1o | e ) )4 4 b ]
S 0:29 4 " Losere
" 2:01 | DS 5-10 "
L e e et R et E e B B Bt -
u 1:53 | DS 6 "
s doeom____ftm3los |8 | e o} A ) b
" 1:57 | DS n
g 21t finsand | 1:00 DS f2-18y «» _ { _ _f | _____ | ___|_______]
" 1:10 | DS 2-18 i
20 |__Finsand |} 0:36 | _ ) 2-10) . |\ ____ 4 _____ | ___{_______]
Finsand - silt | 1:40 { DS | 2-14{
" 1:05|DS | 2-18 ]
22 {—————————{—=T=4 e B B St B B o Rt R
o 0:50 | DS | 2-18 n
pado_Si1t___ | 1:09Qps fro-20| o | 4 4 f 1 ]
26 ——————— -~ ——— -——t~—t-—-——tt-——--— -t —— ]
28 - -~ —~————~— ==~ — -—t---t----t---—|----t---——-t-——F - ————
30 - e e ] - — ] —_———pe—— e e e - —_—— e e ]
32 4-————————-—-————- -——t+-—---------f---—---———-———F-—-—————

Ca. 23.5 m: Stopp uten & ha nddd fjell.




NGU - RAPPORT:

86.154

FIG. NR.:

86.154-1I1 b

SONDERBORING ( Borro

),

UNDERSOKELSESBRONN NR: 6

b et e

KART:  1319-4 Valldal uTm: 04098 69104
STED: Valldal, Bardalen DATO: 05.07.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 22 ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE:
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk] slam |prove(mp) “C fgr vann- | foring 1
min/m kg Vann - provetaking]t / min g
prove (vp) min
(o JE= P JEIppp PR ANDERIN SUP NI SR FIpIPUpIN PRI RIS AP R
Grus - stein
S e P v I T [ N
4 J2and, grus_ | 1:2440S | 0 | | mp__ | 1150 ) ]
" 0:50 | DS 0 mp Lite | Ikke klart
g JEinsand (lgs) f_0:13] _ | + { & f____ 4 _____lLlite | Ikke klart]
n 0:14 4
g de—o | o0 __Jo-2 |} |4l )
" 0:17 1-20
" 0:15 1-20
10 {-———=————q——=="="o——- ot i B S B B et
" 0:18 20-30
oo sttt 4 ores|o a0 | b\l
Silt, finsand | 0:48 10-40
1] Finsand 1 0:19) jo-e0) f o\ 4 ol
Silt, finsand 1:57 {1 DS 1-40
16_..._..__"_..____..____9..:_.5_0__.D_S. 1'_40 ________________________________________
Silt 2:16 | DS 1-40
g {0 ts finsand | 0:44)  po-a0f |\ ____ | .
20 4 — e ] —t b b ]
22 - e -ttt ] ]
24 - ———————— —— -} ——_——_ e —— —
26 {-——————— == ———- ——t——f——— e e
28 - ———————————— 1 -——t---}-----t--——--—-—q-——-—- - —_—— ]
30 {-————————————+ -ttt ===
32 4-————————f~——— i e S  ni it B B S

Grunnvannstand

1.20m




NGU - RAPPORT: 86.154

FIG. NR.: 86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

),

UNDERSOKELSESBRONN NR: 7/

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04098 . 69105

STED: Valldal, Bardalen DATO: -(5.07.86

MO.H. (OVERFLATE): c5. 22 ARKIV NR.:

BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror :
Dyp Materialtype Bor- ‘|Slag|Vann-] Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad '
(m) synk : trykk| slam |prove(mp) ,°C far vann- | foring

min/m kg Vann - provetaking| ! / min
prove (vp) min
04— N B SO e ]
Grus

A o Ttmslos [ o [T T -

4 Finsand-sand | 0:18 ] | 5 [ | 7 mp | | |Lite | Ikke klart]
" 0:12 5

6 e W feAy Vs b

Grus m/sand 1:32 [ DS 1 Lite | Ikke klart

" 1:48 | DS 1 b A ____fLlite ]Ikke klart|

8, " 1:23 | DS 1

10 -] ————— "__.._._.___2.:_.1_§__.__ ._1___ ________________________________________
Sand (hardt) | 2:18 | DS 5
n 2:1740S (10 Lt ]
12 J——————— - - = e e ] eE e L
Silt 3:51 DS | 15
1q JSiTt m/grus | 2:57 4DS -0\ | ____ 4 _____ 1 ___} ]
Grus 1:32 | DS 3 Ikke vann
46 231t mgrus | 2:57 DS W-10 f 4 4 i ___]
Sand - grus | 2:08 (DS [1-3
18 Jo " ] 23_02_9§_Q_'___ ________________________________________
Silt - grus | 3:14 |DS 3
0o 43and - _grus | 2:084Dps | 3 | ____ b ___ | ____ | _______]
Silt m/sand 4.07 |DS 5
Silt m/grus 2:27 jps p-8 ( 4 A Q1 |1 ]

22 === ~5704 DS ~[-10
24 {-————————~~=—1 -————t-—f—r——_——q-———— -y
26 {———————— === — 1 _——t—t———_tb——_——_
28 {~—————— - - ———tm——fm———b e e e e -
30 {-———————=————- ——t—fb——— b ——
32 {——————— - ——— i e B et et B e

Stopp mot fjell: ca.

23,5 m. Grunnvannspeil 0,90 m.




NGU - RAPPORT:

86.154

FIG. NR.:

86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR: 8

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04098 69090
STED: Valldal, Sylte DATO: 07.07.86
MO.H. (OVERFLATE): 1,90 (nivellert) ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-]| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk| slam |prove(mp) .'C for vann- | foring
min/m kg Vann - provetaking]| | / min
prove (vp) min
o JGrus,stein,sgnd | f {4 )
g I os v oo b
Sand, grus
4 4-M/siltige lag 0:47 f _ | ‘1 | ____ | omp__ ) _____leo0 | _______|
0:53 1-5 mp 120
6 o086 M8 ] mp__ | ____f200 | _______
Sand, grus 0:58 | DS | 1-3 mp 200
g {MWsandlag [ 0:471 _ | 1 | _____ _vp__ { ] _10__lz00 {_ ______|
0:52 | DS 1 mp 200
10 I DU N I S vpsvaktbrpkt | _10__f200 [ _______
Sand med 1:27 1-3
4o JMoe grus | 1:104 1 1-3} p,vp, brpkt |10 __|180 _f ______ |
Grus med 1: 1 1-3
jqJnoesand | i34 [ 1} vpbrakty | _10__ 180 _|________
Hovedsakelig | 1:21 | DS 1
16 _S_aﬂd________1L25_P§__1_'_6_ ________________________________________
Noe grus 1:47 | DS | 1-3
18 om0 ]
2:09 | DS | 0-1
20 e Xi2e DS 1 )]
1:40 | DS 1
o9 dee____ 212405 {160\ o __]
Hardpakket 1:57 | S 2-4
bq Jsandmhoesily 2:224s jo-3 | | | f | |
2:09 | S
2:30 | DS | 1-3
26 {-———————— - e B B s TR
2:17 DS | 1-3
28 dec e VS7TAS_ V4 ]
30 {-———-————————1 b= == —
32 {-————————f———— ———f-—f-———f———p— = =
Stopp (27,5 m) uten & ha n&dd fjell. Saltvannshorisont - 10 m.




NGU - RAPPORT: 86.154

FIG. NR.:

86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

),

UNDERSOKELSESBRONN NR: 9

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04096 69092
STED: Valldal, Sylte DATO: {(8.07.86
MO.H. (OVERFLATE): 7.10 (nivellert) ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE:
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk . trykk| slam |prove(mp) “C for vann- | fering
min/ m kg Vann - provetaking| !/ min
prove (vp)f min
O e
Grus
, JGrus - sand | __ IR AU IR IRV (N UV SRR
Sand m /grus 1:17 | DS 0 |Brunt i
4 Sand - grus 2:21| DS 1 n i Sl
n 1:04 1 "
o | Grusig sand | 1:291D0S | 1 |Grabruet) | | _____|____[Hardt __|
" 1:53] DS 1 " "
" 2:30 1 " mp Lite "
8 " 1:55 1| DS 1 1" "
jodemo o8 0s )y vl "]
" 1:48 | DS 1 " "
n 1:40 | DS 1 " "

12 === =S - —— ]
Sand 1:27 | DS 1 " 1
14.._____:________13.1...8__5_____1_____1 _______________________________ "]

Sand m /grus 1:311 DS 1 " "

o deo ooy os gy v e ] ]
Sand 1:35| DS | 1 " "
odeo_ v fesoys |t o}V ]

" 2:191]S 1 u "

n 2:201 S 1 u n
20— T e} d-———— ]

" 2:301 S- 1 n "
22 - e e e s DT
24 4-————————-—~—1 e e et L e e e e
26 - —————— = -ttt} ]
28 d——— e - N R s ST T
30 {-————————————+ ] e e T N TP
32 4-————— ] -ttt ]

o Aeesae

4 oakeas &

J T S T

Grunnvannspeil 5,17 m.




NGU - RAPPORT: s86.154

FIG. NR.: 86.154-II1 b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOQKELSESBRONN NR: 10

KART: 1319-4 Valldal utMm: 04141 62121 1
]
STED: Valldal, Myklebust DATO: -09.07.86 g
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 78 ARKIV NR.: '
BRONN- / FILTERTYPE : ]
1
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- MerknadJ
{m) synk trykk| slam |prove(mp) _‘C for vann- | toring -
min/m kg Vann - Epmvetaking 1/ min B
prove (vp) min :
1
0 d——— e ] e ]
Grus
2 _____ "_ _____________ ,____._____.___.._____...____..._._._..._...._.._._....____...._________‘
n 4:08 |S 1 Brunt
qd__3and____|_ 0:3¢ ) _ fA4-3 \ o _ b
0l 0:31 1-3 "
6 4o 0:41 | __[A__|grdbrunt) 4 | _____ | ____
v (hardt} 1:02 [DS 2 "
g8 4—-——-— ILL]_Q§)__J_Q_:_25_______2_.___: _____________________________________
Finsand 0:14 2-8 n
10 _____ "_ ______ 0_:_12.______4__ ._G_r_ét.t ___________________________________ -]
" 0:11 4 "
n 0:0 "
o do 00 o _ LA ]
" 0:08 4 n
I R CERTAN N T AN ISR IR A S S
Silt-Finsand | 0:56 2 Borte
" 1:43 1-10 u
16 {-————————-—-SH4-—- S S B s it e
" 1:28 2-12 "
S N A 213 qwo | e Vo
SiTt-Finsand 1:57 4-9 "
Silt 1:59 5 n
20 {-————————{--== - e i B B s it 4----—F-—--F-————
" 2:31 8 "
22 4————— - — b ——— 1
24 -————————A-———1 e al e e e i B e
26 {-————————- i e S e L e it B B
28 -~ ——— e — - e ] S e B e et B B
30 - ————————H-———~ -ttt
32 {-———— -~ -t




FIG. NR.: g6.154~I1I b

NGU - RAPPORT: 86.154

SONDERBORING ( Pionjar

), UNDERSOKELSESBRONN NR: 11

KART: 1319-4 Valldal UTM: (4096 69091
STED: Valldal, Sylte DATO: -27.05.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 5 ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE:
Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
{m) synk trykk| slam |prove(mpy °C for vann- | foring :
min/m kg Vann - provetaking| | / min
prove (vp) min
0q-—m————- ] _tt——_— -}t ———-——- - ——_—_—_ = === = —
Matjord,stein
Finsand
2 q-—— === -—— ==}t ——q——— = -
Findsand mAgrus
4 {_Sands grus | | e _flest ]
n T "
1} t
6 -y —_—— e e e e e ] = ] PN SEPEE SN SN NI I SN I I ———
n n
" n
8 L [ SN S — VORI SNSRI SN U R — S e s sl ettt
" 1]
n "
10 {-————————o4————+ _—t———
Sand
n
12 [ U I U SN U U I ——— ..__.__._____.___.____________________.___.._____-__l-.l.a.r._(.j.t'.._.___
u n
S "
14 -__a_@l _gfl.‘_s _______ b e e e ]
Sand "
n "
16 - ————————4—-———+ e ST e e S B e e
13 "
18 {—————————o————+ e e B e e e e e
20 {—————————————1 —tt—— b ]
22 {———— - — ——tee b
24 4-————————————1 -ttty
26 {-—————— == —tt—b——— - - - ——— ]
28 {——————— - — - —t——f———p——— ] ]
30 - ————————~———~ -ttt = — ]
32 {—————— ] ———t——f————f—— ] ]

Stopp uten & ha nadd fjell. Tungt & dreie.




NGU - RAPPORT: 86.154

FIG. NR.:86.154- 111 b

SONDERBORING ( Pionjar

), UNDERSQKELSESBRONN NR: 12

KART: 1319-4 Valldal UTM: 04111 69105 *
]

STED: Valldal . Uri DATO: 22.05.86 i
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 41 ARKIV NR.: ‘
BRONN- / FILTERTYPE: i
i

1

Dyp Materialtype Bor- |Slag|Vann-} Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad }
(m) synk trykk{ stam |prove(mp) _'C for vann- | foring 1
min/m kg Vann - provetaking| | / min :

prove (vp) min '

0H-——--—————-4———— _ ]
Grusig sand { <

2 A ] e—_ bbb ____)____]Noe stein |
1 1 ‘

1n

4"__,"'——-, ————————— -_—_tr---———rt----1-—_—-t - -—--r - _-"—_--—-
Silt/leire ]

6 ________________ —_—— e e e e e e e A e e e e -4
8 ———————————————— [N SHQN Y TV U U P D [N TN T S G AU S
10 {-————————{————+ -ttt e
12 - —— === === ——b—t——f——————f =]
14 {—————————{———— 4 ———t———p————b e
16 {-————————d~-——=o4--—- e S T e B e e it
18 4-————————{————- ——tf-t-—-——t-——f— ]t
20 {——— e — b e e
22 e —_———te e e ]
24 - — - - ] ——te e —_— | —_—_ —
26 {-—-——————————+ e ] B e e B B S -
28 -~ —— e — - _—tf—t——— e
30 {-—-—-————o————1 -] g ]
32 {-——————— - ————— -ttt -

Stopp uten & ha nddd fjell. Tungt & dreie.




NGU - RAPPORT: 86

. 154

FIG. NR.:

86.154-111 b

SONDERBORING ( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR:

13

KART: 1319-4 Valldal UTM: 040972 690900
STED: Valldal, Sylte DATO: 16.12.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 2,5 m ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp Materialtype Bor- Slag Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk] slam Jprove(mpy °C for vann- | foring
min/m kg Vann - provetaking| I / min
prove (vp) min
© 16rus; stein 77T S T D D R Y
2 n S 0
" 4:25 | DS 0
Grus, sand 2:15 | DS 0
41T T 27 I 3 [ A I I R AR
5 " 3:05 | DS 0 mp,vp 5 180
" 2:55 | DS 0
_____ 'L_“__ 2:28 | DS | 0-4 mp ,vp 5 180 B
8 O T I S TV il ity ity Il Ay R
10 Grov grus 3:03 | DS 2 mp ,Vp 5,1 90
Grus m/sandlag 1:40 | DS 2
g2 dee 2:08 DS | 2 | _____| mp,vp | 4.4 | ___]_ 20_ [ Saltsmak __
" 2:43 | DS 2
ja Jsand____ ] 2;00 {os 2  { { b |l
Sand m/grus 2:05 1 DS 2
S I 46 {os 2 ( __}\ o | i
Sand og grus | 2:21 | DS 2
18 {————————— - ——— ———f——t————f -t - —
20 {———————— =] —— - _——tt-—-—}-—— ]
22 - et B B mia e R B B s
24 {————————— - ——— -—F——F-———p———— =t ——— ]
26 {———————— == ———— - t—t-——--—---]--—q - ]
28 {—-————————{———— - ———t-—t-——f—— e
30 [ [P g P — —_—_——f——— e e e e e ]
32 {—~——————=—o————- -—t—t--—fF———— = ——

Stopp (16,5

m) uten & ha nadd fjell.

Grunnvannsniva - 1,60 m




NGU - RAPPORT:

86.154

FIG. NR.: 86.154-IIl b

SONDERBORING ( Borro

),

UNDERSOKELSESBRONN NR:

14

KART: 1319-4 Valldal UTM: 040968 690908_
STED: Valldal, Sylte DATO: 16.12.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. 3 m ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp Materialtype Bor- Slag Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
(m) synk trykk| slam |prove(mpy °C for vann- | fering
min/m kg Vann - provetaking] | / min
prove (vp) min
___________ —_— e _—_— e ]
° Grus, stein DS
” " DS 1
Grus, stein 3:05 | DS 1
Grus, stein 1:32 | DS 1
4 m/sandfag ~ | A0 DS T-2 "I mp,vp |~ |1 (11NN
" 1:56 | DS 3
i I B0 DN T D D R I
" 1:56 | DS | 1- mp,vp 100 Hardt
8 ——————————————————— -} —fFF—_ - - - —_——_———— e ] e — = 4]
" 2:04 | DS 2
P R 1:46 {0S ) 2 |\ ____ V)
" 1:2¢2 | DS 2 mp,vp 160
4p JGrusig sand_ | 1:45 J0s ) 3 )\ ¢ 4 ‘& _____
Sand 1:38 | DS | 2-6
14 {5and m/grus _ | 2:05 | DS_| 3-4 | ____ | mp,vp _____|______1120 _|Salitsmak _ |
Sand, grus 1:05 | S 3
S I 8 os 3 oy o]
18 -,————— e e - —— - b e ]
20 {-————————J———— 1 -ttt
22 4—— e ] ——f-—t——_— b ]
24 - ————————4-——— e el pe ] e B B S e
26 - ————————f ] -ttt
28 {——————— === e S B ni e S e e TP ——
30 q-———————— == ——— -ttt
32 {-—— -ttt ]

Stopp (15,5 m) uten & ha nadd fjell.

Grunnvannstand - 1,77 m




NGU - RAPPORT:

8. 154

FIG. NR.:

86.154 -1I1 b

SONDERBORING {( Borro

), UNDERSOKELSESBRONN NR:

13-

KART: 1319-4 Valldal uTM: 040965 690910
STED: Valldal, Sylte DATO: 17.12.86
MO.H. (OVERFLATE): Ca. b m ARKIV NR.:
BRONN- / FILTERTYPE: 5/4" slisset ror
Dyp Materialtype Bor- Slag Vann-| Bore- Matr.- Temp. | Pumpetid | Vann- Merknad
{m) synk trykk| slam |prove(mpy °C for vann- | foring
min/m kg Vann - {provetaking| | / min
prove (vp) min
0 {s————m———————1 e aE e et e R e
Grus, stein
, |n/sandlag | DS | ©
." 1:03 | DS 0
4 JGrusigsand {106 | g1 4 4 I R A
" m/steinlad 1:50 | DS 3 mp,Vp 100
e {Sand. qrus__ 1 1:34 }0OS_y 2 { _____\_ ___{ ____ |\ _____ 4 ___ ) ____]
Grus, stein 3:22 | DS 1
g d__ ' ____|: 3:30. /0s | 2 | |\
Grus 2:15 | DS 1 mp ,Vp 110
so JGrusm/sand _f2:43 |os | v} {4 4 L f ]
Sand, grus 2:47 | DS | 1-4
12 Jo ] 2:30 DS |14 ___ L mpL.vp_ ] 150 _ | ____.|
Grus 1:51 | DS 1
44 JSand, grus__ {2:15 (DS { 1} S P B s B
" 2:00 | DS i
16 JGrus_ _____ | es05 yos | v 4 b A1
18 {—————————|————+ -t ===
20 {———————— e — = —— ] -ttt
22 - ——— ] e mi ] e s ettt L . B
24 4 —-—————-— -] ——— — ——t}t——}————} e - —— - — b e - — — ]
26 4————————————— -ttt
28 {——————— e — -ttt} _—_—
30 {-———~————~=——- -ttt ]
32 {——————— = ———— -—t+---t+----r----|-——4]-—-—————F————F == — =~

Stopp (15,5 m) uten & ha nddd fjell.

Grunnvannstand - 2,35 m
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VEDLEGG III-d



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE
POSTUTTAK OSLO 1, TLF. €02) 35 60 20 '

SAKSBEHANDLER: BJPBRN KIHLSTReM

UTSKRIFTSOATC: 260886 -9597
OSLO, DEN: . .« NORDDAL KOMMUNE
SIFF'S JMR.: - L R

- 6210 VALLDAL

FYSIKALSK~KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF: - PReVE TATT:
SIFF*S ReF: K86FCG01579310 o PRZVE ANKOM: 140786
PROVE FRA: MYKLEBUST ~ .- 5. METERS DYP  BORpKT. 1
PROVESTEDS 1= - 3
GEN.KRAV TIL

ENHET RE SULTAT DR IK KE VANN
UTSEENDE o - KLARTY
LUKT/SMAK . -
FARGETALL MG PT/L < 5 < 15
TURBID ITET FTU 65 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C i msS/m 1.74 -
PH - 5.9 8.0-8.5
TOTALALKALITET MMOL/L 0.08 -
ORGANISK KRARBON (T0C) MG C/L a5 < 3
KALSIUM MG CA/L 1.0 < 35
MAGNES IUM : MG MG/L 0.30 < 10
JERN MG FE/L 5.8 < {a.2
MANGAN MG MN/L C.12 < 0.1
AMMONI UM MG N/L < 0.005 < 0.08
NITRITT MG N/L IKKE BESTENMT < 0.05
NITRAT .. MG N/L 0.10 < 2.5
KLORID = MG CL/L 1.1 <100
SULFAT MG S04/L 2.0 <100 .
FLUORID ’ ®G F/7L ) < 0.1 < 1.5
----------- FORKLARINGERS=========+-
MG~===/L = MILLIGRAM PR. LITER ML===/L = MILLILITER PR. LITER
MMCL/L = MILLIMOL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS
UG==-=/L = MIKROGRAM PR. LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR. LITER
M5/ = MILLISIEMENS PR. M GR C = GRADER CELSIUS

NM = NANOHKETER
.




STATENS

POSTUTTAK 0OSLO 1, TLF,

SAKSBEHANDLER:

UTSKRIFTSDATO: 260886
OSLO, DEN:

 SIFF'S JNR.:

INSTITUTT F CR

F OLKZE
(U2) 35 60 20

BJORN KIHLSTReM

«9597
« NORDDAL KOMMUNE

6210 VALLDAL

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

MM = NANOMETER

DERES REF: . PROVE TATT:

SIFF*S REF: K86FODD016/9311 _ PREVE ANKOM:z 140786

PROVE FRA: MYKLEBUST 11 METERS DYP, BORPKT. 1

PREVESTEL: 2, SANDSPISS

. GEN.KRAV TIL
ENHET KE SULTAT DRIKKEVANN

UTSEENDE - KLART

LUKT/S MAK -

FARGET ALL MG PT/L 10 < 15
 TURBIDITET FTU 26 < 1

KONDUKTIVITET, 25°C MS/M 2.14 -

PH - 6.0 8.0-8.5

TOTALALKALITET MMOL/L 0.G7 -

ORGANISK KARBON (70C) MG C/L U.6 < 3

KALSIUM MG CA/L 1.5 < 35

MAGNES IUM MG MG/L 0.40. < 10

JERN MG FE/L 059 < 0.2

NANGAN. MG MN/L < 0.02 < 0.1

AMMONI UM MG N/L G.10 < 0.08

NITRITT MG N/L IKKE BESTEMT < 0.05

NITRAT MG N/L .20 < 2.5

KLORID MG CL/L 1.8 <100

SULFAT MG SO4/L 3.0 <100

FLUORID MG F/L < 0.1 < 1.5

I FORKLARINGER=-=-—======- =

MG—--/L = MILLIGRAM PR. LITER ML-=-=/L = MILLILITER PR. LITER

MMOL/L = MILLIMOL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS

UG~==/L = KIKKOGRAM PR. LITER MEKV/L = MILULIEKVIVALENTER PR. LITER

MS/# = MILLISIEMENS PR. GR C = GRADER CELSIUS

s s 9



STATENS INST

I TUTT F O R

POSTUTTAK OSLO 1, TLF. €02) 35 60 20

F OLKEHELSE

SAKSBEHANDLER: BJPRN KIHLSTReM
UTSKRIFTSDPATO: 260885 <9597
0SLO, DEN:

SIFF®S JNR.:

.

.« NORDDAL KOMMUNE

« 6210 VALLDAL

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF:
SIFF*S REF:

K386F00D17/9312

PROVE TATT:

PROVE FRA: HEGGEN 7 METERS DYP, BORPKT. 3
PROVESTED: 3, -~

ENHET RESULTAT
UTSEENDE - KLART
LUKT/ SMAK -
FARGETALL MG PT/L < 5
TURBIDITET FTU 5.0
KONDUKTIVITET, 25°C %S/ 4.89
PH - 6.1
TOTALALKALITET MOL/L 0.23
ORGANISK KARBON (TOC) K6 C/L .8
KALSIUM MG CA/L 4.5
MAGNES IUM mG MG/L 0.70
JERN MG FE/L 5.82
MANGAN 16 MN/L < g.02
AMMONI UM MG N/L < 0.005
NITRITT MG N/L IKKE BESTEMT
NITRAT MG N/L 0.24
KLORID MG CL/L 3.3
SULFAT MG SO4/L 5.0

MG 0.1

FLUORID

F O RKULARTIWNGTEHR

F/L <

PRGVE ANKOM:

140786

GENJKRAV TIL
DRIKKEVANN

8.0-8.5

A A
W

A AAA
-t
NO O oo vt
]
-t N

A
[
woo

oo

A

A
-
Q
Q-

<100
< 1.5

MG==-/L = MILLIGRAM PR. LITER ML-==/L = MILLILITER PR. LITER
MMOL/L = MILLIMOL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS
UG===/L = MIKROGRAM PR. LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR.
MS/M = MILLISIEMENS PR. M GR C = GRADER CELSIUS

N#M = NANCOMETER

LITER



STATENS INSTITUTT F G R F OLKEHETLSHE
POSTUTTAK OSLO 1, Tif. (02) 35 60 20

SAKSBEHANDLER: BJORN KIHLSTROM

UTSKRIFTSDATO: 260886 «9597
0SLO0, DEN: - NORDDAL KOMMUNE
SIFF®S JNRe: h ‘

o 6210 VALLDAL

FYSIKALSK~-KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF: .« PROVE TATT:
SIFF*S REF: KB86F00018/9313 . PR®VE ANKOM: 140786
PROVE FRA: HEGGEN 6 METERS bYP, BORPKT. 4

PREVESTED: 4, =~
GEN.KRAV TIL

ENHET RESULTAT "DRIKKEVANN

UTSEENDE - KLART
LUKT/SMAK -
FARGETALL MG PT/L < 5 < 15
TURBIDITEY - FTU 4.5 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C MS/H 2.43 -
PH - 6.2 2.0-8.5
TOTALALKALITET MMOL/L C.0% -
ORGANISK KARBON (T0C) MG C/L 1.0 < 3
KALSIUM ®G CA/L 1.5 < 35
MAGNES IUM %G MO/L 0.30 < 10
JERN ¥G FE/L H.89 < g.2
MANGAN MG MH/L 0.05 < Q0.1
AMMONI UX M5 N/L < (0.005 < D.GC8
NITRITT ¥G N/L IKKE BESTEMT < 0.5
NITRAT . MG N/L 0.17 < 2.5

~ KLORID . #6 CL/L 1.2 . <100
SULFAT MG S04/L 4.0 <100
FLUORID MG F/L < 0.1 < 1.5
----------- FORKLARIHNGER®="®=®="==@=2m=e«2«-
MG===/L = MILLIGRAM PR. LITER ML-==/L = MILLILITER PR. LITER
MMOL/L = MILLIMOL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS
UG===/L = MIKROGRAM PR. LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR LITER
MS/M = MILLISIEMENS PR. M GR € = GRADER CELSIUS

NM = NANOMETER



STATENS INSTITU TT F G R F OLKEUHELSTLE

POSTUTTAK OSLO 1, TLF. (02) 35 60 20

SAKSBEHANDLER: BJ®RN KIHLSTR®M

UTSKRIFTSDATO: 260886 «9597 -

0SL0, DEN:

SIFF®*S JNR.:

NORDDAL KOMMUNE : .
6210 VALLDAL ’ -

[ E N ENENRNNENEERNENRNNEENEN RN NNRE N NN ENNEE RN NN NNE RN

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF: . PROVE TATT:
SIFF'S REF: KB6X00640/9314 _ PROVE ANKOM: 140786
PROVE FRA: MURI ~ . 7 METERS DYP, BORPKT. 8
PROVESTED: Sr, =
GEN.KRAV TIL

ENHET RESULTAT DRIKKEVANN
UTSEENDE - KLART
LUKT/SMAK - .
FARGET ALL MG PT/L 12 < 15
TURBID ITET ) FTU 0.80 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C MS/M C 12.4 -
PH - 6.3 8.0-8.5
TOTALALKALITET MMOL/L 0.18 -
ORGANISK KARBON (TOC) MG C/L 1.0 < 3
KALSIUM MG CA/L 4.0 < 35
MAGNES IUN MG MG/L 2.0 < 10
JERN ®G6 FE/L 0.08 < 6.2
KANGAN MG MN/L 0.02 < 0.1
AMMONIUM MG N/L 0.005 < 0.08
NITRITT MG N/L IKKE BESTEMT < 0.05
NITRAT "6 N/L 1.4 < 2.5
KLORID MG CL/L 24 <100
SULFAT MG S04/L 5.5 <100
FLUORID MG F/L < 0.1 < 1.5
NATRIUM MG NA/L 14.2 -
----------- FORKLARINGER========== =
MG---/L = MILLIGRAM PR. LITER ML---/L = MILLILITER PR. LITER
MMOL/L = MILLIKGL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS
UG--=/L = MIKROGRAM PR. LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR. LITER
MS/M = MILLISIEMENS PR. M GR C = GRADER CELSIUS

NM = NANOKETER



STATENS INSTITU

TT7T F CR FOLKEHELSE

POSTUTTAK 0SLO 1, TLF. (D2) 35 60 20

SAKSBEHANDLER:

UTSKRIFTSUATO: 260886
0SLO, DEN:
SIFF*S JhR.:

BJORN KIHLSTROM

- 9597
= NORDDAL KOMMUNE

6210 VALLDAL

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF: .
SIFF®*S REF: KE6XD06417/9315

PREVE TATT:
PREVE ANKOM: 140786

PROVE FRA: MURI - 9 MEZTERS DYP, BORPKT. 8

PREVESTED: 6, -

GEN.KRAV TIL

ENHET RESULTAT DR IKKEVARN
UTSEENDE - KLART
LUKT/ S MAK -
FARGETALL MG PT/L 5 < 15
TURBIDITET FTU 2.5 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C MS/H 67.2 -
PH - 6ok 8.0-8.5
TOTALALKALITET MMOL/L 0.25 -
ORGANISK KARBON (TOC) MG C/L 1.0 < 3
KALSIUM MG CA/L 7.5 < 35
MAGNES TUN MG MG/L 10.7 < 10
JERN MG FE/L 0.17 < (.2
MANGAN MG MN/L 0. Gé < 0.1
AMMONI UM NG N/L < 0.005 < 0.08
NITRITT 8G N/L IKKE BESTEMT < 0.05
NITRAT MG N/L 1.6 < 2.5
KLORID o MG CL/L 172 <100
SULFAT MG 534/L 26.0 <100
FLUORID MG F/L < 0.1 < 1.5
NATRIUM MG NA/L 100 -
----------- FORK

MG===/L = MILLIGRAM PR. LITER
MMOL/L = MILLIMOL PR. LITER
UG--=/L = MIKROGRAM PR. LITER
MS/M = MILLISIEMENS PR. M

NM = NANOMETER

LARINGER®==========+«
ML-=-/L = MILLILITER PR. LITER
FTU = FORMAZIN TURSIDITY UNITS
MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR. LITER
GR C = GRADER CELSIUS



PSSP G0 S PN RSP PN SN S e

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE
POSTUTTAK OSLC 1, TLF. €02) 35 60 20 '

SAKSBEHANDLER: BJORN KIHLSTROM

UTSKRIFTSDATO: 260886 9597 .
0SLO, DEN: o . NORDDAL KOMMUNE .
SIFF'S JNRez - - - _ , .

- 6210 VALLDAL -

’ ’ 4 [ A RN R YR ENENIETENERENRENNENN RN KBRS I N ]

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

DERES REF: - PROVE TATT:
SIFF*S REF: K86X00642/9316 . PROVE ANKOM: 140786
PROVE FRA: MURI  ~ 11 KETERS DYP , BORPKT. 8

PROVESTED: 7, = .
GENL.KRAV TIL

ENHET RESULTAT DR IKKEVANN
UTSEENDE -  KLART
LUKT/SHMAK . - .
FARGETALL MG PT/L < s < 15
TURBIDITET = =~ - FTU 4.8 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C ~ ~ Ms/m 297 -
PH ’ - é.? 8.0—8.5
TOTALALKALITET MMOL/L 0.51 -
ORGANISK KARSON (T0C) MG C/L 0.5 < 3
KALSIUM ' MG CA/L 24 < 35
MAGNES IUM o MG MG/L 45 < 10
JERN . | MG FE/L 0.26 < 0.2
MANGAN , MG MH/L < 0.02 < 0.1
AMMONI UM MG N/L < 0.005 < 0.08
NITRITT MG N/L IKKE BESTEMT < 0.05
NITRAT . M6 N/L . 1.2 < 2.5
KLORID o T we eL/LT 880 C <100
SULFAT ; " MG SO04/L 118 <100
_FLUORID ’ | MG F/L < 0.1 - <-1.5
NATRIUM S MG NAJL 490 -

-~ - =~ -----2-FORKLARINGER®=====-+- - -—— -
MG---/L = MILLIGRAM PR. LITER ML---/L = MILLILITER PR. LITER

MMOL/L = NMILLIMOL PR. LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS
UG===/L = MIKROGRAM PR, LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR. LITER
MS/M = MILLISIEMENS PR. GR C = GRADER C&EL51IUS

NM = NANCHKETER



S TATENS

UTSKRIFTSDATO:

0SLO~, DEN:

SIFF'S JNK.:

INSTITUTT F O R F CLKEHBELS

{Aal

POSTUTTAK OSLO 1, TLF. (32) 35 60 20

SAKSBEHANDLER: BJORN KIHLSTReM

260886

.9597 A
« NORDDAL KOMMUNE -
« 6210 VALLDAL -

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTEST

‘DERES REF: . ' PROVE TATT:
SIFF*S REF: K86X00643/9317 . PROVE ANKOM: 140786
PROVE FRA: MURI 13 METERS DYP, BORPKT. 8
PROVESTEL: &8s -
GEN.KRAV TiL

ENHET RESULTAT DRIKKEVANN
UTSEENDE - KLART .
LUKT/ S KAK -
FARGETALL MG PT/L < 5 < 15
TURBIDITET FTU 0. 80 < 1
KONDUKTIVITET, 25°C MS/M 315 -
PH - 6.8 8.0-8.5
TOTALALKALITET MMOL/L 0.5% -
ORGANISK KARBON (T0C) NG C/L 0.7 < 3
KALSIUM MG CA/L 22 < 35
MAGNES IUM MG MG/L 47 < 10
JERN MG FE/L 0.038 < 0.2
MANGAN MG MNZL < 0.02 < D.1
AMMONIUM MG N/L < 0.005 < 0.08
NITRITT MG N/L IKKE BESTEIMT < 0.05
NITRAT mG N/L 1.1 < 2.5
KLCORID MG CL/L 910 <160,
SULFAT MG SO4/L 130 <160
FLUORID MG F/7L < 0.1 < 1.5
NATRIUM MG NA/L 530 .-

FORKLARINGER=--=======-=
MG-—-/L = MILLIGRAM PR. LITER ML-——/L
MMOL/L = MILLIMOL PR.

MILLILITER PR. LITER

LITER FTU = FORMAZIN TURBIDITY UNITS

UG=-=/L = MIKROGRAM PR. LITER MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PRa LITER
MS/M = MILLISIEMENS PR. # GR € = GRADER CELSIUS
NM = NANOMETER



VANNPRGVER VALLDAL 16/12-86

{(ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppﬁ)

F c1 NO,~ 50, Bre
Borpunkt 13 4,5-5,5m <20 16 1" 5,9 <20
6,5-7,5m <20 15 14 5,9 32
8,5-9,5m <20 18 12 8,4 50
10,5-11,5 m <20 27 11 7,7 53
Borpunkt 14 4-5 m 55 8,7 6,5 4,5 <20
7-8 m 71 8,7 7,3 3,8 45
10-11 m 35 6,4 7,1 6,5 <20
13-14 m 25 4,7 3,7 5,0 <20
Borpunkt 15 4-5 m 53 " 25 8,3 25
8-9 m 32 2,2 2,3 3,9 <20
11-12 m 35 2,4 5,4 3,0 <20

Dubletter :
Borpunkt 13 10,5-11,56 m <20 27 1 7.7 53
<20 28 " 7,3 67
Borpunkt 14 13-14 m 25 4,7 3,7 5,0 <20

46 4,9 4,3 5,1 <20



Borpunkt 13

Borpunkt 14

Borpunkt 15

Dubletter:
Borpunkt 13

Borpunkt 14

4,5-5,5m
6,5-7,6m
8,5-9,5 m
10,5-11,5 m

4-5 m
7-8 m
10-11 m
13-14 m

4-5
8-9
"1-12 m

3

10,5-11,5 m

13-14 m

VANNPRGVER VALLDAL 170/86

(ppm)  (ppb)  (ppb)  (ppb)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppb)  (ppb) (ppb)  (ppb)
Si Al Fe Ti Mg Ca Na K Mn Cu n Sr
3,85 <100 36 4,0 0,70 1,24 15,1 1,24 <50 3,3 15,6 7.6
3,93 <100 89 4,3 0,82 1,14 14,8 1,29 <50 2,6 <6,0 6,5
3,91 163,5 198 9,2 0,59 0,61 18,6 1,31 <50 4,2  <6,0 4,9
4,03 261 432 12,9 0,53 0,51 22,8 1,52 <50 5,5 9,0 5,1

3,29 <100 131 4,0 0,88 5,16 3,3 1,65 <50 6,2 7,0 50
3,22 181 78 4,0 0,8 5,16 3,4 1,27 <50 8,4 9,3 43,8
3,55 <100 78 4,0 0,97 6,02 3,08 1,28 <50 5,5  <6,0 46,6
2,88 <100 36 4,0 0,54 3,63 3,10 0,80 <50 5.5 6,8 50,0
3,77 432 276 15,1 1,74 10,9 3,70 2,63 <50 9,7 7.8 119,2
2,18 <100 22 4,0 0,38 1,78 1,80 0,81 <50 2,6  <6,0 14,9
1,98 <100 22 4,0 0,49 2,33 1,80 0,89 <50 5,5  <6,0 18,7
3,87 272 454 15,9 0,54 0,49 22,5 1,5 <50 4,0 <6,0 4,9
4,03 261 432 12,9 0,53 0,51 22,8 1,52 <50 5,5 9,0 5,1
3,08 <100 31 4,0 0,54 3,65 3,20 0,59 <50 9,2  <6,0 26,8
2,88 <100 36 4,0 0,54 3,63 3,10 0,80 <50 5,5 6,8 50,0
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PR 2 ?—‘—} Seismisk profil (med startpunkt Q)

E3
——

G5
o8

A

7

VEDLEGG IV

: 50 000)

5 000)

L1 )

i )

ny )

1000)

Vertikal elektrisk sondering (sonderingspunkt og

retning av elektrodeutlegg)

Sonderboring (Pionjar)

Sonderboring (Borro-rigg) og undersgkelsesbrgnn
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Omrade for anbefalt brgnnplassering ved

evt.grunnvannsuttak
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