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INNLEDNING

Foreliggende beregningsdokumentasjon omhandler de geotekniske vurderingene for
områdestabiliteten langs strekning 3 i fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE).

PROSJEKTERINGSFORUTSETTNINGER

Generelt vises det til prosjekteringsforutsetningene for geoteknikk som er sammenstilt i /ref. I/.
Beregninger er utført i henhold til krav om områdestabilitet beskrevet i /ref. IX/.

2.1 Grunnlag, geometri

Følgende dokumenter ligger til grunn:

• Kart: 30_e_kart_fkb_2d.dwg (datert 01.03.2017)

• Tegning: FRE-30-V-23011_00A (Løsmassekart)

• Fagmodell: 30_g_gf_triangulertberg-ngi.dwg

2.2 Grunnundersøkelser og grunnforhold

Det er i forbindelse med prosjektet utført grunnundersøkelser langs strekning 3 i tre omganger under
2016 og 2017 med tilhørende datarapporter i /ref. III/, /ref. IV/ og /ref. V/. I tillegg er undersøkelsene
utført i 2016 og 2017 samlet sammen med tidligere undersøkelser i. /ref. II/.

Grunnforhold for hvert område på strekning 3 er beskrevet i områderapporten /ref. VI/.
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2.3 Dimensjoneringsparametere

Generelt vises det til prosjekteringsforutsetningene for geoteknikk som er sammenstilt i /ref. I/.
Parametere for tørrskorpen er basert på erfaringsverdier fra Statens vegvesen hb V220, /ref. VII/. De,
sammen med leirens jordparametere brukt i stabilitetsberegningene, er gitt i Tabell 1.

Siden omfanget av prøveserier og CPTU-sonderinger, som kan brukes inn mot tolkning av
styrkeparametere, var noe begrenset ble det valgt å ta utgangspunkt i en forventet minimumsstyrke for
leiren i de aktuelle sonene (sone 3005, 3008). Viser beregningene med denne minimumsstyrken
tilstrekkelige beregningsmessig sikkerhetsfaktor er områdestabiliteten ok. Viste beregningene for lav
beregningsmessig sikkerhetsfaktor ville man ha gått inn i de utførte grunnundersøkelsene og brukt
disse der hvor det var tilstrekkelig grunnlag for dette (sone 3001).

På steder hvor det er leire med minimumstyrke, er det forutsatt normalkonsolidert leire med en minste
skjærstyrke lik 15 kPa i toppen, som baseres på minste skjærstyrke ut fra laboratorieresultat fra
borpunkt langs strekningen. Denne styrken holdes konstant på 15kPa mot dybden, til man gjennom
Shanshep-ligningen, /ref. XII/, oppnår like høy styrke. Mot dybden bruker man så videre udrenert
skjærstyrke tolket basert på Shanshep-ligning der følgende parametere fra /ref. XIII/ er brukt:

a = 0.30
m = 0.68

For de delene hvor det ikke ga tillstrekelig sikkerhet ved minimumstyrke er de brukt resultater fra de
tolkede CPT-sonderingene gitt i vedlegg A. CPTU-sonderinger er tolket ut fra metode beskrevet i /ref.
XIV/ og tolket udrenert skjærstyrke er presentert i vedlegg A.

Det er ellers antatt hydrostatisk poretrykksfordeling ut fra målte poretrykk i enkelte lokasjoner.

I alle snitt er det utført beregninger av sikkerheten for dagens situasjon. Beregningene er kun utført for
udrenert situasjon, da drenert situasjon ikke vil være dimensjonerende med så slakt terreng som det er
i de aktuelle profilene.

Det er i beregningene benyttet et erfaringsmessig anisotropiforhold i.h.t /ref. XI/ som er oppgitt i Tabell
1.

Tabell 1: Materialeparametere for stabilitetsberegninger

Mater iale Friksjonsvinkel, Attraksjon,
a

Tyngdetetthet, Udrenert
Skjærstyrke,

Su
Aa Ad Ap

[°] [kPa] [kN/m3] [kPa] - - -
Tørrskorpeleire 30 5 19,0 - - - -

Leire - 0 18,0-20,0 Shanshep alt.
tolket Su 1,00 0,63 0,35
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2.4 Partialfaktor

Det vises til prosjekteringsforutsetninger for geoteknikk /ref. I/.

Ber eg ning sm es s ig s ik k erhet ved s t abilit ets ber eg ning er sk al oppf ylle k r avet t il part ialf ak t or M 1,4 for
udrenert tilstand i.h.t /ref. IX/.

2.5 Laster

Det er ikke brukt noen eksterne laster ved beregning av områdestabiliteten.
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GEOTEKNISKE VURDERING OG BEREGNINGER

3.1 Stabilitetsvurdering

Stabilitetsberegninger er utført i programmet GeoSuite Stability versjon 15.3.0.0. Det er utført
beregninger for de mest kritiske snittene i hver faresone med jordparametere som er gitt i avsnitt 2.3.
Kritiske snitt er angitt i Tegning 311 i /ref. VI/ og i vedlegg B, C og D.

Tabell 2 gir en oversikt over hvilke grunnundersøkelser og jordparametere som er brukt for hver enkelt
beregningsprofil.

Tabell 2: Grunnundersøkelser og skjærstyrke brukt ved stabilitetsberegning.

Beregningsprofil Totalsonderinger Skjærstyrke
[-] [-] [-]

3P01
3V08002, 3G08001, 3V08001,

3V08003
Tolket Su basert på CPT fra

3G08009, 3G08011
3P02 3G11004D, 3G11003, G325 Shanshep normalkonsolidert

3P03 3G11009, A95, 3G12002, A96,
3G12008, 3G12010 Shanshep normalkonsolidert

3P04 3G15010, 3G15009 Shanshep normalkonsolidert

Tabell 3 gir en oversikt over beregnet sikkerhet mot brudd. Beregningene er vist i vedlegg B, C og D.

Det er for ett av beregningsprofilene, profil 3P01, utført beregninger med plane glideflater for å se om
dette vil gi lavere beregnet sikkerhetsfaktor. Det viste seg dog at siden terrenget er såpass flatt vil plane
glideflater ikke gi lavere sikkerhetsfaktor en de sirkulære, dyperegående flatene.

Tabell 3: Beregnet sikkerhet mot brudd for kritiske snitt i hver faresone.

Beregningssnitt Faresone
Beregnet sikkerhet mot

brudd
Resultater i

[-] [-] [-]
3P01 3001 Rudsøgården 2,34 Vedlegg B
3P02 3005 Sørenga 2,10 Vedlegg C
3P03 3005 Sørenga 2,55 Vedlegg C
3P04 3008 Hvitmyr 1,83 Vedlegg D

OPPSUMMERING/KONKLUSJON

Basert på de utførte vurderingene er det for de endelige sonene 3001 Rudsøgården, 3005 Sørenga og
3008 Hvitmyr ikke behov for tiltak ut fra vurdering av områdestabiliteten.
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Terrengkote          : 92.813 m

P:\2016\01\20160173\Beregninger\S3 Fagrapport\1 Dyprenna_0\3 Jordparametere\CPT Tolket\[3G08009_Tolket_MKs_MaR 171017.xlsm]sua profil

Rapport nr. Figur nr.
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Vedlegg B 

Stabilitetsvurderinger for sone 3001 
Rudsøgården 
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Vedlegg C 

Stabilitetsvurderinger for sone 3005 Sørenga 
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Vedlegg D 

Stabilitetsvurderinger for sone 3008 Hvitmyr 
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