RAPPORT

Format Eiendom AS

Tensberg. Banebakken 38
Grunnundersgkelser, vurderinger for reguleringsplan

Geoteknisk rapport
111898r1

1. september2017

www.grunnteknikk.no




GRUNN (D EKNIKK _AS

RAPPORT
Prosjekt: Tensberg. Banebakken 38
Dokumentnavn: Grunnundersgkelser, vurderinger for reguleringsplan
Dokumentnr: 111898r1
Dato: 1. september2017
Kunde: Format Eiendom AS
Kontaktperson: Ole Johan Olsen
Kopi:

Rapport utarbeidet av: Thea Solheim/Lars Erik Haug

Rapport kontrollert av: Geir Solheim
Prosjektleder: Geir Solheim
Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Format Eiendom AS v/Ole Johan Olsen for a utfgre
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger for reguleringsplan for Banebakken 38 (Gnr/Bnr
1003/310, 1006/61 og 1003/318) i Tensberg kommune.

Overordnet bestdr grunnen pa tomta av et topplag av fyllmasser over blgt og meget blgt sensitiv
leire. Leira er ikke definert som kvikkleire, men den omrgrte styrken av massene er sa lav at leira
vil ha sprgbrudd-/kvikkaktig oppfersel. Under leirlaget er det et fastere lag av antatt morene/sand
og grus over berg. Boringene tyder pa bergdybder varierende mellom 10-15 m. Avvikende
bergdybder ma paregnes.

Det er tidligere beskrevet en faresone i det aktuelle omradet. Oppsummert fas det for sonen;

Faregradsklasse: Lav
Konsekvensklasse: Meget alvorlig
Risikoklasse: 3

| henhold til NVEs retningslinjer havner byggeprosjektet i tiltakskategori K4. Stabilitetsberegninger
viser at dagens sikkerhet er lav (Fc < 1,4).

Bygget ma i sin helhet fundamenteres pa peler til berg. Pelelengdene vil bli relativt sma, og vi
anbefaler at det benyttes borede stalkjernepeler.

Forholdene ligger ikke til rette for graving med frie graveskraninger. Gravearbeidene krever
sikringstiltak i form av spunt.

Massene i grunnen er telefarlige (T4), grunne fundamenter ma isoleres mot frost.

Ytterligere detaljer fremgar av rapporten.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 996 777 251
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TEGNINGER

Tegn nr. Tittel Malestokk
0 Oversiktskart 1:30 000
1 Borplan 1:1000
10 - 11 Prevedata

15 CPT 1:200

20 - 25 Totalsonderinger 1:200

50 - 51 @dometerforsgk

75 - 77 Treaksialforsgk

100 - 102  Profiler 1:200
VEDLEGG

1 Standardbilag, felt- og laboratorieforsgk 5 sider
2 Tolkning CPT 4 sider
3 Poretrykksmaling PZ5 1 side
REFERANSER

(1] 112521r2, GrunnTeknikk AS datert 27.02.17

(2] 4126R1, Bjern Strem AS datert 16.10.06

(3] 151115 Geoteknisk rapport, Rambgll datert 15.11.15

(4] 112589n1, GrunnTeknikk AS datert 21.12.2017

(5] 111898tb1, Stabilitetsberegninger Grunnteknikk AS datert 23.06.2017
(6] NVE retningslinjer nr. 2 «Flaum- og skredfare i arealplaner», utgitt 2011

[7] NVE veileder nr.7 ; «Sikkerhet mot kvikkleireskred», utgitt 2014
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Format Eiendom AS v/Ole Johan Olsen for & utfgre

grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger for reguleringsplan for Banebakken 38 (Gnr/Bnr
1003/310, 1006/61 og 1003/318) i Tgnsberg kommune.

Foreliggende geoteknisk rapport presenterer utferte grunnundersgkelser og generelle geotekniske
vurderinger for reguleringsplan, samt stabilitet/omradestabilitet.

2 Utferte undersgkelser

Grunnundersgkelsene er utfert av GeoStrem AS med hydraulisk borerigg i desember 2015.
Borprogrammet er utarbeidet av GrunnTeknikk AS i samarbeid med oppdragsgiver med bakgrunn i kart
og mottatte planer. Fglgende undersgkelser er utfert:

- 6 stk. totalsonderinger

- 2 stk. 54 mm preveserier
- 1 stk. trykksondering CPTU
- 1 stk. poretrykksmaler

| tillegg til rutineundersgkelser er det utfgrt sdometerforsgk og triaksialforsgk pa utvalgte prever i
geoteknisk laboratorium. En narmere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegningsmater
fremgar av geoteknisk bilag i vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5

Borpunktene er malt inn med GPS av GeoStrgm AS. Det er benyttet hgydesystem NN2000 og UTM
32V for koordinatlisten vist under.

Koordinater Boret

Dybde i dybdei | Antatt

Punkt Metode N 1) z Ipsmasse [m] | antatt | fjellkote
fiell [m]

1 Totalsondering | 6569818.0 580275.6 6.3 13.18 - -6.88
Totalsondering | 6569834.5 580301.3 5.3 14.77 - -9.47
Totalsondering

3 Prgveserie 6569869.4 580273.9 5.4 13.27 - -7.87

CPTU

4 Totalsondering | 6569855.6 580253.0 6.7 10.25 - -3.55
Totalsondering

5 Prgveserie 6569888.4 580238.0 6.5 11.10 - -4.60
Poretrykksmaler

6 Totalsondering | 6569895.7 580250.8 5.9 11.65 - -5.75

Det er gjort flere grunnundersgkelser pa eiendommene rundt det aktuelle omradet. Fglgende rapporter
er tatt med i foreliggende vurdering;

[1] 112521r2, Teieparken. GrunnTeknikk AS datert 27.02.17
(2] 4126R1, Scanropetomta. Bjgrn Strem AS datert 16.10.06
(3] 151115 Geoteknisk rapport Teieparken, Rambgll datert 15.11.15
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3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr. 111898 -1. Ved hver boring er det
angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i lgsmasser. Det er ikke utfert innboring i antatt
berg for sikker bergpavisning. Resultatene fra preveserier er vist pa tegning nr. - 10 og -11, og
totalsonderingene er vist pa tegning nr. -20 til -25. terreng-/boreprofiler er vist pa tegning -100 til
-102.

3.1 Terreng

Det undersgkte omradet ligger ved Feerder Videregaende skole i Tgnsberg kommune.

Generelt faller terrenget ned mot Kanalen/Ollebukta i nord. Vest for det aktuelle omradet er det en
bergas, hvor terrenget faller bratt mot nordgst med en gjennomsnittlig terrenghelning pa 1:2. Innmalte
terrenghgyder i borpunktene varierer fra kote +6,70 til +5,30. Terrenghelningen over tomta er
tilnermet 1:15 fra foten av veifyllingen og @stover.

~

Figur 1 kart fra www.google.no. Det undersgkte omradet er omtrentlig merket med redt.

3.2 Grunnforhold

Lesmassekart fra NGU (figur 2, vist pd neste side) gir en indikasjon pa forventede grunnforhold.
Lesmassene i omradet er beskrevet som «fyllmasser» (gra farge), «Tykk havavsetning» (lys bla farge),
«Marin strandavsetning» (merk bla farge) og «bart fjell, stedvis tynt dekke» (rosa farge). «Fyllmasser»
angir omrader som er pavirket av menneskelig aktivitet og sier ingen ting om opprinnelig grunn. Det
er derfor nerliggende a anta at «Marin strandavsetning» og/eller «Tykk havavsetning» er beskrivende
for massene i dybden.
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3.3 Refererte rapporter

112521r2 GrunnTeknikk AS datert 270217, ref [1]

Undersgkelsene gjort for Teieparken sgrest for den aktuelle tomta (plassering vist pd tegning 111898-
1) indikerer et ca. 1-2 m tykt topplag av fyllmasser/sand/tarrskorpe over blgte siltige leirmasser med
varierende innhold av sand og grus. Over antatt berg viser boringene 0-20 m med faste
morenemasser. Antatt bergdybde i borpunktene varierer fra ca. 11-45 m under terreng (kote -3,5 til
kote -42,8). Prgveseriene er utfert sentralt i omrddet og viser blgt/meget blgt, sensitiv og
kompressibel kvikkleire fra ca. 4 m dybde. Generelt indikerer samtlige boringer kvikkleire i varierende
mektighet.

4126R1, Bjorn Strom AS datert 16.10.06, ref [2]

Grunnundersgkelser gjort for Scanropetomten, delvis innenfor det aktuelle omradet (plassering vist pa
tegning 111898-1) viser overordnet konstant og stedvis avtagende bormotstand i blgte til middels
faste masser ned til stopp mot fast grunn/antatt fjell 9,8-26,4 m under terreng. Boremotstanden tyder
pa sensitive leirmasser.

3.4 Grunnundersgkelser GrunnTeknikk AS 2017

Totalsonderingene 1-6 gjort pa tomta viser et fast topplag pa 1,5 m over blgt/meget blgt leire ned til
et lag med faste masser over antatt berg. Sondering 2 og 4 viser svakt gkende bormotstand i dybden
og tyder ikke pa sensitiv leire/kvikkleire. De resterende boringene har konstant og avtagende
bormotstand i dybden viser sannsynlig sensitiv leire/kvikkleire. Boringene er avsluttet mot fast
grunn/antatt berg 10,3-14,8 m under terreng.

Det er tatt opp uforstyrrede 54 mm prever i borpunkt 3. Prgvene viser et topplag av fyllmasser til 0,8
m over blgt/meget blgt siltig leire ned til stopp 10 m under terreng. Leira har meget lav omrart
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skjerfasthet i dybden og defineres derfor som sprgbruddmateriale og har sensitiv, kvikkaktig oppfarsel.
Malt vanninnhold er meget heyt i 3-5 m dybde med w = 40-50% av terrvekt. Vanninnholdet avtar
med dybden. Konus og enaksiale trykkforsgk viser massenes skjerfasthet, s,. Malte verdier for
skjerfasthet ved konus og enaksiale trykkforsgk viser s, = 15 kPa med enkelte variasjoner innenfor
10-20 kPa.

Det er ved 5,5 m dybde utfgrt treaksialforsgk samt @dometerforsgk ved 5,4 m dybde.
Treaksialforsgket viser en skjerfasthet pa ca 21 kPa ved brudd, friksjonsvinkel pa 24° og attraksjon
a = 4. @dometerforsgket viser modul M = 5MPa og modultall m = 18.

Prgveserien i borpunkt 5 viser et topplag av fyllmasser til ca. 0,2 m over lite sensitiv siltig leire som

er blgt fra ca. 2 m under terreng. Prevetakingen er avsluttet 6 m under terreng. Malt vanninnhold er

generelt heyt i gvre lag og varierer mellom 21-41% av tgrrvekt. Udrenert skjerfasthet malt ved konus
og enaksiale trykkforsgk viser s, = 15-20 kPa.

Innledende tolking av udrenert skjerfasthet (s,) fra CPTU-sonderingene er utfert i programmet Conrad
3.1.1 som primart baserer seg pad malt spissmotstand og romvekt (kN/m?3). Den utferte CPTU boringen
gir et relativt bra helhetsinntrykk og bra samsvar mellom malestgrrelser. Poretrykksresponsen er noe
redusert fra ca. 2,5 m dybde. Resultatene fra Conrad gir ingen klar trend for konsolideringsgraden,
men indikerer at de siltige leirmassene er noe overkonsolidert ned til ca. 6-7 m dybde, og
normalkonsolidert videre i dybden. Tolket direkte skjeerstyrke s,q varierer generelt mellom ca. 11-21
kPa og generelt svakt gkende med dybden fra ca. 2 m.

Det er i borpunkt 5 installert et piezometer som star med spiss pa kote +1,1 og topp rer pa kote
+8,1. Grunnvannet ble malt den 28.01.2017 til & std 1 m under terreng. Grunnvannet vil generelt
variere med arstid og nedbgrsmengde.

4 Omradestabilitet

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.). Da
grunnundersgkelsene har pavist sprebruddmateriale, har vi vurdert omradestabiliteten for eiendommen.
For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [6] og [7] til grunn. Disse oppfyller krav
om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK10.

NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 2014/7 som gjelder ved fare for kvikkleireskred og skred
i lasmasser med sprgbruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for vare vurderinger.

41 Oppsummering av gjennomgang av prosedyre i NVE 7/2014

Tabell 1 oppsummerer gjennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i NVEs veileder 7/2014
[7]. Vurderinger rundt punktene er narmere beskrevet i pafglgende delkapitler.

Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar

1 Avklar hvor ngyaktig utredningen skal vere Byggesak og tiltakskategori K4. Utfert

2 Undersgk om hele eller deler av omrader ligger | Hele omradet ligger under marin grense.
under marin grense. Utfert
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Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar
3 Avgrens omrdader med marine avsetninger Marine avsetninger ant. pa hele omradet.
Utfart
4 Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for | Omradet ligger i en sone utredet av
kvikkleireskred i omradet GrunnTeknikk AS (ikke vist pa

skrednett.no). | tillegg er det en sone
lenger vest ved Teieparken/Nye Ferder
VGS. Sonen er utredet av Rambell og er
enna ikke vist pd www.skrednett.no. Utfert

5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som Ut fra terrengkriterier ligger hele plan-
tilsier mulig fare for omradeskred omradet innenfor en aktsomhetssone.
Utfert tidligere, ref. [4]

6 Gjennomfgring av befaring og Gjennomgang av tilgjengelige
grunnundersgkelser/vurdering av grunnlag grunnundersgkelser er utfert. Utfert
tidligere, ref. [4]

7 Avgrens lgsneomrader mer ngyaktig Lesneomradet er skraningen ved Solveien
- Utfert tidligere, ref. [4]

8 Vurder og avgrens sannsynlig utlgpsomrader for | Utlepsomradet for eventuelt skred er ned

skredmasser mot Feerder VGS.. Utfert tidligere, ref. [4]
9 Avgrens og faregradsklassifiser faresoner Utfart
10 | Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av Utfart

tilfredsstillende sikkerhet

Tabell 1. Oppsummering av gjennomgang av prosedyre i NVE 7,/2014

4.1.1 Utredningens ngyaktighet

Utredningen utferes i forbindelse med byggesak og oppfering av leilighetsblokker. Iht. Tabell 5.1 i NVEs
veileder [7] kommer dermed byggeprosjektet i tiltakskategori K4 og utredningen gjeres for dette.

4.1.2 Marin grense

Hele omradet ligger under marin grense, skrednett.no kartgrunnlag.

4.1.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Pa figur 2 er kvartergeologisk lgsmassekart fra www.ngu.no vist. Lgsmassene pa tomta er klassifisert
som «tykk marin avsetning», hvilket typisk bestar av silt/leire og kan omfatte sensitive/kvikke masser.

414 Kartlagte faresoner for kvikkleireskred

Den aktuelle tomta ligger inntil og delvis innenfor en faresone som nylig er utredet av GrunnTeknikk
AS i forbindelse med reguleringsarbeid i Havegaten pa Kaldnes, ref. [4]. Sonen har faregradsklasse
«Lav».
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Figur 3 Avgrenset aktsomhetsomrdde, kun basert pa terrengkriterier og berg i dagen. Aktuell tomt er avmerket
med sort farge.

Rambgll Norge As har utredet omrddestabilitet for et nytt prosjekt i Teieparken @st for aktuell tomt i
Banebakken 38. | geoteknisk rapport fra Rambagll, ref [3], er det tegnet opp 2 stk. faresoner i
naerheten av den aktuelle tomta. Faresonene er vist pa figur 5 pa neste side. Sonene er beskrevet
ved;

Sone 1 (lengst ost):
Skadekonsekvensklasse «Alvorlig»
Faregradsklasse «Middels»
Risikoklasse 4

Sone 2 (naermest tomta);
Skadekonsekvensklasse «Meget alvorlig»
Faregradsklasse «Middels»

Risikoklasse 4
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Figur 4 Situasjonsplan med soneavgrensning, ref [3]. Den aktuelle tomta er omtrentlig merket med blatt.

4.1.5 Faregradsklassifisering for faresonen
Figur 4 angir avgrensning av kvikkleirefaresonen.

Faregrad er vurdert pa grunnlag av topografiske, geotekniske og hydrologiske kriterier. Tabellene under
angir kriterier for evaluering av faregrad, skadekonsekvens og risiko.

Faktorer Vekt- Faregrad, score
tall
3 2 1 0
Tidl. skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 <15
Tidligere/ naveerende 2 10-1,2 12-15 15-20 > 20
terrengnivd (OCR)
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Faktorer Vekt- Faregrad, score

tall

3 2 1 0

Poretrykk Overtrykk, kPa +3 >+ 30 10 - 30 0-10

3 |>-50 S(0-50) | -(0-20 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa
Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 <20
Erosjon 3 Aktiv/ glidning Noe Lite Ingen
Inngrep/Forverring +3 Stor Noe Liten
Forbedring Ingen

-3 Stor Noe Liten
Sum poeng 51 34 16 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%

Tabell 1 Grunnlag for evaluering av faregrad

Faregradsevaluering for det aktuelle omradet er vist i tabell pd nedenfor. 0-17 poeng gir Lav faregrad, 18-25 gir

middels faregrad og 26-51 poeng gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall | Score | Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skred 1 0 0 Det er ikke kjennskap til ras i umiddelbar narhet
(skredatlas.no/skrednett.no).

Skranings- 2 2 4 Heydeforskjellen er ca. 30 m

hoyde

OCR 2 2 4 Grunnen er tilnzermet normalkonsolidert basert pa CPTU

Poretrykk 3/-3 0 0 Det er ikke malt poretrykk i grunnen, men malinger i
forbindelse med faresonen i vest viser tilnermet
hydrostatisk poretrykk

Kvikkleire- 2 1 2 Kvikkleiremektigheten er beskjeden, 5-10 m. Konservativt

mektighet gitt score 2

Sensitivitet 1 3 3 Malt lav sensitivitet i sprebruddmateriealet

Erosjon 3 0 0 Det er ikke tegn til vesentlig erosjon i omradet

Inngrep 3/-3 0 0 Det forutsettes at tiltaket ikke forverrer

Poengverdi 13 Gir faregradsklasse “lav”

(F)

26% % av maksimal poengsum

Tabell 2 Faregrad aktuell sone, ref [4]
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Tabell 4 viser klassifiseringssystemet for skadekonsekvens med score poeng og vekttall. Tabell 5 viser
omradet og tabell 6 viser inndeling i tre ulike konsekvensklasser

tildelte score poeng for det aktuelle

etter samlet score poeng.

Faktorer Vekt- Faregrad, score
tall

3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett > 50 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 >50 10 - 50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 - 1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 Sentralt Regionalt Distribusjon Lokal
Oppdemming/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 3% 0 %

Tabell 3 Grunnlag for skadekonsekvens evaluering
Faktorer Vekttall Score | Produkt Merknad/vurdering
Boligenheter, 4 3 12 Omrédet er/blir tett bebygd
antall
Neeringsbygg, 3 3 9 Boligomrade. Mye mennesker
personer
Annen 1 0 0 Ingen
bebyggelse, verdi
Vei, ADT 2 2 4 Lav ADT, lokalvei. Konservativt antatt 1001-
5000
Toglinje 2 0 0 Ingen
Kraftnett 1 1 1 lokalt
Oppdemming/flom | 2 0 0 Ingen, omradet ligger er prosjektert over
flomgrense.
Poengverdi 26 Skadekonsekvensklasse ” Meget Alvorlig”
58 % av maksimal poengsum

Tabell 4 Skadekonsekvensevaluering for aktuelt omrdde
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Skadekonsekvensklasse Mindre Alvorlig Meget Alvorlig
alvorlig

Skadekonsekvensindikator, S; 0-6 7 - 22 23 - 45

Skade/tap av liv Liten fare Fare Stor fare

@konomiske tap Moderat Betydelig Meget store

Tabell 5 Skadekonsekvensklassene er inndelt i tre klasser

Den utfgrte evalueringen gir samlet poengverdi pa 26, hvilket klassifiserer sonen i konsekvensklasse

«Meget alvorlig».

Risikoklasse er definert som produktet mellom samlet poengverdi i prosent for hhv. faregradsevaluering

og konsekvensevaluering.

For den aktuelle faresonen gir dette poengverdi 1508. Tabell 7 viser inndeling i 5 ulike risikoklasser
etter samlet poengverdi. Faresonen klassifiseres etter tabellen til risikoklasse 3.

Risikoklasse 1 2 3 4 5

Risikoindikator, R <170 | 171- 630 | 631 - 1900 1901 - 3200 >3200

Videre aktiviteter ingen ingen Vurdere Grunnundersgkelse, | Grunnundersgkelse,
grunnundersgkelse stabilitetsanalyser stabilitetsanalyser
og stabilitet og evt. tiltak og tiltak

Tabell 6 Risikoklasse

Oppsummert fas dermed for sone «Solveien»;

Faregradsklasse:
Konsekvensklasse:
Risikoklasse:

Lav
Meget alvorlig

3

4.16 Stabilitetsberegninger og -vurderinger

Tiltaket kommer innenfor avgrenset faresone. For a& vurdere stabilitetsforholdene er det utfert
stabilitetsberegninger pa tomta. Detaljerte beregninger framgar av teknisk beregningshefte 111898tb1l
av 23.06.17, ref[5]. For beskrivelse av parametervurderinger og forutsetninger for beregningene vises til

beregningsheftet.

Det er utfert stabilitetsberegninger for kritiske snitt A-A og C-C over tomta. Profilene er vist pa utsnitt

av borplan pa figur 6 pa neste side.
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Figur 5 Utsnitt av borplan, tegning nr 111898 - 1

Beregningene fra udrenerte analyser viser lav sikkerhet for en normaltilstand av dagens situasjon med

beregningsmessig sikkerhet Fc = 1,17 i profil A-A og Fc = 1,34 i profil C-C. Det er da benyttet jevnt
fordelt trafikklast 13 kPa pa vei og GS-vei.

T, L
1

Figur 6 Utsnitt fra profil A-A, dagens situasjon.



111898r1
1. september2017
Side 15

Figur 7 Utsnitt fra profil C-C, dagens situasjon.

| henhold til NVEs retningslinjer havner byggeprosjektet i tiltakskategori K4. Faregrad lav og
tiltakskategori K4 krever dokumentasjon om sikkerhet, Fc >1,4, alternativt %-vis forbedring.

K4: Tiltak som medfarer starre Slabilitetsanalyse som dokumenterer: Stabilitetsanalyse
tiffiytting/personopphold enn tiltak | | ) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet | 50m dokumenterer:
K3 samt tiltak som gjelder viktige F=14 eller a) Sikkerhetsfaktor
samfunnsfunksjoner. b) Forbedring hvis F < 14, se figur 5.1. | for omradestabilitet
Eksempler er mer enn to eneboliger F 214 eller
ifritidsbaliger, rekkehus/bolighlokl, b} Vesentlig

bolig- og hyttefelt, skole og forbedring hvis
barnehage, sykehjem, stame F=14, sefigurs1,
naaringsbyag, kontorbygg, idretts- og

industrianlegg, sterre utenders .

publiku msagl?algg, lokale (e AT Rvaliietssikres av -
beredskapsinstitusjoner. valitetssikres av uavhengig fore uavhengig foretak

Figur 8 Krav/retningslinjer for K4 i henhold til NVEs veileder (utklipp fra tabell 5.2 i [7)).

Iht. NVEs veileder og gvrige myndighetskrav ma forholdene i skraningen forbedres i forbindelse med
byggeprosjektet. Prosjektet er i planleggingsfasen, men en motfylling pa 30 kPa fra bunn skraning og
ca. 12 m ut vil gi en beregningsmessig sikkerhet pa 1,43. En eventuelt mindre fylling pa 5 kPa ved

foten av skraningen som kiles 12 m ut, gir en %-vis forbedring som ogsa tilfredsstiller NVEs krav.
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Figur 10 Utsnitt fra profil C-C, Motfylling % vis forbedring.

Vi er imidlertid kjent med at det planlegges bebyggelse med utgraving for kjellere pa nedsiden av
veien. Stabilitet ma derfor sannsynlig sikres ved andre lgsninger som f.eks stagavstivet spunt, se kap.
5.

4.1.7 Krav til kvalitetssikring

Iht. NVE’s regelverk er det krav om at vare vurderinger kvalitetssikres av uavhengig foretak.

5 Grave- og fundamenteringsl@sninger

5.1 Fundamentering

Det er planlagt tung bebyggelse. P4 grunn av store konsentrerte laster og blgt kompressibel grunn ma
bygget i sin helhet fundamenteres pa peler til berg. Pelelengdene vil bli relativt sma, og vi anbefaler
at det benyttes borede stalkjernepeler. Metoden reduserer risiko for skrens og brekkasje med tanke
pa skratt berg og innboring. En rigg for boring av stalkjernepeler og burde vaere egnet i forhold til
anleggstekniske forhold.

Pelearbeidene vil kunne medfgre noe oppbygging av poretrykk i grunnen. | den meget sensitive
kvikkleira vil dette kunne redusere stabiliteten og det ma stilles krav til en meget forsiktig boring av
pelene. Det bgr benyttes et borsystem med vannspyling og hvor returvannet tas opp innvendig i
foringsreret slik at dette ikke presses ut i grunnen og gir poreovertrykk og redusert stabilitet. Boring
av foringsrgrene anbefales utfgrt med bruk av ringborkrone.

5.2 Graving og sikring av byggegrop

Undersgkelsene viser dybder til fast grunn/antatt berg varierende fra 5,2-12,6 m under terreng i
borpunktene. Boringene viser generelt et ca. 1,5-2 m tykt topplag som antas & bestd av
fyllmasser/sand/grus og terrskorpepreget leire over blgt og sensitiv leire. Over antatt fjell er det
registrert 0-6 m fastere masser.
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Mottatte planer viser innkjgring til p-kjeller pa ca. kote +3 og Solveien ligger pa ca. kote +10. Dette
medferer ca. 5-7 m gravedybde mot Solveien i sydvest. Forholdene ligger ikke til rette for graving
med frie graveskraninger.

Gravearbeidene krever sikringstiltak i form av spunt. Spunten ma rammes kontinuerlig, fordybles i berg
og bakforankres i en til to stagrader ned til berg. | utgangspunktet ma en regne med spunt i en «U»
langs den hgyereliggende delen av Biskopstien, langs Solveien og mot naboeiendommen i nordvest.

Prosjektet medfgrer graving ned i, og bortkjgring av sensitiv leire. Mest sannsynlig krever utgravingen
at grunnen stabiliseres med kalk/sement fer utgravingen starter, og som et utgangspunkt ber en
regne med a matte kalkstabilisere halve utgravingsarealet. Gravemasser vil da kunne fraktes ut pa
konvensjonell mate, og peler vil kunne bores fra utgravd kalkstabilisert grunn. Utgraving i stedlige
sensitive masser uten stabilisering vil bli meget krevende. | et tettbebygd boligomrade som her
frarddes dette da konsekvensene ved et evt brudd kan bli meget store.

Sikringstiltak, grave- og pelearbeider ma detaljprosjekteres av geoteknisk sakkyndig.

Massene i grunnen er telefarlige (T4). Det ma unngas frost i grunnen i anleggsperioden og grunne
fundamenter ma isoleres mot frost.

6 Sluttkommentar

Prosjektet medferer utgraving i sensitiv leire, og krever omfattende sikringstiltak. Sikringstiltak, grave-
og pelearbeider ma detaljprosjekteres av geoteknisk sakkyndig.

Stabilitetsforholdene ma ikke forverres, hverken lokalt eller for omradet generelt.

| forbindelse med gravearbeider i boligomrader anbefaler vi at det utferes tilstandsregistrering av
nabobygg fer anleggsstart. Det begr monteres 3-4 setningsbolter i hvert bygg som ligger pa motasatt
side av veier mot tomta, minimum én i hvert hjgrne mot tomta og én pa veggen som vender bort fra
tomta. Setningsboltene ma males inn fer, under og etter gravearbeidene.

Det ber utfgres supplerende boringer i spuntlinja som grunnlag for detaljprosjektering av spunt og
avstivning.
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Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol

Metode

Anmerkning

o 2401

Sondering med registrering [ ]
Dreiesondering

av motstand.

2410
Setningsmadling

Nivellementspunkt.

D@

og fallhgyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Prgveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel!kontroll—
Prgvegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, Fa' 2413 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst, f.eks. spyleboring, @ | 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maéling
Sgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
[ 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforssk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
2375-’—71 8,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen : antatt fjellkote.

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL
Generelt

— Fjell

Terreng

Grunnvannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

TR

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgzsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

AN XX
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

Boring avsluttet

Boret i ant. fjell

Geoteknisk bilag
Tegnforklaring for kart og profiler

www.grunnteknikk.no

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Tansberg, tIf.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07
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Dato Tegn. Kontr.
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v DREIETRYKKSONDERING

| Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

3 @kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mélt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0 5 10 20 30
FDTKN

v CPT / TRYKKSONDERING

P
q

>
E

[ ]
LVAVIAN
L

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,30,40,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPGH’oretrykk [MPa]Friksjon [MPa]

(D TOTALSONDERING

1,00]

.DR

35
75

EIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

i Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

& motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

—1
—é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
o og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
P é Méalt nedpressingskraft vises som funksjon av
= dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
; som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
: = — vises med kryss for denne delen av boringen.
I__,._n-E Ved boring med slag og spyling markeres dette med
‘_I-|lJ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
e '__,_—l‘ ’:{ tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
50040030020010 Q, 0 5 10 20 30 kN av diagrammet (alt. 2).
1.2 3 4 2 MATEKRAFT
Bort|d s/m 2
Spyletrykk MM

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\"\ i et diagram. En teo—
g == retisk linje for hydro—

Vannstand mait i P2 @ \ gz Statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
méledato. u kN2m
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand —
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hegyvannstand W x H
LV Normal lavvannstand Q s

MV Normal middelvannstand

% Vannstand (dato angis) _
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Q56 kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |-
har til hensikt & '|_ " Borhullet markeres med
. . . 4 /j enkel tykk strek.
registrere dybder til Ved enkel sondering + « Skierstwrken s . oq s’
fiell eller fast lag, med slagbormaskin og + />+ onJ is iyLN/mzumgd t: net
uten registrering av [ sondering med fjellrigg " i L1 + gVerdier merka (+) 9
neddrivingsmotstand. kan synk vises som + . - -
sek /m + ansees ikke representative.
Forboret ) 4 / Verdien som angis er den
e ++ kalibrerte omregrte og uom-—
; / rerte skjerstyrke.
5 50 100150200 0 10 20 30 40 50 60 70
SG kN/m?
sek/m synk
©@ NAVERBORING © PROVESERIE /PROVETAKING
Opptak av omrerte representative jordprever, Prevetakeren som er mest benyttet er
som kan vere egnet for jordartklassifisering. 54 mm prevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stdlsylinder med innvendig
Det kan navres til 5—20 m dybde avhngig stempel.
av type masse det navres i. Det benyttes
borstang med en auger. Benyttes til opptak av uforstyrrede praover
i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
Naverboring brukes ofte til & forbore ved sand. avhengig av grunnforhold kan andre
prevetaking med 54 mm provetaker. typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning

Dato Tegn. Kontr.

: 31.01.2013 LEH GeS
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Materialsignatur (iht. Anmerkning
%o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
o° K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
l;%k N Morene vises ved skyggelegging.
o Eks.:
O
NP Moreneleire
m (/] ]
Silt Leire Skjell Grusig morene
™ [~ ]
VVV ~ o For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
VV ~ fig! materialsignaturen.
VV ~ <
Az [~ (=] Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Matjord Torv Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale/jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wk —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet Q Massen av preven pr volumenhet
Torr dens_,itet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet Qs Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Porgsitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoff|
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut oL Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H1—H1o
Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.
Geoteknisk bilag
Prgvetakning og laboratorieundersgkelser
Dato Tegn. Kontr.
. 31.01.2013 LEH GeS
www.grunnteknikk.no e ——— e
V.
GRUNN CD)EKNIKK  AS Tansberg, tf: 90 75 1 15| ™=
Porsgrunn, tIf.: 9520 25 07| GT-4




MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60—-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis ferst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse p& organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Gytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med lgs struktur

Matjord: Det @vre, moldholdige jordlaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pé& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i preven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W_, W. %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= 1,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrart leire gar fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partiklene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen mdles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved @ madle den kapilere stigehsyden. Telefarlighet graderes i gruppene:
T1: ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig

Geoteknisk bilag
Pravetakning og laboratorieundersgkelser

Dato Tegn. Kontr.

: 31.01.2013 LEH GeS
www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tensberg, tif.: 90 75 91 15 | 'eomosnummer Rev.
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CPT-test

Project Site 1462
Nottergy. Banebakken 38 omation 3
111898 Designation
Date 1/7/2016
Predrilling depth 1,60 m Predrilled material
Start depth 1,60 m Geometry Normal
Stop depth 10,70 m Fluid in filter
Ground water level 1,50 m Operator GeoStrem AS
Reference Equipment
Level at reference [X] Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 3899 Internal friction O, 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0,0 kPa Before 148.60 95.70 7.80
Areafactorra 0,587 Cross talk c, 0,000 After 149,70 96,10 7.84
Areafactorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000 Diff 110 0.40 0.04
Scale factors .
P Friction Tip resistance Correction
orepressure P
Range Code |Range Code |Range Code qrepressure (none)
Friction (none)

Tip resistance  (none)

Estimated sounding class

|:| Use scale factors
Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
1,50 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
10,00 85,00 0,00 1,00 2,00

1,00 2,00 1,95 0,36
2,00 6,00 1,80 0,46
6,00 9,00 2,00 0,28

Notes

C:\Users\leh\Desktop\Oppdrag\11 Tensberg. Banebakken 38\CPT3.CPW
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CPT-test

Page 1 av 1
Project Site 1462
Nottergy. Banebakken 38 Designation 3
111898 Date 1/7/2016
] ]
Depth (m) p WL Tfu (I) csvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
From To |Classification t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 2,00 9,8 9,8
1,00 1,50 1,95| 0,36 24,4 24,4
1,50 1,60 1,95 0,36 30,1 29,6
1,60 1,80 |CIL 0C|1,95]0,36 21,7 32,7 30,7 | 162,7 5,31
1,80 2,00 |ClvL 0OC|1,95|0,36 18,6 36,5 32,5 | 131,8 4,06
2,00 2,20 |ClvL 0C|1,80|0,46 13,7 40,0 34,0 78,3 2,30
2,20 2,40 | ClvL 0C| 1,80 0,46 13,8 43,6 35,6 77,8 2,19
2,40 2,60 | ClvL 0C|1,800,46 13,1 471 37,1 72,5 1,95
2,60 2,80 | ClvL 0C|1,80|0,46 12,1 50,6 38,6 64,8 1,68
2,80 3,00 |ClvL 0C|1,80|0,46 11,6 54,2 40,2 60,8 1,51
3,00 3,20 | ClvL 0C| 1,80 0,46 13,8 57,7 41,7 74,8 1,80
3,20 3,40 | ClvL 0C|1,80|0,46 13,6 61,2 43,2 73,1 1,69
3,40 3,60 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 111 64,7 44,7 55,9 1,25
3,60 3,80 [ClvL NC| 1,80 0,46 12,1 68,3 46,3 61,6 1,33
3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,80 0,46 14,5 71,8 47,8 77,2 1,61
4,00 4,20 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 13,8 75,3 49,3 71,7 1,45
4,20 4,40 |ClvL NCSi | 1,80 0,46 14,1 78,9 50,9 73,4 1,44
4,40 4,60 | ClvL NCSi | 1,80 0,46 12,1 82,4 52,4 59,9 1,14
4,60 4,80 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 12,6 85,9 53,9 62,8 1,16
4,80 5,00 | ClvL NCSi | 1,80 0,46 14,2 89,5 55,5 72,1 1,30
5,00 5,20 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 13,4 93,0 57,0 67,0 1,18
5,20 5,40 [ClvL NC| 1,80 0,46 12,4 96,5 58,5 60,0 1,03
5,40 5,60 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 12,2 100,1 60,1 59,0 1,00
5,60 5,80 | ClvL NC| 1,80 | 0,46 12,3 103,6 61,6 59,4 1,00
5,80 6,00 | ClvL NCSi | 1,80 0,46 13,2 107,1 63,1 63,8 1,01
6,00 6,20 | ClvL NC| 2,00 0,28 12,2 110,7 64,7 74,2 1,15
6,20 6,40 | ClvL NC| 2,00 0,28 121 114,6 66,6 72,8 1,09
6,40 6,60 | ClvL NC| 2,00 0,28 12,7 118,5 68,5 76,8 1,12
6,60 6,80 | ClvL NC| 2,00 0,28 12,4 122,4 70,4 74,1 1,05
6,80 7,00 |ClvL NCSi | 2,00 0,28 13,1 126,4 72,4 78,8 1,09
7,00 7,20 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 14,8 130,3 74,3 91,6 1,23
7,20 7,40 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 14,7 134,2 76,2 90,3 1,19
7,40 7,60 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 13,6 138,1 78,1 81,0 1,04
7,60 7,80 [ClvL NCSi | 2,00 0,28 13,9 142,0 80,0 83,4 1,04
7,80 8,00 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 12,4 146,0 82,0 73,3 1,00
8,00 8,20 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 12,9 149,9 83,9 76,5 1,00
8,20 8,40 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 13,4 153,8 85,8 79,7 1,00
8,40 8,60 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 14,6 157,7 87,7 86,7 1,00
8,60 8,80 | ClvL NCSi | 2,00 0,28 14,9 161,7 89,7 88,5 1,00
8,80 9,00 |ClvL NCSi | 2,00 0,28 16,0 165,6 91,6 95,6 1,04
9,00 9,20 |ClvL NCSi | 1,30 (14,2) 169,5 93,5 1,00
9,20 9,40 |ClvL NCSi | 1,30 (16,6) 1721 941 1,00
9,40 9,60 |CIL NCSi | 1,60 (23,4) 174,9 94,9 1,00
9,60 9,80 |CIH NCSi | 1,90 (100,8) 178,3 96,3 1,00
9,80 9,97 | Sa Med 1,90 36,1 181,8 98,0 58,1 27,1 36,2 29,0
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 gr"!e": 11‘11‘”1“86;? Banebakken 38
roject nr
Predrilling depth 1,60 m Reference Fluid in filter S'tJ 1462
Start depth 1,60 m Level at reference Coordinats ! e‘ .
Stop depth 10,10 m Predrilled material Equipment Designation 3
Ground water level 1,50 m Geometry Normal Cone nr 3899 Date 1/7/2016
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
0 2 4 6 8 0 50 100 150 200 250100 0 100 200 300 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20

(w) ydeq

10

11

S \/\—’v—-’\/_\/_

A

o e T
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project  Notteroy. Banebakken 38
o Projectnr 111898
Reference Predrilling depth 1,60 m Evaluator Sit 1462
Level at reference Predrilled material Evaluation date ! e‘ .
Ground water level 1,50 m Equipment Designation 3
Start depth 1,60 m Geometry Normal Date 1/7/2016
Undrained shear strength 7, (kPa) Friction angle (°) Relative density |, (%) Modulus (MPa)
Classification O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
14
! L X
2 —
B oc xx
3 —
: ] g
ocC X X wedish empiricism
4 [NC | X o iumllje, ]overrzzonsolidated
NCSi X + Lunne, normally consolidated
NC XX
54 NCSi X
o o
3 | NC .
5 cl L x
3 6 INGS]| x
| NC 5
7 B x
81 *
NCSi X
97 ® i
x)
B L x)
H
10 Sa | Med X X X + o
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 gr"!e": Ifl‘”lttgegrgy Banebakken 38
roject nr
Reference Predrilling depth 1,60 m Evaluator Si tJ 1462
Ground water level Predrilled material Evaluation date ! e‘ .
Grundvattenyta 1,50 m Equipment Designation 3
Start depth 1,60 m Geometry Normal Date 1/7/2016
Effective vertical stress (kPa) Undrained shear strength t (kPa)
Classification O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 10 20 30 40 50
14
! L o X
2_ o : X :
B oc o ° ><X
3_ o p X
! TC ° o XX
44 ] o° 3
| NCSi ° .
NC o X
54 NCSi o X
U o XX
g | NC ) .
5 a L q x
3 6 INGS]| x
| NC ° . x
7_ [ ] S X
8_ : o XX
NCSi Q X
9_ o} 5 X
(x)
B L (x)
10 Sa ) Mlzd
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Jobb nr 1462 Jobb tekst Biskopstien
Poretrykksmaler PZI

PZI nr: Adresse:

Punkt nr. 5 Biskopstien 8, Tgnsberg

Hydraulistisk X

Elektronisk Avlest av: SL |

Bor Dato 07.01.2016

Spiss* 5,4

Stang Hgyde 1,63

Terreng hgyde 6,5

Malt Dato 28.01.2016

Dybde**/ HZ 1

* Dybden fra terrenghgyde

L

** Malt dybde fra terrghgyden

Biskopstien &

GPS-koordinater
Kjarerute fra via til
Hayde 6 m.o.h.
Fiern marker

Beskrivelse av plassering

NB ! Plassering av punkter kun veiledende, for sikker plassering - se borplan.




	111898r1_Tegninger.pdf
	111898_alle_tegninger
	oversiktskart
	borplan med ref
	Sheets and Views
	Layout1


	prøver, profiler og tot

	profil_A-A-Model
	Sheets and Views
	Model


	profil_B-B-Model
	Sheets and Views
	Model


	profil_C-C-Model
	Sheets and Views
	Model


	1462 CRS 5,4 m
	1462 Triaks 5,5 m

	111898r1_Vedlegg.pdf
	Rapportbilag 31012013.pdf
	1
	2
	3
	4
	5



