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Sammendrag: 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Mad Oslo AS (på oppdrag fra Skien kommune) for å utføre 
grunnundersøkelser i forbindelse med detaljregulering for Ibsenbiblioteket i Skien.  

Foreliggende geotekniske datarapport presenterer utførte grunnundersøkelser og geotekniske 
laboratoriearbeider med en generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen 
vurderinger eller anbefalinger. 

Det ble utøft 12 stk. totalsonderinger, 3 stk. prøveserie, 3 stk. CPTu-sonderinger, samt installert 3 
stk. elektrisk poretrykksmålere. 

Totalsonderingene er ført til antatt berg ca. 2,6 til 21,0 m under terreng. Sonderingene indikerer et 
topplag av fyllmasser på ca. 1-3 m. Under topplaget indikerer sonderingene stedvis 
konstant/avtagende bormotstand i ant. bløtere masser av leire/siltig leire. Derunder indikerer 
sonderingene et lag med faste masser av ant. morene/sand/grus ned til berg. Det er utført ca. 2 
m innboring i berg. Det ble påvist sprøbruddmateriale i prøveseriene i borhull 1, 4 og 6. 

En nærmere beskrivelse kommer frem av rapporten.  
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1 Innledning  
GrunnTeknikk AS er engasjert av Mad Oslo AS (på oppdrag fra Skien kommune) for å utføre 
grunnundersøkelser i forbindelse med detaljregulering for Ibsenbiblioteket i Skien.  

Foreliggende geotekniske datarapport presenterer utførte grunnundersøkelser og geotekniske 
laboratoriearbeider med en generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen 
vurderinger eller anbefalinger. 

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS i februar og mars 2024, basert på et boreprogram 
utarbeidet av GrunnTeknikk AS. 

Følgende undersøkelser er utført:  

• 12 stk. totalsonderinger for bestemmelse av relativ fasthet i grunnen og dybde til berg  
• 3 stk. prøveserier for opptak av uforstyrrede sylinderprøver (påvisning av evt. 

kvikkleire/sprøbruddmateriale) 
• 3 stk. CPTu-sonderinger for tolkning av lagdeling og materialparametere 
• 3 stk. elektroniske poretrykksmålere, for vurdering av poretrykk/grunnvannsnivå 

Opptatte prøver er analysert iht. standard rutine i geoteknisk laboratorium. I tillegg er det utført 7 stk. 
konsistensgrenseforsøk. 

Feltarbeidene er utført iht. NGF-meldinger og laboratoriearbeider er utført iht. NS8000-serien og 
relevante ISO-standarder, samt metodestandarder.  

Totalsonderingen er målt inn med GPS av GeoStrøm AS i koordinatsystem EUREF89 UTM 32V, og 
høydesystem NN2000. Koordinater fremgår på detaljtegning for totalsonderingene. 

En nærmere beskrivelse av undersøkelsesmetoder og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i 
vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5. 

Det er registrert følgende avvik: 

• Innmålt terrengkote i borpunkt 8 stemte ikke overens med hoydedata.no.  

3 Terreng og grunnforhold 
Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 117934-1. Ved hver boring er det 
angitt terrengkote, antatt fjellkote og borede dybder i løsmasser og fjell.  

Resultater fra prøveserier er vist på tegning nr. -10 og -16 og totalsonderingene er vist på tegning nr. 
-20 til -31 Opptegning av utført CPTu-sondering er vist i vedlegg 2. 

Dokumentasjon for poretrykksmålere er vist i vedlegg 4. 
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3.1 Terreng 

Planområdet ligger på nåværende Lundeparken nord for Ibsenhuset sentralt i Skien kommune. 
Terrenget inne på planområdet er relativt flatt. Terrenget rundt faller mot Skienselva i sør og mot øst 
Innmålt terrenghøyde i borpunktene varierer fra kote +19,2 til +30,8. 

Figur 1 viser oversiktsbilde med det undersøkte området omtrentlig markert med rødt, mens 
planområdet er markert med gult. 

 

Figur 1   Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartløsning. Undersøkt område er omtrentlig avmerket med rødt. 

 

3.2 Grunnforhold 

Løsmassekart fra NGU sine nettsider viser antatte grunnforhold og beskriver løsmassene innenfor 
planområdet som «Fyllmasser» (grå farge). Fyllmasser beskriver masser som er sterkt påvirket av 
menneskelig aktivitet og sier lite om opprinnelig grunn/dypere lag.  

I nærheten av planområdet er løsmassene beskrevet som «Hav- og fjordavsetning» (lys blå farge). 
Hav- og fjordavsetning består normalt av silt/leire med stor mektighet, og kan inneholde masser med 
sprøbruddegenskaper (kvikkleire). 

Det påpekes at NGUs kart viser forventede grunnforhold i de øverste meterne, og at dette ikke 
utelukker andre typer avsetninger i dybden. 

Figur 2 viser utklipp fra kvartærgeologisk kart fra NGU sine nettsider. Aktuelt område er lokalisert 
innenfor rød markering. 
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Figur 2  Utklipp fra kvartærgeologisk kart fra NGU sine nettsider, undersøkt område omtrentlig markert  
   med rødt. 

 

Totalsonderingene er ført til antatt berg ca. 2,6 til 21,0 m under terreng, med videre innboring i 
antatt berg for sikrere bergpåvisning. Sonderingene indikerer et topplag av fyllmasser på ca. 1-3 m. 
Under topplaget indikerer sonderingene stedvis konstant/avtagende bormotstand i ant. bløtere masser 
av leire/siltig leire. Konstant og/eller avtagende bormotstand med dybden kan indikere 
sprøbruddmateriale/kvikkleire. Derunder indikerer sonderingen et lag med faste masser av ant. 
morene/sand/grus ned til antatt berg. 

Definisjon: Leire/silt med omrørt udrenert skjærstyrke (bestemt ved konusforsøk) <1,27 kPa defineres 
som sprøbruddmateriale, og leire med omrørt udrenert skjærstyrke <0,33 kPa defineres som kvikkleire. 

Opptatte prøver fra prøveserie i borpunkt 1 viser et topplag med fyllmasser bestående av sand, silt, 
grus og leire ned til ca. 2 m under terreng. Derunder er det registrert siltig leire til ca. 6 m dybde. 
Videre i dybden er det registrert grusing, leirig, siltig sand ned til ca. 8 m dybde. Derunder er det 
registrert et siltig, sandig og grusig leire lag ved avsluttet prøvetaking på ca. 9 m dybde. I én prøve 
ved ca. 4,4 m dybde er leiren definert som sprøbruddmateriale. 

Opptatte prøver fra prøveserie i borpunkt 4 viser et topplag med fyllmasser bestående av leire, silt og 
sand ned til ca. 2,5 m under terreng. Derunder er det registrert leirig, sandig silt til ca. 4,5 m dybde. 
Videre i dybden er det registrert siltig leire ned til avsluttet prøvetaking ca. 7,5 m dybde. I prøver ved 
ca. 5,8 og 7,2 m dybde er leiren definert som sprøbruddmateriale. 

Opptatte prøver fra prøveserie i borpunkt 6 viser et topplag av grusig sand ned til ca. 2 m under 
terreng. Derunder er det registrert leire med stedvis innhold av silt, sand og grus ned til avsluttet 
prøveserie ved ca. 12 m dybde. Fra ca. 3,5 til 8,4 m dybde, og ved ca. 11,8 m dybde, er leiren 
definert som sprøbruddmateriale. 



   117934r1 
  19.04.2024 

Side 6 

 
 

 

Utførte CPTu-sonderinger i borpunkt 1, 4 og 6 er avsluttet hhv. ca. 8,8, 7,2 og 11,2 m under terreng, 
og viser samsvarende resultater med utførte totalsonderinger. Det er registrert poretrykksoppbygning i 
antatt leirige masser fra hhv. ca. 3, 4 og 4 m dybde. Innledende tolkning av CPTU sonderinger er 
presentert i vedlegg 2. Kalibreringsskjema for sonden er vist i vedlegg 3. 

Ved borhull 1 og 11 ble det installert hhv. 2 og 1 elektriske poretrykksmålere med spiss hhv. 5,0, 8,8 
og 5 m under terreng. Målerne i borpunkt 1 ble satt ned 12.03.24 og måleren i borpunkt 11 ble satt 
ned den 11.03.24. Målerne er installert med minne som logger 2 ganger pr. døgn. Poretrykksmålere 
måler vanntrykk ved målespiss. Vanntrykk avhenger av, og må korrigeres for atmosfærisk trykk. 
Atmosfæretrykk ble lest av til 1005 hpa. Målerne ble avlest 04.04.24. 

Målingene indikerer grunnvannsnivå (forutsatt hydrostatisk trykk) hhv. ca. 4,3, 6,6 og 1,3 m under 
terreng.  

Resultat fra avlesing av måler er oppsummert i Tabell 1 under.  

 

Tabell 1. Oppsummering poretrykksmålinger 

Punkt Spiss installert dybde under 
terreng (kote spiss) 

Målt mVs 
(meter vannsøyle) 

Grunnvannstand 
Kote (dybde under terreng) 

Avlest 
dato 

1 5 m (kote +24,66)  0,7 Kote +25,37 
(4,3 m under terreng) 

04.04.24  

1 8,8 m (kote +20,86) 2,16 Kote +23,02 
(6,6 m under terreng) 

04.04.24 

11 5 m (kote +27,79) 3,7 Kote +29,49 
(1,3 m under terreng) 

04.04.24 

 

Grunnvannstanden vil generelt variere med årstider og nedbørsforhold. Nærmere dokumentasjon for 
poretrykksmåleren er vist i vedlegg 4. 
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Delvis forstyrret

3

Lys grå, finsand
Leire, siltig, sandig 0.34

19,8
Forstyrret pga
rørbulk, grovere
sand og noen
gruskorn nederste
10 cm

117934-12
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KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Ibsenbiblioteket
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

4

3852

18.03.24 10:14

2,80m

RS/LM ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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t

O
m

rø
rt

Se
ns
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vi
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ng
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G
lø
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ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Fyllmasser: leire, silt, sand 0.7 19
Fyllmasser: leire, silt 1.7 20
Fyllmasser: leire, silt 2.3 21.2
Leire, siltig 2.7 19.8

3.4 21 69.91 15.13 5
Silt, leirig, sandig 3.6 21.1 44.8 6.6 20.7

3.8 20.4 64.04 14.33 4
Silt, leirig, sandig 4.3

4.4 20.9 57.6 8 20.3
Leire, siltig 4.5 25.6 29.01 7.12 4 18.7 27.6

4.8 28.7 23.3 10.3 19.2
4.9 29.6 10.61 1.44 7
5.4 30.1 31.38 2.2 14

Leire, siltig 5.6 28.9 41.2 5.7 19.7
5.7 27.5 32.4 9.5 19.8
5.8 28.1 15.56 1.18 13
6.5 27.2 5.93 1.59 4 18.6 27.4

Leire, siltig 6.6 27.3 5.6 12.6 19.7
6.8 27.3 4.37 1.5 3

Leire, siltig, sandig 7.1 26.9 0.34
7.2 26.4 19.8

117934-13



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Ibsenbiblioteket
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

6

3852

18.03.24 14:04

LM/RS ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p1

p2

p3

s1

s2

s3

s4

s5

s6

s7

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, grove gruskornSand, grusig

Grå, grove gruskornSand, grusig

Grå, grove
gruskorn, røtterLeire, siltig, sandig, grusig

0.74 23
Lys grå, oksiderte
flekker 3,2-3,5m,
noe finsand, noe
glimmer

Leire
19,4

0.41 23

0.65 26Lys grå, noen tynne
sjikt med siltLeire 19,1

0.63 22

1.02 21
18,9Lys grå, noen tynne

sjikt med finsandLeire
18,8

1.18 15

1.27 23Lys grå, sjikt med
finsand/siltLeire

19,3

1.07 19

1.1 23

Lys gråLeire 19,2
1.03 23

Lys grå, sand,
gruskorn, forstyrret
prøve Sand falt utLeire 0.54

11
19,6

Lys grå, finsand,
glimmer, sjikt med
silt/finsandLeire

11
19,1

117934-14



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Ibsenbiblioteket
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

6

3852

18.03.24 14:04

LM/RS ØK

12

14

16

18

20

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p4

p5

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Lys grå, ett grovt
gruskornLeire, siltig, sandig, grusig

Lys gråLeire 0.63

117934-15



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT
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GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Ibsenbiblioteket
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

6

3852

18.03.24 14:04

LM/RS ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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se

G
lø

de
ta

p

z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

Sand, grusig 0.7 4.3
Sand, grusig 1.7 5
Leire, siltig, sandig, grusig 2.5 17

3.4 34.9 16.97 0.74 23
Leire 3.6

3.7 29.2 21.9 4.2 19.4
3.8 30.2 9.47 0.41 23
4.3 31.4 16.97 0.65 26 18.7 26.5

Leire 4.4 31.1 19.2 6.1 19.1
4.6 29.7 13.95 0.63 22
5.4 32.5 21.79 1.02 21
5.5 35 26.6 2.1 18.9

Leire 5.6
5.8 35.2 34.5 2.5 18.8
5.9 33.7 17.48 1.18 15
6.4 35.3 29.01 1.27 23

Leire 6.5
6.6 32.5 36 3.7 19.3
6.8 31.9 19.77 1.07 19 18.5 31
7.3 30.9 25.02 1.1 23

Leire 7.6 31.4 41.5 3.8 19.2
7.7 29.6 24.15 1.03 23

Leire 8.3 24.5 0.54
9.3 31 18.57 1.76 11 19 31.8
9.4 29.9 31.4 8.7 19.6

Leire 9.6
9.7 30.4 13.95 1.31 11
9.8 30.4 28.3 11.3 19.1

Leire, siltig, sandig, grusig 10.7 12.9
Leire 11.7 26.1 0.63

117934-16
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Rev. Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. 

Mad Oslo AS 
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Dato boret :29.02.2024 Posisjon: X 6563518.32 Y 534572.53 

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. 

Mad Oslo AS 
Skien. lbsenbiblioteket 

Dato Tegn. Kontr. 

12.04.2024 LGB EH 
Målestokk Orginalformat 
M = 1: 200 A4 

Totalsondering Status 
Tegning i rapport 
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Rev. 
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Dato boret :29.02.2024 Posisjon: X 6563499.79 Y 534615.11 

Rev. Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. 

Mad Oslo AS 
Skien. lbsenbiblioteket 

Dato Tegn. Kontr. 

12.04.2024 LGB EH 
Målestokk Orginalformat 
M = 1: 200 A4 

Totalsondering Status 
Tegning i rapport 

G R U N K N I K K  
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Rev. Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. 

Mad Oslo AS 
Skien. lbsenbiblioteket 

Dato Tegn. Kontr. 

12.04.2024 LGB EH 
Målestokk Orginalformat 
M = 1: 200 A4 

Totalsondering Status 
Tegning i rapport 

G R U N K N I K K  
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Tlf. :45904500 

Tegningsnummer 
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Rev. 
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Rev. 
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www.grunnteknikk.no 
Tlf. :45904500 

Tegningsnummer 

117934-26 

Rev. 
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Tolkning CPTU Versjon 4.18 revidert 31.05.2022

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

LGB 19.04.2024
Ktr. Dato Side nr.

EH

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3852-1-CPT.std Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 1ny NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 12.03.2024

Borleder:

Terrengnivå [m]: 29,7

Forboringsdybde [m]: 3

Grunnvannstand [m]: 3

Stopp dybde [m]: 8,8 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 52112

Programvare: cf-31-PC

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,7 Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) : Ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,008 Ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 0 94 94 2

Friksjon: 0 0 0 1

Poretrykk: 0 26,599 26,599 3

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 7,7 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,04 0,5 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,68

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Klasse 2, sett bort fra helningsavvik og poretrykk

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Skien. Ibsenbiblioteket

Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) :

Filnavn .cpt fil:

117934

1

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

LGB 19.04.2024 117934 1ny
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

EH 3 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 3,0 19

Lag 2 5,6 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 7,9 19 3 0

Lag 4 8 50

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Forboret. Ant. fyllmasser

Antatt leire

Antatt leire

Antatt sand

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [M-] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

LGB 19.04.2024 117934 1ny x_max 20 200 400 10 400 1 15
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

EH 3 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)



Tolkning CPTU Versjon 4.18 revidert 31.05.2022

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

LGB 19.04.2024
Ktr. Dato Side nr.

EH

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3852-4 CPT.std Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 4CPT NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 04.03.2024

Borleder:

Terrengnivå [m]: 19,2

Forboringsdybde [m]: 1

Grunnvannstand [m]: 3

Stopp dybde [m]: 7,2 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 52112

Programvare: cf-31-PC

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,7 Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) : Ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,008 Ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 0 38 38 2

Friksjon: 0 -0,2 0,2 1

Poretrykk: 0 9,8 9,8 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 7,4 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,04 0,6 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,70

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Klasse 1, sett bort fra helningsavvik og spissmotstand

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Skien. Ibsenbiblioteket

Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) :

Filnavn .cpt fil:

117934

1

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

LGB 19.04.2024 117934 4CPT
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

EH 3 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 1,0 19

Lag 2 1,8 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 3 0

Lag 4 7 40

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Forboret. Ant. fyllmasser

Antatt sand

Antatt leire

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [M-] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

LGB 19.04.2024 117934 4CPT x_max 15 400 200 10 600 1 15
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

EH 3 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)



Tolkning CPTU Versjon 4.18 revidert 31.05.2022

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

LGB 19.04.2024
Ktr. Dato Side nr.

EH

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3852-6-CPT.std Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 6 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 03.11.2024

Borleder:

Terrengnivå [m]: 28,3

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 3

Stopp dybde [m]: 11,2 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 52112

Programvare: cf-31-PC

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,7 Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) : Ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,008 Ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 0 16 16 1

Friksjon: 0 -0,5 0,5 1

Poretrykk: 0 -14,599 14,599 2

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 12,8 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,06 0,6 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,03

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Klasse 1, sett bort fra helningsavvik og poretrykk

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Skien. Ibsenbiblioteket

Sjekket/korrigert med sertifikat (ja/nei) :

Filnavn .cpt fil:

117934

1

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

LGB 19.04.2024 117934 6
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

EH 3 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 3,4 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 10,6 19 3 0

Lag 4 11 80

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Forboret. Ant. fyllmasser

Antatt sand

Antatt leire

Antatt sand

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [M-] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

LGB 19.04.2024 117934 6 x_max 15 200 300 15 600 1,5 15
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

EH 3 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Skien. Ibsenbiblioteket

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)



Ka I i bre ri ngscertifi kat 
Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ 
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit 
kalibrerad i vårt laboratorie samt passerat vår kvalitetskontroll. 

Serienummer: 52112 Visad last/crosstalk: 

Kalibreringsdatum: 28-dec.-2021 Q når F lastas: 0.0 %FSO 

Max tillåten belastning: 50 kN F når Q lastas: <0.3 %FSO 

Area faktor: a=0.70b=0.008 
U når Q lastas <0.1 %FSO 
(Q<=7MPa): 

0 ISO 22476-1 anvåndningsklass 1 godkånnande 

0 ASTM D 5778 godkånnande 

0 ISO 22476-1 anvåndningsklass O godkånnande 

For klass o får maximal belastning på Q inte overstiga lOMPa (lOkN)! 

Envi 



Memocone calibration Date: 28-dec.-2021 

Serial No: 52112 

U (MPa) 

Applied load j Reading Calibration error: 0,05 % MO@>=20% FSO 

0.000 0.000 Calibration error: 0,01 % FSO 
0.500 0.500 

Nonlinearity: 0,04 % FSO 
1.000 1.000 
1.500 1.500 Hysteresis: 0,05 % FSO 

2.000 2.000 Zero load error: 0,00 % FSO 
1.500 1.500 
1.000 1.001 
0.500 0.501 
0.000 0.000 

02.00 . . - - - - - - - . . - - - - - - . . . - - - - - - - . - - - - - - - . - - - - - - -  

Reading (MPa) 

01.60 i - - - - - - - - i - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  

01.20 1 - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 - - - - - - - l - " - - - - - - - - - - - - - - I  

00.80 i - - - - - - - - - 1 r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  

0 0 . 4 0 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  

Applied load (MPa) 

00 - i i . oo  
00.40 00.80 01.20 01.60 02.00 



Memocone calibration Date: 28-dec.-2021 

Serial No: 52112 

Q (MPa) 

Applied load I Reading Calibration error: -0.03 % MO@ >=20% FSO 

0.00 0.00 Calibration error: -0.03 % FSO 
5.00 5.00 

Nonlinearity: 0.02 % FSO 
15.00 14.99 
30.00 29.98 Hysteresis: 0.04 % FSO 

50.00 49.99 Zero load error: 0.02 % FSO 
30.00 30.00 
15.00 15.00 
5.00 5.00 
0.00 0.01 

50.00 - - - - - - - - - . . . - - - - - - - - . - - - - - - . - - - - - - - - ,  

Reading (MPa) 

40.00 1 - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - " 7 " ' - - - - - - - t  

30.00 1 - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - # - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 1  

20.00 1 - - - - - - - + - - - - - - - , l ' ' - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 1  

10.00 1 - - - - - - - , 1 ' - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - t  

00- i i .oo  

Applied load (MPa) 

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 



Memocone calibration Date: 28-dec.-2021 

Serial No: 52112 

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below 

Applied load I Reading Calibration error: -0.12 % MO @ >=20% FSO 

0.00 0.00 Calibration error: -0.12 % FSO 
1.00 1.00 Nonlinearity: 0.03 % FSO 
3.00 3.00 
6.00 5.99 Hysteresis: 0.00 % FSO 

10.00 9.99 Zero load error: 0.00 % FSO 
6.00 5.99 
3.00 3.00 
1.00 1.00 
0.00 0.00 

1 0 . 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Reading (MPa) 

08.00 1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - l . & - - - - - - - I  

06.00 1 - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - 1  

04.00 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - 1 - - - - -  

02.00 t - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 1 1 - - - - -  

Applied load (MPa) 

00- i i .oo  
02.00 04.00 06.00 08.00 10.00 



Memocone calibration Date: 28-dec.-2021 

Serial No: 52112 

F (MPa) 

Applied load I Reading Calibration error: - 0 ,  13 % M O @  >=20% FSO 
0.000 0.000 Calibration error: -0,01 % FSO 
0.200 0.199 

Nonlinearity: 0,18 % FSO 0.400 0.398 
0.600 0.599 Hysteresis: 0,30 % FSO 
1.000 1.000 Zero load error: 0,00 % FSO 
0.600 0.601 
0.400 0.401 
0.200 0.200 
0.000 0.000 

01.00 . - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - r - - - - - - - . - - - - - -  

Reading (MPa) 

00.80 1 - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - ¥ - - - - - - - - t  

00.60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -  

00.40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -  

00.20 1 - - - - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - t  

Applied load (MPa) 

00 - i i . oo  
00.20 00.40 00.60 00.80 01.00 



Jobb nr 3852 Jobb tekst
Poretrykksmåler

Punkt nr. 1 1 Adresse:
Hydraulistisk
Elektronisk 35444 35447 Installert av: SL
Intervall logging 12 t 12 t

Bor Dato 12.03.2024 12.03.2024 Avleses dato:
Spiss under terreng 5 8,8
Stang Høyde 1 1
Kote høyde på spiss 24,66 20,86 Avlest av: /Trykk mB

Målt Dato 04.04.2024 04.04.2024
** 0,71 2,16  NIO/1005 Når du leser av elektronisk måler:
Målt Dato
**
Målt dato
**
Målt Dato Når du leser av hydraulisk måler:

**
Målt Dato
**
Målt Dato
**
WGS84desimal MOH: 29,66

Pkt 1

** Dersom det er brukt hydraulisk måler viser tallet til vannspeil under terreng. Der stanghøyden er trukket fra.

** Dersom det er brukt elektronisk måler viser tallet til vannsøyle over filter spiss.

Ibsenbiblioteket

Cappelens gate 4A, Skien

59.208887, 9.605134

Vi trenger avlesning av poretrykket når du er 
der. I tillegg til fila du laster opp

Der er også viktig at du leser av 
lufttrykket når du tømmer måleren.

Fint om du leser av lufttrykket . 

Viktig at du trekker fra stanghøyden



Jobb nr 3852 Jobb tekst
Poretrykksmåler

Punkt nr. 11 Adresse:
Hydraulistisk
Elektronisk 35446 Installert av: SL
Intervall logging 12 t

Bor Dato 11.03.2024 Avleses dato:
Spiss under terreng 5
Stang Høyde 1
Kote høyde på spiss 25,79 Avlest av: /Trykk mB

Målt Dato 04.04.2024
** 3,7 NIO/1005 Når du leser av elektronisk måler:
Målt Dato
**
Målt dato
**
Målt Dato Når du leser av hydraulisk måler:

**
Målt Dato
**
Målt Dato
**
WGS84desimal MOH: 30,79

Pkt 11

** Dersom det er brukt hydraulisk måler viser tallet til vannspeil under terreng. Der stanghøyden er trukket fra.

** Dersom det er brukt elektronisk måler viser tallet til vannsøyle over filter spiss.

Ibsenbiblioteket

Lundegata 6, Skien

59.208345, 9.604799

Vi trenger avlesning av poretrykket når du er 
der. I tillegg til fila du laster opp

Der er også viktig at du leser av 
lufttrykket når du tømmer måleren.

Fint om du leser av lufttrykket . 

Viktig at du trekker fra stanghøyden


	1 Innledning
	2 Utførte undersøkelser
	3 Terreng og grunnforhold
	3.1 Terreng
	3.2 Grunnforhold

	Alle tegninger geo.pdf
	117934-0
	117933-1 borplan rev. 4
	Sheets and Views
	117933-1 borplan


	3852 BP-1 PROV
	3852 BP-4 PROV
	3852 BP-6 PROV
	117934-20
	117934-21
	117934-22
	117934-23
	117934-24
	117934-25
	117934-26
	117934-27
	117934-28
	117934-29
	117934-30
	117934-31
	Vedlegg_1_GT-1 tom GT_5_forslag_nytt_logo_24-0
	vedlegg_DATARAPPORT
	Standard_bilag_GT1-GT5


	117934_1ny_1
	117934_1ny_2
	117934_1ny_3
	117934_4CPT_1
	117934_4CPT_2
	117934_4CPT_3
	117934_6_1
	117934_6_2
	117934_6_3
	52112 Envi Memocone 281221
	PZ_3852_1_35444_35447_120324
	Ark1

	PZ_3852_11_35446_110324
	Ark1



