
M U LT I C O NS U LT

Ra p p o r t

Oppdragsgiver:

Oppdrag:

Askim kommune

Næringsområde Hon Nordre

Emne:

Dato:

Rev. - Dato

Grunnundersøkelse
Geoteknisk datarapport

1. juli 2008

Oppdrag- /
Rapportnr.

1 18 06 7 - 1

Oppdragsleder :

Saksbehandler:

Andreas Berger Sign.:

Ole Tryggestad / Astri Gulli Ribe Sign.:

Kontaktperson
hos Oppdragsgiver:

Vigdis Hilmo

Sammendrag:

Askim kommune skal foreta en regulering av næringsområde Hon Nordre øst for Askim sentrum.

Vi har i våren 2008 utført grunnundersøkelser bestående av 16 totalsonderinger samt opptak av 2 pr veserier.
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MUL T ICONSUL T AS
Nedre Skoyen vei 2 P.b. 265 Skoyen 0213 Oslo Tel.: 21 58 50 00 Fax: 21 58 50 01 www.multiconsult.no

v411800 0\1 18067 naeringsomr ade hon nordr easkim\ 0 5r apporter\118067- 1.d0 c



Næringsområde Hon Nordre
Grunnundersøkelse Geoteknisk datarapport

M U LT I C O N S U L T

Arkivreferanser:

Fagområde: Geoteknikk

Stikkord: Totalsonder ing, prøveser ie

Land/F ylke: Norge, Østfold Kartblad: 1914 II

Kommune: A skim UTM koordinater, Sone: 32V

Sted: A skim Øst: 6240 Nord: 66065

Distribusjon:
[] Begren set

[] Intern

 Fri

(Spesifisert av Oppdragsgiver)

Dokumentkontroll :

Dokument Revisjon 1 Revisjon 2 Revisjon 3

I.  j ul i  2008

Dato Sign Dato Sign Dato Sign Dato Sign

Forutset- Utarbeidet 1.108 A(
ninger

Kontrollert i 7 08 a-a
Grunnlags-

Utarbeidet \ t ,08 le
data

Kontrollert 17 08 oE
Teknisk Utarbeidet . 7.&Raf
innhold

Kontrollert 17 08 ok
Format Utarbeidet \ 1,og leaf

Kontrollert 11 oi c--lk
Anmerkninger

7 tiGodkjent for utsendelse Dato:

(O ppdragsansvarlig) 'h7- o«

118067/0 lt 1 . j uli 2008
v. \ 1 1 8 0 0 0 \ 1 1 8 0 6 7 naeringsomra de h o n n o r dre a s kim \0 5 _r a pp or ter\ 1 1 8 0 6 7 - 1 .d 0c



M U L T I C O N S U L T  
 

 
 
 
 
  
 
 

MULTICONSULT AS 
Nedre Skøyen vei 2 · P.b. 265 Skøyen · 0213 Oslo · Tel.: 21 58 50 00 · Fax: 21 58 50 01 · www.multiconsult.no 
 
v:\118000\118067 næringsområde hon nordre askim\05_rapporter\118067-1.doc 

 
 
 
 
 
Oppdragsgiver: Askim kommune 

Oppdrag: Næringsområde Hon Nordre 
 

Emne: Grunnundersøkelse  
Geoteknisk datarapport 

Dato: 1. juli 2008 
Rev. - Dato   

Oppdrag– / 
Rapportnr. 

1 18 06 7  -  1  

  

Oppdragsleder: Andreas Berger Sign.:  

Saksbehandler: Ole Tryggestad / Astri Gulli Ribe Sign.:  

Kontaktperson  
hos Oppdragsgiver: Vigdis Hilmo   

Sammendrag: 
Askim kommune skal foreta en regulering av næringsområde Hon Nordre øst for Askim sentrum. 
Vi har i våren 2008 utført grunnundersøkelser bestående av 16 totalsonderinger samt opptak av 2 prøveserier. 
 
Dybder til antatt fjell er for den sørlige delen av området mellom 20 og 30 meter mens i det nordlige hjørnet av 
tomten er dybden redusert til mellom 15 og 20 meter. Videre merkes det at ved borhull 8 og 10 er dybden 
betydelig lavere og det er 5 meter ned til antatt fjell. Et antall av totalsonderingene antyder morenemasser over 
antatt fjell. 
 
Generelt er løsmassene bestående av bløt siltig leire. Langs bekkeleiet er det påvist bløt leire med kvikkleire fra 9 
meters dyp. 
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1. Innledning 
Askim kommune skal foreta en regulering av næringsområde på Hon Nordre. I den forbindelse 
er det ønsket å foreta grunnundersøkelser for å vurdere grunnforhold og skaffe en oversikt av 
mulige hensyn som må taes før eventuell etablering av virksomheter på området. 

Området er ca. 500m langt og 200 – 400m bredt. Per i dag består området av dyrket mark som 
er hovedsakelig flatt med noen forsenkninger. 

Vi har tidligere utført grunnundersøkelser og vurderinger for bla. Gresvig og Glava sørøst for 
det aktuelle området, kfr. rapport nr.17093-1 og 41235-2. Ved disse undersøkelsene ble det 
funnet at dybder til fjell varierer fra ca. 0 til mer enn 25m, undersøkelsene viste også at 
grunnen består av bløt leire under et øvre lag av tørrskorpeleire. 

Denne rapporten innholder en oversikt over utførte undersøkelser og gir en beskrivelse av 
grunnforholdene. 

2. Utførte undersøkelser 

2.1 Feltarbeider 

Feltarbeidene utført vår 2008 har bestått av: 

- 16 totalsonderinger for bestemmelse av dybder ned til antatt fjell, samt orientering om 
løsmassenes art, lagdeling og lagringsfasthet.  

- 2 stk. 54mm prøveserier med uforstyrrede jordprøver for laboratoriebestemmelse av 
løsmassenes geotekniske egenskaper. 

Borpunktene er innmålt av ScanSurvey AS og endelig plassering av punktene er vist på 
borplan, tegning nr 118067-1.  

2.2 Laboratoriearbeider 

Rutineundersøkelser av prøvene er foretatt i geoteknisk laboratorium for å definere de 
geotekniske data. Disse undersøkelser omfatter jordartklassifisering, bestemmelse av 
tyngdetetthet, vanninnhold og porøsitet. Videre så inngår enaksial udrenert skjærstyrke ved 
enaksialt trykkforsøk samt konusforsøk hvor jordprøvens omrørte skjærstyrke blir definert slik 
at leirens sensitivitet kan fastlegges. Bestemmelse av humusinnhold samt flyte- og 
utrullingsgrense inngår også.  

For nærmere beskrivelse av borutstyr, undersøkelsesmetoder og opptegning av resultater, vises 
det til våre geotekniske bilag, tegning nr 4000-1D og -2D 
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3. Grunnforhold 
Resultat fra prøveseriene PR.v4 og PR.v12 er vist på tegning 118067-10 og -11. 

Totalsonderingsresultatene er presentert som enkeltprofiler på tegning f.o.m. 118067-20 t.o.m. 
118067-36. 

Grunnundersøkelsene viser at grunnen generelt består av et topplag med tørrskorpe leire, over 
lag med siltig leire. I nord er det påvist kvikkleire fra 9 meters dybde.  

De nylig utførte boringene viser at dybden ned til fjell er mellom ca 20 m til 30 m jevnt over 
den sørlige delen av området. Det bør nevnes at to områder skiller seg spesielt ut, borhull 8 og 
10, hvorav dybden ned til antatt fjell er betydelig lavere og rundt 5 meter. I det nordlige hjørnet 
av tomten er dybden ned til antatt fjell redusert til mellom 15 og 20 meter. 

Totalsonderingene viser motstanden jorden utgjør på boret når det trenger seg ned i grunnen. 
Disse kan brukes til å tolke laggrenser og relativ fasthet av massene. Generelt sett for området 
vises det at det øverste laget består av masser med forholdsvis stor motstand som representerer 
en tørrskorpe av leire. Dette laget er påfulgt av masser som viser litt lavere motstand men som 
øker motstanden med dybden, dette laget består av siltig leire. For massene nærmere 
bekkeleiet er det påvist et tørrskorpe lag med leire, før et lag med leire og kvikkleiere på større 
dybder. 

Et antall av totalsonderingene antyder morenemasser over antatt fjell. 

Det er ikke boret inn i fjell for sikker fjellpåvisning, og boringene kan ha stoppet mot faste 
masser. Ettersom boringene ligger spredt, og det kan være områder med større eller mindre 
dybder enn det som er vist på profilene. 

Ut fra PR.v4 kan de sees at det øverste laget består av tørrskorpelag (0 – 2m) med siltig leire. 
Dette påfølges av et lag med leire fra 2 til 12 m dyp, leiren øverst i dette laget er siltig og med 
enkelte forvitringsflekker. Enkelte siltsjikt er påvist fra 4 – 6 m og mange siltsjikt og lag er 
funnet mellom 9 -10 m. Videre er det påvist spor av humus i toppsjiktet. Vanninnholdet er 30 – 
40 %, noe som indikerer en middels kompressibilitet. Den udrenerte skjærstyrken for 
tørrskorpelaget er på 30 kN/m2 noe som tilsier en middels fast leie, videre minker den 
udrenerte skjærstyrken til 15 – 25 kN/m2 som tilsvarer bløt leire. 

Resultatene fra PR.v12 viser at det igjen er et øvre lag med tørrskorpe bestående av leire. 
Videre nedover er det påvist et lag av leire fra 3 til 7 meter, nederst i dette laget er flere siltlag 
og sjikt. Mellom 7 og 9 meter består prøven av lagdelt leire og silt, og videre helt nederst (9 – 
12 m) i prøven er det påvist kvikkleire med lav udrenert skjærstyrke og høy sensitivitet. Videre 
er det påvist spor av humus i toppsjiktet. Vanninnholdet ligger på ca 30 % jevnt over hele 
prøven, noe som tilsier en middels kompressibilitet. Den udrenerte skjærstyrken i det øverste 
laget viser en fast leire med su lik 55 kN/m2, mens videre nedover minker den udrenerte 
skjærstyrken ned mot 10 – 15 kN/m2 noe som tilsier bløt leire.
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Utferes med skjotbare borstenger (22mm) med 30 m m
skruespiss . Bo rel dreies med hånd.- ener inotoli<raft under .
1kN ver1ikallast. Nedsynkni ng registreres:

Bo rmotstanden illustreres med tverrstrek i den-dybde spissen .
nådde for hver 100 halve omdreini ng. Skravur angir synkning
uten dreining, påført vertikallast under synk angis på v enstre_
side av borhullet Kryssangir at bore! ble slått ned. ·
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Borstål slås med slegge eller bo rmaskin eller spyles til fast
grunn (ener antatt 1jeH).
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RAMSONDERING
Uiløres med skjøtbare borstenger (32 mm) med 38 m m
spiss {6-kantel ). Boret rammes med en rammeenerg i på
opptil 0 .5 kNm. Antall slag for hver 0 .5 m registrere s.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av ramme arbeidet
(Clo) pr. m neddriving.

0o - (Loddets tyngde x falhoyde) / (Synk pr. slag) (k Nm/m)

Sidefriksjon,'Is; MPa

, , , , , , , , , }', , , , , , , , ,$°
Spissmotstand, qc, MPa

0 5

7 TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)
Utføres ved at en sylindrisk sonde med kon spiss press es ned
I grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned -
press ingen måles kraften (qc) mol den koniske spiss en og
sidefriksjonen (fs)mot fliksjooshylsen på den sylind riske de len
(CPT). I tillegg kan poretrykket (u) måles på en eller f lere steder
langs sondens overflate (CPTU).

Må ngene registreres kontinuerfig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert Informasjon om grunnfor hokdene.

. Resultatene kan be nyttes til abeda mme lagdefinge r, j ordart,
lagringsbetingelser 0g jordartens mekaniske egenska pe r

- ·(styli<eeg enskape r og deformasjons - og konsolid ering s-
egens kape r).

0 5

Middels last

Løst

Fasl

10 kN

Stein

Bo rsynk ifjell
cm/min.

DRt lETRYKKSONDERING
UH øres med skjølbare borstenger (36 mm) med utvide t
sonderspiss . Bo rstangen press es ne d med konstan t hastigh et
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr/mi n . •

Nedpress ingskrahen For registreres automatis k og angis i kN.

FJELLKONTROLLB ORIN G
Uttores med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm -bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagbo rhammer med v ann-
spyi ng. Bo ring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likeså gjennom større steiner.

'For registrering av fjell bores flere meter i ijell. Evt. med--
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISKBILAG-
BORMET ODER OG OPPTEGNfNG AV'RESULTATER
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@  TOTALSONDERING
Kombinerer dreietrykllsond ering og fjellkontroilbor in g. Det be nyttes
45 mm skjøtba re bo rsteng erog 57 mm bo rkrone. ·

Under oedboring i bløte la g funge rer uts1yre1.so m so nderbor .
(dreletrykksondering ) og bo rstang en trykkes ned i bakk en med
konstanl hastighe t 3 m/ m in. og ko nstant drelehastighet 25 omdrJm in.
Når d et patreffes taste lag , okes fo rst rotasjonshast i gheten. G ir ikke
delle bo rsynk går en over til fjellkontrol!bo ring ved at spyling og slag
kob les inn. For registrering av fj ell kan d el bo res flere m eter i fjell.

Nedpress ingskraflen registreres kontinu errig og v ises på diagramm ets
høyre side, mens og bo rtid vises på venstre side.

)

@ MASKINSKOVLING
Utføres med hul bo rstang påsveiset en spiral (auger}. Med bo rrigg
kan det skovles Iii 5 - 20 m avhengig av mass er:,es a.rtog fas thei
og av g runnvanns tanden. Det kan tas forstyrred e prøv er Ira
forskj elli ge dyp.

Skov ling kan også ulfe res med enklere utstyr (skovlbo r) .

PROVETAKING
Den mestbrukle prøvelaker eren tynnv eggetsta l-e ller plast-
sy linder (60 - 90 cm 'lang, 54 mm c!iameter} med i nnv endig stemp el.
I ønsket dybde blir sylinderen pres set ned uten at stemplet følger
med. Jo rdprøven som dermed skjæres til he ises op p m ed bo r- -
s lrengen til overtlaten- hv.or den forsegles for fors endelse til labor atori et.

Avheng ig av grunnf orho kdene be nyttes andre typer p revetakere .

+

.KJERNEBORING
Utleres med borsteng er med e t ca.3 m  langt kjem erø r m ed diamant -
k rone nederst Når kjerne røret er fullt helses bo rstrengen opp og
kjernen tas ut lor merking og sene re klassifise ring ener prøving.

Del kan benyttes bor av ulike type r og diametre, o g det e r mulig a ta
kjerne r som er orientert i forhold til fjellstrukture n.

VINGEBORING
Utfores v ed at et vingekors (normalt 65x 130 mm) p resses ned i •
j orden (leiren) og dreies -rundt sa mlidig som dreiemoment et blir malt.
Ud reneret skjars tyrke (Suv k N/m2) bereg ne s ul fra d reiemøment
v ed b rudd.

Måfingen gjøres 2 gang er i hver dybd e, anne n_g ang etter omte ring.

MÅLING AVGRUNNVANNSTANDOGPORETRYKK
Utføres med et s1;;ind(ør m ed l ilterspiss eller med hydra ulisk eller
elektrisk piezomneter. Hvilk et Lirstyr -som e r egnet-avhe nger -av bade
grunnlorho ld og formå let me_d målingerie .

F ilteret eller piezometers pissen trykkes ved hjelp av rør ti l ønsket
d ybd e. Poretry kketr egistre re s som vannets sligeho yde i roret, i en
tynn plastslange eller vedelektri skesignaler. .
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MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres på grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen på de enkelte fraksjoner er :

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstørrelse  mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jorda rt kan Inneholde en eller l lere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stø rst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: slltig og sandig leire ).

Morene er en usortert istidsavsetni ng som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største fraksj one n
angis fø rst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifise res på grunnlag av Jordartens opprinnelse og omdanni ng sgrad. De viktigste typer er:

Torv

Gytje, dy

Mold

Matjord

Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtor, svartton ).

Omdannede, vannavsatte p lante- og dyrerester

Organisk materiale med løs struktur

Det øvre, moldholdige j ordlag

SKJÆRSTYRKE

Skjærstyrken på et plan gjennom jord avhenger av effekt iv normalspe nning på planet (totals penning + pore trykk )
og av Jordens skjærstyrkeparametre (a , 4, D, eller Su,, Sua, Su»)

Effektivspenningsanalyse: Skjaerstyrkeparametre (a, cf,og D)

Disse be stemmes ved tre aksiale trykkforsak på representative prøver. Forsøksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier" , dvs. diagrammer som viser utvik lingen av hovedspenningene eller av spenningene på et bestemt pla n
(f.eks. bru ddpl anet) med prosentvis aksiell tøyning avmerket på spenningss t len. På dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

l e°
ame""°

..ae °+er°
,el

a,log

Spenningssti

a

sin, = tan

D = l (a na - !)

Totalspenningsanalyse: Udrenert 'skjærstyrke (Su [kN /m21)

gj elder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i labo ratoriet ved enkle trykk-
forsok (Su ), konustors ok (So ), udren ert e treaksialtorsok (S0a,S u) , direkt e skj aerforsok (Su) eller ved in-situ
malinger (ving eboring er, trykksondering er (CPTU))

SENSITIVITET (SJ

er forholdet mellom en le ires udrenerte skjærstyrke i uforstyrret og i omrørt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsok. Leire som blir flytende ved omrøring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av last stoff i pro ven og bestemmes ved tørking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
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FLYTEGRENSE (W %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (1,%) ( =W - W,)

(Atterbergs grenser) angir,det vanninnhold hvor en omra rt leire går over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra-plastisk til smuldrende konsistens.

PORØSITET (n %)

er volumet av porene i % av totalvolumet av prøven.

PO RETALL (e)

er volum av porer delt på volum av fast stoff: e _ volum av porer • eller som
volum av last stoff

KORNDENSITET (Ps g/cm3)

er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p um?)

er massen av prøven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po vm?)
er massen av tørrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET  ( kNmm?)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (y = ps·g hvor g = 1O m s)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m9)

er tyngden av prøven pr. volumenhet (y =p · g = (1+w/1OO)(1-n/1OO)y )

TØRR TYNGDETETTHET {tørr romvekt) (yo kN/m3)

er tyngden av tørrstoff pr. volumenhet.(yo = po • g = (1-n/ 10O)•Ys )

n
e == 

100 
_ n hvor n (porøsitet) gis  i %

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordart undersøkes ved at prøver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-for sok). Re sultatene fremstilles i et diagram som viser tørr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale tørre densitet som oppnås benyttes ved spesifikasjon av krav til utførelsen av komprim eringsarbeider.

HUM USINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kalorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske be standdeler i en
relativ skala. Glodning 0g andre metoder kan også brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon måles ved ødometerforsøk eller ødotreaksialforsøk i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendrin g. Ml eresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultal let). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for a representere normalt
forekommende Jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten .som konstant verdi (M), eller som spenning s-
avhengig med modultall, moc (M = moc . o').

For normalkonsolidert leire (NC) ermodulen spenni ng savhengig med modultall, mc (M = me . o').

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms ( M = Pa ·ms· ,./o'/Pa ), hvor Pa er atmo-
sfærisk trykk (p, = 1OO kNIm)

KORNFORDELINGSANALYSE
utføres ved sikting av fraksjonene større enn O.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen måles med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimen tasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved a male den kapillære stigehøyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikk e telefarli g), T2 (lite telefarlig ), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller mar)
bestemmer den vannmengde q som vil strømme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen
"hydraulisk konduktivitet" benyttes også) q = k . A .  i  hvor A = bruttoareal normalt strømretningen

i = gradient i strømretningen
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