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Sammendrag

Lovlien Geordd har fatt i oppdrag av Ringerike kommune & utfore soneutredning av fire
eksisterende kvikkleiresoner (864 Follumasen, 870 Bréten, 1411 Mikkelsplassen Nordre og 1412
Mikkelsplassen Sendre) 1 Ringerike kommune. Soneutredningen skal danne grunnlag for
vurderinger av nedvendige sikringstiltak i faresonene.

Foreliggende rapport beskriver omradestabilitetsvurderinger for faresone 1412 Mikkelsplassen
Sendre som er utredet iht. NVEs veileder nr. 1/2019.

Basert pa gjennomgang av tidligere utferte grunnundersekelser i omradet, er utbredelsen til
sonen tilneermet halvert siden det ikke er pavist sprebruddmateriale i utferte grunnundersekelser.
Faregraden til den gjenstdende faresonen er «hoy» .

Etter dialog med Ringerike kommune og NVE er det konkludert med at det ikke er
hensiktsmessig & utfere nye grunnundersgkelser i resterende del av faresonen. Dette begrunnes
med at tilkomst for borerigg er svaert utfordrende i terrenget mot Sogna. Det er heller ikke sikkert
at man vil fa nok grunnlag til & fjerne faresonen fullstendig, og det vil derfor trolig gi begrenset
gevinst a utfere flere undersokelser.

Det er kartlagt kraftig erosjon langs Sogna i den sendre delen av sonen, noe som kan fore til
skred eller starre overflateutglidninger. Selv om eksisterende bebyggelse og infrastruktur
sannsynligvis ikke vil bli direkte pavirket, kan det oppsta flodbelger og oversvemmelser
nedstroms. A utfore sikringstiltak er vanskelig pa grunn av krevende tilkomst, og det er opp til
Ringerike kommune og NVE & vurdere behovet for slike tiltak. I mellomtiden anbefales det &
overvéke erosjonsutviklingen med jevnlige droneflyvninger. Det ber det utvises aktsomhet mht.
opphold langs elva i foten av skraningen.

Fremtidige tiltak i omradet hvor faresonen blir fjernet behever ikke og utredes for
omradestabilitet/fare for kvikkleireskred. I den gjenvarende faresonen ma en slik utredning
utfores iht. NVE 1/2019 for nye tiltak.
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Figur 0.1: Oversiktskart [1]
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Lovlien Geordd har fatt i oppdrag av Ringerike kommune & utfore soneutredning av fire
eksisterende kvikkleiresoner (864 Follumésen, 870 Braten, 1411 Mikkelsplassen Nordre og 1412
Mikkelsplassen Sendre) i Ringerike kommune. Soneutredningen skal danne grunnlag for
vurderinger av ngdvendige sikringstiltak i faresonene.

Foreliggende rapport beskriver omradestabilitetsvurderingen for faresone 1412 Mikkelsplassen
Sendre.

Lovlien Georad AS har fatt i oppdrag & vurdere nodvendige grunnundersekelser for
soneavgrensning. Ny vurdering av faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse samt avgrensning
av faresonen skal utfores.

WSP er engasjert til & utfere uavhengig kvalitetssikring.

1.2 Rapportens innhold

Foreliggende rapport omhandler utredning av omradestabilitet iht. TEK17 §7-3 og NVEs
veileder nr. 1/2019- Sikkerhet mot kvikkleireskred [2]. Rapporten bruker geotekniske definisjoner
som krever faglig geoteknisk kompetanse.

Kapittelinndelingen fra kapitel 2 folger den stegvise prosedyren for utredning av
omradeskredfare iht. NVEs veiledning (tabell 3.1 i ref. [2]).

2 Eksisterende faresoner

Utredningen tar for seg eksisterende faresone 1412 Mikkelsplassen Sendre. Sonen har folgende
klassifisering:

e Faregrad — Hoy
e Konsekvensklasse — Alvorlig
e Risikoklasse - 4

Sonen ble opprettet 12.12.2005 av NGI pa Skredatlas [3], men den er ogsa vist 1 tidligere
kartlegginger fra 1988 [4], da som en stor sone. Opprettelsen av sonen var basert pa topografiske
vurderinger og observasjoner av erosjon/skred i omrddet. Det ble ikke utfort grunnundersokelser.

Mikkelsplassen (900 mil)

Koordinater: UTM NM 652 730
X 243700, Y -30200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Det er ikke utfert grunnboringer.

Omrddet ligger mellom jernbanen og elva Sogna. Omrddet er sterkt ravinert.
Erosjonsskrdningene er gjennomgdende haye (25-30 m) og bratte (1:2.5 - 1:3.0).
Det har tidligere gdtt skred i omradet. Flere av erosjonsskrdningene er
ustabile med hensyn til overflateglidninger. Omrddet er skogbevokst og ikke
bebygd.

Pa grunn av vanskelig og tidkrevende adkomst, er det ikke utfort grunnboringer.
Omradet er saledes markert med vertikal skravur pd kartet.

Figur 2.1 Beskrivelse av opprinnelig faresone ved Mikkelsplass [4].
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P& oppdrag fra NVE foretok NGI en oppdatering av faresonene i1 2006 [5]. Det ble anbefalt &
utfore supplerende grunnundersokelser i sonen for & vurdere sikkerhet mot skredfare og behov
for stabiliserende eller erosjonssikrende tiltak. Videre ble den opprinnelige faresonen delt i tre

mindre soner som vist pa figur 2.2:
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Figur 2.2 NVEs temakart Kvikkleire (16), ref. [3]

3 Avgrens omrider under marin grense

Hele faresonen ligger i aktsomhetsomrdde kvikkleireskred og under marin grense.
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4 Avgrens omrider med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

4.1 Topografi og kvartaergeologi

Faresonen er avgrenset av Bergensbanen i nordest og Sogna i servest. Mot vest og @st er sonen
avgrenset mot ravine-/bekkedaler.

Terrenget i sonen er ravinepreget med flere hoye og bratte skraninger. Ved ravinebunnene er det
de fleste steder bekkedrag. Skraningene har heydeforskjell pa ca. 15 — 50 m der terrenget faller
med gjennomsnittlig helning 1:1,5 til 1:3. Omradet bestar hovedsakelig av skog, med unntak ved
Rv. 7, Bergensbanen og noe spredt boligbebyggelse langs Sogna.

Den nye traséen til Riksvei 7 ble apnet november 2011. Veien ble etablert med oppfylling og
skjering pé tvers av ravinene. Jernbanen ble trolig etablert rundt starten av 1900-tallet ifm.
bygging av Bergensbanen. Ved Heiernfossen er det en demning og smékraftverk. Foruten ved
Rv. 7 og jernbanen er topografien i omradet skapt av naturlig erosjon.

Lesmassekart indikerer at det er to ikke-sammenhengene skredkanter i sonen [6], se figur 4.2.
Avsetninger 1 omradet forventes & besta av hav- og fjordavsetninger.

Fra flyfoto er det synlig berg i dagen ved Sogna. Det er 1 tillegg gjort flere bergobservasjoner 1
og langs ytterkantene av sonen fra befaring, se figur 4.1. Det er ogsa gjort observasjoner av berg
og utglidning fra dronefoto langs Sogna, dette er neermere omtalt 1 kapitel 6.

\; ‘,
Figur 4.1 Regzstrerte punkter med berg i dagen (gmnne szrkler) i faresonen
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Figur 4.2 Kvarteergeologisk kart, faresonen er markert med rodt.

4.2 Tidligere skredhendelser
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Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
0 Avsmeltingsmorene (14)
I Randmorenes-sone (15)
[0 Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
I Hav- oo flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fjord- 0g strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
P Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(60-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
" Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)
B0 Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
0 Steinbreavsetning (88)
0 Torv og myr (90)
:ll'YUfill)hUleS-nDNdekKe (100-

0 Fylimasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt [8smasse|
dekke (110, 130, 140)

Det er registrert to tidligere skredhendelser 1 faresonen [3]. Et ved jernbanen i nord (1962) og et
ved Sogna (1898). Det ved jernbanen er markert som et uspesifisert lasmasseskred, mens det ved

Sogna var et alvorlig leirskred med folgende beskrivelse [7]:

«Ringerike. Heiern. Pad laurdag 21. mai 1898 kom eit leirskred ved Heiern Molle i Soknedal. Det
losna pa eine sida av elva og glei ned med sa stor fart over elva mot motsett elvebreidd. To gutar
som var vel Sogna-elva og fiska, vart tekne av skredet. Den eine vart sterkt skadd ved d fa ei
tommerstokk over seg, medan den andre guten omkom av skredet og flodbalgja, og han vart ikkje
funnen att. Dette var Ole Johannes Hauga, ni dr gammal. ”Druknet ved Heiern Molle. Jordskred
forte ham ud i elven.” Flodbalgje blir opplyst til a ha vore 10 meter hog. Gravferd 5.8.
Faksimilie i arkiv. Ikkje funne dodsmelding om den andre guten, sd han md ha overlevd. »

Arsaken til skredet er ikke angitt, men det er sannsynlig at det var erosjonsutlest. Fra
laserskannet terreng kan man antagelig se arret etter skredet 1 skraningen 1 dag, se figur 4.4.
Skraningen har gjennomsnittshelning pa ca. 1:1,7 fra elva. Sterrelsen pa skredet er ikke klart,
men det har sannsynligvis vart en form for rotasjonsskred siden terrenget rett nord for
skraningstoppen virker & vare uberert. Det er rimelig & anta at det ikke er store mengder
kvikkleire 1 skrdningen siden det ville gitt en retrogressiv skredutvikling. Brattheten og
heydeforskjellen til skrdningen i dag underbygger ogsa dette. Basert pa gjennomgang av

historiske flyfoto virker skraningen a vare relativt uforandret siden 1947.
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Figur 4.4 Laserskannet terreng hvor antatt tidligere skredkant mot Sogna kan ses i mldten av blldet [8].
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5 Tiltakskategori og utredningsmetode

Soneutredningene som utferes i dette prosjektet har ikke bakgrunn i et planlagt tiltak og sadan
velges heller ikke en tiltakskategori. Hensikten med utredningen er 4 kartlegge og lage ny
avgrensning til de valgte sonene og angi eventuelt behov for sikringstiltak.

Fremgangsmaten for prosjektet er at erosjons- og grunnforhold samt kritiske skraninger i sonene
kartlegges. Ved valg av kritiske skrdninger vektlegges omrader hvor det er sannsynlig at det kan
naturlig utleses et initialskred eller om det er spesielt skredfarlig (grunnet bratthet, grunnforhold
og/eller erosjon). Om grunnundersekelser viser kvikkleire eller sprobruddmateriale i relevante
dybder i kritiske skraninger, utfores det beregninger for 4 fastsette dagens sikkerhetsniva.

6 Befaring

Det er utfort to befaringer 1 faresonen, 27. september 2023 og 9. april 2024. Observasjoner og
erosjonsforhold fra befaringene er oppsummert i egne befaringsrapporter [9] [10]. Det er ogsa
vedlagt bilder fra befaringene 1 rapportene.

Generelt ble det observert «ingen» til «liten» erosjon langs Sogna mot Heieren og den gamle
molla. I yttersving serest 1 sonen ble erosjonsforholdene kartlagt som «noe». Befaring av dette
omradet er vanskelig pga. svert bratte skraninger og generelt ufremkommelig terreng. Vare
befaringsregistreringer i dette omradet er derfor gjort fra avstand. Ringerike kommune var i mai
2024 1 omradet med drone, se bilder 1 tillegg 1.3. Fra bildene er det mulig & observere berg 1
dagen i sterre omfang enn fra befaring. Det er ogsa synlige overflateutglidninger mot elva som vi
vurderer som «kraftig» erosjon, bl.a. med bakgrunn i at bredden pé det eroderte omradet er storre
enn 10 m. I tillegg kan det ses overflateutglidninger/sprekker lengre opp i skraningen, se figur
6.2. Disse blir imidlertid ikke pavirket direkte av erosjonen ved elvekanten.

Tatt i betraktning at det har rast i denne skraningen tidligere og at det foregér erosjon kan vi ikke
utelukke at det kan skje et nytt skred. Ved siden av overflateutglidningene er det berg i dagen.
Omrédet med berg er ogsa der strammen fra elva i hovedsak virker & treffe elvekanten, mens
omrddet med erosjon synes 4 ligge 1 bakevja hvor det ved normal vannfering er mindre strom. I
en flomsituasjon vil det antagelig vare kraftigere stremning i hele bakevija.

Langs bekkedrag og raviner var det generelt sett liten vannfering, men enkelte steder ble det
observert «noe» erosjon. Ved utlep av stikkrenner under Rv. 7 var det erosjonssikret et stykke

innover i sonen.

Mindre utglidninger ble observert flere steder, men det ble ikke observert blet leire i bunn av
disse. Det ble observert sig 1 skrdningen ned mot adressen Heiernveien 5.
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Figur 6.1 Oversikt over feltobservasjoner og registreringer i sone 1412 Mikkelsplassen Sondre.
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7 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lesneomrade

7.1 Mulig lgsneomrader

Basert pa topografi er hele faresonen innenfor et losneomride fra Sogna (1:15). Det er tidligere
utfort en stor mengde grunnundersekelser 1 sonen i forbindelse med etablering av Riksvei 7, se
figur 7.1 og ref. [11], [12], [13], [14], [15] og [16].

Kvaliteten av utforte undersokelser er ikke vurdert i datarapportene, men totalsonderingene ser
generelt ut til a veere av god kvalitet. Enaksforsok viser generelt hoy bruddtoyning (> 10%) med
unntak av i borpunkt 8-401. Treaksforsek har vi ikke vurdert kvaliteten av, men siden det ikke
benyttes til tolking av beregningsparameter anses det som ikke relevant. Det samme gjelder for
CPT-sonderinger.

Gjennomgang av disse undersgkelsene viser at lasneomradet kan avgrenses betydelig i forhold
til dagens soneavgrensning. Det er ikke péavist kvikkleire eller sprebruddmateriale i noen opptatte
prover innenfor faresonen. Det er en provetakning som er markert med indikasjon pa sprebrudd.
Normalt blir prevetakninger enten markert som grenne, i tilfeller der det ikke er omrort
skjeerstyrke (Sr) som tilsier sprebrudd, eller rad i det motsatte tilfelle. For denne prevetakningen
er det pdvist leire 1 proven, men det er ikke gjort méling av skjarfasthet. Dette punktet er derfor
klassifisert med gul markering (punkt 8-823). Totalsonderingen i punktet indikerer at det kun er
3 mtil berg. Av sonderingene er det kun 4 stk. som indikerer sensitiv leire. Det er ingen tegn til
at det skal veere sammenhengende lag med sensitiv leire mellom disse. Alle sonderinger og
provetakninger i sonen er vist i tillegg 1.2.

Basert pa grunnundersegkelsene er det etablert en ny soneavgrensning. I oversikten under har vi
vist alle totalsonderingene som er gjort langs den nye sonegrensen mot nordest. Alle
sonderingene, utenom 8-247, er vurdert & ikke indikere sensitiv leire. Ved 8-247 er det registrert
null bormotstand mellom 0,3-6,3 m dybde. Sonderingen er utfort i januar 1995, og vi har ikke
funnet beskrivelse av denne i noen av de tidligere vegvesen rapportene. Det er mulig at det er et
myrhull lokalt ved borpunktet som kan forklare fravaret av bortmotstand, men dette virker
usannsynlig. Uansett s& hadde vi forventet noe bormotstand/stangfriksjon. @vrige boringer som
er gjort ved ravinebunn viser korte dybder til berg. Lokasjonen til borpunktet ble befart i april
2024, og det ble ikke gjort observasjoner i terrenget som tilsier hvorfor det er null bormotstand i
sonderingen. Vi har derfor konkludert med at den ovre del av sonderingen sannsynligvis er en
feilregistrering.

Basert pa de utferte sonderingene kan vi utelukke at det er fare for omradeskred i nordre del av
sonen. Videre steg 1 utredningen vil fokusere pa sendre del mot Sogna.
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== Tolkning av sprebruddmateriale/kvikkleire |-
. Pavist sprebruddmateriale eller kvikkleire i s
P \ preveserie
(B

Sonderingen indikerer sprabruddmateriale
eller kvikkleire

SN u“"'"@ Sonderingen indikerer ikke sprebruddmateriale
~ eller kvikkleire

— X 3 \ 1 . H(eléehpléslljlgtstp;mggggzterialeeIIer kvikkleire
Figur 7.1 Tidligere utforte grunnundersokelser i sonen med markering av punkter hvor det er pdavist (rad)
eller antatt (gul) forekomst av kvikkleire eller sprobruddmateriale samt punkter hvor det ikke er
indikasjon pd (bla) eller pavist kvikkleire eller sprobruddmateriale (gronn).

7.2 Kiritiske skréaninger

I sondre del av sonen har vi innledningsvis sett pa fire mulige kritiske skrdninger som alle ender
ned ved Sogna, se figur 7.2. Basert pa inntrykket fra befaringene er det ikke betydelig erosjon i
ravinedalene i omrddet. Langs Sogna, som er flomutsatt, vurder vi at det er sterre fare for
naturlig utleste skred. Av de fire skraningene er tre i omrader hvor det er pavist berg i dagen eller
neart til berg 1 dagen. I skraningen hvor vi ikke har pavist berg er hoydeforskjellen ogsd sterst, 1
tillegg til at det tidligere har gétt et storre skred her. Vi har derfor valgt & se videre pa denne
skréningen i fare- og konsekvensvurderingen (markert rod pa figur 7.2).
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Figur 7.2 Mulige kritiske skrdninger i sondre del av sonen. Rodt snitt tas med videre i utredningen.
8 Gjennomfer grunnundersokelser

8.1 Vurdering av behov for nye boringer

P4 grunn av topografien 1 sendre del av sonen er det begrenset hvor det er mulig & utfore nye
grunnundersekelser. Langs Sogna er tilkomst ikke mulig uten en storre og trolig kostbar
feltoperasjon (bygging av anleggsveier).

Det vurderes som mulig & komme til med borerigg ved bebyggelsen 1 sgrvestre del av sonen og
pa den sentrale terrengryggen midt i sonen, se figur 8.1. Utbytte av a utfore nye
grunnundersgkelser er usikkert. Basert pa tidligere utforte boringer kan vi redusere sterrelsen pé
sonen med ca. 50 %, se figur 7.1. Siden det det virker svaert vanskelig & bore ved Sogna, vil det
uansett ikke oppnaés tilstrekkelig grunnlag for & fjerne hele faresonen. Boringer pa den sentrale
terrengryggen kan gjore at storre deler av sonen kan fjernes, men omrédet som da tas ut er
uansett utmark og dette vil neppe gi noen gevinst i fremtidige regulerings-/byggesaker.

Boringer nede ved boligbebyggelsen i servest vil gi verdi for eksisterende boliger. Det kan
avklares om de ligger i et utlopsomrdde fra nord med boringer pd den sentrale terrengryggen,
men det vil ikke kunne avklares om de ligger innenfor et utlapsomrdde fra terrengryggen i ost.

Det er ikke sikkert at nye grunnundersekelser gjor at faresonen kan fjernes der hvor det er
eksisterende bebyggelse. Nar det er sagt sé er det pavist berg i dagen langs Sogna i servestre del
av sonen og vi vurderer det som lite sannsynlig at det er fare for naturlig utleste skred ved Sogna
1 omradet ved eksisterende bebyggelse.

Vi har, i samrdd med Ringerike kommune og NVE, konkludert med at det ikke er hensiktsmessig
a utfere geotekniske grunnundersekelser i sonene i forbindelse med denne utredningen. Dette
begrunnes med at det vil vere liten gevinst pa & redusere faresonen mer enn det vi allerede klarer
basert pd eksisterende undersokelser.

Videre utredning vil basere seg pé eksisterende underlag.
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SN X
Figur 8.1 Omrader hvor det vurderes d veere mulig tilkomst med borerigg og som ikke tidligere er
undersokt.

9 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens losne- og utlepsomrader

9.1 Skredmekanisme

Siden det ikke er utfort grunnundersekelser i sondre del av faresonen er det heller ikke grunnlag
til & vurdere skredmekanisme.

9.2 Lesneomréde
Losneomrédet er tilpasset topografi og tidligere grunnundersokelser, se tegning R10A01.

9.3 Utlepsomrdde

Det vurderes som mest naturlig & skissere opp utlapsomrddet mot Sogna siden det er mot elva at
det er mest sannsynlig med et selvutlest skred. For vurderingen er det valgt & legge til grunn
anbefalingen fra NVE 1/2019 for &pent terreng, dvs. lengden av utlepsomrade Lu = 1,5L (hvor L
er lengden pa lesneomradet). Grunnen til dette er fordi omrdde ved bendet i Sogna er relativt
apent. Basert pa grunnundersegkelsene 1 nordre del av sonen og i omradet ved Mikkelsplassen
Nordre, mener vi det er lite sannsynlig at gjenverende del av sonen skal bestd av sd mye
kvikkleire at man far et utlopsomrade pa 1,2 km nedover Sogna, som er beregnet lengde av
utlopsomrédet ved kanalisert terreng (Lu = 3L). Vi mener det er mer realistisk a se for seg at det
vil vaere omradet rundt bendet 1 elva som vil bli pavirket mest ved et eventuelt skred i faresonen.
Vurderingen av den tidligere skredhendelse ved Sogna, omtalt i kapitel 4.2, underbygger ogsa
dette.

Utlepsomradet er tegnet opp med utgangspunkt i lengden pa lesneomradet til den gjenvarende

sonen, ca. 380 m. Dette gir et utlopsomrade pa ca. 570 m. Opptegning av den reviderte
faresonen, med tilherende lasne- og utlopsomréder, er vist pa tegning R10A01.
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10 Klassifiser faresoner
Ny klassifisering av faresonen er vist i tillegg 1.1 med folgende resultat:

e Faregrad: Hoy
e Konsekvensklasse: Alvorlig
e Risikoklasse: 3

Faregraden er uforandret i forhold til den opprinnelige klassifiseringen. Sannsynligvis kunne det
veert lagt inn lavere verdi for «Tidligere/nédvaerende terrengniva» med bakgrunn i tolkning av
CPTu i punkt 8-23 som indikerer OCR rundt 4, men dette vil uansett ikke endre pa faregraden.
Vurderingene er gjort med utgangspunkt i kritisk snitt vist pa figur 7.2.

Faresonen beholder konsekvensklasse alvorlig, mens risikoklassen reduseres fra 4 til 3.

11 Konklusjoner og videre arbeid

Basert pa eksisterende underlag har vi redusert faresonen til ca. halve storrelsen. Rv. 7 og
Bergensbanen er tatt ut av sonen.

Det kan ikke utelukkes at det kan g skred i den gjenstaende delen av faresonen. Basert pa
erfaringer med grunnforholdene ved sonene Mikkelsplassen Nordre og Sendre har vi ikke grunn
til & forvente at det skal vere store mengder kvikkleire i den delen av sonen som star igjen. Den
tidligere skredhendelsen, omtalt i kapitel 4.2, tilsier heller ikke at det er stor mektighet med
kvikkleire 1 skrdningen ved Sogna. Det er mulig & utfore supplerende grunnundersgkelser som
grunnlag for videre vurderinger av blant annet skredmekanisme og kvikkleireutbredelse, men det
er begrenset tilkomst for borerigg 1 dette omradet pga. topografi og skog. Nye
grunnundersgkelser er vurdert & gi begrenset med verdi siden det ikke vil kunne utferes
undersokelser 1 omradet nermest Sogna. Dermed vil uansett ikke hele faresonen kunne tas ut.

Den reviderte faresonen er avgrenset basert pé tilgjengelige boringer. Siden det ikke er gjort
grunnundersgkelser ved kritiske skraninger er det ikke grunnlag for & gjere stabilitetsberegninger
1 den reviderte faresonen.

Fra dronefoto nedenfor Heiernfossen kan man tydelig se at det er pagdende erosjon 1 skrédningen 1
bendet til Sogna. Fra laserskannet terreng (figur 4.4) kan man ogsé se at denne skraningen virker
bli «spist» av elva. Samtidig viser en gjennomgang av historiske flyfoto at elvekanten har vaert
relativt uendret siden 1947. Det er sannsynligvis den mest kritiske skrdningen i den gjenverende
faresonen. Det er pdvist berg 1 dagen i elvekanten fra dronefoto, i tillegg til at flyfoto indikerer at
det er store stein og delvis berg i dagen i omradet, se figur 6.2. Det er voksne traer i skraningen
som bidra til a sikre overflatestabiliteten, unntatt i gvre del hvor man kan se avdekkede
losmasser fra flyfoto.

Basert pa erosjonen som er kartlagt og hayden/brattheten til skrdningen, kan vi ikke utelukke at
det kan skje et skred eller storre overflateutglidning i denne skrdningen. Sannsynligvis vil det
skje med utgangspunkt i omradet vi har kartlagt med «kraftig» erosjon. Det er lite sannsynlig at
losneomrddet kan ramme eksisterende bebyggelse eller infrastruktur, men det kan vare
konsekvenser nedstreom som foelge av flodbelge/oversvemming og oppdemning av elva. Det vil
imidlertid vere svert krevende & utfore sikringstiltak 1 skraningsfoten pga. vanskelig tilkomst.
Sikring av dette omradet ma vurderes av Ringerike kommune/NVE. Om det utferes sikring s vil
faregrad til sonen sannsynligvis kunne senkes fra «hoy» til «middels». Inntil videre vil vi
anbefale Ringerike kommune & folge med pa erosjonsutviklingen i dette omradet med jevnlige
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droneflyvninger. Med historikken til skrdningen tatt i1 betraktning sa ber det ogsa utvises
aktsomhet mht. opphold langs elva i foten av skrédningen.

Fremtidige tiltak i omradet hvor faresonen blir fjernet behaver ikke og utredes for
omradestabilitet/fare for kvikkleireskred. I den gjenvarende faresonen ma en slik utredning
utfores iht. NVE 1/2019 for nye tiltak.
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Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
AES KGE

Dato utfart: 28.08.2002
Format / Malestokk: A4 / 1:200

“»

AY | gvlien Georad
'AV
4




8-404

+126.79m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
0 ' N 9.
5 —
10
15 - -
E
g 20 -
-]
>
(a]
25 | -
30 | -
35| o
40 L H L H L H L I ST TR TN AN TN SO SN SO NN TN TR TR SR IS S SHNN N SN A S 1
400 300 200 100 0 D D 0 5 10 20 30 40 -
Boretid (sym) = @  Matekraft (kN) °
2 )
0 S
. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-404 / TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 565827.8, N = 6672439.7, Z = +126.79 8-404 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfert: 31.12.1993 AES KGE
Format / Malestokk: A4 / 1:200 “>

AY | gvlien Georad
V‘v
4




8-525

+119.76m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
0 224

Dybde (m)
N
o
T

25 | -
30 | -
35| o
40 L H L H L H L I ST TR TN AN TN SO SN SO NN TN TR TR SR IS S SHNN N SN A S 1
400 300 200 100 0 D D 0 5 10 20 30 40 -
Boretid (sym) = @  Matekraft (kN) °
A g
0 S
. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-525/ TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @ = 565557.7, N = 6672744.8, Z = +119.762 8-525 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 01.04.2003 AES KGE

Format / Malestokk: A4 / 1:200

“»

AY | gvlien Georad
V‘v
4




8-526

+116.68m
Spyletrykk (MPa) @

0 1 2 3 4

Dybde (m)
N
o
T

o:-l""//g 1

N

25 | -
30 | -
35| o
40 L H L H L H L I ST TR TN AN TN SO SN SO NN TN TR TR SR IS S SHNN N SN A S 1
400 300 200 100 0 D D 0 5 10 20 30 40 -
Boretid (s/m) = g  Matekraft (kN) °
A g
0 S
. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-526 / TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 565542.5, N = 6672757.9, Z = +116.68 8-526 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 01.04.2003 AES KGE

Format / Malestokk: A4 / 1:200
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AY | gvlien Georad
V‘v
4




+107.14m
Spyletrykk (MPa) 1 @
4

0 1 2 3
O T T O zz] I — — NN
1 ; _ W
5 -
10 - -
15 u
E
g 20 -
-]
>
(a]
25 | -
30 | -
35| o
40 L H L H L H L I ST TR TN AN TN SO SN SO NN TN TR TR SR IS S SHNN N SN A S IR I T T T
400 300 200 100 0 oD D 0 5 10 20 30 40 50 -
Boretid (sym) = @  Matekraft (kN) °
A ¢
n Q
. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-820/ TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 565506.4, N = 6672784.8, Z = +107.135 8-820 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
AES KGE

Dato utfart: 31.01.2007
Format / Malestokk: A4 / 1:200
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8-822

+106.62m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
0 T T T T T '///? i NN
o —_— > ¢ s N
5+ L
10 F -
15 -
E
g 20 -
-
>
[a}
25 F -
30 F -
35+ -
40 L i L i L i L PR ST N TR T TR SO TR S T TR SO TN SN NN S SUN S S N T PR I T TR T
400 300 200 100 0 o © 0 5 10 20 30 40 50
Boretid (s/m) = g  Matekraft (kN) °
2 g
n Q
. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-822 / TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @3 = 565489.7, N = 6672759.7, Z = +106.623 8-822 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
AES KGE

Dato utfart: 31.01.2007
Format / Malestokk: A4 / 1:200
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AY | gvlien Georad
V‘v
4




8-823

+104.96m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
0 T T T V7, —
5 - -
10 -
15 F u
E
g 20 -
]
>
(a]
25 F -
30 -
35 F o
40 L i i L i L PR ST N T Y TR SUNY TR SN Y TR SUNNY TN S RSN SN SUN SN SN N S SN S SR SN S S T
400 300 200 100 0 [< N -} 0 5 10 20 30 40 50 -
Boretid (sym) = @  Matekraft (kN) o
2 g
0 [S]
] . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-823/TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 565512.0, N = 6672758.5, Z = +104.961 8-823 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 31.01.2007 AES KGE
Format / Malestokk: A4 / 1:200 “»

AY | gvlien Georad
V‘v
4




8-824

+103.71m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
0 T T
T T I//ﬂ —
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E
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2
>
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30 | =
35| o
40 L H H L H L IR SR TR TN AN TN SO SN SO SN TN TN T S [N ST T ST SN AN SO SO TN SO [ U SO '
400 300 200 100 0 D D 0 5 10 20 30 40 50 -
Boretid (sym) = @  Matekraft (kN) o
2 )
n Q
] . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-824 / TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @ = 565500.4, N = 6672744.6, Z = +103.707 8-824 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 31.01.2007 AES KGE
Format / Malestokk: A4 / 1:200 “»

AY | gvlien Georad
V‘v
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8-979

Spissmotstand, q. (MPa)

0

+133.01m
1 ;; Friksjon, fs (kPa)

2 4 6 8 0 100 200 300 400

Poretrykk, u2 (kPa)
0 200 400 600

—_—

24 C

Dybde (m)
N
o
T

= @ =

40

. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-979 / CPT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @3 = 565425.5, N = 6672809.7, Z = +133.013 8-979 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 16.09.2008 AES KGE
Format/ Malestokk: A4 / 1:200 “>

Cone reference:

Anvendelsesklasse:

1

AY | gvlien Georad
V‘v
4




8-980A
+133.51m

Spissmotstand, q. (MPa) ;; Friksjon, fs (kPa) Poretrykk, u2 (kPa)
0 2 4 6 8 1 12 0 100 200 300 400 500 0 200 400 600 800 1000

O'I'I'I'I'///' — T T T T T T T — T T T T T

s | PPET| e
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. . . Oppdragsgiver: Rapportnummer:
23045 | Soneutredning Ringerike Ringerike kommune Rapport nr. 10
Borehull / Metode: 8-980A / CPT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (m): @ = 565421.0, N = 6672835.8, Z = +133.513 8-980A 0 22.04.2024
Koordinatsystem: ETRS89 / UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfert: 16.09.2008 AES KGE
Format/ Malestokk: A4 / 1:200 “>
Cone reference: - et L¢V|ien Georéd
Anvendelsesklasse: 1 ‘4




8-19

Statens vegvesen
Buskerud

=

Geoteknisk undersgkelse - Borprofil

%l " Oppdragnr: Fd386a Navn: Rv7,Ramsrud-Kjellsbergsvingene
5 Preveserie: 202 km/*Prf:  Hull 19 Avst, CL: Analysear: 2001 Provetaker: Pose
) Dé':' Materiale Pvr:- Vanninnhold (%) k Jm, S, Skjeerstyrke (kN/m?) (:J;L
(m) 20 40 60 20 40 60 80 100
1] leirig silt terrskorpg 202 he
leirig siit terrskorpg 203 p
z: Leire terrskorpg 204 . .
4 siltig leire 205 .
5
8 Statens vegvesen . .
H Buskerud Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
g Oppdragnr: HFd368a Navn: Rv7 RAMSRUD-KJELDSBERGSVINGENE
5 Proveserie: 040 km/*Prf:  Hull 19 Avst. CL: Analysear: 2002 Provetaker: 54 mm
g Dgleb- Materiale Pvr:- Vanninnhold (%) ¥ 5, Skjeerstyrke (kN/m?) Gl
g (m) 20 40 60 KNim® 20 40 60 80 100 | %
- 1-]
2.
3
4
5. 040 s 198] 7 v 88 .40
6. o4 8. 198] 4 |w q v Oxs da20
7 | Sitia Leire 042 e 202 4 v v | X 36 140
8. 043 o™ 199] 7 v IQ 58 [ 200
9] 044 ® % 02| 1] v % o |40
10. 045 . 197 13 |w Boa).
11 046 . 17| 1| Qé’-\) ©)
12 Siltig Leire 047 - 196 11 |w 19 -
13 048 'y 199 12 |vw AR ¢
14 049 L 202 2 Y DY
15 050 P 20| 13 |y YI‘?
164



Audun Sanda
Text Box
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§ ns vegvesen . .
18-24 [T Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
§‘ Oppdragnr: Fd386a Navn: Rv7,Ramsrud-Kjelisbergsvingene
5 - Proveserie: 206 km/*Prf:  Hull 24 Avst. CL: Analysedr: 2001 Provetaker: Pose
- - i 9 j kN/m?
Dg: Materiale Pvrera Vanninnhold (%) Y 5 Skjzerstyrke (kN/m?) ch
(m) 20 40 60 KNfm? 20 40 60 80 100 | %
1 | sn tarrskorpd " 206 ¢
o |tewta st terrskorpd~ 207 *
3 Leire terrskorpg 208 L
4] siltig leire 209 K4 v
5
1
b
§ e Statens vegvesen . .
3 ivf Buskerud Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
g [V
% Oppdragnr: HFd368a Navn: Rv7 RAMSRUD-KJELDSBERGSVINGENE
S Proveserie: 051 km/*Prf:  Hull 24 Avst. CL: Analysear: 2002 Provetaker: 54 mm
o - _ . 0, . 2
ng: Materiale F::: Vanninnhold (%) Y S, Skjeerstyrke (kN/m?) Gl
20 40 60 KN/m?® 20 40 60 80 100 | %
@ 1 =
2
3.
4
5 051 3 192] 7 v # @s.00
5 052 1y 192] 5 v o 55(53,00
7 fteve 053 3 192 0] v 90 é?
8| 054 3 191] & v Q ST ¢
o 055 F ] 192 11 {vw /O:yg
10.] 056 ¥ 191 11 | w VC?\
1] 057 % w3l 8 | Vg \7 (?('a
12.] 058 e 194 9 | w ip
13| Lere 059 —v 196 10 | v 4 Q
14 060 P 96| 8 v Q
15 061 o 200]| 8 v v
164
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ns vegvesen

)
§ Buskerud Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
g[ Oppdragnr: Fd386a Navn: Rv7,Ramsrud-Kjellsbergsvingene
3 Proveserie: 191 km/*Prf:  Huil 29 Avst. CL: Analysedr: 2001 Pravetaker: Pose
Dg:- Materiale PJZ- Vanninnhold (%) ¥ s, - Skjaerstyrke (kN/m?) Gl
(m) 20 40 60 KNfm? 20 40 60 80 100 | %
14 leirig silt mirotrester torrskorpg " 191 ®
leirig silt terrskorpe 192
24 Leire terrskorpe 193
3 leirig silt torrskorpg 194 v
. leirig silt torrskorpg 195 M
3 leirig sift terrskorpe 196 ° 0,00
6 Leire terrskorpe 197 M 1,00
75 leirig silt lerrskorpe 198 v 3,00
84 . |
9. siltig leire 199
104
; .
{
T -
333:322"’“"" Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
g Oppdragnr: HFd368a Navn: Rv? RAMSRUD-KJELDSBERGSVINGENE
g' Preveserie: 010 km/*Prf:  Hull 29 Avst. CL: Analysear: 2002 Provetaker: 54 mmz
%Dyb— \ateriale Pvr:- Vanninnhold (%) y | st Skjeerstyrke (kN/m?) (%/Io
g E"f) 20 40 0 [m 20 40 60 80 100
2
3
4.
5
6
7
8.
9 Lore oo Py 204]| 6 v 300
10+ o1t ? 22| 3 v
117 12 e 203] 2 v Y7
124 Leire 013 3 203]| 3 v © 1B
134 014 i 07| 3¢ v ﬂB:;,
14+ 015 v 07| 3 v Tl
15
16
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8-315

H@ Statens vegvesen

Geoteknisk undersgokelse - Borprofil

Teknologiavd. Vdt

ysiue}feA :wnuoj eioq ejsbuing.d

Oppdragnr: FD36 8A Nvn: RV7 RANRWD
Progveserie: 009 km/ *Prf: 115 Avst. CL: Analysear: 2002 Provetaker: 54 mm
i _ H 0) H 2
D&;b M teria le P\r/g Va nninnhold ( % Y s Skjeerstyrke (kMm?) Gl
(m) 20 40 60 K 20 40 60 80 1@ | %
1 sa ndg silt 521 *
silt terrskorpg 522 ”
2 ]
Siltig Leire 523
3 -
leirig silt 524
4 -
leirig silt 525
5 n A J
Siltig Leire 526
61 °
leirig silt 527 » 207 %eD
7 E0)
8 leirig silt 528 ' 204 o vy O
Siltig Leire 529 ° 207 L D ©
97 » ) ° _O
siltig leire 530 (Y 2Q9 z@—()
11- siltig leire 531 [} 203 _OY
Siltig Leire 532 < [ 202| 6 v ¥ -©
12 ° ot
13- siltig leire 533 0: 19,7] 10 -
14 siltig leire 534 :o 20 | 13 v
15 S, 9, Le Ma teria le forstyrre§ 535 () 2Q7
16

LABSYS Versjon 4. 6.6.a - 2081222, 14:5:36

La bora toriet

Sce 9
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8-401

H@ Statens vegvesen

Teknologiavd. Vdt

Geoteknisk undersgkelse - Borprofil

ysiue}feA :wnuoj eioq ejsbuing.d

Oppdragnr: FD36 8A Nvn: RV7 RANRWD
Proveserie: 004 km/ *Prf:  HO01 Avst. CL: Analysear: 2002 Provetaker: 54 mm
Dyb- Pro- Va nninnhold ( 9 Sjeerstyrke (kMm?
(i; Ma teria le vg ! % Y Sy jeerstyrke ( ) Gl.
(m) 20 40 60 KHm 20 40 60 80 1® %
1 ]
2,
3,
4,
5,
6,
7,
8 °
siltig leire la geel] 465 % 203 9|V v
o iltig lei la gcel| 466 N 19,8 11 4 o Q
silug leire a f
10 s . Q
11- Siltig Leire 467 . 19,7 10 |y v
12 siltig leire medfinsa nd La geel| 468 o 19,8] 12|Y o)
13 siltig leire sa nda by 469 * 201 9 |V V’Qq [ON
leirig silt la gl 470 o 19,8 8 v
14 r §oj
Siltig Leire 471 o 2Q1
15 b
16 Sitig Leire 472 'y 1971 6 | ¥ v D—
17 sa ndg leirig silt la geel] 473 '] ° 21| 14 |¥Y 4 @(
18 siltig leire la gel| 474 H 20 | 8 v @ OO~
Siltig Leire la gel] 475 : L 20 9 v @/(@
19 o 5
20 siltig leire la gcel] 476 % 20 | 9 v v E}S o=
o1 siltig leire 477 Py 20| 10 |V v O 8
99 Siltig Leire sa nda |y 478 :‘ 202| 6 v B 33 Q
23] siltig leire la gcel| 479 k! 202 7| V¥ v }D(P Jo)
24
LABS\S Versjon 4.6.6.a - 208 1222, 14:6:33 La bora toriet Sck 4
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8-823

Shiyl ‘PEYYL ‘CEVYL ‘92l Ssesoidgel #LOH I} Ployuay | - usowbiag|os iwnuojeloge|sbuirgid

Statens vegvesen Region Ser
VT Geoteknisk undersgkelse - Borprofil
Oppdragsnr.0607003 Navn Rv 7 Ramsrud-Kjeldsbergs.

Prgveserie 823 Km (*profil) Asvstand hgyre kant Analysedr 2007 Prgvetype Pose
Vanninnhold (%) Skjeerestyrke (kN/m?)
Materiale Prove 20 40 60 80 kN/m3 St o 20 40 60 80 100 Gl %

0
-1 Grusig silt m’humus 1 ° 10,00
é ) Leire m/sand- og grus-korn 2 o
3 Siltig leire 3 .
o 3
>
0 4

5

LABSYS web 2.2.19 - 26.06.2007 12:39

Side 1
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E VAN NHQOLD OG n |G Y UDRENERTSKJARSMRKE
133.5 N S
T“:ﬁ‘éi‘,? g S| KO8 SENGRENER kN Sy (KNm?)
BUN o & 20 30 40 50 % | % | M* 10 20 30 40 50
TORRSK.LEIRE Meget fast 5
Meget fast
K O 1.2
LEIRE Meget fast, Me forv )
Fast, e forvitret
K o 1.1
Fast
@]
5
Fast, Sitlag
K @ 0.8
LEIRE, SILTIG Fast 5
LEIRE Fast, nne siltlag
K O 1.1
Fast, Sitlag
D
LEIRE, SILTIG Fast
K o 0.8 .
10
Fast
D
Fast, Me humus
K q 0.9
Fast, Sitlag
D
Mange tynne siltlag o
8-951 e
20
PR= (I) 54 mm O VANNINNHDD n =PEIS ITH v KOIUS FGS K
S K=S KOLBBRING — W FLYTEBNS E ONa = HJWS INNHRD (P TRYKKFES @K
PGPROVERD F— Wp PLASTISITES GRS E Oyl = G@DH AP 1&(')75 %DE@®AS J Ol VD BRUDD
LAB.BOK 1911 Y =TYNGHETHT ° ORIRT S KJ ARS TYRKE
BORBOK 21660 St SESITVTH

Q- DO BFGS 9K P=PRWBLITHE K=KEBNGADRNG T=TRAKS IALFGS GK

Borpunkt nr. Bgnet Sce
SKOVLBCRI NG SK.951 SK 1av1

Borplan nr. Kontr.
RV 7 LM
PARSELL RAMBRUD - KJELDSBERG SVl NG EN [goret o oato
09.09.2008 23.10.08 I"
MULTICONSULT AS | ¥/ ™ Bgning . Rev.

Nedre S k i2- Pp. 2658k - 0213@ LO
. '?;!f‘.anZVfISS 5000 - Fax:(z,);e‘ln 58 50 01 1 1 8482 1 1
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133.8 |E VAMI NHOLD OG n ON, Y UDRENERTSKJARSMRKE s
Lm}g? 1 |5 | xow SENGRENER KN Su (KMm?)
o 20 30 40 50 % | % | M* 10 20 30 40 50
Meget fast R
TORRSK.LEIRE
Meget fast, Forvitret
K (@] 1.0
Meget fast, ynne siltlag o
Meget fast, nne siltlag
K o 0.8
Meget fast, nne siltlag o
5
Meget fast, Siltlag o
Meget fast
TORRSK.LEIRE, SILT K o 0.7
Meget fast
LEIRE, SILTIG ©
Fast
K @) 0.7
Fast
d °
10
Fast
K q 0.7
Fast
O
Fast, Sitlag
O
Fast, Me humus
K O 0.7
Fast
@
8-953 =
20
PR= (I) 54 mm O VANNINNHDD n =PEIS ITH v KOIUS FGS K
S K=S KOLBBRING — W FLYTEBNS E ONa = HJWS INNHRD O  TRYKKF®S @K
PGPROVERD F— Wp PLASTISITES GRS E Oyl = G@DH AP 1&(:)75 %DE@®AS J Ol VD BRUDD
LAB.BOK 1911 Y =TYNGHETHT ° ORIRT S KJ ARS TYRKE
BORBOK 21660 St SESITVTH
J- ODOH BFGS 0K P=PRMBILITH K=KBNGADRNG T=TR2KS IALFGS GK
Borpunkt nr. Bgnet Sk
SKOVLBCRI NG SK.953 SK 1av1
Borplan nr. Kontr.
RV 7 LM
PARSELL RAMBRUD - KUELDSBERG SVI NG EN [goret dito Dato (CTTICT TS
10.09.2008 23.10.08
o . Bgni . Rev.
MULTICONSULT AS | @™ aning o ~
Nedre S kayen vei 2 - Pb. 265 S keyen - 02133 LO
TIf. 21 58 5000 - Fax: 21 58 50 01 1 1 8482 1 2
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BORBOK 21660

E VANI NHOLD GG n |G Y UDRENERTSKJARSTRKE
TERNBGOE 126.4 ] S
BUNNKGCL g § KO SENG RENER kN Su (kMm?)
Bla 20 30 40 50 % | % | M* 20 30 40 50
Meget fast
TORRSK.LEIRE Y
Meget fast, Forvitret
K o 0.8
Meget fast, Forvitrel
O
Meget fast, Forvitrel
(@ .
Fast, Forvitringsflekker
K (¢} 0.9
5
Fast, Forvitringsflekker
O >
LEIRE, SILTIG
Fast
K D 0.5
Fast
0] .
Fast
K (@} 0.8
Fast
0] .
10
Fast
K O 0.8 .
15
20
PrR= (I) 54 mm O VANNINNHDD n =PBRIS ITH v KOIUS FGS K
S K=S KOLBBRING —1 W FLYTEBNS E ONa = HJNUS INNHDD O  TRYKKF®S @K
PGPROVERD F— Wp PLASTISITES GRS E Oy = G@DH AP 1&(:)75 %DE@®AS J Ol VD BRUDD
LAB.BOK 1911 Y =TYNGHETHT ° ORIRT S KJ ARS TYRKE

St SESITVTH

Q- DO BFGS 9K P=PRWBLITHE K=KEBNGADRNG T=TRAKS IALFGS GK

Borpunkt nr. Bgnet Sce
SKOVLBCRI NG SK955 | sK 1av1
RV 7 Borplan nr. Kontr.

LM

PARSELL RAMSRUD - KJELDSBERG SVI NG EN [goret dito Dato (ECERR T LUTR

10.09.2008 23.10.08

MULTICONSULT AS | ¥ Boning - e
ot s 5000 ra 21 sesoor | 118482 13
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“»
AY | gvlien Georad
VAv

Soneutredning Ringerike
23045 Rapport nr. 10

Tillegg 1.3
Dronebilder ved elvebendet ved Sogna
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VAV
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AY | gvlien Georad
VAV

Elvebendet, mot nordvest
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AY | gvlien Georad
VAV

Elvebendet, mot nordost



>

AY | gvlien Georad
VAV

Elvebendet, mot nordost - Neerbilde av omrddet med erosjon
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