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Sammendrag

Ifm. pagéende skredfarekartlegging i Baerum kommune, og ny vurdering av de to
kvikkleiresonene Engerjordet I og II pd Blommenholm, er det utfert supplerende
grunnundersekelser. NGI har tidligere utfort grunnundersekelser i samme omrade (2022
og 2023).

Gjennom tidligere vurdering av kvikkleiresonene Engerjordet I og Il fra 2023, er det
anbefalt & utfore supplerende grunnundersekelser. Behovet for supplerende
grunnundersgkelser er pd bakgrunn av felgende:

1. Det er lav beregningsmessig sikkerhet i noen av skraningene i kvikkleiresonen
Engerjordet I. Det er behov for mer informasjon om grunnforholdene for & kunne
vurdere skrdningsstabiliteten ytterligere.

2. Dersom det konstateres lav beregningsmessig sikkerhet ogsd med et storre
datagrunnlag, serlig for skred som kan utvikle seg til storre kvikkleireskred, kan
det veere behov for prosjektering av sikringstiltak.

3. Kvikkleiresonen Engerjordet II ble 1 2023 utvidet péd bakgrunn av
terrengkriterier, med antakelse om kvikkleire i grunnen. Store deler av utvidet
faresone er ikke tidligere kartlagt, dvs. at grunnforholdene er ukjente. Det er
behov for informasjon om grunnforhold i denne delen av ny faresone (mot
nordgst).

Det er utfort supplerende grunnundersekelser 1 16 borpunkter. I samtlige punkter, med
unntak av ett (E-02A), er det utfort totalsondering. I E-02A er det tatt opp prever ved
borpunkt E-02 (borpunkt fra tidligere grunnundersekelser) grunnet behov for flere
prover under niva av elvebunnen. I de sonderingene som har indikasjoner pa sprebrudd-
materiale 1 grunnen, er det tatt opp prever som videre er analysert pd NGIs geotekniske
laboratorium. Det er tatt opp prover fra totalt 14 borpunkter (inkludert E-02A). I tillegg
er det utfort trykksondering (CPTu) og installert poretrykksmaélere i to dybder i borpunkt
E-12.

Innenfor kvikkleiresonen Engerjordet I er det i punktene nermest QOverlandselva boret
ned til ca 16 meter, uten a pétreffe berg. I borpunkt lengst vekk fra @verlandselva (nar
vegen Engerjordet, borpunkt E-09) er det pavist berg pd 8.3 meter. Under torrskorpelag
er det hovedsakelig patruffet leire. Det er pdvist sprebruddmateriale 1 én av prevene i
borpunkt E-02A.

Innenfor kvikkleiresonen Engerjordet Il er det varierende dybde til berg. I punktene
nermest Jverlandselva er det storst losmassemektighet, sammenlignet med omridet
nermere Bekkeveien/Presteveien. Det er pavist sprebruddmateriale i to borpunkter; E-
18 og E-21.
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1 Innledning

I forbindelse med pagaende skredfarekartlegging i Berum kommune, og ny vurdering
av de to kvikkleiresonene FEngerjordet I og II pd Blommenholm, er det utfort
supplerende grunnundersgkelser. NGI har tidligere utfort grunnundersekelser 1 samme
omrade (i 2022 og 2023, hhv. ref. /2/ og /3/).

Gjennom tidligere vurdering av kvikkleiresonene Engerjordet I og Il fra 2023, er det
anbefalt & utfore supplerende grunnunderseokelser (ref. /1/). Behovet for supplerende
grunnundersgkelser er basert pa folgende:

1. Det er lav beregningsmessig sikkerhet i noen av skraningene i kvikkleiresonen
Engerjordet 1. Beregnet sikkerhet er basert pa begrenset informasjon, bl.a. er det
ikke installert poretrykksmalere i den kritiske skraningen. Det er behov for mer
informasjon om grunnforholdene for & kunne vurdere skraningsstabiliteten
narmere.

2. Kvikkleiresonen Engerjordet II ble opprettet 1 2005-2006, med en annen
metodikk for soneavgrensning enn hva som er praksis i dag. Kvikkleiresonen er
utvidet i 2023 pa bakgrunn av terrengkriterier iht. dagens praksis /4/. Store deler
av utvidet faresone er ikke tidligere kartlagt, mao. er grunnforholdene ukjente.
Det er et sa@rskilt behov for mer informasjon om grunnforhold i denne delen av
ny faresone (der faresonen er utvidet mot nordest).

3. Det vil utfores nye stabilitetsberegninger basert pa resultatene av de supplerende
underseokelsene, som er dokumentert i1 foreliggende datarapport. Dersom det
konstateres lav beregningsmessig sikkerhet ogsd med et storre datagrunnlag,
serlig for skred som kan utvikle seg til storre kvikkleireskred, kan det vere
behov for prosjektering av sikringstiltak. Nye beregninger vil dokumenteres 1
revidert versjon av 20210327-03-R /1/.

Det er utfort supplerende grunnundersekelser 1 16 borpunkter. Det er boret 1 seks punkter
pa sersiden av Qverlandselva i kvikkleiresone Engerjordet I. Det er boret i ti borpunkter
pa nordsiden av elva i kvikkleiresone Engerjordet I1.

I samtlige punkter, med unntak av ett (E-02A), er det utfort totalsondering. I E-02A er
det tatt opp prever ved borpunkt E-02 (borpunkt fra tidligere grunnunderseokelser)
grunnet behov for flere prover under niva av elvebunnen. I de sonderingene som har
indikasjoner pa sprebruddmateriale i grunnen, er det tatt opp prever som videre er
analysert pd NGIs geotekniske laboratorium. Det er tatt opp prever fra totalt 14
borpunkter (inkludert E-02A). I tillegg er det utfort trykksondering (CPTu), og installert
poretrykksmaélere i1 to dybder, 1 borpunkt E-12.

Supplerende grunnundersekelser er utfort av NGI 1 desember 2023 og januar 2024.
Utferte undersekelser i felt er vist i kart 007.
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2 Grunnundersokelser i felt

2.1  Generelt

Grunnundersokelser i felt er utfort fra 5. desember 2023 til 5. januar 2024. Arbeidet er
utfort av Tor Overskeid og Trond Inge Andersen fra NGI, med borerigg av typen GM
85 GT. Laboratorietesting av opptatt provemateriale er utfert pd NGIs geotekniske
laboratorium.

Borpunktene er malt inn med GPS av NGI i koordinatsystem UTM32, heydesystem
NN2000. En oversikt over borpunkt med tilherende koordinater og undersokelses-
metode er vist 1 Tabell 2-1.

Borprogrammet er utarbeidet av Marius M. Sevik og Jergen L. Skaatan fra NGI. En
oversikt over de utferte boringene er vist i kart 007.

Tabell 2-1: Oversikt over borpunkt, koordinater og boremetoder (TOT = Totalsondering, CPTu =
Trykksondering, PR = Prgvetakning, Pz = Poretrykksmdler).

Koordinater Metode
Borpunkt Nord @st Hgyde TOT | CPTu PR Pz
[moh]

E-02A 6641504.92 | 586586.46 6.9 X

E-08 6641449.87 | 586529.95 6.0 X X

E-09 6641481.54 | 586647.06 10.1 X X

E-10 6641552.68 | 586640.80 9.1 X X

E-11 6641578.94 | 586668.40 11.4 X X

E-12 6641607.74 | 586690.55 10.5 X X X X

E-13 6641461.06 | 586462.44 6.1 X X

E-14 6641545.92 | 586469.70 12.7 X

E-15 6641524.54 | 586533.41 6.5 X X

E-16 6641773.24 | 586867.64 13.2 X X

E-17 6641819.50 | 586881.45 19.0 X X

E-18 6641789.51 | 586932.24 8.8 X X

E-19 6641893.04 | 586927.95 24.8 X

E-20 6641918.25 | 587055.36 6.5* X X

E-21 6641972.19 | 587105.23 7.5% X X

E-22 6642019.06 | 587032.40 30.2 X X

* [ punkt E-20 og E-21 er det gitt feil z-koordinater (hayde) fra GPS-innmdlingene. Dette skyldes
trolig mye vegetasjon i omrddet med resulterende darlige GPS-signaler. Hoydekote i disse to

punktene er bestemt ut fra kart, og md ansees som omtrentlige.

P:\2021\03\20210327\Delivery-Result\Reports\20210327-10-R Datarapport supplerende grunnundersgkelser, Engerjordet\20210327-10-R_Datarapport supplerende GU
Engerjordet_Baerum.docx



ﬂ

2.2 Totalsondering

Det er utfort totalsondering 1 15 borpunkter for & kartlegge grunnens relative fasthet,
eventuelle laggrenser, og for mulig identifisering av kvikkleire/ sprebruddmateriale. I
enkelte punkter er sonderingen ogsa benyttet for & avdekke dybde til berg. For sikker
bergpédvisning bores det vanligvis 3 meter inn i antatt berg (hvis ikke dette utfores, vil
bergdybde vurderes som usikker/antatt).

Det er i flere av boringene ikke boret til berg/antatt berg, pd bakgrunn av felgende:

1. Det foreligger sikker bergpavisning i narliggende borpunkt fra tidligere
feltunderseokelser.

2. Det er i enkelte borpunkt ikke relevant for prosjektet & bore dypere under niva
av elvebunn, enn 0.25*H (H = skrédningsheyde malt fra bunn av elva).

Berg er pavist 1 borpunkt E-09, E-20 og E-21. Det er boret til antatt berg i borpunkt E-
14, E-16, E-17, E-18 E-19 og E-22.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer 1 vedlegg A.

2.3 Trykksondering

Det er utfort trykksondering (CPTu) 1 borpunkt E-12. Sonderingen er av god kvalitet
(anvendelsesklasse Al). Formalet med trykksonderingen er & innhente en mer noyaktig
kartlegging av laggrenser, i tillegg til & gi grunnlag for bestemmelse av jordparametere.
Resultatene fra sonderingen er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

2.4  Provetaking

Det er tatt opp prover fra 14 borpunkter (totalt 45 sylinderprever og 6 naverprover). For
provetaking av leirig materiale er det benyttet @72 mm sylinderprovetaker, mens det er
benyttet poseprover for naverprove av mer grovere masser/terrskorpeleire. En oversikt
over jordprever som er tatt fra bakken er gitt i Tabell 2-2. En oversikt over registrerte
avvik fra proveplan er vist 1 Tabell 2-3.
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Tabell 2-2 Oversikt av opptatte prgver.

Borpunkt | Prgvetype | Antall | Dybdeintervall
prover
E-02A @72 3 6-7m, 8-9m 0g 9-10 m
E-08 @72 3 3-4m,5-6mog7-8m
E-09 @72 3 2-3m, 4-5m, 0g 6-7m
E-10 @72 5 6-7m, 7-8 m, 8-9 m, 9-10 m og 10-11 m
E-11 @72 3 8-9m, 10.5-11.5 m0g 11.5-12.5 m
E-12 Pose 3 2-3m,3-4mog4-5m
@72 4 7-8 m, 8.5-9.5m, 10-11 m, 0og 11-12 m
E-13 @72 5 2.5-3.5m,4-5m,5-6 m, 6-7mog7-8 m
E-15 @72 2 5-6 mog 7.5-8.5m
E-16 @72 4 4-5m, 6-7m, 10-11 mog 12-13 m
E-17 @72 4 4-5m, 6-7m, 8-9mog 10-11 m
E-18 @72 4 3-4m, 5-6 m, 7-8 m 0g 9.5-10.5m
E-20 Pose 3 2.5-3.5m,3.5-4.5mo0g4.5-5.5m
E-21 @72 3 1.5-2.5m, 5-6 m og 6-7 m
E-22 @72 2 2-3mog3-4m

Tabell 2-3 Registrerte avvik ved prgvetaking.

sylinder

Borpunkt Avvik Betydning for detektering av kvikkleirelag

E-02A Prgve 6-7 m: Mangler | Liten betydning, ettersom kun deler av prgven
ca.50cm er mistet, og fullstendig prgve er tatt opp i

dybdeintervallet under denne prgven.

E-12 Prgve 7-8 m: Mangler | Liten betydning, ettersom kun deler av prgven
ca.20cm er mistet.
Prgve 8.5-9.5 m:
Mangler ca. 30 cm

E-16 Prgve 16.5-17.5 m: Usikkerhet relatert til om det er
Tom sylinder sprgbruddmateriale i denne dybden.

E-17 Prgve 8-9 m: Mangler | Prgve 8-9 m: Liten betydning, ettersom kun
ca.10cm deler av prgven er mistet.
Prgve 12-13 m: Stopp | Prgve 12-13 m: Usikkerhet relatert til om det
mot antatt berg. er sprgbruddmateriale i denne dybden.
Nesten tom

E-21 Prgve 4-5 m: Tom Liten betydning. Fullstendig pr@ve er tatt opp i

dybdeintervallet under denne prgven.

2.5  Poretrykksmaéling

Det er installert poretrykksmalere ved to dybder 1 borpunkt E-12. Elektriske poretrykks-
maélere av typen Geotech PVT med minne er benyttet. Poretrykksmélere brukes for &
male poretrykket i grunnen, som igjen kan benyttes til beregninger av in-situ spenninger

og estimering av grunnvannstand.
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Oversikt over installasjonspunkter og dybder er oppsummert i Tabell 2-4, og resultater
fra avlesning av malerne er vist 1 vedlegg C.

Tabell 2-4 Oversikt over installerte poretrykksmdlere.

Borpunkt | Malernummer | Dybde spiss under Terrengkote Tidsintervall for
terreng [m] [m.o.h.] logging
34469 7.5
E-12 34471 11 10.5 12t
3 Laboratorieundersokelser

3.1 Generelt

Prover som er tatt opp med hjelp av geoteknisk borerigg, er analysert ved NGI sitt
geotekniske laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram er utarbeidet av NGI. Det er
gjennomfort rutineundersokelser pd provemateriale fra 45 stk sylindere. I tillegg er det
utfort konusforsek pd omrert prevemateriale fra 2 stk poseprever tatt opp i borpunkt E-
20, og testing av vanninnhold, romvekt og kornfordeling pé enkelte av poseprovene fra
borpunkt E-12.

Det er utfort avanserte forsek (2 stk treaksialforsek og 1 stk edometerforsek) pa
provemateriale fra borpunkt E-12.

3.2  Rutineundersokelser

Det er utfort standard rutineundersekelser pa alle 45 sylinderprevene.
Rutineundersgkelsene innebarer provedpning med visuell materialbeskrivelse,
bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y) og udrenert skjerfasthet (su) ved
konus- og enaksielt trykkforsgk, samt bestemmelse av sensitivitet (S¢) ved konusforsek.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i borprofil 1 vedlegg D. Resultat fra
forsek utfort pa materiale fra poseprovene, er inkludert i borprofilene.

3.3  Treaksialforsegk

Hensikten med treaksialforsekene er & bestemme skjerfastheten til jordmaterialet. Det
er utfort 2 anisotropt konsoliderte, aktive udrenerte treaksialforsek (CAUA) pa leire fra
borpunkt E-12.

Resultatene fra treaksialforsekene er presentert i vedlegg E.
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34 Odometerforsek

Hensikten med odometerforsok er & bestemme grunnens konsoliderings- og
deformasjonsegenskaper, samt & estimere prekonsolideringsspenning (pc'). Utforte
forsgk er av typen CRS (Constant Rate of Strain). Det er utfort ett edometerforsek pé
leire fra borpunkt E-12.

Resultatene fra edometerforsek er presentert i vedlegg F.

4 Resultater

Det er utfort supplerende grunnundersekelser i 16 borpunkter innenfor det som p.t. er
kvikkleiresonene Engerjordet I og Engerjordet I1.

Det er utfort totalsonderinger og provetakning med pifelgende laboratorieundersakelser
1 et stort antall borpunkter. Informasjonen fra felt- og laboratorieforsek vil senere
benyttes for a vurdere kvikkleiresonene narmere.

Det er patruffet stedvis mektige leirlag i omradet, serlig i borpunkter ner Qverlandselva.
Sprebruddmateriale er pavist i borpunkt E-02A, E-18 og E-21.

Tolkning av grunnundersekelser og vurdering av kvikkleirefaresoner presenteres i
separat rapport (revisjon av rapport 20210327-03-R /1/).

5 Referanser
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kvikkleiresonene Engerjordet I og II. Rapportnr.: 20210327-03-R rev.01
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Rapportnr.: 20210327-02-R

/3/ NGI (2023). Beerum kommune — skredfarevurderinger. Datarapport — Supplerende
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faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred. Metodebeskrivelse utarbeidet av
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N C' Geotekniske

feltundersokelser Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger

Symbol Metode

Symbol Metode

Foran symbol:

O Enkel sondering \V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering = Poretrykksmaling
o Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
XﬁX Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering © Prgveserie
+ Vingeboring O] Prgvegrop
Nivaer og dybder (m)

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1182212818 5+3,0
-5,7 Ut for linjen: Boret dybde i Igsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—7—77— lerreng <X —— %X bBerg =V_f_\l_17.ﬂ6—sn
_____ -
_____ Vannstand —-¥____  Grunnvannsspeil

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

Sn

X Boret i berg

Side 1 av 1
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I punkt E-20 og E-21 er det gitt feil z-
koordinater (hgyde) fra GPS-innmalingene.
Dette skyldes trolig mye vegetasjon i
omradet med resulterende dérlige GPS-
signaler. Hgydekote i disse to punktene er
bestemt ut fra kart, og ma ansees som
omtrentlige (det samme gjelder bergkote).
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Figur A1-A15 Totalsonderinger
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Dokumentnr.: 20210327-10-R
Dato: 2024-02-22

ﬂ Rev.nr.: 0
Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for & bestemme lagdeling i
losmasser og dybder til fast grunn eller fjell /A1/.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet 1 grunnen.
Metoden regnes for & gi sikker fjellpdvisning ved boring mer enn 3 meter inn i berg.

Sonderingen utferes ved a trykke borstenger ned i grunnen med konstant hastighet og
rotasjon. For & trenge gjennom fastere lag kan gkt rotasjon benyttes. Dette markeres med
et kryss 1 sonderingsprofilet. Dersom okt rotasjon ikke er nok for a trenge gjennom faste

lag benyttes spyling og slag. Dette markeres med skravur 1 kolonner for slag og spyling
1 sonderingsprofilet.

A2 Resultater

Resultatene fra sonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur A1-A15.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Bilag B1 Kalibreringsark CPTU-sonde 52008
Figurer
Figur B1 CPTU-sondering
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B1 Metode

Trykksondering med poretrykksmaéling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
spenningshistorie og jordartens mekaniske egenskaper /B1/.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pé ett eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingene er utfert med sonde av typen ENVI Memocone. Data for sonden er
gjengitt i Tabell 1B. Kalibreringsark for sonden er vist i bilag B1.

Tabell 1B. Data for CPT-sonde.

Type Sondenummer Arealfaktor
ENVI Memocone 52008 0.70

B3 Resultater

Resultatene fra sonderingen er gjengitt som enkeltboringer i figur B1.

B4 Referanser

/B1/ Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.
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Bilag B1



Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 52008 . Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum:  07-mars-2023 Q nér F lastas: 0.0%FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nér Q lastas: <0.3 %FSO
Areataktor TORTONE L yrarQlases  oiwsso

ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

ASTM D 5778 godkannande

[Z} ISO 22476-1 anvandmngsklass 0 godkannande

For klass 0 f&r maximal be!astnmg pa Q inte dverstiga 10MPa (1OkN)I




Memocone calibration

Date: 07-mars-2023
Serial No: 52008

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.09 % MO @ >=20% FSO
- 0.00 0.00 Calibration error: -0.09 % FSO
: >.00 e Nonlinearity: 0.03 % FSO
- 15.00 14.98
30.00 29.96 Hysteresis: 0.04 % FSO
- 50.00 49.96 Zero load error:  0.02 % FSO
30.00 29.98
15.00 15.00
5.00 5.01
000 0.01
50.00 I
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
I
00.00
00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration

Date: 07-mars-2023
Serial No: 52008

F (MPa)
Applied load | Reading Calibration error: -0,04 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,04 % FSO
- 0.200 0.200 . . o
| 40 0,399 Nonlinearity: 0,42 % FSO
0600 0.599 Hysteresis: 0,50 % FSO
- 1.000 0.998 Zero load error: 0,00 % FSO
- 0.600 0.604
- 0.400 0.400
0.200 0199
1 0.000 10.000
01.00 I
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.0 |

0
00.00

00.20

00.40

00.60

00.80 01.00




gEnvironmentaI Mechanics AB Case No fjlgl
Service Report

2023-03-07

Customer ieonor, Oslo, Norge Postboks 99 Réa, 0701 Oslo (Grinidammen 10, E Ingvall Leine }

Product MEMOCONE 52008 |

Error Kalibrering och reparation av filterspets som kommit p& sned

Action Reparation
Byte av sliten friktionshylsa
Kalibrering

Result Ok

Spare parts Friktionshylsa
Spaltfilter
Foérlangningsror

Engineer EJN |
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Figur C1 Resultater fra poretrykksmalere
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C1 Metode

Poretrykksmalere brukes for & méle poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand /C1,C2/.

C2  Utstyr

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT med minne, der hver
maéler er utstyrt med et identifikasjonsnummer.

C3 Installasjon
Malerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6 /C1/, med
nedpressing 1 lasmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden for

maéleren ble presset ned 1 bletere lag. De to poretrykksmalerne er installert hhv. 7.5 og
11 m under terrengoverflaten.

C4 Resultater

Mialerne er installert 5. desember 2023, og avlest 14. desember 2023. Poretrykksforhold
i punkt E-12 er vist i Figur C1.

C5 Referanser

/C1/  Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Melding nr. 6. Norsk Geoteknisk Forening.

/C2/  Feltundersekelser, handbok R211. Statens vegvesen
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D2.1 Romvekt

D2.2 Vanninnhold

D2.3 Udrenert og omrgrt skjaerstyrke (sy) ved konusprgving
D2.4 Udrenert skjaerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk
Kornfordeling

Resultater

Referanser

Figurer

Figur D1-D14

Borprofiler og kornfordeling (kornfordeling pa pregver fra punkt E-12)
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D1  Proveapning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, dpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype /D1/.

D2 Rutineforseok

Ulike rutineundersgkelser har blitt utfort av NGL

D2.1 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder. Det er utfort bestemmelse av
romvekt pa én av poseprovene (for hele proven).

Romvekt bestemmes 1 henhold til ref. /D2/.

D2.2 Vanninnhold

For hver provesylinder tas det ut to praver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %). Vanninnhold er bestemt for én av posepravene (for hele proven).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til ref. /D3/.

D2.3 Udrenert og omrort skjerstyrke (s,) ved konuspreving
Fra hver prevesylinder er det tatt ut to prever for bestemmelse av udrenert og omrort

skjerstyrke med konuspreving. Det er utfort konusforsek pé forstyrret provemateriale
fra to av poseprevene (ett forsgk per prove).

Konusforsegk utferes i henhold til NS 8015 /D4/. Det presiseres at definisjonen pa
sprobruddmateriale iht. NS 8015 atskiller seg fra definisjon iht ISO 17892-6.

D2.4 Udrenert skjerstyrke (sy) ved enaksielt trykkforsek

Fra hver provesylinder er det tatt ut én prove for bestemmelse av udrenert skjerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsd én prove for bestemmelse av vanninnhold pa
disse prevene. Det er ikke utfort enaksielt trykkforsek pa poseprovene.

Enaksielt trykkforsek utferes i henhold til ref. /D5/.
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D3  Kornfordeling

Kornfordelingsanalyse utfores i henhold til ref. /D8/ og for analysene er det benyttet
Falling drop, ref. /D9/. Det er utfort kornfordelingsanalyse pé provemateriale fra to av
poseprovene.

D4 Resultater

Resultatene for hver borpunkt er vist i borprofil i Figur D1 til D14. I borpunkt E12 (figur
D6) er det utfort kornfordelingsanalyse pé to av poseprovene. Kornfordelingsanalysene
er vist i figur D6.2 og D6.3.

DS Referanser

/D1/ Norsk Geoteknisk Forening, «Veiledning for prevetaking.
Melding nr. 11, revisjon 1, datert 2013.

/D2/  Standard Norge, «Geoteknisk proving. Laboratoriemetoder. Densitet».
NS 8011, datert 1. november 1982.

/D3/  Standard Norge, «Geoteknisk proving. Laboratoriemetoder. Vanninnhold».
NS 8013, datert 1. november 1982.

/D4/  Standard Norge, «Geoteknisk preving. Laboratoriemetoder. Bestemmelse av
udrenert skjarstyrke ved konusprevingy.
NS 8015, datert 1. februar 1988.

/D5/  Standard Norge, «Geoteknisk preving. Laboratoriemetoder. Bestemmelse av
udrenert skjerstyrke ved enaksial trykkpreving.
NS 8016, datert 1. februar 1988.

/D6/  Standard Norge, «Geoteknisk proving. Laboratoriemetoder.
Konusflytegrenseny.
NS 8002, datert 1. november 1982.

/D7/  Standard Norge, «Geoteknisk preoving. Laboratoriemetoder. Plastisitetsgrensen».
NS 8003, datert 1. november 1982.

/D8/  Standard Norge, «Geoteknisk proving. Laboratoriemetoder.

Kornfordelingsanalyse av jordprover».
NS 8005, datert 1. desember 1990.
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/D9/ Moum, J. (1965). Falling drop used for grain-size analysis of fine grained
materials. Sedimentology, Vol. 5, No. 4, pp. 343-347. Also publ. in: Norwegian
Geotechnical Institute. Publication, 70, 1966.
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LEIRE middels skjeerfasthet, mgrk gra - (g) X v (& 18
8
siltig, blgt konsistens, blgt til [ |
LEIRE middels skjeerfasthet 8 A \v4 15
blokkstruktur, merk gra | 2 X %
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2023-01-24/V6.7
- Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014) Baerum kommune - Skredfarevurdermger Zgzuﬂ)?z;_rlo
0 Figur nr.
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1s0 17892-7:2017) . b1
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk Borpunkt nr.:  E-02A Terrengkote (moh): 6.91 |2024-01-18 | EvS
V¥V  Konusforsgk, omregrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Grunnvannstand (m): r
St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Dato boret: 2023-12-11 1
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omregrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

- Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurderinger |,;,,0357.10
Figur nr.
D2

Borprofil dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
Borpunkt nr.:  E-08 Terrengkote (moh): 6.03 [2024-01-18 | EvS

Grunnvannstand (m): N r I

Dato boret: 2023-12-12 1
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omregrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

- Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurderinger |,;,,0357.10
Figur nr.
D3

Borprofil dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
Borpunkt nr.:  E-09 Terrengkote (moh): 10.1 [2024-01-18 | EvS

Grunnvannstand (m): N r I

Dato boret: 2023-12-11 1
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

- Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurderinger |(,0,10327.10
Figur nr.
D4

Borprofil dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
Borpunkt nr.:  E-10 Terrengkote (moh): 9.1 |2024-01-18 | BVS

Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2023-12-08 1
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10
v

v

St Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017)

Konusforsgk, uforstyrret (ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

Konusforsgk, omrgrt (Ns-1so 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

Baerum kommune - Skredfarevurderinger

Dokument nr.

20210327-10

Borprofil del 1 av 1 Prgvetype: 72 mm
Borpunkt nr.:  E-11 Terrengkote (moh): 11.37
Grunnvannstand (m):
Dato boret: 2023-12-07

Figur nr.
D5
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2024-01-18
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

- Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurderinger |,,1037.10
Figur nr.
D6

Borprofil del 1 av 1 Prgvetype: poser / 72 mm |Dato Tegnet av
Borpunkt nr.:  E-12 Terrengkote (moh): 10.48 [2024-01-18 | EvS

Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2023-12-06 1
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Figur E1 Sammenstilling av treaksialforsgk
Figur E2-E5 CAUA borhull E-12, dybde 7.23 m
Figur E6-E9 CAUA borhull E-12, dybde 10.33 m
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E1 Metode

Det er utfort to anisotropt konsoliderte, udrenerte treaksialforsek skjert i trykk (CAUA).
Forsegkene er gjort pa prover fra borpunkt E-12 (prevedybde 7.23 m og 10.33 m).

Provene er konsolidert anisotropt til antatt in-situ spenninger. Treaksialforsek pa prover
fra borpunkt E-12 ble spesifisert etter informasjon fra installerte poretrykksmélere i
borpunkt E-12.

E2 Innbygging av prever

Provene er montert 1 celler med 72 mm diameter og hoyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp nar prevene er pafort en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk. Etter
metning av systemet blir prevene lastet opp anisotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Proven star da vanligvis en natt og konsoliderer for et mottrykk
blir pafert for & oke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenningen lastet
opp 1 trinn.

Nér proven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjeringshastighet pa ca. 1.5 % per time. Proven blir kjert til mellom ca. 18-20
% aksiell toyning.

E3 Resultater

Sammenstilling av treaksialforsekene er vist i figur E1. Resultatene fra er vist i Figur
E2-EO.

E4 Referanser

/E1/ Andersen, A., Berre, T., Kleven, A. og Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea. Marine Geotechnology, Vol. 3, No. 3, pp. 201-266
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 129.

/E2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol. 5. No. %2 pp. 3-17.
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 134 (1981), pp. 7-23.
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SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK

20210327-10-R Bzerum kommune - skredfarevurderinger

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde| Jordart| w; w; | w, | Ip |Leir [ v, | Type | p'ov O'ac [o Ky' €yl | €ac | We B Aele, Ae/e, | Tf/ 0 ac Prove
diameter | Del forsok kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kNm® kPa | kPa__| kPa % | % | % | %
E-12 72 4-A-1 7,23 Leire | 39,90 17,00 |CAUA|120,0] 118,0 | 82,6 0,70 |2,60]1,25/37,90] 99,1 0,050 0,050 0,64 God til Brukbar
E-12 72 6-A-1 | 10,33 Leire 37,7 18,30 | CAUA| 144 143,7 [100,6( 0,70 | 2,17]0,82| 36,0 | 97,0 0,043 0,045 0,45 God til Brukbar
Wi In-situ vanninnhold €y01 Volumetrisk teyning ved konsolidering Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w Flytegrense €ac Vertikal toyning ved konsolidering i henhold til H211 2 God, brukbar
Wy Utrullingsgrense B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,, 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w,, Tt Skjerspenning ved brudd 4 Svert darlig
Pov In-situ vertikal effektivspenning up Poretrykk i proven ved brudd
G'ac Vertikal konsolideringsspenning € Vertikal toyning ved brudd
e Horisontal konsolideringsspenning Aeley Ae=cevol (1+e) og e;=2.75*w;
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Figur nr.
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Figur nr.
Test type: CAUC Borehull: E-12 E7
Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde = 1033 m Konsolideringsspenninger 2024-01-09 ThS
Del: A po' = 1437 kPa (kPa) Max.
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Figur nr.
Test type: CAUC Borehull: E-12 ES
Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde 1033 m Konsolideringsspenninger 2024-01-09 ThS
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Innhold

F1 Metode

F2 Innbygging av prgve
F3 Resultater

F4 Referanser

N NNN

Figurer
Figur F1 Sammenstilling gdometerforsgk
Figur F2-F5 CRS borhull E-12, dybde 7.5 m
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F1 Metode

Det er gjennomfort ett edometerforsek pa leire tatt opp 1 borpunkt E-12 (prevedybde 7.5
m).

Forsegkene er utfort iht. NS8018, samt nermere prosedyrer for edometerforsek ved NGI,
beskrevet av Sandbakken (1986), se ref. /F1/, /F2/ og /F3/.

F2 Innbygging av preve

Proven ble bygget inn i en 35 cm? celle med hoyde 20 mm. Forseket ble utfort med
konstant deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges
kontinuerlig.

Proven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges
slik at poretrykket som males 1 bunn av preven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafort.

F3 Resultater

Sammenstilling av resultater er vist i Figur F1. Resultatene er vist i fire diagrammer 1
Figur F2-F5. Diagrammene viser folgende:

aksiell toyning (€.) som funksjon av effektiv aksiell spenning (c.")

aksiell toyning (€2) som funksjon av permeabilitetskoeffisient (k)
poretrykksforhold (Uv/ 6a2) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca")
deformasjonsmodul (M) som funksjon av effektiv aksiell spenning (c.")
Konsolideringskoeffisient (cv) som funksjon av effektiv aksiell spenning (c,')
Permeabilitetsforhold (k) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca")

N QN [ R |

F4 Referanser

/F1/° NS 8018:1993
Geoteknisk preving - Laboratoriemetoder - Bestemmelse av endimensjonale
konsolideringsegenskaper ved edometerproving - Metode med kontinuerlig
belastning

/F2/  Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)
Block sampling of sensitive clays.
Proc. 11 Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986
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/F3/  Sandbzkken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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Figur F1 - SAMMENSTILLING AV ODOMETERFORSOK

Proveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prove Sylinder- Dybde Jordart w; Wp Wi Ip VT Leir Pov' AVIV Mele; MO/ML Prove Prove Prove
nr. diameter | del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m'® % kPa % swv NVE Karisrud
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
E-12 72 4-A-2 7,50 Leire 32,8 - 18,0 120 3,14 0,066 1,000 Darlig Forstyrret Darlig
Wi Insitu vanninnhold Provekvalitet i hht SVV: Volumteyning Ae/e0 |
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god|God-bra Dirlig Meget dérlig
wi Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 10,07-0,14 [>0,14
Ip Wy - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 ]0,03-0,05 [0,05-0,10 |>0,10
r Total romvekt Provekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (gvol) Provekvalitet i hht Karlsrud:
Pov Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv k1.2 Forstyrret MO/ML
AVIV Toyning ved pg,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0 <1 Meget darlig
Aeley A€ = g4 (1+€) 0g €= 2.75* w; 1,2-1,5 [<2,0 2,0-4,0 >4.0 1-1,5 Darlig
1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >35 1,5-2 God
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0 2-4 Meget god
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0 >4 Serdeles god

P:\2021\03\20210327\Delivery-Result\Reports\20210327-10-R Datarapport supplerende grunnundersgkelser, Engerjordet\QC_midlertidig\Sammenstilling_gdometerforsgsk_QC_MMS




2023-03-31/04 - Rev01

Effektiv Aksiell Spenning, o, (kPa)

0 1500 3000 4500 6000 7500 9000 10500
0 — ' 280
— 0,-¢&;
—o— Belastning, o, — M
4 \ 240
8 \ 200
9
o 12 160 3
S )
; \\ I\C’)/\\,@/ E
= W\; S
— e}
2 16 \ 120 =
(%]
if \ %f@/v&/v@/
\\ M/é\/,@ 4
N{MW
\
A?,\/ﬂd \
24 M 40
o
T
28 0
1.5e-05 -
—e— Belastning, o, — ¢,
Q
E
S
£ 1e-05
v
u
g o~y
Y4 M~~~V
S MMWWW
£ 5e-06 e
3 s
S WM
s
v
0
0 1500 3000 4500 6000 7500 9000 10500

Effektiv Aksiell Spenning, o, (kPa)

) Dokument nr.

Baerum kommune - Skredfarevurdering 20210327-10-R

Figur nr.
Test type: CRS Borehull: E-12 F2

Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde = 7.50 m 2024-01-11 FP
Del: A po' = 120.0 kPa
Test: 2 W, = 328 % N‘ I

I

Lab: NGI Oslo Y, = 187  kN/m® L




2023-03-31/04 - Rev01

Effektiv Aksiell Spenning, oy, (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0 — : 140
— 0,-&
\ —o— Belastning, o, - M
2 \ 120
4 \\ 100
S \
s N —
o 6 \ 80 ©
S =
C
= \ =
P —
) S
hy \ 3
§ 8 \\ 60 =
<
\\
10 \\ 40
\ w\/&/ﬂ
12 < 20
ﬂ 7
| o~
NS N
WW
14 0
6e-06 -
5 —e— Belastning, 0, — ¢,
Q
g
S
£ 4e-06
;?Zuj \Q/\S“/(:’/1‘62’\)?5"‘/e(j\r\ﬁ7\’\&//@\/}N
“g P | Mgm
3 e\, 1,
g 4
c 2e-06 g
9] ‘
e
E
C
(®]
~
0
200 400 600 800 1000 1200 1400
Effektiv Aksiell Spenning, o, (kPa)
) Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurdering 20210327-10-R
Figur nr.
Test type: CRS Borehull: E-12 F3
. Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde = 7.50 m 2024-01-11 FP
Del: A po' = 120.0 kPa
Test: 2 W, = 328 % N‘ I
I
Lab: NGI Oslo = 187  kNim® 9

Y




2023-03-31/04 - Rev01

Effektiv Aksiell Spenning, o, (kPa)

1 10 100 1000
0 T ——
\\ II —_— Ula - &3
\\4 --= k-g;
1
H \\\
1
; \
4 ; \\
1
1
:I N,
; N\
8 \
/ \
1
1
H N
/
Il
12 7
1
—_ 1
W /
- 1
2 /
‘S 16 1
& !
+— 1
— 1
K] !
<
1
20
1
1
ll
1
24 L
28
32
10710 107° 10°8 1077 1
Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)
5
9
s 0 MJI
@) et
SQ WMMM
-5
1 10 100 1000

Effektiv Aksiell Spenning, o}, (kPa)

10000

Beerum kommune - Skredfarevurdering

Dokument nr.

20210327-10-R

Figur nr.
Test type: CRS Borehull: E-12 F4
Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde = 7.50 m 2024-01-11 FP
Del: A po' = 120.0 kPa
Test: 2 W, = 328 % N‘ I
I
Lab: NGI Oslo Y, = 187  kN/m® B




2023-03-31/04 - Rev01

4
8
12
S
N
o
£
S 16
S
o
L
<
20
24
28
---- Anbefalt k-linje
o Beregnede k-verdier
32 ™ r T
10710 107° 1078 1077 1076
Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)
) Dokument nr.
Baerum kommune - Skredfarevurdering 20210327-10-R
Figur nr.
Test type: CRS Borehull: E-12 F5
Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde = 7.50 m 2024-01-11 FP
Del: A po' = 120.0 kPa
Test: 2 W, = 328 % N‘ I
I
Lab: NGI Oslo Y, = 187  kN/m® B




Kontroll- og referanseside/
Review and reference page

9

Dokumentinformasjon/Document information

Dokumenttittel/Document title Dokumentnr./Document no.
Datarapport - Supplerende grunnundersgkelser, Engerjordet 20210327-10-R
Dokumenttype/Type of document Oppdragsgiver/Client Dato/Date

Rapport / Report Baerum kommune 2024-02-22

Rettigheter til dokumentet iht kontrakt/ Proprietary rights to the document Rev.nr.&dato/Rev.no.&date
according to contract 0/

NGI

Distribusjon/Distribution
FRI: Kan distribueres av Dokumentsenteret ved henvendelser / FREE: Can be distributed by the Document Centre
on request

Emneord/Keywords
Kvikkleire, kvikkleiresoner, sprgbruddmateriale, grunnundersgkelser

Stedfesting/Geographical information

Land, fylke/Country Havomrade/Offshore area
Norge, Akershus

Kommune/Municipality Feltnavn/Field name

Bzaerum

Sted/Location Sted/Location

Blommenholm

Kartblad/Map Felt, blokknr./Field, Block No.
034N

UTM-koordinater/UTM-coordinates Koordinater/Coordinates

Sone: 32 @st: 583664 Nord: 6643294 Projeksjon, datum: @st: Nord:

Dokumentkontroll/Document control
Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to NS-EN 1SO09001

. . Tverrfaglig
Sidemanns- Uavhengig
Rev/ . - Egenkontroll kontroll av/ kontroll av/ kontroll av/
Revisjonsgrunnlag/Reason for revision av/ Inter-
Rev. Self review by: Colleague Independent disciplinary
’ review by: review by: : !
review by:
2024-02-22 2024-02-22
0 Originaldokument Jgrgen Lokken Marius Mathisen
Skaatan Sgvik
Dokument godkjent for utsendelse/ Dato/Date Prosjektleder/Project Manager
Document approved for release . . .
PP f 22. februar 2024 Marius Mathisen Sgvik

P:\2021\03\20210327\Delivery-Result\Reports\20210327-10-R Datarapport supplerende grunnundersgkelser, Engerjordet\20210327-10-R_Datarapport supplerende GU Engerjordet_
Baerum.docx



NGI — Norges Geotekniske Institutt - er et uavhengig forskningsinstitutt
innen geoteknikk og andre ingenigrrettede geofag.

Vi kombinerer geokunnskap og teknologi for & utvikle smarte og
baerekraftige lgsninger innen infrastruktur pa land og til havs, innen
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brobygger mellom akademia, naeringsliv og det offentlige.

Vi har kontorer i Norge, USA og Australia og vi har internasjonalt
anerkjente laboratorier.

WWWw.ngi.no

NGl — The Norwegian Geotechnical Institute — is an independent
research centre in the field of geotechnical engineering and the
engineering geosciences.

We combine geotechnical knowledge and technology to develop smart
and sustainable solutions in infrastructure on land and at sea, in
environmental technology, contaminated soil and natural hazards such
as landslides and avalanches. Our research provides knowledge that
contributes to solve some of the most important challenges the world
faces with regards to climate, the environment, energy and societal
security.

Our societal mission is to develop the geosciences and produce the
knowledge basis to build, live and travel on safe ground. We solve this
by combining research and consulting hand-in-hand and being a bridge-
builder between academia, industry and the public sector.

We have offices in Norway, the US and Australia, including
internationally recognised laboratories.
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