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Sammendrag

Sweco har vurdert skredfaren pa Hove i Vik kommune pa oppdrag for Statkraft. Omradet er
todelt; ett omrade omfatter Hove kraftverk (sikkerhetsklasse S2 i TEK 17 [1]) og ett omrade som
omfatter et lukehus i skraningene sar for kraftstasjonen (sikkerhetsklasse S1i TEK 17 [1]).

Vurderingen er utfgrt etter NVEs bransjestandard for skredfareutredninger i bratt terreng [1],
hvor skredtypene steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred, jordskred og flomskred er
vurdert.

Kartleggingsomradene ligger sentralt i dalbunnen der Seljadalen kommer ut i hoveddalen ved
Vik, og pavirkningsomradene utgjgres smale omradet opp langs rygger mot gst og sar.
Kartleggingsomradene er ogsa avgrenset fra den gstre dalside av elva i dalbunnen.

Sweco konkluderer med at kartleggingsomradet i dalbunnen ikke er utsatt for skredfare innenfor
kravene med arlig nominell sannsynlighet pa mindre enn 1/1000 tilsvarende bygg i
sikkerhetsklasse S2 i TEK17 §7.3.

Kartleggingsomradet ved lukehuset vurderes & vaere utsatt for steinsprang med
nominellsannsynlighet starre enn 1/100, og er fglgelig ikke i trdd med kravene til skredsikkerhet
for bygg i sikkerhetsklasse S1 i TEK17 87.3. Aktuell skredfare her er steinsprang fra lokale
skrenter. For & redusere skredfaren ma det utfares tiltak. Dette kan for eksempel gjares ved
rensk og bolting av lgse bergblokker.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 § 7-3) [2] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, saknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres
at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfart av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [1], og vil dermed kunne dokumentere
om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang fra naturlig terreng utredes.

Denne typen skredfarevurderinger er basert pa flere faktorer som i mange tilfeller ikke lar seg presist
kvantifisere (ulike feltdata, modelleringsparametere, skredavsetninger, skredhistorikk etc.). Det er derfor
behov for & benytte faglig skjgnn i vurderingene og det vil fglgelig vaere knyttet en del usikkerhet til
resultatene. Det henvises til NVEs veileder «Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare
i reguleringsplan og byggesak» [1]) for ytterligere detaljer angdende slike skredfarekartlegginger.

Vurderingen omfatter i utgangspunktet ikke fare knyttet til byggegroper, skjeeringer, fyllinger,
fundamentering og andre tiltak knyttet til byggetomter og anlegg som ma prosjekteres i samsvar med
gjeldende norske standarder.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver:

Statkraft

Utfarende foretak:

Sweco Norge AS

Skredfareutredning for:

reguleringsplan/omrade spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

hele omradet for eiendom med gardsnummer og bruksnummer i kommune

del/deler av eiendommen med gardsnummer og bruksnummer [ kommune,
som spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

Fglgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak: Oppgradering av kraftanlegg.

Sikkerhetsklasse

s1 S2 S3* S4*
[2]:

* krav om uavhengig kvalitetssikring av tredjepart med kompetanse tilsvarende krav til selve utredningen [1]

Befaring gjennomfart, eventuelt hvorfor ikke:

Ja

Nei

Hvis nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfart av og nar:

Av: @ystein S. Lohne og Emma A. Stenberg Den: | 14.06.2024
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1  Innledning og generell omradebeskrivelse

| forbindelse med oppgraderinger av kraftanlegget er Sweco engasjert av Statskraft til & utrede
skredfaren over utbyggingsomradet. Det er to omrader som er kartlagt, et stgrre omrade ved

stasjonen nede i dalen som er utredet for en sannsynlighet tilsvarende sikkerhetsklasse S2 [3],
og et kartleggingsomrade i dalsiden mot sgr (lukeinngang) som er utredet for en sannsynlighet

tilsvarende sikkerhetsklasse S1 [3] (Figur 1).

Utredningsomradet ligger i Hove i Vik kommune, og utgjgres av det som er definert som to
kartleggingsomrader og ett pavirkningsomrade (Figur 1). Hoved kartleggingsomradet ved
stasjonen ligger i bunnen av dalen ved om lag 56 moh. Elva krysser nordgst for stasjonen pa et
niva ca. 5 m lavere enn stasjonsomrade (51 moh.). Pavirkningsomradet strekker seg i smale
striper opp pa begge sider av dalen. | gst opp til Tuftahaugen ved ca. 908 moh. og i sgr opp mot

Daurmalshaugen til ca. 750 moh.

| det lille kartleggingsomradet er det et eksisterende betongbygg etablert ved en lukeinngang.

Omradet ligger i underkanten av en lavere bergskrent.
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Figur 1. Oversiktskart over utredningsomradet ved Hove. Kartleggingsomradet er omradet som skal vurderes for skredfare, mens

pavirkningsomrédet er omradet som teoretisk kan genere skred inn i kartleggingsomradet.
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2  Grunnlagsmateriale og observasjoner

2.1  Aktsomhetskart

Kartleggingsomradet i dalbunnen ligger innen NVEs aktsomhetsomrade [4] for sngskred (S3 og S2 med
og uten skog) og for jord-/flomskred fra skréningen i s@r. Jord- og flomskred og S2-lagene for snagskred
har sitt opphav fra sgrlige dalside, mens S3 laget for sngskred dekker hele dalbunnen og har trolig sitt
opphav fra begge sider (Figur 2).

Kartleggingsomradet ved lukehuset (oppi skraningen) ligger innen NVEs aktsomhetsomrade [4] for
steinsprang og sngskred (S3 og S2 uten skog) (Figur 2).
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Figur 2: Aktsomhetskart over kartleggingsomradet

2.2  Digital terrengmodell

Det er benyttet WMS-kart fra Geodata [5] basert pa grunnlag av Statens kartverks NDH-oppmalinger med
terrengskygge [6] og terrenghelning [7] i vurderingene. Utredningsomradet er oppmalt med NDH-data i
2016 og 2017 (Tabell 1). Denne danner grunnlaget for den nasjonale hgyopplgselige hgydemodellen og
er benyttet som grunnlag for modellering og helningskart i dette arbeidet. Ved behov er opplgsningen pa
terrengmodellen endret ved hjelp av «bilineaer resampling» i ArcGIS Pro.

Tabell 1. Oversikt over hgydedata benyttet for omradet Hove i Vik.

Oppmalingsprosjekt Opplgsning Oppmalingsdato Dekningsomrade
NDH Hgyanger-Vik 5pkt 2017 0,25m April (30.), mai (5.) og Juli Dekker nedre
(20.) 2017 kartleggingsomradet

Sweco | Skredfarekartlegging +Hove kraftverk - Fareutredning i henhold til NVEs bransjestandard for skred i bratt terreng
Prosjektnummer 10241746
Dato: 08.07.2024 Rev 00

2av22



SWECO ﬁ

NDH Hgyanger- Vik- Stglsheimen 2pkt | 0,5 m Oktober (13. og 14.) 2016 Dekker hele kartleggingsomradet
2016 og pavirkningsomradet
Sogn og Fjordane 2009 0,5m Mai (12., 13., 14. og 15.) Dekker nedre

og juli (5.)

kartleggingsomradet

2.3

Historiske skredhendelser

Det er ikke registrert skredhendelser i utredningsomradet for foreliggende utredning i NVEs database,
men det er registrert flere hendelser i neeromradene [4]. Nyeste hendelse var et jordskred ved fylkesveg
5601 drgye 100m fra kartleggingsomrade februar 2024. Det har ogsa gatt sngskred, steinskred og
steinsprang i naeromradet (Figur 3).

Tabell 2. Skredhendelser fra omkringliggende omrader fra NVEs database [4] og Skredregistrering [8] med vaerdata hentet bra
SeNorge [19]. De ulike hendelsen er kartfestet i Figur 3.

SkredID Skredtype  Tidspunkt Beskrivelse Veer ved hendelse
{B778B297-C602-  Jordskred 3.feb.2024 Jord/Igsmasse pa FV5601 lgsnet fra vegskjeering 0-5m. Store deler nedbar.
455E-B566- Anslatt skredvolum p& veg: <10m”3.Blokkert veglengde: 37.7 mm 1.feb,
5545AF9DEAD3} <10m 5.6mm 2.feb og 33
mm 3.feb.
{2F320051-7B51-  Jordskred  4.feb.2024 Jord/Igsmasse pa FV5601 5-20m. Anslatt skredvolum pa Store deler nedbar.
4983-8675- veg: <10m”"3 37.7 mm 1.feb,
0DFB731E9542} 5.6mm 2.feb, 33
mm 3.feb og
25.6mm 4.feb.
5cm sng
{ESFFDCBC-8137- Steinsprang 12.april.2024 Stein pad RV13 lgsnet fra vegskjeering 0-5m over veg. Anslatt 7 dager med
43FC-A330- skredvolum p& veg: mindre enn 10m~3.Blokkert veglengde: nedbgr. Med et
529314CC787B} Kun i graft. snitt p& ca. 7mm i
dggnet
{897B8847-5FA7-  Steinsprang 1.mars.2021 Mye nedbgr |
40FE-BDBC- slutten av februar.
A4318D5D2951} 23.7 mm (24.02) og
27.2mm (26.02)
{878186E1-7816- Steinskred  27.april.2007 Veg skadet Mindre
4AE4-BE4E- nedbgrsperiode
C4C8631157C1} (18.4-26.4)
{CA740145-ADC7- Lgsmasse- 23.mai.2001 Veg skadet, Mindre
43C6-B5DD- skred nedbgrsperiode
453C2A51343A} (19.05-24.05)
{E95A0658-C82F-  Steinskred 10.sep.2001  Veg skadet Lite nedbgr, 0,5
40DF-89EB- mm
68C3AC646C61}
{018D1F46-1992- Steinskred/f 15.juli.1960 «Eit fjellskred i 1960 med ein stor stein som kom heilt ned til  Mindre
4040-945E- jellskred garden Fosse oppe ved elva Vikja, og la seg rett nedom nedbgrsperiode -
B4EC802AE09C} gvste vegen. Berre denne store steinen kom sa langt ned i

steinskredet. Skade p& skog og mark. Ein geolog sag pa
fiellet etterpd, og radde til at ikkje noko matte gjerast med
reinsking av fjellsida, det ville berre gjere det verre. Her kom
0gsa eit jord- og steinskred den 14.10. i 1946-48, utan
seerleg skade»
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{OCDD5795-75D7-  Sngskred 22.feb.1902  « Den 22. februar 1902 omkom John Andersen, 26 ar, med
40D3-B017- EXVWDG Sn *U{jQVEHUJ "RPNRP L HW
50E2F73023B0} 5DPE UD "~ +DQ YDU Sn U\SWHMDNW R.
Tuftahaugen (908 m oh) da han om lag kl. 1400 vart teken
av sngskredet. Der var folk pA Rambeerstglen som sag
dette, og dei kom til. Det var tung sng, og dei nadde fram til
skredplassen etter 1 % time og fann han att, og da var han
enno i live. Men han dgde kort tid etter av skadane, medan
dei frakta han p& nokre riskvistar ned til Stadheim, som var
den neeraste staden»

{3CC187C7-CE3E- Jordskred 15.juni 1897  « Tendlskreda losa. Dette var eigentleg to Tordenveer og
45E6-B9C5- fiellskred/jordskred som losna fra Tuftahaugen (908 moh) kraftig nedbgar
8CACD4842157} (Rambera 1623 m oh) og danna farst ei elvedemme i

Tendlselva som sd brast og gjekk ned mot garden

Tendl. Skredet reiv farst med seg to kvernhus, og felgte
elveleiet ned til Tenal, tok mark og eng over eit stort omrade,
gdela bruer og vegen. Tunhusa vart ikkje raka, inge skade
pa menneske, men det vart mykje skade pa aker og eng.»

{21C43E71-FBEA- Jordskred 15.juli.1782 «Eit fjellskred gjekki 1782 over garden Skjgrvo (Skjerven)

4E9B-97DA- som ligg nokséa naer Hoprekstad kyrkje ned mot sjglve Vik

BO9ACD3BEBCE?2} sentrum. Skredet kom etter sterkt skolregn som farte til
flaum. Det gamle Skjarvo-tunet 18g lenger sgr og hggare
oppe enn i dag. Eit jord- og steinskred grov ned heile dette
tunet. Garden har til da vore rekna for heilt trygg. Det er
uklart om der var omkomne folk eller dyr. Tre av
gardbrukarane bygde opp att husa ikkje sa lang unna, der
dei no star, og den fierde flytta til Hatlekolo. Seinare flytta
denne gardbrukaren attende. Lenge kunne ein sja restane
av temmerstokkane og husmurane. Steinrgysene etter
skredet er enno a sja pa Gamle-Skjgrvo, der det vart planta
frukttre mellom steinblokkane. Der er gétt nye steinskred
som har kom noksa nee.r»

{8FA62C70-A225-  Sngskred 13.jan.1753  «21-aringen Joen Gundersen omkom fr& garden Tenal

489A-8C5B- (Tundl-7XQROG +DQ "YDU JDDHQaRsk/8d

5E6DF4D7B634} vilt er af Snee Skrede borttagen og siden efter 5 dagers
IRUOJE IXQGHQ JO $DU” '"HWWH VN
XQGHU MDNW IXQQHQ HWWHU GDJD
lokalisering.»
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Figur 3. Skredhendelser fra omradet omkring utredningsomradet. Hendelsene er listet i Tabell 2.

2.4  Tidligere skredutredninger

Det foreligger ikke tidligere skredfarevurderinger direkte av aktuelle kartleggingsomrader. Men det har
blitt gjort kartlegging av et delomrade kalt «Seljadalen», som ligger rett sgr for foreliggende
utredningsomrade, under skredfarekartleggingen i Vik kommune utfart i regi av NVE [9] (Figur 4).
Konklusjonen er at skredfaren i nordlig del av delomradet i hovedsak utgjares av steinsprang fra
dalsidene pa begge sider og lokale jordskred i dalbunnen.

Sweco kjenner ikke til andre relevante vurderinger fra nseromradet og det er heller ikke registrert andre
skredfarevurderinger i neeromradene i NVEs oversikt over skredutredninger [4].
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Figur 4. Faresonekart over delomradet «Seljadalen» fra skredfarekartleggingen i regi av NVE [9] . Hove kraftstasjon ligger like nord
for kartleggingsomradet. Dimensjonerende skredfare i nordlig del av kartet er vurdert a utgjgres av steinsprang fra dalsidene, og
lokale jordskred sentralt i dalbunnen. Hove kraftstasjon er indikert med rad sirkel.

2.5 Eksisterende sikringstiltak
Det er ingen registrerte sikringstiltak i NVEs-database i kartleggings- og pavirkningsomradet

Pa befaringen observeres det ingen boltesikringer i skrenten omkring trafostasjonen, men et ca. 3.5m
hgyt og 60 m langt fanggjerde som er installert med NV-S@-lig orientering over sgrenden av
kartleggingsomradet i dalen. Det er av NGI [10] vurdert behov for et ca. 60 m langt gjerde med ca. 3 m
heyde og styrke pa 500 eller 1000 kJ., Dette ble vurdert til & veere tilstrekkelig til & sikre kontrollhuset
lengst s@r i kartleggingsomradet til et sikkerhetsniva tilsvarende S2, med arlig nominell sannsynlighet for
skred pa mindre enn 1/1000. Fanggjerde ble montert i 2017 av et erfarent fjellsikringsfirma og
dimensjonert til en styrke pa 500kJ, 2 m hgyde og 70 m lang. [11].
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Figur 5. Bilde av omradet over kartleggingsomradet ved Hove kartaftverk. Fanggjerde skimtes opp til hgyre i bildet. Kilde: Google
Streetview (juli 2019).

2.6  Geologiske kart og observasjoner

2.6.1 Lgsmasser

I henhold til NGUs kart bestar kartleggingsomradet i skala 1:250 000 av fluviale avsetninger (elv og
bekkeavsetninger) i nedre kartleggingsomrade og bart fiell i skraningsomrade (Figur 6) [12]. Det er ogsa
morenemateriale og glasifluviale avsetninger (breelvavsetninger) tett pA omradet inkludert i
pavirkningsomradet. De fluviale og glasifluviale avsetningene er avsatt i terrasser, i flere nivaer, pa begge
sider av dalen. Det er flere raviner og spor etter mindre utrasinger og erosjon i terrasseskraningene.

Marin grense er tolket av NGU til & ligge pa ca. 116 moh. definert av hgysete terrasse ved Stadheim
(Figur 6) [12].

P& befaring ble det observert flere terrasser i omradet rundt kartleggingsomradet. Subrundete blokker
med annen geologi enn berggrunnen, som da tolkes til & vaere flyttblokker i vestre del av
pavirkningsomradet hvor det er kartlagt som forvitringsmateriale i NGUs lgsmassekart.
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Figur 6. Kart over lgsmasser og marin grense fra NGU [12]. Marin grense tolket av NGU er indikert med bl& stiplet strek, og hayde
angitt med hvit skrift i bla boks.

2.6.2 Berggrunn

Berggrunnen i utredningsomradet bestar i henhold til NGUs kartlegging i skala 1:250 000 og 1:50 000 i
hovedsak av granittisk gneis i dalbunnen og fyllitt i dalsidene [13]. Potensielle lasneomrader for
steinsprang ligger hovedsakelig i omrader med fyllitt.

Berget observeres middels usystematisk oppsprukket, og har en tildens til & avigse forholdsvis store parti.

2.7  Flyfoto

Utredningsomradet er fotografert av fly i flere omganger tilbake til 1971 og opp til 2023 [14]. Bildene viser
ingen apenbare spor etter tidligere skred i kartleggingsomradet. Kraftanlegget ble bygget fer 1971 (Figur
7) og det ble i ettertid oppfart flere bygninger som strekker seg nordover pa det som far var et jorde. Det
er ogsa bygget et kontrollhus lengst sar i kartleggingsomradet.
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Figur 7. Historisk flybilde av kartleggingsomradet og nedre deler av pavirkningsomradet ved Hove kraftverk.

2.8 Klimadata

Det er hentet ut klimadata fra NVESs nettprogram for omradet ved Tuftahaugen i Vik (Figur 8) med en
modellhgyde pa 572 moh. Normal gjennomsnittlig temperatur varierer mellom -3,7°C i vintermanedene og
opptil 12,7°C om sommeren. Nedbgren varierer motsatt med sterst nedbgrsmengde i vintermanedene.
Normalt er det sng i perioden mellom oktober og juli med mest sng i mars-april. Gjennomsnittlig
arsnedbgr er 1506 mm, med maksimale maling i 1990 pa 2325 mm. Normalt er gjennomsnittlig maksimal
snadybde pa 148 cm og den maksimale malte sngmengden er 286,0 cm. Den maksimale 3-dggns
nedbgr i form av sng er 165,9 cm den 1. desember 2015.

Vinden i omradet domineres av vind i nordlig sektor (figur 6). Nedbgrsfgrende vind er ferst og fremst
relatert til vind fra vest.
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