IND/RA

VANINGSHUS OG FJ@S — RIG 01 GEOTEKNISK NOTAT

GEOTEKNISK NOTAT

Prosjekt VANINGSHUS OG FI@S, SKJELLESVIKA

Oppdrag 2602670 Dokumentkode 2602670 RIG 01

Oppdragsgiver Kathrine Hammervold Oppdragsleder Arild Sleipnes

Kontaktperson Kathrine Hammervold Utarbeidet av Arild Sleipnes

Dato 20.02.2026 Ansvarlig enhet Indira GEO
SAMMENDRAG

Indira AS er engasjert som geoteknisk radgiver av for Kathrine Hammervold for oppdrag «Vaningshus og fjgs,
Skjellesvika», gnr. 205 bnr. 1 i Narvik kommune.
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VEDLEGG

Tegninger
GO1: Oversiktskart med utfgrte grunnundersgkelser - Stgrrelse A3, malestokk 1:1000
GO02: Terrengprofil med utfgrte grunnundersgkelser - Stgrrelse 1490 x 530mm, malestokk 1:200

Bilag

Bilag 1: Geoteknisk tegnforklaring (4 sider)
Bilag 2: Oversiktskart i malestokk 1:25 000 (1 side)
Bilag 3: Aktsomhetsomrade for flom, NVE (1 side)
Bilag 4: Aktsomhetsomrade for jord og flomskred, NVE (1 side)
Bilag 5: Aktsomhetsomrade for sngskred, NVE (1 side)
Bilag 6: Aktsomhetsomrade for steinsprang, NVE (1 side)
Bilag 7: Aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, NVE (1 side)
Bilag 8: Kornkurve, borhull P1 (1 side)
Bilag 9: Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8 — Jordskjelv (1 side)
Bilag 10: Baereevne pa effektivspenningsbasis (2 sider)
Bilag 11: Lave Skjellesvika. Utkast til detaljprosjektering — Aslak Haanshuus Arkitekter AS (11 sider)
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1 BAKGRUNN

Indira AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Kathrine Hammervold for oppdrag «Vaningshus og fjgs,
Skjellesvika», gnr. 205 bnr. 1 i Narvik kommune. Arkitekt Aslak Haanshuus AS har laget et utkast for
detaljprosjektering av laven, se Bilag 11.

'\\”‘ ,%

Figur 1 - Oversiktskart Skjellesvika, Narvik - Norgeskart.no

Oppdragsgiver gnsker en geoteknisk prosjekteringsrapport bestaende av:

e  Beskrivelse av grunnforhold og baereevne

e Anbefalt type og dybde pa fundamentering

e Vurdering av jordtrykk og forslag til oppbygning av stgttemurer/vegger mot terreng
e Anbefalte tiltak for drenering og frostsikring

| tillegg anser Indira at det er behov for utredning av naturfaretema i henhold til krav fra NVE og med
tilhgrende, gjeldende aktsomhetsomrader.

2 GRUNNFORHOLD

2.1 TOPOGRAFI

Prosjektomradet ligger i svakt hellende terreng, ca. 1:5 og omkring kote +30. Pa s@rsiden av prosjektomrade er
det et bekkelgp som er nedskjaert med ca. 5 meter i forhold til sideterrenget pa nordsiden.
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Figur 2 - Skyggerelieff (DTM) og terrengprofil fra Hgydedata.no

2.2 UTF@RTE GRUNNUNDERS@KELSER

Etter bore- og analyseplaner utarbeidet av Indira har GeoNord utfgrt prosjektspesifikke grunn- og
laboratorieundersgkelser bestdende av 2 totalsonderinger og opptak av 1 representativ prgveserie som videre
er analysert i geoteknisk laboratorium for dette prosjektet. Det henvises til datarapport 26007-DATA-01 fra
GeoNord og datert 16.02.2026 for en naermere beskrivelse av de utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelsene.

Fom. 01.01.25 er det jf. plan- og bygningsloven § 2-4 innmeldingsplikt for grunnundersgkelser og
naturfareutredninger [1]. Utfgrte grunnundersgkelser vil sdledes registreres i Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG).

2.3 L@SMASSER OG BERG

Losmassekartet fra NGU, se Figur 3 viser at Igsmassene i prosjektomradet er tolket til marin strandavsetning
(bla farge) med bakenforliggende skredmateriale (rgd farge) og tynt humus-/torvdekke (gra farge)

Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn marene (12)

Tykk morene (11,13,16-17)
- Avsmeltingsmarene (14)
- Randmorenel-sone (15)

0 Breelvavsetning (20-23)
Bres|g-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

B Hav 09 flerdavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavset-
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43

[ Marin standavsetning
(42,49)

Elve- 0g bekkeavselning
(50-52, 206)

Bres|atapning (53-55)

Flamavsetning (56-57)

Vindavsetning (60)

Fordtringsmateriale (70-73)

Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (B8)
0 o og myr (90

Tynt humus-florvdekke

(100-101)

Ulvika
Jibbeluokta

0 Fylimasse (120-122)
Bartfell, stedvis ynt 19s-
massedekke (110,130, 140)

Figur 3 - Ldsmassekart fra NGU
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Det bemerkes at kartleggingen fra NGU er omtrentlig og sier lite om dypereliggende avsetninger i grunnen.

Plasseringen av de utfgrte grunnundersgkelsene framgar av oversiktskartet i tegn. GO1 og resultatene av
terrengprofilet i tegn. GO2.

Beliggenheten av bergoverflaten er registrert ved begge de 2 totalsonderingene i dybde henholdsvis 6,4 og
13,1 meter under terreng. Som en kontroll pa at berget virkelig er patruffet er det boret 3,0 meter videre ned i
berget.

De utfgrte grunnundersgkelsene direkte i prosjektomradet (INO1) viser et gvre noe lgsere lag med tykkelse ca.
2,5 meter og deretter faste, antatte morenemasser ned til bergoverflaten i dybde 6,4 meter under terrenget.
Laboratorieanalysene av det opptatte prgveserien viser at Igsmassene ned til 2,7 meters dybde bestar av
sand/siltig sand.

Sandmassene har vanninnhold mellom 7,9 og 22,6% og de synes i hovedsak a veere litt telefarlige, telegruppe
T2. Kornkurver for analyse av disse sandmassene er vedlagt som bilag 8.

Totalsonderingen nedenfor prosjektomradet, borhull INO2, viser noe fastere og steinholdige masser fra
terrengoverflaten og ned til ca. 2 meters dybde. Videre ned til ca. 6 meters dybde er det Igsere, antatte
sandmasser og deretter faste, antatte morenemasser ned til bergoverflaten i 13,1 meters dybde.

2.4 GRUNNVANN

Det er ikke utf@rt registreringer av poretrykk eller grunnvannsstand ved disse undersgkelsene.

3 GEOTEKNISKE VURDERINGER

3.1 TEK 17 SIKKERHET MOT NATURPAKJENNINGER

I henhold til TEK17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger, herunder bl.a. flom og skred.

Fom. 01.01.25 er det jf. plan- og bygningsloven § 2-4 innmeldingsplikt for grunnundersgkelser og
naturfareutredninger [1]. Foreliggende naturfareutredning vil saledes registreres i NVEs database.

3.1.1 FLOM OG STORMFLO

Jf. §7-2(2) skal det fastsettes sikkerhetsklasse for flom og stormflo. Stgrste nominelle arlige sannsynlighet skal
ikke overskrides. Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap publiserte i 2024 en veileder for
havnivastigning og hgye vannstander i samfunnsplanlegging [1]. Veilederen anbefaler at stormfloniva
fremskrives med klimapaslag for ar 2100. Klimapaslaget gis av SSP3-7.0 +83-persentil, og adderes dagens
verdier.

Gjeldende aktsomhetsomrade for flom vises i bilag 3. Prosjektomradet ligger inntil aktsomhetsomrade fra flom
i den nzerliggende bekkedalen med en maksimal vannstandsstigning pa 2,12 meter.

Pa grunn av prosjektomradets beliggenhet er det ikke behov for d utrede videre temaet stormflo og flom
videre.
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3.1.2 SKRED

Jf. §7-3 skal det dokumenteres tilfredsstillende sikkerhet mot skred. Kravene i forskriften gjelder alle typer
skred i fast fjell, i Issmasser og i sng. For tiltak i skredfareomrade fastsettes det sikkerhetsklasse for skred jf. §7-
3(2). NVEs digitale veileder «Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng» [2], publisert i 2020, utdyper TEK
17 § 7-3 og angir krav til skredfareutredninger for tiltak som lokaliseres i potensielle skredfareomrader.

Aktuelt prosjektomrade lokaliseres innenfor gjeldende aktsomhetsomrader for jord- og flomskred, se bilag 4 og
sngskred, se bilag 5. Men utenfor tilsvarende aktsomhetsomrade fra steinsprang, se bilag 6.

Indira mener at det vil vaere behov for a utrede temaene jord- og flomskred og sngskred i henhold til krav
om sikker byggegrunn.

3.1.3 OMRADESKRED

Omradeskred er et samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.
Tilfredsstillende sikkerhet skal oppnas ved prosedyren som er beskrevet i NVEs veileder 01/2019 [3].
Veilederen utdyper TEK17 §7-3. Prosedyren for utredningen utfgres stegyvis jf. veilederens avsnitt 3.2. Indira
tilfredsstiller krav til kompetanse som angitt i veilederen.

Steg 1-3 Avgrensing av aktsomhetsomrader

Iht. veilederens tabell 3.1 skal omrader under marin grense generelt regnes som aktsomhetsomrade for
omradeskred. Terreng som kan veaere utsatt for omradeskred karakteriseres videre av terreng som kan innga i
et Issneomrade for et skred, samt terreng som kan innga i et utlgpsomrade for skred.

For terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred gis terrengkriterier som

i) total skrdningshgyde over 5 meter, eller
ii) jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter.

NVE inkluderte i 2024 gitte terrengkriterier i en oppdatering av aktsomhetskartet for kvikkleireskred.
Prosjektomradet ligger i aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, se gjeldende aktsomhetskart i Bilag 7.
Ut redningen fortsetter til steg 4.

Steg 4 Tiltakskategori
Vurderingen er gjort iht. tabell 3.2 i veilederen. Etablering av vaningshus og fjgs/lave vurderes som et tiltak som
medfgrer tilflytting av personer med inntil to boenheter. Tiltaket plasseres i tiltakskategori K3.

Sikkerhetskrav til tiltakskategori K3 er gitt i delkapittel 3.3.6; hvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves absolutt
sikkerhetsfaktor Feu> 1,40*fs = 1,60 og Fce 2 1,25. Dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten er kravet til
sikkerhet Fcu> 1,40 og Fep > 1,25. Ved lavere sikkerhet i dagens situasjon ma sikkerheten gkes prosentvis iht.
retningslinjer gitt i veilederen.

Utredningen fortsetter i steg 5-7.

Steg 5 -7 Gjennomgang av grunnlag
De utfgrte grunnundersgkelsene avklarer at det ikke finnes materialer med sprgbruddegenskaper i dette
prosjektomradet.

I henhold til NVE Veileder avsluttes utredningen med dette.
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Konklusjon

For tiltak i tiltakskategori K3 setter veilederen krav til at det skal utfgres en kvalitetssikring av utredningen av et
uavhengig foretak. Videre vises det til NVEs nettside med spgrsmal og svar om kvikkleireveilderen
(https://www.nve.no/om-nve/spoer-nve/om-kvikkleire/spoersmaal-og-svar-om-kvikkleireveilederen/). Det
vurderes at fglgende vilkar er oppfylt: «Dersom utfgrende geotekniker entydig kan dokumentere at tiltaket ikke
kan bli bergrt av et omrddeskred ved gjennomgang av prosedyrens steg 5, 6 og 7, er det allikevel ikke behov for
uavhengig kvalitetssikring.» Det vurderes derfor at det ikke er behov for kvalitetssikring av et uavhengig

foretak.

Omradestabiliteten er funnet tilfredsstillende for tiltaket iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare
som gitt i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Videre vurderes at det ikke er behov for
kvalitetssikring av et uavhengig foretak.

3.2 FUNDAMENTERING

Grunnforhold tilsier at bygg kan direktefundamenteres med stripe- og punktfundament pa et avretningslag
over stedlig masse. Det ma hensyntas at Igsmassene i de antatte fundamenteringsnivaene vil kunne vaere
telefarlige.

Det bgr ikke benyttes brattere graveskraninger enn 1:1,5 ved utgraving av byggegrop. Dersom det blir behov
for a grave under grunnvannstanden kan det vaere at det ma benyttes slakere graveskaninger f.eks. helning 1:2.

3.2.1 BAREEVNE

Det er utfgrt beereevnevurderinger for direktefundamentering pa stedlig grunn. Beregninger og presenterte
resultater forutsetter fglgende:

Stedlig grunn bestar av sand/siltig sand opptil UK fundamenter.

Drenering og overlagring etableres slik at grunnvann ikke stiger over UK fundamenter. Beregning utfgrt for
drenert oppforsel.

Horisontalt terreng rundt fundamenter.

Horisontal kraftkomponent utgjgr maksimalt 10 % av vertikal kraftkomponent i bruddgrensetilstanden
(ULS).

Minimum overlagring (dybde OK golv/terreng til UK fundament) er 0,5 m.

Overfgrte grunntrykk begrenses oppad til 300 kPa i bruddgrensetilstanden (ULS).

Jf. NS-EN 1997 6.5.4.1 skal eksentrisitet ikke overstige /3 av bredden til rektangulaere fundamenter eller
0,6 av radien til sirkulaere fundamenter.

D [m]
Oy [kpa] 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
0,25 135 195 255 300 300
0,50 149 209 269 300 300
E 1,00 177 237 298 300 300
& 1,50 205 266 300 300 300
2,00 234 294 300 300 300
2,50 262 300 300 300 300

Figur 4 - Tillat overfgrt fundamenttrykk (ULS) for vekslende overlagring (D) og effektive fundamentbredder (Bg)

Ved fundamentering direkte pa Lettklinker/Leka vil tillatt overfgrt fundamenttrykk bli betydelig mindre. Det er
ikke sikkert at dette har noen vesentlig betydning, men for a sjekke ut dette ma tykkelse av dette laget veere

avklart.

INDIRA AS | www.indira.no | Org.nr. 912 270 440 Side 8 av 14


http://www.indira.no/
https://www.nve.no/om-nve/spoer-nve/om-kvikkleire/spoersmaal-og-svar-om-kvikkleireveilederen/

. IND'RA
VANINGSHUS OG FJ@S — RIG 01 GEOTEKNISK NOTAT /

RIG kan ved behov utfgre mer detaljert vurdering av tillatt grunntrykk nar dimensjon og laster i
bruddgrensetilstanden pa fundamenter er kjent. Dersom det oppstar lgft i fundamenter, skal jordens kapasitet
kontrolleres av RIG.

3.2.2 AVRETNINGSLAG

Avretningslaget skal besta av min. 250 mm drenerende knust stein av hgy mekanisk kvalitet (LA<35), tilhgrende
telefarlighetsklasse T1. Mellom tilfgrte masser og stedlig masse skal det legges geoduk. Avretningslag
komprimeres jf. «<normal komprimering» iht. NS 3458.

3.3 Jordtrykk mot vegg/stgttemurer

Beregning av hviletrykkskoeffisient forutsetter horisontalt terreng og tilbakefylling av drenerende masser.
Massene skal ha kvalitet tilsvarende grus eller bedre. Hviletrykkskoeffisient er beregnet etter NS-EN 1997-
1:2004+A1:2013+NA:2016.

Hviletrykkskoeffisient, Ko = 0,5

Jordtrykk mot vegger med hviletrykkskoeffisient, Ko kan beregnes etter fglgende formel:

P,:Ko xpv’
hvor
pv =q+zy

g= last pa terreng inkl. lastfaktor 1,3 i kN/m?
z= dybde under ytre terreng i meter
y = densitet av Igsmasser, her 19,0 kN/m3, eventuell 4,5 kN/m? for Lettklinker/Leca

Eventuelle stgttemurer ma prosjekteres med forskjellige jordparametere slik de framgar i Tabell 2. Indira kan
eventuelt vaere behjelpelig med en slik prosjektering nar materialer f.eks betong eller natursteinsblokker samt
murhgyder endelig av avklart.

3.3.1 FROSTSIKRING

Bygg og infrastruktur forutsettes fundamentert frostfritt. Dimensjonerende frostdybde i Skjellesvika er i
henhold til Statens vegvesen vegnormal N200:2024 Vegbygging 1,8 meter for de originale Igsmassene.
Frostsikringen kan ogsa utfgres ved hjelp av Lettklinker/Leca eller frostsikringsplater (XPS) med minimum
tykkelse 5 cm.

INDIRA AS | www.indira.no | Org.nr. 912 270 440 Side9av 14


http://www.indira.no/

VANINGSHUS OG FJ@S — RIG 01 GEOTEKNISK NOTAT

3.3.2 VALG AV GEOTEKNISKE PARAMETERE

Geotekniske parametere er valgt i henhold til de utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelser samt

erfaringsverdier angitt i Statens vegvesen handbok N-V220:2025 Geoteknikk i veibygging.

Tabell 1 - Jordparametere brukt i baeereevneberegninger

IND/RA

Tyngde- Aktiv udrenert Attraksjon Friksjons-
Materiale tetthet skjaerfasthet vinkel Merknad
v/y (kN/m?3) cuc (kPa) a (kPa) ¢ (°)
Sprengtstein 19,0/11,5 - 0 42
I Ikke telefarlig
Tilfyllingsmasser 19,0/9,0 - 0 36
grus/pukk
Sand/siltig sand 19,0/9,0 - 0 34
Lettklinker/Leca 4,5/4,5 - 0 35
Morenemasser 19,0/9,0 - 10 38
4 GEOTEKNISK OPPF@LGING
Tabell 2 legges til grunn for videre geoteknisk oppfalging.
Tabell 2 - Punkt for geoteknisk kontroll videre i prosjektet
Sjekkpunkt Beskrivelse Ansvarlig
RIG kan ved behov utfgre mer detaljert vurdering av grunntrykk nar
Grunntrykk d'lmenSJon og laster i bruoddgrehsetllstanden pa fundfalmentene er ' RIB
kjent. Dersom det oppstar Igft i fundamentene, skal jordens kapasitet
kontrolleres av RIG.
Grunnforhold Kontakt RIG derso.m det patreffes grunnforhold som avviker fra det ENT
som er beskrevet i denne rapporten.
. Det skal ikke mellomlagres masser i omradet uten at dette er avklart
Mellomlagring av . st . L ENT
med geotekniker. Vilkarlig lagring av masser kan utilsiktet forverre
masser .
stabiliteten.
Utfgrende entreprengr skal fgre kontroll med tilfgrte masser i form av
Massekontroll . ) . o . ENT
signerte kontrollister og annen dokumentasjon pa utfgrt arbeid.
Kabler og rgr BIG har ikke k'Jennskap til kabler, ror, Iednl'nger eller annen' ENT
infrastruktur i grunnen. Dette forutsettes ivaretatt av prosjektet.
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Utearealer Utearealer skal dimensjoneres for aktuelle kjgrelaster. Byggherre
Entreprengr oppfordres til a utfgre besiktigelse av omgivelser med

Besiktigelse bilder av eventuelle skader pa eksisterende nabokonstruksjoner fgr ENT
grunnarbeidene starter.
Dersom utgraving for og etablering av fundamenter skal utfgres i

Telefarlige masser i vintersesongen ma det gjgres tiltak for a forhindre tele/frysing av ENT

undergrunnen underliggende Igsmasser. Gjelder ogsa for handtering av sng og is i
fundamentgroper.

5 MIU@ASPEKTER

Indira AS er sertifisert i henhold til NS-EN 1SO 9001 (kvalitetsstyring) og NS-EN ISO 14001 (miljgstyring). | vare
oppdrag legges det vekt pa a identifisere og handtere miljgaspekter som er relevante for prosjektets art og

omfang. Under prosjekteringen er det lagt vekt pa a belyse Igsninger som bidrar til baerekraftig ressursbruk,

redusert miljgbelastning og god langsiktig funksjonalitet. En oppsummering av baerekraftige vurderinger og

valg er gitt i Tabell 3.

Tabell 3 - Baerekraftige valg og vurderinger.

Tiltak

Mellomlagring og/ eller
gjenbruk av overskuddsmasser

Mal

Redusere behov for transport og
deponering av masser

Effekt

Lavere klimaavtrykk, redusert
transportbehov og
kostnadsbesparelse

Optimalisering av
fundamenteringsmetode

Redusere materialbruk og
milj@pavirkning fra stal og betong

Lavere klimaavtrykk og enklere
utfgrelse

Effektivisere felt- og
laboratorieplan for
grunnundersgkelser

Redusere sannsynlighet for behov for
supplerende undersgkelser

Redusere kostnad for utfgrelse av
supplerende grunnundersgkelser.
Redusere transportbehov av rigg.

Vurdere forbelastning som
alternativ til
pelefundamentering

Redusere materialforbruk og
klimaavtrykk ved a akselerere
setningsutvikling i grunnen fremfor
bruk av peler.

Lavere klimaavtrykk, redusert
ressursforbruk og mindre behov for
transport og maskinbruk.

Optimalisere plassering av tiltak
/byggegrop

Bevare eksisterende vegetasjon,
redusere erosjonsrisiko, redusere
dimensjoner pa/ behov for
stgttekonstruksjoner

Mindre utgravingsbehov som
videre fgrer til mindre
masseforflytting og behov for
oppstptting og reduksjon av behov
for stal.

Tidlig involvering/ samarbeid
med LARK, ARK utomhus mfl.

Sikre tverrfaglig koordinering for
gunstig terrengtilpasning, redusert
masseforflytting og helhetlige

Redusert behov for sprengning,
masseutskifting og forbedret
estetisk og funksjonell kvalitet pa
uteomrader.
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baerekraftige Igsninger. lvareta
naturlig estetikk og/ eller natur- og
geologisk mangfold.

Alternativ utforming/ funksjon
pa stgttemurkonstruksjoner.
Eks. bruk av jordarmering.

Redusere behov for armering/
betong. Mindre materialforbruk og
tilpasning mot stedlige lgsmasser.

Redusert klimaavtrykk og
materialforbruk, bedre
terrengtilpasning og naturlige

Igsninger i terrenget.

6 PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

6.1 REGELVERK OG STANDARDER

Fglgende regelverk og standarder er lagt til grunn:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2025 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne regler)

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning — Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

e  Byggteknisk forskrift (TEK17)

e  Byggesaksforskriften (SAK 10)

e Veiledning TEK 17

e NS 8141 Vibrasjoner og Stgt

e Statens vegvesen vegnormal N200:2024 Vegbygging, 2024

e Statens vegvesen handbok N-V220:2025 Geoteknikk i veibygging, 2025

e NVE Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

6.2 GEOTEKNISK KATEGORI
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2025 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg

av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Vaningshus og figs/lave betraktes som en konvensjonell konstruksjon med fundamentering innenfor normale
forhold og prosjektet plasseres i geoteknisk kategori 1.

6.3 KONSEKVENS OG PALITELIGHETSKLASSE (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1 (informativt),
mens veiledende eksempler pa klassifisering av konstruksjoner i palitelighetsklasse er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA. A1 (901).

Vaningshus og fjgs/lave CC/RC=1

6.4 KRAV TIL KONTROLL

NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og avhenger av
palitelighetsklasse.

Valgt palitelighetsklasse medfgrer krav til kontroll:
Prosjekteringskontrollklasse: PKK 1
Utfgrelseskontrollklasse: UKK 1
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For PKK 1/ UKK 1 er krav til kontrollform begrenset til egenkontroll for bade prosjektering og utfgrelse.

6.5 TILTAKSKLASSE
Veiledning til SAK 10 § 9-4 angir at:

«Bestemmelsen deler inn de tre tiltaksklassene etter kompleksitet, vanskelighetsgrad og mulige konsekvenser
mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet. Bestemmelsen angir naermere hvilke vurderinger som
medfgrer plasseringen.»

Basert pa veiledning til paragrafens fgrste ledd anbefales prosjektet plassert i tiltaksklasse 1.

6.6 SEISMISK PAVIRKNING OG JORDSKJELVDESIGN

Byggverket plasseres i seismisk klasse 1 og tildeles da seismisk faktor yi = 0,70. Grunnundersgkelsene viser at
grunntype pa tomten ikke er S; eller S,. Spissverdi for berggrunnens akselerasjon er agr = 0,30 m/s? for Narvik
kommune. Dette gir en dimensjonerende grunnakselerasjon lik:

a; =y; X agg = 0.70 X 0.30 m/s*> = 0.21 m/s?

Dette tilfredsstiller formelen ag< 0.30 m/s? og falgelig kan pavisning av motstand mot seismisk pavirkning
utelates etter Eurokode 8. Se Bilag 9 for dokumentasjon og referanse til standarden.

6.7 PARTIALFAKTORER OG LASTFAKTORER FOR BAREEVNE OG STABILITET

Ved geoteknisk prosjektering benyttes dimensjoneringsmetode 3 i Norge i henhold til NA:2020 i Eurokode 7 -
del 1, med unntak ved prosjektering av peler hvor dimensjoneringsmetode 2 benyttes [4].

| dimensjoneringsmetode 3 benyttes partialfaktorer pa pavirkninger (laster) og pa grunnens
fasthetsparametere. Partialfaktorer for laster er vist i Tabell 4, og fasthetsparametere er vist i Tabell 5.
For lastfaktorer skilles mellom partialfaktor permanent (ys) og variabel (ya) pavirkning i Eurokodene.

For stabiltetsberegninger skal det oppnas en minste partialfaktor (ym) pa 1,25 for effektivspenningsanalyse og
1,40 for totalspenningsanalyser i beregnet bruddflater.

Eurokode skiller mellom ye for geoteknisk last eller om det er en konstruksjonslast. Eurokode 7 bemerker at
trafikklaster skal behandles som en geoteknisk last, noe som medfgrer ya = 1.30 for disse.

Tabell 4 - Partialfaktorer for ulike lastopprinnelser iht. Eurokode

o . . Lastopprinnelse
Pavirk Symbol
avirkning ymbo @Pvrig (A1) Geoteknisk (A2)
Ugunstig 1,35 1,00
Permanent Gunstig Ye 1,00 1,00
. Ugunstig 1,50 1,30
Variabel
ariabe Gunstig Ya 0 0
Referanse E7 Tabell NA.A.3 EO NA.A1.2(B) EO NA.A1.2(C)
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Tabell 5 - Partialfaktorer for jordparametre etter tabell NA-A4 Eurokode 7 NA 2020

Jordparameter Symbol Sett M2
Friksjonsvinkel ¥f 1,25
Effektiv kohesjon yC 1,25
Udrenert skjaerfasthet Yeu 1,40
Enaksial fasthet Yqu 1,40
Tyngdetetthet ve 1,00

6.8 TRAFIKK- OG TERRENGLASTER | STABILITETSBEREGNINGER

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over hele vegbredden,
dette omfatter ogsa vegskuldre og tilstgtende parkeringsplasser. For gang- og sykkelveger benyttes en jevnt
fordelt last pa 13 kPa. GS-veger som ogsa benyttes som adkomst til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast.
Lastene er i samsvar med krav i SVV handbok N200 og inkluderer en lastfaktor pa ya=1,3.

Det er ikke vanlig & regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.

Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

7 REFERANSER

[1] Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), «Havnivastigning og hgye vannstander i
samfunnsplanlegging,» 2024.

[2] NVE, «Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng |- utredning av skredfare i reguleringsplan og
byggesak,» 12 11 2020. [Internett]. Available: https://veiledere.nve.no/utredning-av-sikkerhet-mot-skred-
i-bratt-terreng.

[3] NVE, «Veileder 01/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred,» 2019.

[4] Standard Norge, «NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2025: Geoteknisk prosjektering del 1: Allmenne
regler,» 2020.

[5] Lovdata, «Forskrift om pliktig innmelding av grunnundersgkelser og naturfareutredninger, FOR-2024-12-
17-3181,» 2025.
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(NGF MELDING NR.2/STATENS VEGVESEN BLANKETT NR. 497)
OPPTEGNING | PLAN/PA OVERSIKTSKART

TEGNINGSSYMBOLER
Symbal| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
. Sandaring M, fagislrefing . Nivallsmanl=punkl
Ureiggandaring | av makstand Setningamiing
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v CPT /. TRYKKSONDERING

1 Trykksoncering med poretrykksmdling og Triksjonsméling,
Borhullet markeres med en fykk strek hvor spiss—
matstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn |

havelig nerhet il spizzmotstondskurven.

Skola welges etter [opptredende) mblte spenninger.

Va

I P

[

1 L8
Spisstrykk [MPal

120% 2 0 8102 03 04 D5 0 005 03 005 0.2 035
Parefrykk IMPal Friksjon [MPal

) TOTALSONDERING (alt. 1) ) TOTALSONDERING (alt. 2)
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T e | |
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—] p -%
b fob 200 08 00 50 444 360 200 100 @ D 5 ® 0 3 kN
2 Bartid sim Bl i3 & g MATEKRAFT
= Bartid s/m =
e Spyletryuk MPa £3

Metoden e en Kombinasjon av dreietrykksandering
og flellkontroilbering, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskreft vises som funksjon oy
dybden der hvor boringen er utfart med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotosjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

HODELISTE

Ved Boring med slog og spyling markeres delle med
skravur. Bortld tegrnes | blokker for hwer 02m, evi
1,0m [clternativ 13. Alternativt kon nedpressingskraft
tegnes agsd for denne delen av beringen, Baortid tegnes
da i blokker for hwer 0.2m, evi. 1.0m, pd motsatt =ide
av diagrommet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntryjkk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodelisle som onbefales brukh Kedene kan om enskelig tegnes Ll hayre for berdiagrammel. Disse koder benyiles

GEMERELLE KODER

00 Foreg. kode fell, skal vers kode,.,

30 Fyllmaosse

BED@MMELSESKODER

77 Slag og spying slutter somt.

01 Startnivd for felgende kode 3 Terrskorpe 78 Pumping storter
02 Metodebytte ved fortsott sondering 32 Leire 79 Pumping sluttaer
i samme hull (kemb. m. ang. ny met) 33 Siit
03 Yiterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKMINGSKODER 36 Worene
10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m. 37 Torw 90 Sondering avsl, uten & ho opp—
sloppkede). 38 Gylje . nddd stepp.
11 Lengre oppheld i sond. (mer enn Sein.) 40 Forekomst av stein %1 Fast grunn, sond. kon ikke

12 Dreining ikke utfert fro det morkerte nivd,
13 Sonden synker ulen loddeis wvekt (ramsond.).
14 Sonden synker med loddets tyngde.

15 Sonderingsmetstond registreres ikke.

16 Stopp for poretrykksut jesning (CPT)L

17 Poretrykksutjewing avsluttet 71

FRIE KODER (EXSEMPEL) iz

41 Stein, blokk eller berg,
42 Slutinivd for stein eller blokk.

Spyling begynner
Spyiing sfutier

drives widera etter norm. pros,

92 Ant. steln eller blokk
MASKINTEKMISHE KODER 83 Ant. berg

94 Avsl, eiter borel ensket dybde
7 kt rotasjon be ner i fell
g ﬂ?kt rﬂtﬂ:;:n uu::lllmt:l 895 Brudd i borstenger eller spiss.

96
a7

Anren material— aller mask, fail
Boring awsl. (4rsak notert)

60 Borstongen beyer seg. 74 Blog storter
&1 Trallg grunnvannsniv, 75 Sleg slutter
76 Slog og spying starter somi

62 Markert mottrykk under ocppbygging.
63 Sutt mottrykk,



INDIRA
BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER RS

@ FREVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
Po
o T = tarrsxorpe
a2 Lefre: R = resedimenberie mosser
o K = kvikkleira
F el slein ag Sand Ved blandingsjordarter kombneres signoturene
blolk Morene vises ved skyggelegaing.
F‘!G.: r
w
g , Morenelaire
s '. Grusig morene
Sil Leire Sk el Fylmasse

Far kmmfnﬂjnrer kan ﬁﬂkﬂ'lﬂ'rﬁ:ﬂ"r"hﬂlﬂr seiles inn i

ﬁr gt materialsignaturen.
W —
Vi iyt Ca = kalkkonkresjoner
v et Fe = Jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Treresier Mat jord Tarw Gyt je, dy
Sagfliz Flanterester {wannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestermmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbao symbaol
Jordarter beskrives | samsvor med
Materiale retningslinjer gitt av NGF,
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstawver.
Vanninnhald Angis | masseprosent av tarrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense W b—
Flytegrense Wy — Metode skal angis.
Flytegrense konus W S—
Tyngdetthet / densitst Tyngdetetthet kM/m?3. Dansitet t/m?3.
Tyngdeletthet T T (kN /m3)
Densitet g
Tarr densitet Gy
Korndensitet Qg
Porasitet il
Forelall &
Skjerstyke, udrenert
Fonusforsek, uomrert Suk - Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k - ansees representativ.
Enkealt trykkforsek Syt [ Aksialdeformasjon ved brudd I:Ef]
angis | % slik: "—"1';':_553
Sensitivitet St Metode ber angis.
Crganisk materiale Angis | masseprozent ov terrstoff
for forsek.
Innhold av arganisk karbon Og
Gledetap Ogl
Humusinnhaold Ona Bestemt ved MoOH-meteden.
rormuldingsgraden WP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hig

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtott av The Internotional Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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 Sildemluokta

16.1.2026 1:2 500
0 0,02 0,04 0,08 mi
MaksimalVannstandstigning —— 3.4m ™ 6-7m I

0 0,03 0,07 0,13 km
© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap; NVE

<25m 4-5m ™ 7-8m

25-3m — 5.6m L Flom_aktsomhetsomrade
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BILAG 4

O e o o et Sl e ititinddalen
; =
Svartberget

1:10 000
0 0,07 0,15 0,3 mi
I I I L |I L L L | .
0 0,13 0,25

0,5 km
© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap



Karteksport BILAG 5

Ulbbeluokta
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16.1.2026 1:5 000
0 0,04 0,09 0,17 mi

S2 snoskred u skogeffekt Aktsomhetsomrade e

_ _U_SKOg _ 0 005 01 0,2 km

© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap

S2_snoskred_m_skogeffekt Aktsomhetsomrade
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UtlosningOmr

UtlopOmr

1:10 000
0 0,07 0,15 0,3 mi
| ! L L 1 L L L |
I T T T T T T T 1
0 0,13 0,25 0,5 km

None; © Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap



Karteksport BILAG 7
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12.1.2026 1:2 500

. . ——— 0 0,02 0,04 0,08 mi
KvikkleireFaregrad 21 widdels (losneomrade) i-- Lav (utispsomrade) ®  SVV_Kvikkleirepunkt P
777 . P _ , ,07 0,13 km
- Hﬂy (Iﬁsneomrade) |___| MIdde'S (utlfapsomréde) m |ngen I:I SVV_Kvikkleireomr msrée; © Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap;

T 5
Hoy (utlgpsomrade) [] Lav (lasneomrade) KvikkleireskredAktsomhet
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B i ot i s ftn ;Gegerert region
LiegNard Komkurve
Oppdragsnr. 435260003 Oppdragsnavn 26007 Skjellesvika
Prosjektnr. Prosjektnavn
Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
Serienr.: 1, Hullnr.: P1, koordinater:
Prgvenr. 1 2 3
Uttaksdato
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 7.9 22.6 11.6
% <63um av <delsikt [11.0 (22,4 mm)|27.3 (22,4 mm)|17.1 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 2.8 (22.4 mm) |6.7 (22.4 mm) |7.9 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum mm
Pr.OI. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 22.4
1 11.0 35.4 56.3 70.6 83.2 87.7 91.1 95.9 97.5 99.0
2 26.7 58.7 81.6 920.3 93.5 94.9 95.5 95.9 97.2 97.8
3 16.8 28.0 44.8 63.0 75.9 82.3 86.7 915 95.1 98.3
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
3
% 50 -
[}
@
o
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 112 16 224
Maskevidde
—_— ] — 2 3
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 0.0-1.0 Sand 4.9 T1
2 1.0-2.0 Siltig sand 4.1 T2
3 2.0-27 Sand 12.8 T2
Steq: Alta Dato: 16-02.26 signatur-StIMe Maleen Hagen
Labsys 2026.01.29.47864 - 16.02.2026 11:22 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



BILAG 9

Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8
NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 underpunkt NA.3.2.1(5)

Valg
Seismisk klasse I
Kommune Narvik
Grunntype D
Oppslag
Seismisk faktor, y, 0,70
agr 0,30 m/s’
Elastisk responsparameter, S 1,80
Beregning
Grunnakselerasjon: Vi x agr = ag
0,70 X 0,30 = 0,21
Inkl. grunnforsterkning: g X S = agS
0,21 X 1,80 = 0,38
Vurdering
Seismisk klasse | | | | Il-Illa | lib-Iv

| Utelatelse oppfylt




BILAG 10

Bareevneberegning pa effektivspenningbasis

Valg Overslag ruhet (g, >>a)
Materialfaktor, vy, 1,25 F./F, = 0,10
Friksjonsvinkel, ¢ 34,0 grader r=F,/F, X 1/tanp
Ruhet, r 0,19 r=0,1/0,54 = 0,19

Mellomberegning

tan ¢ = tan (34) = 0,67

tanp = (tand) / v = 0,54

Oppslag - Bereevnefaktorer

N, 12,68 N, 12,60
N, - diagram N, - diagram
o
50 ‘ﬁ’ 50 ni{r=0,19

45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
r=0,8
10 : 10
| r=0,8
5 | 5
|
|
0 - 0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

tanp tanp




Valg
a 0 kPa
V'over 19,0 kN/m3
V'under 910 kN/m3
Baereevneberegning
Oy = Nq (pl+a) + (05 X Nv x Vlunder) BO - a
Oy = (Nq X V'over) D + (05 X Nv x Vlunder) BO + a (Nq - 1)
o, = 241 D + 57 By + 0
[kPa] [m] [m]
D [m]
GV [kPa] 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
0,25 135 195 255 300 300
0,50 149 209 269 300 300
,E, 1,00 177 237 298 300 300
&S 1,50 205 266 300 300 300
2,00 234 294 300 300 300
2,50 262 300 300 300 300
Geometribetrakning
1,00
<>
D 3,20 , GVS
>:
N B N /.
\\\ ,,l .
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\\ ] N S
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\ ] N
o123 N
K N
(\ N
\\\ ’y
SO




BILAG 11

Lave Skjellesvika
Utkast til detaljprosjekt

SO\ XN

ASLAK
HAANSHUUS
ARKITEKTER
AS



AKSONOMETRI
Utvendig/2. etasje

ASLAK
HAANSHUUS
ARKITEKTER
AS



AKSONOMETRI
1. etasje/Underetasje

ASLAK
HAANSHUUS
ARKITEKTER
AS



ILLUSTRASJONSSNITT
Mot nord/

ASLAK
HAANSHUUS
ARKITEKTER
AS



FASADER
Mot nord/mot syd

ASLAK
HAANSHUUS
ARKITEKTER
AS



FASADER

Mot @st/mot vest

ASLAK

HAANSHUUS
ARKITEKTER

AS
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