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Bilag B: Geotekniske feltundersgkelser: bilder fra naverboringer, feltrapport,

totalsonderinger, prgvekort, piezometerkort og CPTU-profiler.

Bilag C: Geotekniske laboratorieundersgkelser - Rapport fra Levlien Georad.
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1 Generelt

VSO Consulting AS i samarbeid med Romerike Grunnboring AS har pa oppdrag for
Drangedal kommune (kontaktperson: Jan Terje Lohne) utfgrt orienterende
grunnundersgkelser pa Doktormyra i Drangedal kommune. Formalet med
grunnundersgkelsene er a gi kunden tilstrekkelig informasjon om grunnforholdene i
tiltaksomradet mht. planlagt tiltak som innebeerer oppfgring av boenheter og felleshus
knyttet til det eksisterende sykehjemmet samt etablering av turveier. Tiltaksomradet er vist

pa kart og flyfoto pa bilde 1.1 og 1.2.

Undersgkelsene ble utfgrt 09. -11. januar 2023 iht. borplanen som ble sendt pa e-post 23.
desember 2022. Resultater fra felt og lab gir grunnlag for vurdering av omradestabiliteten i
tiltaksomradet.
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Bilde 1.1 Kart som viser tiltaksomradet. Kilde: https:/seeiendom.kartverket.no/eiendom/3024/23/3/0/0
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Bilde 1.2 Oversiktsbilde av tiltaksomradet. Kilde: https://kart.finn.no/
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Bilde 1.3 Situasjonskart som viser markerte omrader hvor de planlagte tiltakene skal utfgres. Kilde:
Jan Terje Lohne.
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1.1 Sammendrag av tilgjengelig informasjon
Tilgjengelig informasjon fra forskjellige kilder er oppsummert i fglgende delkapitler.

1.1.1 Losmassedatabase

Etter gjennomgang av tilgjengelig data fra omradet og informasjon fra Nasjonal
lzsmassedatabase ' (bilde 1.4), tyder det pa at det er hovedsakelig myr i tiltaksomradet,
men det er ogsa forekomster av breelvavsetninger og hav- og fjordavsetninger i
naeromradet.

Bilde 1.5 viser muligheten for tilstedevaerelse av marin leire i omradet, og det er vurdert a
veere stor mulighet for forekomst av marin leire.
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Bilde 1.4 Oversiktsbilde av lasmasser i omradet. Kilde: https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

1 http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
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1.1.2 Informasjon fra NVE

Kartgrunnlaget fra Norges vassdrags- og energidirektorat, i samarbeid med Norges
geologiske undersgkelse, www.skrednett.no (bilde 1.5) viser at tiltaksomradet ligger
under marin grense og innenfor omrader med mulighet for marin leire. Tiltaksomradet
ligger utenfor kvikkleireomrader, men det er kartlagt en lomme med kvikkleire av statens
vegvesen like nordgst for tiltaksomradet.

Kart pa bilde 1.6 viser at tiltaksomradet ligger utenfor aktsomhetsomrader for flom, hvor
nzermeste registrert aktsomhetsomrader ligger ca. 70 m sgrgst for tiltaksomradet.
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Bilde 1.5 Kart fra skrednett.no, viser at tiltaksomradet ligger under marin grense, og like ved et kartlagt
kvikkleireomrade (Rv. 38 Heldmla — Bostrak) kartlagt av Statens vegvesen (SVV).
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Bilde 1.6 Kart fra skrednett.no, som viser at tomtene ligger utenfor aktsomhetsomrader for flom, hvor
det naermeste aktsomhetsomréadet for flom ligger ca. 70 m sgrgst for tiltaksomradet.
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2 Krav til sikkerhet

2.1 Generelt
Gjeldende regelverk og standarder som legges til grunn for er oppsummert nedenfor:
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e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0)

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 - del 1)
e NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 (Eurokode 7 - del 2)

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 - del 1)
e Byggeteknisk forskrift: TEK 17
e Byggesaksforskriften: SAK 10
e Statens vegvesen (SVV), Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging, 2022
e NVEs veileder 1/2019 — Sikkerhet mot kvikkleireskred, desember 2020

2.2 Konsekvensklasse, palitelighetsklasse og geoteknisk kategori

Byggeteknisk forskrift: TEK 17, NS-EN 1990 og NS-EN 1997-1 deler inn i fglgende
konsekvensklasser for geoteknisk prosjektering:

Konsekvens- Beskrivelse Eksempel — type bygning

klasse (CC)

Ccc1 Liten konsekvens i form av tap av Landbruksbygninger der
menneskeliv, eller sma eller uvesentlige | mennesker vanligvis ikke oppholder
gkonomiske, sosiale eller miljgmessige | seg (f.eks. lagerbygninger), drivhus
konsekvenser

CcC2 Middels stor konsekvens i form av tap Boliger og kontorbygg, offentlige
av menneskeliv, betydelige gkonomiske, | bygninger der konsekvensene av
sosiale eller miljgmessige konsekvenser | brudd er betydelige f.eks. et
_ kontorbygg)

CC3 Stor konsekvens i form av tap av Tribuner, offentlige bygninger der
menneskeliv, eller svaert store konsekvensene av brudd er store
gkonomiske, sosiale eller miljigmessige (f.eks. en konserthall)
konsekvenser

Prosjektet anses & veere i konsekvensklasse CC2 ettersom planlagt tiltak innebzerer
oppfering av boenheter og felleshus knyttet til sykehjemmet samt turveier.

Palitelighetsklasse er bestemt fra felgende tabell (tabell NA.A1(901) i NS-EN 1990:2002
+ NA:2016).
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Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, Palitelighetsklasse
konstruksjoner og konstruksjonsdeler (CCIRC)

1 2 3 4
Atomreaktor, lager for radioaktiv avfall X
Dammer x | (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien x | (x)

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i
kompliserte tilfeller "

| x|

Veg- og jernbanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner, kinosaler, » x
sportshaller, kigpesentere, forsamlingslokaler, osv.) (x)
Kai- og havneanlegg X | (x)
Tarn, master, skorsteiner, siloer X | (x)
Industrianlegg X | (x)
Kontor- og forettningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg, osv. X | (x)
Fiskerihavner og —anlegg x | x
Landbrukdsbygg X | ()
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X | ()

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle

og oversiktlige grunnforhold " x| &
Snahus, rekkehus, mindre lagerhus, osv. X
Kaier og fortgyningsanlegg for sport og fritid X

Y ved vurdering av palitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg skal
det ogsa tas hensyn til omkringliggende omrade og byggverk.

Palitelighetsklasse er vurdert a vaere i klasse RC2 «case: boligbygg/institusjonsbygg» i
samsvar med SAK10 ettersom planlagt tiltak innebzerer oppfaring av boenheter og
felleshus knyttet til sykehjemmet samt turveier.

Nar det gjelder krav til prosjektering av geotekniske prosjekter angir NS-EN 1997-
1:2004+NA:2016 tre ulike kategorier. Dette prosjektet er i geoteknisk kategori 2 som er
beskrevet her nedenfor:
Geoteknisk kategori 2: bar omfatte konvensjonelle typer konstruksjoner og
fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- og belastningsforhold
og hvor prosjekteringen baseres pa kvantitative geotekniske data og analyser og
rutinemessige prosedyrer som sikrer at grunnleggende krav blir oppfylt.

Tabell 1 Definisjon av Geoteknisk Kategori

Vanskelighetsgrad

Palitelighetsklasse Lawv Middels Hay

CC/RC1 1 1 2

CC/RC 2 1 | 2 | 2/3
CC/RC3 2 : 2/3 3 .

CC/RC 4* . | . | .

* Vurderes saerskilt

VSO CONSULTING 8



Doktormyra,
Drangedal kommune
Geoteknisk undersgkelsesrapport

2.3 Tiltaksklasse

Ifelge «Byggesaksforskriften (SAK 10)» fra Direktoratet for byggekvalitet er
fundamentering for byggverk med 3-5 etasjer i tiltaksklasse 2, se tabell her under fra SAK

10.

Tiltaksklasse 1 Tiltaksklasse 2 Tiltaksklasse 3

Smahus inntil 3 etasjer. Fundamentering av byggverk Byggverk med flere enn 5
med 3-5 etasjer. etasjer

Andre byggverk inntil 2 etasjer

med oversiktlige og enkle Fundamentering pa tomt med Fundamentering pa tomt med

grunnforhold. vanskelige grunnforhold. vanskelige grunnforhold.
Metode for fastleggelse av

Fundamentering for anlegg og grunnforhold er godt utviklet. Metode for fastleggelse av

konstruksjoner som iht. NS-EN grunnforhold er lite utviklet.

1990 + NA plasseres | Fundamentering for anlegg og

pélitelighetsklasse 1. konstruksjoner som iht NS-EN Fundamentening for anlegg og
1990 +NA plasseres i konstruksjoner som iht NS-EN
palitelighetsklasse 2. 1990 + NA plasseres i

palitelighetsklasse 3 og 4.

NB. Dette er forelgpig antakelse av tiltaksklasse og undersgkelsene planlegges med
hensyn til det. Ansvarlig prosjekterende ma vurdere, bestemme og bli ansvarlig for
valg av prosjekteringsklasser.

2.4 Partialfaktor

| henhold til NS-EN 1997-1 er partialfaktor yo=1,25 for drenert skjaerfasthet av jorden og
Yeu = 1,4 for udrenert skjaerfasthet av jorden.

VSO CONSULTING 9
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3 Undersgkelser

3.1 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt geotekniske grunnundersgkelser nordvest for tiltaksomradet
ifm. ombygging av riksvei og gang- og sykkelvei gjennom Drangedal sentrum i 1983. Det
har ogsa blitt utfart geotekniske grunnundersgkelser gst for tiltaksomradet ifm. etablering
av ny undergang under jernbanelinjen ved Prestestranda. Se fglgende referanser og
oversiktskart med plasseringene til referansene pa bilde 3.1;

11 Riksveg 38/06-07, Heldgla - Bostrak. Prosjektert ombygging gjiennom Drangedal
sentrum, rapportnr. Hd-631A. Geoteknisk grunnundersokelsesrapport. Utarbeidet
av Statens vegvesen, 15. januar 1983.

[2] Fv. H-302 Prestestranda - Singusdal. Ny undergang under jernbanelinjen i
Prestestranda, rapportnr. Hd-1003A. Geoteknisk grunnundersgkelsesrapport.
Utarbeidet av Statens vegvesen, 16. januar 1996.
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Bilde 3.1 Oversiktskart fra NADAG som viser plasseringen til de tidligere undersgkelsene i neerheten
av tiltaksomradet, Doktormyra. Kilde. https://geo.ngu.no/kart/nadag_mobil/

| referanse [1] ble det utfert dreietrykk/totalsonderinger i borpunkter langs riksvei 38/06-07
ifm. prosjektering av ombygging av riksvei og gang- og sykkelvei i Drangedal sentrum.
Resultatene fra boringene og lab undersgkelsene viser til et grunnforhold med kaotisk
laginndeling hvor lgsmassene varierer fra stein/grus til siltig, sand/sandig silt. Felles i
borpunktene var et omtrentlig 25-60 cm tykt lag med telefarlig finstoff, telegruppe T2, mens
under var det primaert meget telefarlige lasmasser som silt, telegruppe T4. Stedvis var det
omtrent 1,4 — 2,4 m tykt torvlag over telegruppe T4.
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| referanse [2] ble det utfort dreietrykksondering i 17 borpunkter langs riksveien i strekning
Heldgla-Bostrak for & kartlegge grunnforholdet ifm. etablering av ny undergang under
jernbanelinjen ved Prestestranda, se bilde 3.2. Resultatene fra sonderingene viser at
grunnforholdet hovedsakelig bestar av meget telefarlig (T4-klasse) silt/siltig leire, og fjell er
registrert p4 omtrent 10 m dybder under davaerende terreng/jernbanefylling. Det ble ikke
registret sensitiv leire i jordprofilet.

FV.H-302 NY UNDERGANG I PRESTESTRANDA
KOORDINATER OG HOYDER

Pelnummer  X-koordinat Y-koordinat Terrengh. _Dybde Fiellkote

N 60 (1,0mh) 122310.487 38992371 7299m  270m  703m
65 (4,0mh) 122310.845 38997.464 7329m  415m  691m

RS 69 £ 122318.168 38997.753 7336m  625m  67,1m
75 (4,0mv) 122325204 39000677 7473m  735m  674m
75 (0.5mv) 122321.929 39002.552 7433m  748m  668m
75 (4,0mh) 122318.036 39004 021 74,97 m 8,00 m 67,0m
80 (5,0mv) 122328495 39005.136 7424m  795m  663m
80 (4,5mh) 122320132 39008419 7487m  820m  666m
81 (20mv) 122325626 39007.533 7483m  880m  660m
84,5(50 mv) 122330.168 39010.376 7495 m 9,00 m 659m
84,5 £ 122323704 39010302 753lm 950m  658m
~ 2 90 (5,0mv) 122331.205 39015.561 75,24 m 1026m 650m
= 0 £ 7552m  1000m  655m
95 (5,0myv) 122331.877 39021.117 7547m  1025m  652m
100 (5.0mh) 122323.305 39026551 7208m  1025m ikke fell
100 ¢ 7227m  10,03m  ikke fiell
102 (4,0mv) 122331.700 39028.046 72,33 m 803m 643 m

M- 003 A

Bilde 3.2 Borplan som viser plasseringene til de 17 borpunktene. | tillegg er det lagt til tabell med
informasjon om koordinater, terrengheyde, dybde i lgsmasser og fjellkote. Kilde: referanse
[2].

VSO CONSULTING 11
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3.2 Utforte feltundersokelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfert av Romerike Grunnboring AS med veiledning fra
VSO Consulting AS 09. - 11. januar 2023. Borpunktene G og K som var plassert sentrert
pa myromradet utgikk pa grunn av sikkerhetsmessige grunner ettersom det var for blgtt til
a kunne belte boreriggen frem til borpunktene.

® 9 totalsonderinger 2 ble boret til ca. 4,0 — 23,0 m dybde

O Fjell ble registrert i borpunkt B, C, D, Hog J pa 4,1 —-21,5m
o Det ble tatt opp totalt 11 stk. 54mm prgver

6 CPTu-sonderinger ble borte til ca. 8,8 — 15,0 m dybde
® 6 naverboringer 3 ble boret til ca. 4,0 — 5,0 m dybde

o Det ble tatt opp totalt 6 posepraver

® 2 piezometerintstrumenter ble installert pa 5 m dybde

| bilag A finnes oversikistegning som viser plasseringene av undersgkelsene. Logger av
totalsonderinger, pravekort, piezometerkort og bilder av naverboringer finnes i bilag B.
Foreliggende opplysninger om grunnforholdet anses som tilstrekkelig grunnlag for en
generell vurdering av jordprofilet.

Borpunktene ble malt inn med GPS. Koordinatsystem som ble benyttet var Euref89 UTM
sone 32, hgyder i NN2000.

Grunnvannstanden ble malt pa ca. 0,3 m dybde i punkt C, dvs. i kote ca. 104,1 moh.,
mens i borpunkt H ble grunnvannstanden malt pa ca. 0,2 m dybde, dvs. i kote ca. 104,08
moh.

2 Beskrivelse finnes i kapitel 15.213 Totalsondering, fra Handbok R211 utgitt av Statens vegvesen
3 Beskrivelse finnes i kapitel 15.243 Naverboring, fra Handbok R211 utgitt av Statens vegvesen
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Tabell 1. Koordinater av borehull og dybde av Igsmasser.

Total- og CPTu-
sondering, 2 stk. Myr til 2,6 m. Sand silt
A sylinderpraver, 6550588.1 503150.9 105.7 15.0 til stopp.
naverboring (1 stk
poseprgve).
Jord i topp til ca. 0,4m
B Totalsondering 6550596.3 503122.1 105.7 100.7 5.0 silt til ca. 1,9 m
sand/grus il berg.
Total- og CPTu- Myr til 3,8 m. Sand silt
sondering, 1 stk. il berg. Mulig forvitret
c sylinderprave, 6550624.3 503170.9 104.4 87.8 16.6 berg med sprekk fra
naverboring (1 stk 14,6 m eller blokk
poseprave) og over berg.
piezometer.
Totalsondering og Myr til 3,6 m. Sand til
D naverboring (1 stk 6550642.8 503123.0 104.8 100.7 41 berg.
posepraver).
Total- og CPTu-
sondering, 2 stk Myr til 5,4m. Sand silt
E sylinderprave, 6550695.7 503102.1 104.7 15.0 til stopp.
naverboring (1 stk
poseprgve)
Total- og CPTu- Myr til 7,2 m. Sand silt
sondering, 2 stk il antatt skratt berg pa
F sylinderprgver og 6550702.4 503116.3 104.8 23.0 21,8 m. Stoppet pga.
naverboring (1 stk stangbruddfare.
poseprgve).
Myr til 10,6 m
;:r:?jtr?r? Cl; :tllj( sand/grus il berg.
i 9, £ StK. Mulig berg fra 19,3m,
H Syl |nder.prrav1er, ) 6550679.8 503206.5 104.3 82.9 214 men pga. stor
na\éng?;r\}gr() OSt sprekk/hulrom satte vi
posep g berg pa 21,4 m.
piezometer.
Myr til 6 m.
Sand/siltlag til 7m.
| Totalsondering. 6550709.6 503258.4 104.1 150 Myr/sand til 9,8m.
Sand silt til stopp.
Myr til 4 m. Sand
Total- og CPTu- siltlag til 6 m. Myr
J sondering og 2 stk. 6550667.6 503239.8 104.2 94.5 9.7 sand til 7,6 m. Sand
sylinderpraver. silt til berg.

VSO CONSULTING

13



Doktormyra,
Drangedal kommune
Geoteknisk undersgkelsesrapport

Bildene 3.3 — 3.8 viser dybder det ble hentet ut poseprgver fra borpunktene A, C, D, E, F
og H, resterende bilder av naverboringene finnes i bilag B:

wr 8

& L. &

Bilde 3.5 Borpunkt D: Dybde 1-2 m. Myr, lgs Bilde 3.6 Borpunkt E: Dybde 1-2 m. Myr.
myr ned 1 m.

VSO CONSULTING 14
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Bilde 3.7 Borpunkt F: Dybde 3-4 m. Myr. Bilde 3.8 Borpunkt H: Dybde 2-3 m. Myr.

VSO CONSULTING 15



3.3

Laboratorieundersgkelser

Doktormyra,
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Det ble tatt opp totalt 6 stk. poseprever; 1 stk. fra hvert av fglgende borpunkter; A, C, D,
E, F og H, prgvene ble sendt il Lavlien Georad AS sitt laboratorium for videre
laboratorieundersgkelser.

Faelgende grafer viser resultater fra undersgkelsene av poseprgvene i borpunkt A og H,
se bilde 3.9 og 3.10. Rapporten fra Levlien Georad AS er vedlagt i bilag C.
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Bilde 3.9 Kornfordelingsanalyse fra borpunkt A.
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Bilde 3.10

VSO CONSULTING

Kornfordelingsanalyse fra borpunkt H.
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Borpunkt A

e 0-1mdybde (poseprgve)

o Torv, H6.

o Vanninnhold ble malt 669,5 % og romvekt 9,5 kN/m3.
e 5-6 mdybde (g54mm-prgve)

o Fra5,0-5,05m er leire, siltig og under er kvikkleire, siltig.

o Vanninnhold ble malt 25,7 — 30,5 % og romvekt ble malt 18,7 kN/m3.

o Direkte udrenert skjeerstyrke ble malt 12,3 kPa med enaksialforsgk, men
5,5 0g 9,7 kPa med konusforsgk, som indikerer meget blgt leire. Omrart
skjeerstyrke er malt 0,3 og 0,5 kPa, hvilket betyr at leiren klassifiseres
som kvikkleire. Sensitiviteten er beregnet 17,9 og 20,8 som betyr leire
med middels sensitivitet.

o Leiren klassifiseres som kvikkleire.

e 7 —8 mdybde (a54mm-prave)

o Leire, siltig.
o Vanninnhold ble malt 18,7 — 27,1 % og romvekt ble malt 21,4 kN/m3.

o Udrenert skjeerstyrke med konusforsgk er malt 93,3, som indikerer fast
leire. Omrgrt skjeerstyrke er malt 10,6 kPa. Sensitiviteten er beregnet 8,8
som betyr leire med lav til middels sensitivitet.

Borpunkt C

e 2-—3 mdybde (poseprgve)

o Torv, H4.

o Vanninnhold ble malt 602,0 % og romvekt 9,0 kN/m3.
e 5 -6 mdybde (g54mm-prave)

o Fra 5,05 -5,3 m er det silt, sandig, leirig materiale, mens fra 5,3 m er det
sand.

o Vanninnhold ble malt 21,4 — 23,6 % og romvekt ble malt 22,6 kN/m3.

o Udrenert skjeerstyrke ble malt 26,9 og 40,5 kPa med konusforsgk, som
indikerer middels fast leire. Omrart skjeerstyrke er malt 0,4 og 7,3 kPa.
Sensitiviteten er beregnet 3,7 og 97,8, som betyr leire med lav til hgy
sensitivitet.

o Leiren klassifiseres som sprgbruddmateriale.

Borpunkt D

e 1-2 mdybde (poseprgve)

o Torv, H3.

o Vanninnhold ble malt 1113,6 % og romvekt 9,2 kN/m3.
Borpunkt E

e 1-2 mdybde (poseprgve)

o Torv, H3.

o Vanninnhold ble malt 1227,6 % og romvekt 9,7 kN/m3.
e 9-10 mdybde (g54mm-prgve)

o Leire, siltig, siltlag gjennomgéaende.
o Vanninnhold ble malt 23,2 — 26,0 % og romvekt ble malt 20,9 kN/m3.

VSO CONSULTING 17



Borpunkt F

O

O
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Direkte udrenert skjeerstyrke ble malt 8,2 kPa med enaksialforsgk, men
3,2 og 6,5 kPa med konusforsgk, som indikerer meget blgt leire. Omrart
skjeerstyrke er malt 0,4 og 0,5 kPa, hvilket betyr at leiren kan
klassifiseres som sprgbruddmateriale. Sensitiviteten er beregnet 6,0 og
17,7 som betyr leire med lav til middels sensitivitet.

Leiren klassifiseres som sprgbruddmateriale.

e 6 —7 mdybde (854mm-pragve)

O

o

o

6,0 — 6,6 m; Torv H4-H5 og fra 6,6 m til 6 m er det kvikkleire.
Vanninnhold ble malt 28,3 — 1314,3 % og romvekt ble malt 12,7 kN/m3 for
torven og 11,3 kN/m3 for kvikkleiren.

Udrenert skjaerstyrke ble malt 8,2 og 8,5 kPa med konusforsgk, som
indikerer meget blgt leire. Omrgrt skjeerstyrke er malt 0,2 og 1,7 kPa.
Sensitiviteten er beregnet 4,9 og 51,3 som betyr leire med lav til hay
sensitivitet.

Leiren klassifiseres som kvikkleire.

e 9-—10 mdybde (z54mm-prave)

O

o

o

O

Kvikkleire, siltig.

Vanninnhold ble malt 29,0 — 33,5 % og romvekt ble malt 19,9 kN/m3.
Direkte udrenert skjaerstyrke ble malt 12,3 kPa med enaksialforsgk, men
7,1 og 8,0 kPa med konusforsgk, som indikerer meget blgt leire. Omrart

skjeerstyrke er malt 0,2 og 0,3 kPa. Sensitiviteten er beregnet 27,3 og
38,6 som betyr leire med middels til hgy sensitivitet.

Leiren klassifiseres som kvikkleire.

Borpunkt H

e 2 —3 mdybde (poseprgve)

o

o

Torv, H3.
Vanninnhold ble malt 1593,8 % og romvekt 9,9 kN/m3.

e 6 —7 mdybde (854mm-prave)

O

(¢]

o

O

Fra 6,0 — 6,72 m er det torv H4-H5. Fra 6,72 m er det silt, leirig materiale.
Vanninnhold ble malt 1100,0 — 1447,6 % og romvekt ble malt 11,0 kN/m3.
Direkte udrenert skjeerstyrke ble malt 3,8 kPa med enaksialforsgk, men
4,8 og 7,5 kPa med konusforsak, som indikerer meget blgt leire. Omrgrt
skjeerstyrke er malt 1,2 og 2,0 kPa, hvilket betyr at leiren kan klassifisers

som sprgbruddmateriale. Sensitiviteten er beregnet 3,7 og 4,1 som betyr
leire med lite sensitivitet.

Leiren klassifiseres som sprgbruddmateriale.

e 9-—10 mdybde (z54mm-prave)

VSO CONSULTING

o

o

o

Kvikkleire, siltig.
Vanninnhold ble malt 30,1 — 36,9 % og romvekt ble malt 19,2 kN/m3.

Direkte udrenert skjaerstyrke ble malt 23,9 kPa med enaksialforsgk, men
14,0 og 15,6 kPa med konusforsgk, som indikerer blgt leire. Omrart
skjeerstyrke er malt 0,3 og 0,5 kPa. Sensitiviteten er beregnet 25,9 og
53,2 som betyr leire med middels til hgy sensitivitet.

Leiren klassifiseres som kvikkleire.
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Borpunkt J

e 3-4 m dybde (854mm-prove)
o Torv, H4-H5.
o Vanninnhold ble malt 737,5 — 971,0 % og romvekt ble malt 9,6 kN/m3.
o Udrenert skjeerstyrke ble malt 14,3 og 19,8 kPa med konusforsgk, som

indikerer blgt leire. Omrgrt skjeerstyrke er malt 2,1 og 5,9 kPa.
Sensitiviteten er beregnet 3,4 og 6,8 som betyr leire med lite sensitivitet.

e 6—7 mdybde (g54mm-prgve)
o Silt, sandig, leirig. Fra 6,5 — 7 m er det kvikkleire, siltig.
o Vanninnhold ble malt 24,5 — 36,5 % og romvekt ble malt 19,9 kN/m3.
o Direkte udrenert skjeerstyrke ble malt 13,2 kPa med enaksialforsgk, men
19,2 og 34,1 kPa med konusforsgk, som indikerer blgt til middels fast
leire. Omrgrt skjeerstyrke er malt 0,2 kPa. Sensitiviteten er beregnet
112,9 og 185,3 som betyr leire med hgy sensitivitet.

o Leiren klassifiseres som kvikkleire.

Ifalge NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» er kvikkleire definert som
leire som i omrgrt tilstand har omrgrt skjeerfasthet cur< 0,33 kPa. Ved rystelse gar
kvikkleire, som opprinnelig kan veere i relativt fast form, i flytefase. Material klassifiseres
som spregbruddmaterial om 0,33 < cyr< 1,27 kPa. Det er pavist materiale med

sprebrudd- og kvikkegenskaper.

Betegnelse av leire Betegnelse av skjzrfasthet Udrenert skj=rfasthet
o (kP3) Betegnelse av sensitivitet | S¢ (=)
Meget blat Svaert lav <10 Law < 8
Blat Lav 10-25 -
Middels fast Middels 25-50 Middels 8-30
Fast Hey =50 Hoy > 30
Bilde 3.11 Betegnelse av leire ut fra udrenert skjaerstyrke og sensitivitet.

Folgende bilder av sylinderprever fra borpunkt A, C, E, F, H og J er tatt av Lovlien

Georad AS;

Bilde 3.12

VSO CONSULTING

Opptatt sylinderprgve fra 5,0 — 6,0 m dybde i borpunkt A. Kilde: Lavlien Geora

o
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Bilde 3.13 Opptatt sylinderprave fra 5,0 — 6,0 m dybde i borpunkt C. Kilde: Lavlien Georad AS.

Bilde 3.14 Opptatt sylinderprave fra 9,0 — 10,0 m dybde i borpunkt E. Kilde: Lavlien Georad AS.

Bilde 3.15 Opptatt sylinderprgve fra 9,0 — 10,0 m dybde i borpunkt F. Kilde: Lavlien Georad AS.

Ganmboring

o (il

Punkt H 9,0-9,76 m

Bilde 3.16 Opptatt sylinderprave fra 9,0 — 10,0 m dybde i borpunkt H. Kilde: Levlien Georad AS
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Bilde 3.17 Opptatt sylinderprgve fra 6,0 — 7,0 m dybde i borpunkt J. Kilde: Lgvlien Georad AS.

3.4 Tolkning av felt- og laboratorieundersokelser

| dette kapittelet oppsummeres tolkninger av felt- og laboratorieundersgkelser for a danne
et helhetlig bilde av grunnforholdet i tiltaksomradet.

3.4.1 Tolkning av resultater fra odometerforsok
@dometerforsgk pa 5,3 m dybde i borpunkt A gir falgende parametere:
M = 3 MPa (deformasjonsmodul), o; = 100 kPa (forkonsolideringsspenning) og m~20,5
(modultall).

In-situ effektive spenninger pa 5,3 m dybde er ca. 45 kPa og forkonsolideringsspenningen
a'‘c er ca. 100 kPa, som fgrer til OCR = 2,2 som betyr litt overkonsolidert leire.

20000 : ‘ : , —
12000 — 3000 9000 20.5 /
— m= = = B
18000 540—100 440 p/’
16000 £
14000 JV/
12000
- Y
P / 1
2 10000 e 0
=
8000 /j I
e 1
6000 - * e 1
M =3 MPa ‘/ / |
4000 }
<:—' - r,ﬂ" 1
2000 ﬂ o, =100 kPa 1
0 I v
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksialspenning (kPa)
Bilde 3.18 Resultat fra gdometerforsgk av sylinderprgve fra borpunkt A ved 5,3 m dybde.
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@dometerforsgk pa 9,45 m dybde i borpunkt H gir felgende parametere:
M = 4,5 MPa (deformasjonsmodul), o, = 130 kPa (forkonsolideringsspenning) og m~12,0

(modultall).

In-situ effektive spenninger pa 9,45 m dybde er ca. 170 kPa og

forkonsolideringsspenningen o'c er ca. 130 kPa, som farer til OCR = 0,76 som betyr

normalkonsolidert leire.

20000 I I
15000 _ 10000 —4500 5500 _ . /7/
~ 600—-130 o 7/
16000 /y
14000
L~
12000 £ :
4]
£ jo00 €= === === —
=
2000 11 M=45 MPa] /
6000 +
Vv /
4000 v\ &
|
¢, =130 kPa
Ty
0 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Aksialspenning (kPa)
Bilde 3.19 Resultat fra gdometerforsgk av sylinderprgve fra borpunkt H ved 9,45 m dybde.
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Tolkning av CPTu-profiler

Foelgende grafer pa fglgende sider viser antatt udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA)
utfra CPTU-sonderingene i borpunkt A, C, E, F, H og J (ogsa vedlagt i bilag B). Pa grafen
vises ogsa resultater fra laboratorieforsgk som; direkte skjeerstyrke, suD, og enaksial
skjeerstyrke skalet til aktiv skjaerstyrke, suA, med anbefalt skaling fra NIFS dokument «En
omforent anbefaling av bruk av anisotropifaktorer» pa 1,59) samt sensitivitet og anbefalt
design-suA skjaerstyrkeprofil.

Borpunkt A

Ifalge Robertsons 1986 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som sand og siltig sand, men inneholder ogsa dybdeintervaller med sensitiv
leire (se bilde 3.20). Jordartsklassifiseringen stemmer godt overens med resultatene fra
laboratorieundersgkelsene,

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt A (se bilde 3.20). Den aktive skjaerstyrken (suA) for torven fra 0,0
til 2,5 m dybde er ca. 20 kPa, etterfulgt av en stigning til ca. 300 kPa ved sandlaget pa
2,5 til 4,0 m dybde. Fra 4,0 til 6,0 m dybde synker suA til 15 kPa, her er det pavist
kvikkleire, siltig. Videre stiger suA fra 15 til 350 kPa for sand og leirig siltig materiale ved
6,0 til 7,0 m dybde. Fra 7,0 til 14,5 m dybde bestar jordprofilet av sand og siltig sandig
leire med suA pa ca. 540 kPa.

Anisotropiforhold i figur.
Enaks BH A: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH A: cufc/ cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjeerfasthet, Cycp, (kPa)

0,0 til 2,5 m: Torv, HE. = Grunnvannstanden ble m3lt p3 0,2-03m | _
|- Malt romvekt: 9,5 kn/ms3. dybde

Aktiv skjerstyrke (SuA) ~ 20 kPa

2,5 til 4,0 m: Sand, sandig silt.
Malt romvekt: 18,7 kN/m3.
Aktiv skjrstyrke (SuA) ~ 300 kPa

obertson et al. 1986 (Ba-qt) Robertson et al. 1986 (Rf-qt)

Malt romvekt: 18,7 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ™ 15 kPa

— g R0 == = ey ¢ 6,01il 7,0 m: Sand. Leire,
— siltig fra 7,05 m.
40 [ 1 Malt romvekt: 21,4 kN/m3.
RS0 L L0 Aktiv (SuA)~ 350 kPa

Dybde (m)

100 —=
7.0til 14,5 m: Sand ag siltig sandig leire 1=
Aktiv skjaerstyrke (Sua) ~ 540 kPa (I ——— S

£ — Nkil=101258 — NKLK=[7,8/8,5]+2,5-Log[OCR3+{0,082/0} p
13000
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Frosjere Frosjekemummar | —
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Bilde 3.20 Jordartsklassifisering iht. Robertson et al. 1986 og CPTu-profil fra borpunkt A.

4 http://publikasjoner.nve.no/rapport/2014/rapport2014 _14.pdf
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Ifalge Robertsons 1986 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som leire og siltig leire med stor forekomst av sand, sandig siltig leirig

materiale (se bilde 3.21). Jordartsklassifiseringen stemmer overens med resultater fra
laboratorieundersgkelsene.

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt C (se bilde 3.21). Den aktive skjaerstyrken for torven er vurdert
som ca. 20 kPa pa 0,0 til 3,5 m dybde, videre stiger suA til ca. 350 kPa fra 3,5 til 5,0 m
dybde fgr den synker til ca. 20 kPa i overgangen til finere kornfraksjon ved 5,0 m til 6,7 m
dybde. Fra 6,7 m dybde stiger suA gradvis fra 20 til 600 kPa til 8,8 m dybde.

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH C: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH C: cufc/cucptu = 0,630

100

obertson et al. 1986 (Bq-qt)

1

obertson et al. 1986 (Rf-qt)

Udrenert aktiv skjarfasthet, €y, (kPa)
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[~ Malt romvekt: 9,0 kN/m3.
Aktiv skjzrstyrke (SuA) ~ 20 kPa
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. Clayey sit tosity
d

. materiale.
Aktiv skjzrstyrke (Sua) ~ 350 kPa

5,0- 6,7 m: Silt, sandig, leirig
Mait romvekt: 22,6 kN/m3
Aktiv skjerstyrke (SuA) ~ 20

6.7 til 8,8 m: Overgang fra siltig leire
{— tilsand.
[ Aktivskjeerstyrke (SuA) ~ 20-600kPa |

10,0
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Ifalge Robertsons 1986 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som leire med noe forekomst av sandig silt fra 6,0 til 8,0 m dybde, og fra ca.
10,5 til 15,0 m er det sand (se bilde 3.22).

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjeerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt E (se bilde 3.22). Den aktive skjaerstyrken for torven i fra 0,0 til
5,5 m dybde er vurdert som ca. 10-15 kPa. SuA for leiren er vurdert som ca. 50 kPa fra
5,5 il 10,5 m dybde. Fra 10,5 m til 15,0 m dybde har sanden en gjennomsnittlig suA pa
ca. 470 kPa. Jordartsklassifiseringen stemmer overens med resultater fra
laboratorieundersgkelsene.

Robertson et al. 1986 (Ba-qt)

Robertson et al. 1986 (Rf-qt)

Anisotropiforhold i figur

Enaks BH E: cuuc/cucptu = 0,630

Konus BH E- cufc/cucptu = 0,630
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Borpunkt F

Ifalge Robertsons 1986 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som sensitiv leire med innslag av sandig silt, leirig sand fra ca. 6,6 til 10 m
dybde, mens under er det sand til siltig sand ned til 15,0 m dybde (se bilde 3.23).
Jordartsklassifiseringen stemmer overens med resultater fra laboratorieundersgkelser,
som blant annet har pavist kvikkleire, siltig pa 6,6 m dybde og pa 9,0 — 10,0 m dybde.

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt F (se bilde 3.23). Den aktive skjaerstyrken for torven fra 0,0 til 6,6
m dybde er ca. 5 kPa. Kvikkleire, siltig fra 6,6 til 10,5 m dybde er suA pa ca. 25 kPa. Fra
10,5 til 15,0 m dybde er gjennomsnittlig suA for sanden ca. 400 kPa.

Anisotropiforhold i figur
Enaks BH F: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH F: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjrfasthet, € ey, (kPa)
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Ifalge Robertsons 1986 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som sensitiv leire med innslag av sandig silt og leirig silt ned til ca. 10,5 m
dybde, og sand til siltig sand ned til 15,0 m dybde, se bilde 3.24. Jordartsklassifiseringen
stemmer overens med resultater fra laboratorieundersgkelsene, hvor det ble pavist

kvikkleire, siltig fra 9,0 til 10,0 m dybde.

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt H (se bilde 3.24). Den aktive skjaerstyrken for torven er vurdert
ca. 5 kPa. SuA for leiren er vurdert som ca. 15 kPa fra 6,7 til 10,5 m dybde, etterfulgt av
en stigning til ca. 400 kPa ned til 15 m dybde.

Anisotropiforhold | figur
Enaks BH H: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH H: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjeerfasthet, Ccg, (kPa)
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Borpunkt J

Ifalge Robertsons 1990 jordklassifisering ved hjelp av CPTu er jordarten hovedsakelig
klassifisert som sensitiv leire med med innslag av sand, siltig sand og siltig leire pa
omtrent fra ca. 3,6 til 5,8 m dybde (se bilde 3.25). Jordartsklassifiseringen stemmer
overens med resultater fra laboratorieundersgkelser, som blant annet har pavist
kvikkleire, siltig fra 6,5 til 7,0 m dybde.

CPTu-profilet viser tolket udrenert uforstyrret aktiv skjaerstyrke (suA) utfra CPTu-
sonderingen i borpunkt J (se bilde 3.25). Den aktive skjeerstyrken (suA) for torven er
vurdert & veere ca. 10 kPa fra ca. 0,0 til 4,0 m dybde. SuA for laget med sand og siltig
sand er ca. 150 kPa ned til 5,8 m dybde. Fra 5,8 til 7,3 m dybde er suA for den sensitive
leiren vurdert & veere ca. 10 kPa. Fra 7,3 til 15,0 m dybde er det en gjennomsnittlig suA
pa ca. 350-600 kPa.

Anisotropiforhold i figur
Enaks BH J: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH J: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjeerfasthet, Cyepe, (kPa)
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Terreng og grunnforhold

Terreng

Terrenget i tiltaksomradet er relativt flatt, men det er observert noen fjellparti langs vest-
sorvestlig del samt gstlig del av tiltaksomradet, se helningsgradene (rundt 11-25 grader)
pa bilde 4.1. Flyfoto av tiltaksomradet viser hvor det er observert fiell i dagen samt
plasseringer av bilder fra google maps som bekrefter fjell i dagen, se bildene 4.2 — 4.5.
Innmalte borpunkter fra tiltaksomradet ligger mellom ca. 104 - 106 moh. Bildene 4.6 — 4.14
ble tatt i forbindelse med feltundersokelsene utfert av Romerike Grunnboring AS (RGB) i
tidsrommet 09.01 - 11.01.2023.
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Bilde 4.2 Flyfoto av tiltaksomradet samt naeromradet. Fjell i dagen er markert. Kilde: https://kart.finn.no/
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Bilde 4.4 Street view bilde fra nordestlig del av tiltaksomradet viser fiell i dagen flere steder langs Fv.38.
Kilde: https://www.google.no/maps/?hl=no
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Bilde 4.5 Street view bilde fra sgrvestlig del av tiltaksomradet viser fiell i dagen flere steder Bjgrkeveien.
Kilde: https://www.google.no/maps/?hl=no
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Bilde 4.6 Bilde av borpunkt A. Kilde: RGB Bilde 4.7 Bilde av borpunkt B. Kilde: RGB.
(Romerike Grunnboring AS)
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Bilde 4.8 Bilde fra borpunkt C mot borpunkt Bilde 4.9 Bilde av borpunkt D. Kilde: RGB.
E. Kilde: RGB.

Bilde 4.10 Bilde av borpunkt E. Kilde: RGB. Bilde 4.11 Bilde av borpunkt F. Kilde: RGB.
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Lk

Bilde 4.12 Bilde av borpunkt H. Kilde: RGB.

Bilde 4.14 Bilde av borpunkt K. Kilde: RGB.
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Bilde 4.13 Bilde av borpunkt I. Kilde: RGB.
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4.2 Grunnforhold og jordparametere
Basert pa felt- og lab resultatene er grunnforholdet i tiltaksomradet estimert som fglgende:

e Omtilca.2-—7m:Torv
o Vanninnhold ble méalt 602,0 — 1593,8 %.
o Romvekt mellom 9,2 — 9,9 kN/m3.

o Klassifisering av torv baserer seg pa fortorvingsgrad med tilhgrende
identifikasjonskriterier for hver grad®, se tabellen under.

o Lab resultatene viser at prgvene er i torvklasse H3 — H6.

H3 Lite omdannet eller meget svakt dyholdig torv som ved pressing i handen avgir tydelig grumset vann, men
ingen torvsubstans passerer mellom fingrene. Resten etter pressing er ikke grotaktig. Planterester har be-
gynt & endre form

H4 Darlig omdannet eller noe dyholdig torv som ved pressing avgir sterkt grumset vann. Resten etter pres-
sing er noe grataktig. Planterester har mistet mer av sin form

H5 Noenlunde omdannet eller temmelig dyholdig torv. Vekststrukturen fullt tydelig, men noe utvisket. Ved
pressing passerer noe torvsubstans mellom fingrene, men mest grumset vann. Resten etter pressing er
ganske sterkt grotaktig.

H6 Noenlunde omdannet eller temmelig dyholdig torv med utydelig vekststruktur. Ved pressing passerer om-
trent 1/3 av torvsubstansen mellom fingrene. Resten er sterki grataktig, men med tydeligere vekststruktur
€nn | upresset 1orv.

o Grunnvannstanden ble malt i borpunkt C og H pa hhv. 0,3 og 0,2 m dybde.
o Aktiv udrenert skjaerstyrke (suA) er estimert ca. 5 — 20 kPa for torven.

e ca.2-—7mtilca. 3,8 — 11 m: Hovedsakelig sensitive masser med innslag av siltig leire,
siltig, sandig materiale.

o Friksjonsvinkel er estimert ca. 20 - 22° for sensitive masser og ca. 33° for
innslagene med siltig og sandig materiale basert pa handbok V220.

o Vanninnhold ble malt mellom 18,7 — 36,9 %.

o Romvekt mellom 11 — 22,6 kN/m8.

o Direkte udrenert skjeerstyrke ble malt mellom 3,4 — 23,9 kPa med
enaksialforsgk, men mellom 3,2 — 40,5 kPa (i tillegg én maling pa 93,3 kPa)
med konusforsgk, som indikerer meget blat til fast leire. Omrart skjeerstyrke
er malt mellom 0,2 — 10,6 kPa. Sensitiviteten er beregnet mellom 3,4 — 53,2 (i
tillegg til én maling pa 185,3) som betyr leire med lav til hgy sensitivitet.

o Det er pavist sprgbruddmateriale pa 5-6 m dybde og kvikkleire pa ca. 5-6
m oq 9-10 m dybde.

o Aktiv udrenert skjeerstyrke (suA) er estimert ca. 8 — 50 kPa for
dybdeintervallene med sensitive masser, og ca. 140 — 230 kPa for
innslagene med siltig leire, siltig og sandig materiale.

e ca.3,8-11mtil4 - 23 m: Siltig leire, siltig sand og sandig materiale.

o Friksjonsvinkel er estimert ca. 34° basert pa handbok V220.
o Aktiv udrenert skjaerstyrke (suA) er estimert ca. 300 — 540 kPa.

e Fjell ble registrert i borpunktene B, C, D, H og J, pa hhv. fglgende dybder; 5,0 m, 16,6
m, 4,1 m, 21,4 m og 9,7 m. De resterende borpunktene har stoppet i faste masser
hvor det har blitt benyttet gkt slagboring og spyletrykk uten & klare & penetrere
gjennom de faste massene. De har et relativ likt jordprofil som borpunktene B, C, D,
H og J, dermed antas det at fjell mest sannsynlig ligger i nedre del av de faste
massene.

5 https://www.roadex.org/nb/e-learning/leksjon/veger-pa-myr/torv/
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5 Fundamentering og byggetekniske vurderinger

5.1 Frostfri dybde

Ifelge dokument 451.021 fra Byggforskserien «Klimadata for termisk dimensjonering og
frostsikring» er frostfri dybde i Drangedal kommune 1,6 m. Fundamenter ma derfor
plasseres pa minimum 1,6 m dybde eller spesielt isolerende tiltak brukes. Ledninger ma
ogsa plasseres pa frostfri dybde eller det ma brukes spesielt isolerende tiltak.

5.2 Fundamentering

Basert pa felt- og lab resultater er det utarbeidet en anbefaling til hvordan bygningene og
turveien kan fundamenteres. Fglgende underkapitler beskriver spesifisert anbefalinger til
fundamentering mht. planlagte bygninger og turvei.

5.2.1 Turvei pa myromradet

Tolkning av felt- og lab resultater viser at det mest sannsynlig er tilstedeveerelse av en
kvikkleirelomme under myrsekvensen. Dette betyr at planlagt turvei i nordlig del av
tiltaksomradet bar fundamenteres med kompensert prinsipp, hvilket betyr at det er
ngdvendig & kompensere for vekten av planlagt turvei. Ved kompensert fundamentering
masseutskiftes de gverste meterne av eksisterende masser under planlagt tiltak med
lette masser.

Lettklink/Glasopor skumglass med sine lave vekter er godt egnet som fylimasser

ved kompensert fundamentering. Veiledninger angaende bruk av Glasopor er gitt i
teknisk brosjyre; Glasopor skumglass 10-60° utarbeidet av Norsk Glassgjenvinning AS.
Det forutsettes at massene som graves ut blir transportert bort, uten mellomlagring i
tiltaksomradet, og til godkjent deponi.

Det vurderes som ungdvendig a masseutskifte torven til tykkeste torvsekvensen pad 7 m,
men istedenfor begr det masseutskifte de gvre ca. 2 meterne av torvsekvensen. Videre
kan det utlegges et forsterkningslag f.eks. geonett etterfulgt av et lag med
lettklink/glasopor, deretter et forsterkningslag fer et baerelag med sprengstein og pa
toppen et avretningslag. Det forutsettes at det ikke utfgres komprimering med tunge
maskiner, men istedenfor utfare lett komprimering med gravemaskinskuffen underveis i

fyllingsarbeidet.

Ved masseutskifting av de gvre meterne méa det tas hensyn til at det kan vaere blat leire
ved utgravingsniva, og i tillegg til at man graver dypere enn grunnvannstanden (0,2-0,3 m
under terrengniva ~ 75,03 moh.). Utgravingen ma utfgres med forsiktighet og det kan
forventes at sensitive masser og kvikkleire kan patreffes underveis i masseutskftingen.
Dersom det skulle veere tilfelle at grunnen blir omrgrt, er det nedvendig & masseutskifte
med pukk, men da bgr det benyttes fiberduk mellom stedlige masser og tilfgrte
fyllmasser.

Det er vurdert at den hydrologiske tilstanden i myra blir ivaretatt ettersom den totale
vekten til den ferdigetablerte turveien vil utgjgre en lettere totalvekt enn tidligere forhold,
dette betyr at de eksisterende hulrommene i torven opprettholdes og permeabiliteten
forblir lik og muligens forbedret.

6 hitps://www.glasopor.no/content/uploads/sites/2/2016/11/tekniskbrosjyre _glasopr.pdf
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Det er ogsa vurdert at myromradet mest sannsynlig kan forbelastes i forkant av
byggeprosessen for & paskynde setningsforlgpet av stedlige torvmasser, dette farer til at
torven far ekt skjeerfasthet og blir tidligere kompetent til & belastes. Forbelastning kan
utferes ved a utlegge sterre last enn planlagt turvei pd myromradet, gjerne ogsa med
stagrre bredde enn planlagt turvei, frem til forventet setningsniva er nadd. Nar
forbelastningen fjernes etter en viss tid, vil den resterende setningen over torvmassene
bli mindre enn hva den ville ha blitt uten forbelastning.

5.2.2 Nye boenheter og felleshus

Tolkning av felt- og lab resultater viser at det mest sannsynlig er tilstedevaerelse av en
kvikkleirelomme under myrsekvensen. Langs servestlig del av tiltaksomradet, hvor
borpunktene A, B og D ligger, er det ogsa observert fiell i dagen samt grunt til fjell (< 5 m)
med tynt vegetasjonsdekke. Dette betyr at de planlagte boenhetene mest sannsynlig kan
fundamenteres direkte pa fijell. Ifalge NGUs berggrunns database er det dokumentert
granittisk gneis i omradet, bergarten er en del av Telemark litotektonisk enhet.

For bestemmelse av baereevne for stedlig fjell brukes Appendix G i Eurokode 7. Den gir
eksempel pa metode for hvordan man kan estimere baereevne for salefundamenter pa
fiell. For & kunne gi ngyaktig verdi pa beereevnen kreves det god kunnskap om selve
bergarten (type og diskontinuiteter). Det er antatt at fiellet bestar av granittisk gneis og
klassifiseres derfor i gruppe 1, svakt berg (b) og med middels avstand mellom
diskontinuiteter (200-600 mm) (g). Tillatt grunntrykk er estimert til 2,5 MPa i
bruddgrensetilstand, se bilde 5.1. Utenom hgy beregnet tillatt grunntrykk er det ikke
anbefalt & legge last som er sterre enn 1,0 MPa pa fjell. Fjellets diskontinuiteter og type
ma verifiseres av fagkyndig etter utgraving for & kunne verifisere tillat grunntrykk.
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Bilde 5.1 Del av figur G.1 i Eurocode 7. Antatt
beereevne for kvadratiske fundamenter pa
berg av berggruppe 1.

Setninger er ikke vurdert som problematiske ettersom fjell ligger i dagen lokalt der det er

planlagt & oppfere boenheter (se plasseringene til borpunktene A, B og D i borplanen i
bilag A).

Aktuell fundamenteringsmate i omradet hvor det er planlagt a oppfere felleshus (ved
borpunkt C) er vurdert & veere prefabrikkerte betong friksjonspeler for & kunne overfgre
belastningen til baerende jordlag (sandlaget under kvikkleiren, ved ca. 9 m dybde)
ettersom det er myr og kvikkleire ved borpunkt C.
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De mest vanlige og standardiserte betongpeler for norske forhold er vist i tabell her
nedenfor fra kapitel 3.3.1 i Peleveiledningen 2019. Antatt baereevne er erfaringsverdier
uten sikkerhetsfaktor (ca. 1,25 — 1,4), pahengslaster og momentkraft.

Peltype Sidekant (mm) | Forelepig Kapasitet Nauten moment, og
uten sikkerhetsfaktor (kN)

P230/25 - M45 230 1780

P270/25 — M45 270 2410

P270/40 — M40 270 2410

P345/40 — M40 345 3890

Disse forelgpige vurderinger qir kun indikasjoner pa fundamentering, men er ikke
en formell prosjektering. Formell detaljprosjektering av fundamenter ma utferes av
ansvarliqg prosjekterende i senere faser.

Grunntype jordskjelv

| seksjon NA.3.1.2 i Eurokode 8 (NS EN 1998:1 2004 + NA 2014) er veiledninger om
identifisering av grunntyper med hensyn til jordskjelv. Ifglge tabell NA.3.1 fra denne
koden (bilde 5.1 i denne rapporten) er anbefalt grunntype Sz for omradet fra borpunktene
C, E, F, Hog J, hvor det ble pavist sprebruddmateriale og kvikkleire i grunnen. Det er
ogsa observert fjell i dagen ved borpunktene A, B og D, derfor er det for dette omréadet
anbefalt grunntype A.

Ansvarlig prosjekterende ma bekrefte grunntype i prosjekteringsfasen.

Tabell NA.3.1 — Grunntyper

Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametere?)®)
Grunn- N [slag/i
type spT
P Vogo (m/s) | "GL S| e, (kpa)
Fjell eller fjell-liknende geologisk formasjon,
A2 medregnet hgyst 5 m svakere materiale pa =800 - -
overflaten,
Avleiringer av svaert fast sand eller grus eller svaert
B stiv leire, med en tyldkelse pd flere titalls meter, 360 - 800 =50 2350

Ijennetegnet ved en gradvis gkning av mekaniske
egenskaper med dybden.

Dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller
G grus eller stiv leire med en tykkelse fra et titalls 180 - 360 15-50 70-250
meter til flere hundre meter.

Avleiringer av lgs til middels fast kohesjonslgs jord
D (med eller uten enkelte myke kohesjonslag) eller av| 120 - 180 10-15 30-70
hovedsakelig mylk til fast kohesjonsjord.

Et grunnprofil som bestdr av et alluviumlag i
overflaten med v-verdier av type C eller D og en
tykkelse som varierer mellom ca. 5 m og 20 m, over
et stivere materiale med v, > 800 m/s.

EY

Avleiringer som bestdravellerinneholder etlagmed
Sy en tykkelse pd minst 10 m av blgt leire/silt med hgy =100 - 10-20
plastisitetsindeks (PI > 40) og hgyt vanninnhold.
Avleiringer av jord som kan ga over i flytefase

Sz (liquefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A - E eller S;.

a  Hvisminst 75 % av konstruksjonen stirpa fjell og resten pa lasmasser, og konstruksjonen star pa ett kontinuerlig fundament
(platefundament), kan grunntype A benyttes.

b Valgetav grunntype kan vaere basert pd enten v, 3p, Ngpr eller c,,. v, 30 anses som den mest aktuelle parameteren & benytte.
¢ Derdeter tvil om hvillen jordtype som skal velges, velges den mest ugunstige.

d  Ved bestemmelse av grunntype E kan felgende alternative beskrivelse benyttes: Et jordprofil bestiende av et overflatelag|
med v 39 - verdier av type C eller D op tykkelse varierende mellom ca. 5 m og 20 m over et underliggende stivere materiale med
Vsan > 500 m/s.

Bilde 5.1 Tabell NA.3.1 fra Eurokode 8, nasjonalt tillegg.
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6 Omradestabilitet

NVEs prosedyre

Tabell 3.1. i kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 — Sikkerhet mot kvikkleireskred viser en
stegvis prosedyre for utredning av omradeskredfare. Se falgende steg 1-7
tabell 3.1 i veilederen:

1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Nei, tiltaksomradet ligger utenfor registrerte kvikkleiresoner, men grenser til et
kvikkleireomrade kartlagt av Statens vegvesen like nordgst for tiltaksomradet, se
delkapittel 1.1.2.

2. Avgrens omrader med mulig marin leire

Ja, tiltaksomradet ligger under marin grense, se delkapittel 1.1.2. Basert pa
informasjon fra NGUs lgsmassedatabase tyder det pa at tiltaksomradet
hovedsakelig bestar av myr, men grenser ogsa til marine avsetninger. Det er
dokumentert stor mulighet for marin leire i tiltaksomradet, se bilde 6.1.
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Bilde 6.1 Oversiktskart som viser muligheten for marin leire. Kilde:

https://geo.ngu.no/kart/losmasse _mobil/

3. Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omrédeskred

Det er identifisert skraninger sgrvest og nordgst for tiltaksomradet, disse har en
helning pa hhv. ca. 1:1 med hgydeforskjell pa 15 m (A), ca. 1:2 med
heydeforskjell pa 7 m (B), ca. 1:4 med hgydeforskjell pad 4 m (C) og ca. 1:4 med
hgydeforskjell pa 8 m (D), se terrenganalysene pa bilde 6.2 og 6.3.

Terrenganalysene viser at tiltaksomradet ligger innenfor bade lgsne- og
utlapsomradet mht. skraningen fra fiellryggen, dette betyr at det ma utredes
videre iht. prosedyren. Ettersom skraningene bestar av bart fjell, vurderes det &
veere begrenset fare for utglidning i omradet, men ettersom det er en dyp grop
med ubegrenset dybde til fiell er det nedvendig a fa en oversikt av grunnforholdet
ved & utfere grunnundersgkelser for & utelukke evt. forekomst av sensitive
masser.
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Bilde 6.2 Terrenganalyse sgrvest-nordgst. Kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/
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Bilde 6.3 Terrenganalyse sgrvest-nordgst. Kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/
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4. Bestem tiltakskategori

- Planlagt tiltak innebeerer oppfagring av boenheter og felleshus knyttet til det
eksisterende sykehjemmet, dette er vurdert som en viktig samfunnsfunksjon som
medfarer starre tilflytting/personopphold. Dermed kan tiltaket plasseres i
tiltakskategori K4, se falgende utklipp fra veilederen;

K4 Tiltak som medfarer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

— Sikkerhet mot omradeskred ma dokumenteres iht. kravene gitt i kapittel
3.3.6 i veilederen.

— Huvis tiltaket forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor
Fcu > 1,40%*fs og Fco = 1,25 hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer
for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene = 1,15.

— For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og
Fco = 1,25. Ved lavere sikkerhet ma Fcu og Fc gkes prosentvis iht.
Tabell 3.3 og Figur 3.3 i veilederen.

5. Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulige
lgsneomrader

- Det er observert fiellpartier omkring tiltaksomradet langs sgr (D) - sgrvestlig (A) —
og nordgstlig (B) del med skraningshelninger pa ca. 1:1 til ca. 1:4 og med
hgydeforskjeller mellom 4 - 15 m, se terrenganalysene pa bilde 6.2 og 6.3. Pa
grunn av at skraningene bestar av fjell er det begrenset fare for at et
omradeskred kan utlgses. Men VSO Consulting velger & veere konservativ og
fortsetter prosedyren for a kartlegge grunnforholdet pa flaten mellom fiellpartiene
ettersom det er kartlagt kvikkleire like nordgst for tiltaksomradet, som mest
sannsynlig kan forekomme under myromradet i tiltaksomradet ogsa.

6-7. Befaring og grunnundersgkelser

- Romerike Grunnboring utfgrte grunnundersgkelser i tiltaksomradet med
veiledning fra VSO Consulting AS 9. — 11. januar 2023. Bilder fra tiltaksomradet
finnes i delkapittel 4.1. Lab resultatene viser at det er stor forekomst av
torvmateriale i @vre del av jordprofilet med en mektighet pa ca. 2,5 -7 m over
varierende forekomst av kvikkleire, sprgbruddmateriale, leire, siltig leire, sandig
silt, siltig sand og sand ned til ca. 4 — 23 m. Stedvis er det intervaller med
redusert motstand som ved opptak av sylinderprgver ble karakterisert som blgt
og sensitiv leire, noe som lab resultatene bekreftet. Det ble pavist
sprgbruddmateriale og kvikkleire mellom 5-10 m dybde. Totalsonderingene
viser at fiell er registret pa mellom ca. 4 — 21,5 m dybde.

Prosedyren i kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 er vurdert & stoppe i steg 7 ettersom
titaksomradet er omringet av fjell i dagen hvilket begrenser faren for omradeskred. |
tillegg er det utarbeidet krav til & utfare kompensert fundamentering, hvor det da vil
oppnas lavere vekt enn dagens. Det forutsettes da at det under masseutskfitingen ikke
graves i blgte masser og at de oppgravde massene kjgres bort umiddelbart. Det er ogsa
anbefalt & benytte friksjonspeler for & overfgre belastningen til bserende jordlag ved
planlagt felleshus. Det er vurdert at omradestabiliteten er tilstrekkelig for planlagt tiltak iht.
NVEs veileder 1/2019 med de overnevnte kravene tatt i betraktning.

Disse beregninger gir kun indikasjoner pa omradestabiliteten, men er ikke en
formell prosjektering. Stabiliteten ma vurderes igjen av ansvarliq prosjekterende i
senere faser.
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7 Konklusjon

VSO Consulting AS i samarbeid med Romerike Grunnboring AS har pa oppdrag for
Drangedal kommune (kontaktperson: Jan Terje Lohne) utfert orienterende
grunnundersgkelser pa Doktormyra i Drangedal kommune. Formalet med
grunnundersgkelsene er & gi kunden tilstrekkelig informasjon om grunnforholdene i
tiltaksomradet mht. planlagt tiltak som innebeerer oppfgring av boenheter og felleshus
knyttet til det eksisterende sykehjemmet samt etablering av turveier.

Det ble utfert grunnundersgkelser i tiltaksomradet av Romerike Grunnboring AS i
samarbeid med VSO Consulting AS i tidsrommet 9. — 11. januar 2023. Basert pa felt- og
lab undersgkelsene er grunnforholdet i tiltaksomradet estimert som falgende:

e Omtilca.2—7m:Torv

o Lab resultatene viser at prgvene er i torvklasse H3 — H6.
o Grunnvannstanden ble malt i borpunkt C og H pa hhv. 0,3 og 0,2 m dybde.

e ca.2-7mtilca.3,8 — 11 m: Hovedsakelig sensitive masser med innslag av siltig leire,
siltig, sandig materiale.

o Meget blgt til fast leire med lav til hagy sensitivitet.
o Det er pavist sprgbruddmateriale og kvikkleire.

e ca.38-11mtil4 - 23 m: Siltig leire, siltig sand og sandig materiale.

o Friksjonsvinkel er estimert ca. 34° basert pa handbok V220.

¢ Fjell ble registrert i borpunktene B, C, D, H og J, pa hhv. fglgende dybder; 5,0 m, 16,6
m, 4,1 m, 21,4 m og 9,7 m. De resterende borpunktene har stoppet i faste masser
hvor det har blitt benyttet gkt slagboring og spyletrykk uten a klare & penetrere
gjennom de faste massene. De har et relativ likt jordprofil som borpunktene B, C, D,
H og J, dermed antas det at fjell mest sannsynlig ligger i nedre del av de faste
massene.

Prosedyren i kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 er vurdert & stoppe i steg 7 ettersom
titaksomradet er omringet av fjell i dagen hvilket begrenser faren for omradeskred. |
tillegg er det utarbeidet krav til & utfare kompensert fundamentering, hvor det da vil
oppnas lavere vekt enn dagens. Det forutsettes da at det under masseutskfitingen ikke
graves i blgte masser og at de oppgravde massene kjgres bort umiddelbart. Det er ogsa
anbefalt & benytte friksjonspeler for & overfgre belastningen til bserende jordlag ved
planlagt felleshus. Det er vurdert at omradestabiliteten er tilstrekkelig for planlagt tiltak iht.
NVEs veileder 1/2019 med de overnevnte kravene tatt i betraktning.

Utfarte undersakelser anses som tilstrekkelig grunn for videre planlegging av prosjektet.
VSO Consulting AS bistar gjerne i senere faser.
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Bilag A - Borplan

e Plan, plassering av undersgkelser: JA-V-Y-01
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Bilag B - Geotekniske feltundersokelser

e Naverboringer

o Feltrapport

e Totalsonderinger
e Pravekort

e Piezometerkort

e CPTU-profiler
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Romeri kQ Prosjekt| VSO Doktormyra Drangedal
. H jektnr|1659
» Grunnboring o il o
Type boring|Landboring
Borleder|Raymond Store
Borlogg Prover
Dato Punkt Metode Mengde I.ioring Fo.rbor Spy.le >100m til | Stopp Rigg sign | NGE Kommentarer Rer | Gate | Kald | Flate Naver 54mm
1D Dybde iberg| ing |medium| Vann Kode (m) | Lokk | Asfalt [ Punkt|| 0-5 | 5-10 [ >10 | 0-10 | 10-20| 20-30| 30-40|
09.01.23 PAVISNING PKT 11,0
INNMALING GPS 11,0
| ToT 15,0 %0 g | M til GIm. Sand/siltlag. ti|.7m, Myr/sand
til 9,8m. Sand silt til stopp
| ULENDT TERRENG 1,0
myr til 4m. Sand silltlag til 6m. Myr sand til
) ot 2.7 20 v 94 ° 7,6m. Sand silt til berg
J ULENDT TERRENG 1.0
myr til 10,6m sand/grus til berg. Mulig
10.01.23 H TOT 214 2,0 v 94 9 berg fra 19,3m, mn pga stor
sprekk/hulrom satte vi berg pa 21,4.
H ULENDT TERRENG 1,0
myr til 3,8m. Sand silt til berg. Mulig
C TOT 16,6 20 v 94 9 [forvittret berg med sprekk fra 14,6m eller
blokk over berg.
C ULENDT TERRENG 1.0
A TOT 15,0 90 9 myr til 2,6m. Sand silt il stopp
A ULENDT TERRENG 1.0
B 10T 50 20 | o 9 jord i topp til ca O,4rr.\ silt til ca 1,9m
sand/grus til berg
B ULENDT TERRENG 1,0
D TOT 4.1 20 | 94 9 myr til 3,6m. Sand til berg
D ULENDT TERRENG 1,0
E TOT 15,0 90 9 myr til 5,4m. Sand silt til stopp
E ULENDT TERRENG 1,0
E 10T 230 9 g [mvr til 7,2m. Sand silt til antatt skatt berg
pa 21,8m. Stoppet pga stangbruddfare
vankelig fremkomlighet pga blgt myr og
F ULENDT TERRENG 1.0 stubber under sng. Hr mattet vinsjee
fordi jeg sat fast
F CPTU 15,0 90 5
F NAV 5,0 11 1 pose 5 | 0] o
F SYL54 10,0 11 2 0 0 0
E CPTU 15,0 90 5
E NAV 5.0 11 1 pose 5 0 0
E SYL54 10,0 4,0 11 2 0 0 0
E ULENDT TERRENG 1,0
D NAV 4,0 11 stopp i berg 4 0 0
11.01.23 A CPTU 14,3 91 5
A NAV 5.0 11 1 pose 5 0 0
A SYL54 6,0 11 1 0 0 0
A SYL54 8,0 7.0 11 matte forbore pga hardt lag 1 0 0 0
A ULENDT TERRENG 1,0
C CPTU 8,8 91 5
C NAV 5.0 11 1 pose 5 0 0
C SYL54 6,0 11 1 0 0 0
C PIEZO HYD 5,0 6 5
C ULENDT TERRENG 1,0
H CPTU 15,0 90 5
H NAV 5.0 11 1 pose 5 0 0
H SYL54 10,0 11 2 0 0 0
H PIEZO HYD 5,0 6 5
H ULENDT TERRENG 1,0
J CPTU 9,4 91 5
J SYL54 7.0 11 2 0 0 0
de punktene det var velldig vat myr og
J ULENDT TERRENG 1,0 risiko a belte og over der de har hugget,
mye stubber.
Kommentarer

punkt K og F utgar pga at vi synkr igjennon sn og ned i myra. For stor isiko. | falge han fra DE nett var det vann ut pa myra for.G kan ikk flyttes mot c som onsket pga en fiberkabel
ingen vet helt hvor ligger. K kan ikke flyttes for det er for blatt dit punktet er ansket. F er flyttet mot punkt E i samrad med gotekniker.
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Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn 1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

Anne Lise Grgnstad / VSO

Dato

12.01.2023

Sign rs

Dybde i meter Prgvedybde Prgvetype preve nr.

Beskrivelse

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

0-1 nav a-0

myr

5-6 syl54 a-5

silt

7-8 syl54 a-7

sand. Nesten tom syl.




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn 1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

C

Dato

12.01.2023

Sign rs

Dybde i meter Prgvedybde Prgvetype preve nr.

Beskrivelse

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

2-3 nav c-2

myr

5-6 syl54 c-5

sand silt




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

d

Dato

10.01.2023

Sign rs

Dybde i meter

Prgvedybde Prgvetype

prgve nr.

Beskrivelse

1-2 nav

d-1

myr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

e

Dato

10.01.2023

Sign rs

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

prgve nr.

Beskrivelse

1-2

nav

myr

4-5

syl54

mistet prgve

10

9-10

syl54

e-9

leire/silt

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

f

Dato

10.01.2023

Sign rs

Dybde i meter

Prgvedybde Prgvetype

prgve nr.

Beskrivelse

3-4 nav

f-3

myr

6-7 syl54

f-6

myr/blgt leire

10

9-10 syl54

f-9

leire/silt

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Anne Lise Grgnstad / VSO

Terrengkote

Hull

h

Dato

11.01.2023

Sign rs

Dybde i meter

Prgvedybde Prgvetype

prgve nr.

Beskrivelse

2-3 nav

h-2

myr

6-7 syl54

h-6

silt

10

9-10 syl54

h-9

silt

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1659 VSO Doktormyra Drangedal

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Terrengkote

Hull

Anne Lise Grgnstad / VSO

J

Dato

11.01.2023

Sign rs

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

prgve nr.

Beskrivelse

3-4

syl54

myr

6-7

syl54

silt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Piezometer Grunnboring
Oppdragsnavn: VSO Doktormyra D (Meter): 5
Oppdragnr: 1659 Hgyde rgr (H-D) 1,20
Profil / Hull: C Terreng kote
Dato / Tid 11.01.2023 kl 13.30 Topp ror kote 1,20
H (Meter): 6,2 a (Meter): 0,01
JL’EH&!QHS?
ke
a H Terreng
b D= dvbde av spiss under terreng [m]
S h, = trykkheyde [m]
H = heyde fra top rer til filter [m]
a = avstand fra top rer til topp slange [m]
Hlp b = malt dybde fra top slange til vann-
h e stand | slangen [m]
I hy=H+a-b
Avlesning - [ Trykkhgyde - | Niva under
Dato Tid & yKihoy Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
11.jan 17:20 6,21
25.01.2023 09:50 1,50




Piezometer Grunnboring
Oppdragsnavn: VSO Doktormyra D (Meter): 5
Oppdragnr: 1659 Hgyde rgr (H-D) 1,20
Profil / Hull: H Terreng kote
Dato / Tid 11.01.2023 kl 15:30 Topp ror kote 1,20
H (Meter): 6,2 a (Meter): 0,01
Fm&!augﬁ
b
a H Terreng
b D= dvbde av spiss under terreng [m]
S h, = trykkheyde [m]
H = heyde fra top rer til filter [m]
a = avstand fra top rer til topp slange [m]
Hlp b = malt dybde fra top slange til vann-
h e stand | slangen [m]
I h,=H+a-b
Avlesning - [ Trykkhgyde - | Niva under
Dato Tid & yKihoy Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
11.jan 17:15 1,32
25.01.23 10:00 1,42




Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH A: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH A: cufc/cucptu = 0,630

0 100
mlw ——

200

N

2,0

3,0

0,0 til 2,5 m: Torv, H6.
- Malt romvekt: 9,5 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 20 kPa

E&HM?{@W*“ ——— — —

300 400

——

500

Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)

600

- Grunnvannstanden ble malt pd 0,2-0,3 m
dybde

2,5 til 4,0 m: Sand, sandig silt.
Malt romvekt: 18,7 kN/m3.

700 800

— Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 300 kPa
é mwﬁ?- — ) -
= 4,0- 6,0 m: Kvikkleire, siltig.
—— Malt romvekt: 18,7 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 15 kPa
e e SEEVAUA il 6,0til 7,0 m: Sand. Leire,
— siltig fra 7,05 m.
E == = 1 Malt romvekt: 21,4 kN/m3.
§ 7,0 r - - —WEUQﬁ Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 350 kPa
>
(@)
8.0 | ~ T T [ 7
_—— . =
i E—
TT (=
g I
10,0 ————
7,0 til 14,5 m: Sand og siltig sandig leire = |
o Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 540 kPa B =] A
-
; ——
o %
13,0 42? [ —
[ T=—1 | |
15,0
—— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@® EnaksBHA A Konus BHA
e=m=m Anbefalt kurve B Sensitivitet
Prosjekt Prosjektnummer: 22624 |Borhull Kote 105.7
Doktormyra, Drangedal kommune A
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 11.01.2023  [Rev. dato
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CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH C: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH C: cufc/cucptu = 0,630

0 100

0,0 36 G090 -y
L] | —

1,0

2,0

3,0 é

200

300 400

== = Grunnvannstanden ble malt pa 0,3 m

0,0til 3,5 m: Torv, H4.
— Malt romvekt: 9,0 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 20 kPa

=
?m'” ] T e e p——
\}L“\
4,0 —— 3,5til 5,0 m: Sandig, leirig

= — 1+ mal:eria{e.
b ’_5,4—" | Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 350 kPa
3 —
> IS 00 A e e e e e o TR S —————— - -
e =

7,0

8,0

Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)

500

5,0- 6,7 m: Silt, sandig, leirig
— Malt romvekt: 22,6 kN/m3.

Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 20

kPa

{ﬁ.zw.-.ﬁ,zn_--__________-_

170,0;-8.00

\

—_—

—

6,7 til 8,8 m: Overgang fra siltig leire
— til sand.
| Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 20-600 kPa

e —— 1 T T[]

__________________.__L____ﬁ-&m.um______

700 800

I

9,0
10,0
——— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@® EnaksBHC A KonusBHC
emi@em Anbefalt kurve B Sensitivitet
Prosjekt Prosjektnummer: 22624 |Borhull Kote 104.4
Doktormyra, Drangedal kommune C
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 11.01.2023  [Rev. dato

S$:\2022\22624\v\Felt\1659 VSO Doktormyra Drangedal\CPT\22624_CPTu_C

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH E: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH E: cufc/cucptu = 0,630
Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0,0 JeSe0mS OO Sn-omm S T T -
=EETT T T T ™™™ Grunnvannstanden ble malt pd 0,2-0,3 m e e e e e
dybde
2,0 0,0 til 5,5 m: Torv, H3.
[ | Malt romvekt: 9,2 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 10 - 15 kPa
4,0 g;
L@?ﬁm,j, - N NN NN BN SN BN BN BN B DN D B B B S N S S S B N B B BN B B BN B B B B B e
60 | == e
—
—_ e I,
E = =
o ——————— — 5,5 til 10,5 m: Leire, siltig,
}; 20 é?;—;: jennomgdende siltlag.
a " (’:‘5- Madlt romvekt: 20,9 kN/m3.
Aktiv skjcerstyrke (SuA) ~ 50kPa
10,0 —
= L ——
{= ] —_—
—i? —
s | =] | T
10,5 -15,0 m: Sand. =
Aktiv skjzerstyrke (SuA) ~ 470 kPa
J’_J}
14,0 1 T
=T ]
—— —_—_—
-----------_---—._-----Wﬁ_--------‘-%-
16,0
— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@ EnaksBHE A KonusBHE
emi@em Anbefalt kurve [l Sensitivitet
Prosjekt Prosjektnummer: 22624 |Borhull Kote 104.7
Doktormyra, Drangedal kommune E
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 10.01.2023  [Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH F: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH F: cufc/cucptu = 0,630
Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0,0 —W5--—-—-—-—-—---—-—---—-—-—-—-—-—-———-|
TEETTT ™™ Grunnvannstanden ble malt pd0,2-0,3mdybde [ oo mEmm——
1,0
2,0
20 T 0,0til 6,6 m: Torv, H4-H5.
’ L Madlt romvekt: 12,7 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 5
4,0 kPa
50 I
6,0 ¥
. %(ﬁmﬂr-“l---_----------------------------I
E 7'0 —
2 I ey
< <
2 8,0 6,6 til 10,5 m: Kvikkleire, siltig.
- = | MGélt romvekt: 11,3 kN/m3.
50 i Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 25 kPa
10,0
11,0 é;
12,0 e
—— 1 10,5til 15,0 m: Sand, siltig sand.
13.0 —— [ Aktiv skjerstyrke (SuA) ~ 400 kPa
e
14,0 NN o
=]
15,0 ———————————————————ﬁmﬁg L
16,0
— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@ EnaksBHF A KonusBHF
e=m= Anbefalt kurve @ Sensitivitet
Prosjekt Prosjektnummer: 22624 |Borhull Kote 104.8
Doktormyra, Drangedal kommune F
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 10.01.2023  [Rev. dato
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CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH H: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH H: cufc/cucptu = 0,630

0,0 iy Oyl 00 s -

2,0

4,0

6,0

Dybde (m)

100 200

300

== == ™= Grunnvannstanden ble malt pa 0,2 m dybde

0,0til 6,7 m: Torv, H3.
| Malt romvekt: 11,0 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 5 kPa

Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)

400

E%m-------—l-----------------------—---I

6,7 til 10,5 m: Kvikkleire, siltig.

[ MGt romvekt: 19,2 kN/m3.

Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 15 kPa

500 600

s Gyl Gyl Qe 46O ol Qe I T e, 4000 w0 B0 e e -
—— L  ———
L_._ —_—
B=-400,0-11570=
- | =
10,5 til 15,0 m: Sand, siltig sand. N
Aktivskimrstyrke (sua)~400kpa _L— | .~
E o —
e 11
_\&
)
14,0 =
16,0
——— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@® EnaksBHH A KonusBHH
e=m== Anbefalt kurve [ Sensitivitet
& (@Pdometer BHH
Prosjekt Prosjektnummer: 22624 |Borhull Kote 104.3
Doktormyra, Drangedal kommune H
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 11.01.2023  [Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH J: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH J: cufc/cucptu = 0,630

0 100
0,0

1,0 [P

AV

200 300

0,0 til 4,0 m: Torv, H4-H5.

| Madlt romvekt: 9,6 kN/m3.

400

Grunnvannstanden ble malt pa 0,2-0,3 m dybde

Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢y, (kPa)

500 600

700 800

2,0
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 10 kPa
3,0
4'0 ﬁlwmmim-----------------------------
£ ;;;
b Q —— | 4,0til 5,8 m: Sand, siltig sand.
B ————F= Malt romvekt: 20,9 kN/m3.
> 50 gg/ Aktiv skjzerstyrke (SuA) ~ 150 kPa
m(% Lo R R T L LT
6,0
5,8 til 7,3 m: Kvikkleire, siltig.
Malt romvekt: 19,9 kN/m3.
Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 10 kPa
7,0
N\ //':?
_\‘\
7,3 til 15,0 m: Sand, siltig sand.
5 Aktiv skjeerstyrke (SuA) ~ 350-600
kPa
9’0 &
10,0
— Nkt.L=19-12,5-Bq ——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
@ EnaksBH) A Konus BH)J
e=m== Anbefalt kurve M| Sensitivitet
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Doktormyra, Drangedal kommune J
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 5664
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Utbygging 11.01.2023  [Rev. dato
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsgk o Forsgk: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
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Tegning nr.: R01C91
Bilde av pregver
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Prosjekt nr.

23037

Middeldybde * * * * *
Punkt Vanninnhold Konus Enaks Annet

Dybde wi [m] | Vanninnhold (%] | Dybde w2 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w3 [m] | Vanninnhold (%] | Dybde f1 [m] | su [kPal | sr (kPa] | St[-] | Dybde f2 [m] | sukpa] | sr(kPa]| st[-] | Dybde [m] |su aksiell (kpaj| Aksiell def. Enaks (%] | Dybde[m] Tynﬁgzt[iﬁ;:;;te“ S;}’:::f[t:;t/higl H;:q”;yj]z t::aT[L:Z] Beskrivelse
n 0,5 669,5 05 95 TORV, H6
A 51 30,5 52 25,7 56 30,0 52 97 | 05 | 17,9 55 55 | 03 | 208 54 123 113 53 18,7 201 5,0.5,05: SAND. Fra 5,05 KVIKKLEIRE, siltig
A 71 18,7 71 27,1 72 933 | 106 | 88 71 18,4 21,4 7,0-7,05: SAND. Fra 7,05 LEIRE, siltig
e 25 02,0 25 5,0 TORV, H4
= 51 23,5 52 23,6 55 21, 52 205 | 04 | 978 54 269 | 73 | 37 53 18,6 2,6 5,05-5,3: SILT, sandig, leirig. Fra 5,3 SAND
3 15 11136 15 952 TORV, i3
: 15 12276 15 9,7 TORV, H3
: 91 23,2 %4 26,0 %6 24,2 93 352 | 05 | 60 96 65 | 04 | 17,7 95 82 149 94 19,4 20,9 LEIRE, siltig, siltlag giennomgaende
= 6,1 13143 64 1180,0 68 28,3 6,3 85 | L7 | 49 6,7 82 | 02 | 513 64 12,7 113 6,0-6,6: TORV H4-H5. Fra 6,6 KVIKKLEIRE, siltig
= 91 30,9 %4 33,5 %6 29,0 93 80 | 03 | 27,3 96 71 | 02 | 386 95 123 86 94 18,4 199 KVIKKLEIRE, siltig
x 1503,8 25 9,9 TORV H3
x 61 11714 64 1447,6 66 1100,0 63 43 | 12 | a1 66 75 | 20 | 37 65 38 10,0 64 91 11,0 6,0-6,72: TORV Ha-Hb5. Fra 6,72 SILT, leirig
x 91 36,9 %4 355 97 30,1 93 180 | 05 | 259 9,7 156 | 03 | 532 96 23,9 60 94 18,1 19,2 KVIKKLEIRE, siltig
; 31 971,0 32 7811 34 7375 3.1 %3 | 21 | 68 34 198 | 59 | 34 33 5,4 %6 TORV H4-H5
; 61 24,5 64 26,0 67 36,5 63 341 | 02 |1853 67 192 | 02 |29 6 13,2 40 64 18,7 199 SILT, sandig, leirig.Fra 6,5 KVIKKLEIRE, siltig




EKSEMPEL PA LGSMASSEPROFIL MED FORKLARING

e~ g 4 . :\; 2 ( H ) w E
21z 2 Vanninnhold |2 |eE Udrenert skjerstyrke < I =
Jordart s|g|e G |33 > |2 |@
c|5|s| =251 (%) =|E[g2 (kN/m2) S|z 2
o ]
0 (10 20 30 40 50 60 = 0 20 40 60 80 100
I 0 0
ISAND, siltig 1 P o
noe humushaldig
IT@RRSKORPELEIRE
noe humusholdig 0 P 1 ® 1
ITWRRSKORPELEIRE
noe humusholdig 3 P [ )
| 2 9. 17.3 2 v 25| 144 18
LEIRE 4 54 He—t== ‘I.. 245 16,9 Fi,q 1,02 | 20
3 3
] 4 PR 17.8 4 9 321,00 19
LEIRE 5 54 L] 19.9 174 I og 099 | 17
5 5
6 6
4 L 7A
LEIRE, enk sand og gruskorn 6 g 54 11,9 128 iva 38 ?’g; 1?
_— A==le
8 8
9 9
E E
3 3
10,0-10,4: LEIRE, med enk sprekker L2 10 9 189 © 10 321141] 29
10,4-10,55: SILT, sandig, leirig 7 54 > () 213 18,5 > 1,29 | 44
10,55-10,76: LEIRE [=] ] [a]
el =i Loy v <4 |
11 11
KVIKKLEIRE 12 ® 16,5 12 39039 77
lenk sand og gruskorn 8 54 63 17,6 16,4 v 0,33 | 95
F-=--4 ) ) 4 v
— 63
13 13
KVIKKLEIRE 14 T 1 17T 14 3,2027] 100
lenk sand og gruskorn, skjellrester 9| ols54 F==1 [ | 11,2 113 hd 0,26 | 131
i
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
® ®Q@® ©O|®
O] 0600 ® ® ® €
20 : ) \__ 20 )
Enaksialforsgk [¢] Forsgk: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrart konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ posepreve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsok Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense - — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold L]
|, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddteyning enaksialforsak s, = omrgrt skjzerstyrke fra konusforsgk iht. 1SO 17892-6:2017

FORKLARING:

1. Jordartsbeskrivelse

2. Dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen
3. Utfart spesialforsgk

4.  Provetakingsmetode

5. Malt vanninnhold i % og konsistensgrenser
6.

Plastisitetsindeks (l,) i % fra konsistensgrenseforsgk

i Humusinnhold i % v/ glgdetap for materiale <2 mm
(red skrift angir humusinnhold for den totale prevemassen

8.  Malt romvekt (y) i kN/m® gjennomsnitt for hele sylinderen
(red skrift angir malt romvekt fra liten ring)

9.  Malt udrenert skjeerstyke fra konus og enaksialforsgk

10. Vertikal toyning i % ved brudd fra enaksialforsgk

11.  Omreart skjaerstyrke fra konusforsak

12. Beregnet sensitivitet (S;) fra konusforsgk
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersokelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
: s P : NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord og 14688-2

Bestemmelse av vanninnhold

NS-EN ISO 17892-1

Bestemmelse av romdensitet

NS-EN ISO 17892-2

Bestemmelse av korndensitet

NS-EN ISO 17892-3

Bestemmelse av kornstarrelsesfordeling

NS-EN ISO 17892-4

Retsch AS-200
Hydrometer 152H62 1g/I

Jdometer, trinnvis belastning

EN ISO 17892-5

GDS instruments

@dometer CRS

NS8018

GDS instruments

Konusforsgk, uomrgrt og omrgrt

EN ISO 17892-6

UTEST fall cone UTS-0180,
semiautomatic penetrometer

Enaksialt trykkforsgk, Enaks

EN ISO 17892-7

GDS instruments

Treaksialt forsgk, Ukonsolidert, udrenert

EN ISO 17892-8

GDS instruments

Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU

EN ISO 17892-9

GDS instruments

Permeabilitets forsgk i Treaks og @do

EN ISO 17892-11

GDS instruments

Konusflytgrense, plastisitetsgrense, I

ISO/TS 17892-12

UTEST fall cone ETM2432

Humusinnhold ved glgding

ISO 14688-2 2017
4.5 Organic content

Glgdeskap Nabertherm B150

Proctor-komprimering

NS-EN 13286-2

Automatic Soil Compactor
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