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Sammendrag

Mesta AS har utfert grunnundersekelser pd Spydeberg. Lovlien Georad har fatt i oppdrag &
utfore geotekniske laboratorieundersekelser og datarapportering for grunnundersekelsene.
Se prosjektets plassering pa oversiktskart pa side 3, og situasjonsplan pa tegning RO1AO1.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersokelsene. Rapporten inneholder ingen
geotekniske vurderinger.

Det er utfort 15 totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2 preveserier.

Utforte undersekelser indikerer at grunnen bestér av et topplag av fyllmasser og terrskorpeleire
ned til ca. 1 — 3 meter under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, hovedsakelig leire.
Mektigheten av leira varierer mellom ca. 0 og 23 meter i borpunktene. Enkelte sonderinger
indikerer et lag med okt sonderingsmotstand over berg, dette antas & vare morene.

Leiren karakteriseres som blot og middels til meget sensitiv. Det er pavist forekomster av
sprebruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i dybdeintervallet 8 — 9 m ved borpunkt 3, og kvikkleire
(sr< 0,33 kN/m?) i dybdeintervallet 6 - 15 m i borpunkt 10.

Det er boret i antatt berg 1 7 av 15 totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er tolket til
mellom ca. 8 til 190m. Proveseriene ble foretatt til varierende dybder, resultatene er presentert i
losmasseprofiler. Det er ogsa funnet to steder med synlig berg i dagen via Google Street View.
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1 Innledning

1.1  Formdl
Mesta AS har utfert grunnundersekelser pa Spydeberg. Prosjektets beliggenhet er vist pa

oversiktskart pd figur 0.1. Lovlien Georad har fatt i oppdrag a utfore geotekniske
laboratorieundersokelser og datarapportering for grunnunderseokelsene.
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene.

Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleveranderer

Mesta AS har utfert feltundersekelsene og innméling av borpunktene.
2 Utforte undersokelser

2.1 Befaring
Det er ikke gatt befaring av tomten av geotekniker fra Lovlien Georad ifm. arbeidet.

2.2 Tidligere undersekelser
Vi har ikke kjennskap til tidligere utforte geotekniske feltundersekelser pa omradet.

Det er tidligere utfort geotekniske felt- og laboratorieundersekelser nord for det undersokte
omradet. Se ref. [3].

2.3 Utfoerte feltundersokelser
Feltunderseokelsene ble gjennomfert 25. — 31. januar 2022.

Det er utfort 15 totalsonderinger, 4 trykksonderinger (CPTU) og 2 proveserier.
Undersekelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utforte undersekelser 1 plan er gitt i1 situasjonsplanen, se tegning RO1AOI.
Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer pé tegning

RO1BO1 - RO1B19. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for
feltundersokelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Prevetaking

Borpunkt TOT CPTU PZ B 054 mm
1 X
2 X Forklaringer:
3 X X 3 stk TOT Totalsondering
4 X CPTU Trykksondering
5 X PZ Poretrykksmaler
6 X X Poseprove Forstyrret prove
7 X D54 mm Uforstyrret sylinderprove
8 X
9 X X
10 X X 3 stk
11 X
12 X
13 X
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Prevetaking
Poseprove | ©54 mm

Borpunkt TOT CPTU PZ

14
15

it

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmalt av Mesta AS.

Pa grunnlag av utforte feltundersokelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO1A02.

2.5 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfert er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode iht. [4] Beskrivelse Antall
10.52 Konsistensgrenser Ip 4
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 6

Resultater fra laboratorieundersekelsene er presentert pd tegning RO1C01 — R01CO05. Forklaring
av lesmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersegkelsene er vist i geoteknisk bilag
for laboratorieundersokelser.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Utferte trykksonderinger oppfyller krav til anvendelsesklasser iht. NGF-melding nr. 5 [5] som
vist i tabell 2.3.

Tabell 2.3 Anvendelsesklasser for utfort trykksondering

Borpunkt Anvendelsesklasse iht. [5] Maks registrert helning
Spissmostand Sidefriksjon Poretrykk
3 ! I I 13.0
6 ! I I 17.5
9 1 1 1 16,2
10 ! ! I 169

Registrert helningsavvik er forholdsvis stort for CPT 6, 9 og 10. Borleder opplyser om at det er
gjort flere forsek pa 4 fa til sonderinger med mindre helningsavvik (bl.a. ved forboring med
naver), men det har ikke lykkes & produsere CPTu i disse borpunktene med mindre
helningsavvik.

Det er ikke opplyst om preveforstyrrelser.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersgkelser

Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Multiconsult AS.
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Undersokelsesomrddet har generelt en svak terrenghelning mot vest.
Omrédet bestér for det meste av smahusbebyggelse nar Spydeberg sentrum.

3.2  Studie av historiske flyfoto/kart

Fly- og satelittfoto fra generelt en boligfortetting i omradet, se figur 3.1 og figur 3.2
(undersgkelsesomrade vist med bl skravur).

Figur 3.1 Foto fra 1964 [1]
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Figur 3.2 Foto fra 2021 [1]

3.3 Lesmasser
Ifolge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk havavsetning (bld) 1 omradet, se

(forenklet tegnforklaring)
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

[ Randmorene

| Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

/|| X Forvitringsmateriale

|| mmskredmateriale

/| F¥steinbreavsetning

.|| ™MTorv og myr
Tynt humus-ftorvdekke

" Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

-/"L““gﬁﬂ] N =
Figur 3.3 Kvarteergeologisk kart fra NGU [6].
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Utforte undersokelser indikerer at grunnen bestér av et topplag av fyllmasser og/eller
torrskorpeleire ned til ca. 1 — 3 meter under terreng. Videre pétreffes marine avsetninger,
hovedsakelig leire. Mektigheten av leira varierer mellom ca. 0 og 23 meter i borpunktene.
Enkelte sonderinger indikerer et lag med okt sonderingsmotstand over berg, dette antas & vere
morene.

Leiren karakteriseres som blot og middels til meget sensitiv. Det er pavist forekomster av
sprebruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i dybdeintervallet 8 — 9 m ved borpunkt 3, og kvikkleire (s
< 0,33 kN/m?) i dybdeintervallet 6 - 15 m i borpunkt 10.

3.4 Berg
Det er boret i antatt berg i 7 av 15 borpunkt. Dybde til antatt berg varierer mellom ca. 8 og 19
meter 1 borpunktene.

Det er ikke gétt befaring for & kartlegge ev. synlig berg i dagen ifm. denne grunnundersgkelsen.

Bilder fra Google Street View [7] viser antatt berg 1 dagen pa to steder. Se figur 3.4 og figur 3.5.

Vollebek¥
De Glade Hundepoter ° Spydeberg ungdumssku\eo

Igsi He\he!s(uawo / /
Helse- og velvaerebutikk °Spydebevg §
Gj

' :
: uali 3 g
3 Bilforhandle H 3
enbruksmiljo g g £
$ a
n 8 i
g H :
/ : °Nm45ufvl)elg s 3 g QMalhlusAdnerud

Figur 3.4 E’Zde ];ra Goz)gle Street View. vVillav'eien 1 91l hayre pd bildet. [7]

Mesta AS / 100666-001 Spydeberg / 22053 Rapport nr. 1 / RMV



> ) A Dato: 23.02.2022
v, Lovlien Georad Revisjon: 00
A, Side: 10 av 10

Figur 3.5 Bilde fra Google Street View. Grinistubben 5 rett fram i bildet. [7]

NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av: «Granat-biotittgneis og biotitt-
muskovittgneis, ikke inndelt» og «Granittisk til tonalittisk biotittgneis, migmatittisk, stedvis
oyegneis» [8].

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det er ikke utfort maling av grunnvannstand eller poretrykk i omrédet.

3.6 Telefarlighet
Det er ikke gjennomfert kornkurveanalyser pa stedlige masser.
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Koordinat- og borpunktliste, 100666-001 Spydeberg
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Hoaydereferanse NN2000
Borhull X Y V4 Metode Stopp Losm. Antatt berg
1 6610635,7 617418,9 108,2 Total 90 12,8
2 6610591,2 617428,6 109,0 Total Tolk 93 10,2 0,4
3 6610520,3 617440,4 106,1 Total Tolk, prave 93 15,6 1,3
3 6610520,3 617440,4 106,1 Cpt 90 15,8
4 6610659,9 617479,2 111,5 Total Tolk 93 16,6 1,0
5 6610568,8 617518,3 114,0 Total Tolk 93 10,3 0,7
6 66105074 617527,6 111,0 Total Tolk 93 19,0 0,4
6 6610507,4 617527,6 111,0 Cpt 90 18,7
7 6610578,1 617594,7 116,6 Total Tolk 93 8,3 0,8
8 6610505,5 617587,5 1151 Total Tolk 93 12,2 0,8
9 6610450,9 617462,1 104,1 Total 90 17,6
9 6610450,9 617462,1 104,1 Cpt 90 17,1
10 6610458,8 617519,3 109,9 Total, preve 90 24,2
10 6610458,8 617519,3 109,9 Cpt 90 22,5
11 6610376,3 617488,0 104,9 Total 90 20,7
12 6610371,0 617539,2 108,4 Total 90 1,9
13 6610308,8 617572,6 112,2 Total 90 8,5
14 6610282,7 617495,9 105,5 Total 90 11,4
15 6610253,2 617598,0 112,5 Total 90 53
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Utferende laborant Dato Kontrollert av Dato
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Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Losmasseprofiler RO1CO1 - C02
Presentasjon enaksiale trykkforsek RO1CO03 - C04
Bilde av prover ROICO5

GB - Laboratorieundersgkelser

1.1 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert 1 tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utfarte laboratorieundersgkelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.52 Konsistensgrenser Ip 4
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 6

Resultater fra laboratorieundersokelsene er presentert pd tegning RO1C01 — R01CO05, se tegning
GB - Laboratorieundersokelser for forklaring av lesmasseprofil.
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Prgve 1 4,4-45 m

Enaks punkt 3

- == Progve 2 8,4-8,5m

Prgve 3 12,5-12,6 m

25

20
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15

Skjeerspenning (kPa)

10

10 12 14
Toyning (%)

16

18

PrevelD Maks. 1 (kPa) Ved tgyning € (%) T ved 15% teyning (kPa)

Prgve 1 4,4-4,5m 21,9 2,0

Prove 2 8,4-8,5m 25,0 7,7

Prgve 3 12,5-12,6 m 20,7 4,0
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Skjeerspenning (kPa)

Prgve 1 6,4-6,5m

Enaks punkt 10
- —— Prove 2 10,4-10,5m

Prgve 3 14,4-145m

- - - -

™ = e e - - o
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e
5
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teyning (%)
PrevelD Maks. 1 (kPa) Ved tgyning € (%) T ved 15% teyning (kPa)
Prgve 1 6,4-6,5 m 14,6 2,4
Prgve 2 10,4-10,5m 20,1 2,0
Prgve 3 14,4-14,5 m 21,3 3,3
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EKSEMPEL PA TOTALSONDERING

207 Barpunkt nr.

Terrengnlvé (moh)
0

Kurve for spyletrykk
{MPa)

X = gkt rotasjon

v

Kurve for boretid L é, Kurve for nedpressingskraft
(s/m) §/// For (kN)
T

Oybde, m

=3

Kommentar fra
bor

Bergsymbol

_Ant. stein/blokk

T

Ll
MW b

400 300 200 100
Bartid, s/m
[
Spyletrykk, MPa

v
=3
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>
w
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~
<>
=
=

Y
g
-

=
=1

Skravur: Vann- sllar Skravur: Boring med

slaghammer

TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
257 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blagte lag gjeres ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling far slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fpt) vises pa hayre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for a kartlegge
lagdeling i losmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018

EKSEMPEL PA DREIETRYKKSONDERING

5 Borpunkt nr.

=

mmm_oh)_\ +478
0

X = gkt rotasjon

L

Kurve for nedpressingskraft
For (kN)

i

S

Dybde, m

[}

Zio .
Sondering avbruten

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 236 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i lgsmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for a kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989

EKSEMPEL PA TRYKKSONDERING
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TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under

[ 0+ | : 0 et s SN nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
:"(r;;af;" korrigert PR og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
L Kurve for poretrykk bak spiss | POretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
R P BEISByEETE= -~ IR bak spissen. Malingene utfares hver 2. cm. Malt
a‘f fe""{\— ; ]; spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
g Y B -{% sonden (a-faktor):
R ; ol 12 0 = do + U(1-a)
L 3 < [ 4 130
£ {: % —-.}—:‘} Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
$ = 2 4 . . .
2 j. % 5 & jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.
L{_: . r‘?; \1 & Referaqser: _
= g 23 5 Veiledning for utfgrelse av trykksondering
tE } _;_; Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
0 =3 2 = i —} —?g Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010
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EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER

5P7S Borpunkt nr.

/MM
M(m_oh)_\ 1873

+1863
W-+185.0

2017-10-07
Stigehoyde vannssyle

Avlest dato

[+174.3

Niva spiss

PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfares med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavleses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for a
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017

PRINSIPP FOR NAVERBORING
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Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PRGVETAKING

Pravetaking utfgres for a gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PRGVETAKEREN)

Nedpressing Prevetaking Opptrekking

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ansket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prgvematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk far prgvematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm provesylindere av
plast eller stal. Pravetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet |zses ut og praveskjeeringen
utfgres med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full prgvelengde er oppnadd. Ved pravetaking i
blgte, sensitive masser ma prgvetakeren sta i ro en
stund fagr den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
provetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderprgver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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EKSEMPEL PA L&GSMASSEPROFIL MED FORKLARING
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersokelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
. e P < NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord og 14688-2
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
. Retsch AS-200
Bestemmelse av kornstgrrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hydrometer 152H62 1g/l
Jddometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments
Jdometer CRS NS8018 GDS instruments
UTEST fall cone UTS-0180,
Konusforsgk, uomrgrt og omrgrt EN ISO 17892-6 semiautomatic penetrometer
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do EN ISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, I ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
< y Statens vegvesen Handbok R210
Humusinnhold ved glading Kapittel 218 Glgdeskap Nabertherm B150
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
;; i . Geotekniske bilag Rev. nr.: 01
Yy L¢V| ien Georad ] Dato: 04.01.2021
/' Laboratorieundersgkelser Sde 2402




Goteborg:2021-11-03

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4634

Probe No 4634
Date of Calibration 2021-11-03
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1723
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1326
Resolution 0,5754 kPa
Area factor (a) 0,875
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 18,401 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3688
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,434 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3322

Resolution 0,023 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,344 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,95
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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