Hgaringsuttalelse om saksnummer 202513362 -
Omlegging av Storbotnelva

Ved Universitetet i Bergen (UiB) er det eneste fagmiljget i Norge hvor det foregar

forskning og undervisning pa karst og karsthydrologi. Vi var dessverre ikke pa
mottakerlisten for denne haring og har derfor fatt kjennskap til denne saken noe sent. Vi
setter likevel pris pa a fa muligheten til 8 uttale oss om saken, og vil her gi vare faglige

synspunkter pa planene som er presentert i sgsknaden.

Konklusjon:

Soknaden gir ikke tilstrekkelige opplysninger om konsekvensene av en omlegging av

Storbotnelva.

1)

Det er ikke gjort tilstrekkelige hydrologiske undersgkelser for & kunne avgjare
effekten av omlegging av Storbotnelva pa karstakviferen og karstsystemet. En
omlegging av elva vil kunne gjare ubotelig skader pa systemet og avbgtende tiltak
i etterkant vil ikke kunne gjenopprette en slik skade. Videre vil en fjerning av
minst 4 % av grottesystemet, uten at det er vitenskapelig undersgkt, kunne fjerne
uerstattelige vitenskapelige verdier. Det vil og redusere verdien ved fremtidig
repatriering av kalkbruddet.

Forekomsten av fauna og mikrobiom er ikke undersgkt og kan da heller ikke
utelukkes. Vi har foreslatt et program med tradisjonelle teknikker og e-DNA
analyse.

Det er store usikkerheter rundt systemets hydrogeologi. Tidligere sporingsforsgk
underbygger dette. Et systematisk program med kvalitative og kvantitative
tracerundersgkelser samt en vannbalansestudie mellom innlgp og utlagp, vil gi et
mye bedre utgangspunkt for & kunne vurdere situasjonen.

Det anbefales at det ikke gis tillatelse til omlegging av Storbotnelva fgr mer
systematiske vitenskapelige undersgkelser er gjennomfgrt og at utvidelse av
dagbruddet i farste omgang kun tillates i omradet der den ikke kommer i kontakt
med grottesystemet og karstakviferen.

For avrig vil vi papeke at Storsteinshole-systemet har vitenskapelige verdier i
verdensklasse (paleontologi og geomorfologi) som tilsier at det bgr bevares for
ettertiden som et hele, inklusive hele dreneringsfeltet og nedlgpsdolina (Kuholla).



Bakgrunn

Karstakviferer er komplekse grunnvannsystemer med stor variasjon i hydraulisk
ledningsevne. Sprekker i marmoren er utvidet til grottepassasje gjennom langsom og
episodisk oppl@sning over lang tid. Under istidssyklusene fgrte klimafluktuasjoner og
varierende dreneringsregimer til store variasjoner i de hydrologiske forholdene i
berggrunnen ettersom grunnvannsspeil, dreneringsretning, hydraulisk konduktivitet og
hydraulisk gradient endret seg. Vekslende sedimenttilfarsel har ogsa hatt stor
innvirkning pa vannstrgmningen og utviklingen av karstsystemene.

Selv om hovedpassasjen i den aktive karstakviferen er undersgkt og kartlagt av
grottedykkere, er det hgyst sannsynlig mindre passasjer og vannveier som ikke er
undersgkt. Lekkasje inn mot dagens dagbrudd er eksempler pa vannveier som kan veaere
koblet til den aktive akviferen. For & kartlegge hvor vannet fra Kuholla drenerer er det
ngdvendig med systematiske sporingsforsgk og hydrologiske undersgkelser.
Vannbalanseberegninger i Kuholla og Hestneskilda vil i tillegg kunne vise om vann drener
inn eller ut av system andre steder og om det finnes andre utlgp f.eks. ned mot fjorden.

Den tarrlagte Storsteinhola, Arne-Qvam grotta og Nygrotta er deler av en tidligere
overlgpskilde. Dagens drenering gar under grottegulvet over lange strekninger, og det er
ikke usannsynlig at systemet har flere kilder pa lavere niva ("underflow springs"). De
tidlige sporforsgkene underbygger denne hypotesen.

Grottesystemet, dets paleontologi og geomorfologi
Paleontologi

Utgravingene i de distale og hgytliggende delene av Storsteinhola-systemet har vist at
lokaliteten er unik i nord-Europeisk malestokk. Forskningen har pavist eksistensen av en
rik fauna pa slutten av siste mellomistid og i tiden etter siste istid (Boilard 2024, Walker
et al 2025). Dette har plassert Kjgpsvik-grottene pa verdenskartet, og lokaliteten er nd en
internasjonal referanselokalitet. Grottesystemet - ogsa de til nd utilgjengelige delene -
kan ha liknende, isolerte sedimentlommer som bgr undersgkes, og systemet som
sadant ma beskyttes mot videre gdeleggelser ved at det gis status som naturminne.
Det er derfor viktig at bedriften samarbeider og melder fra nar en i driften avdekker
sedimentfylte hulrom og lar fagfolk undersgke dem fgr de eventuelt sprenges vekk. (Det
kan tilfayes at en slik smidig ordning har vi hatt med Brgnngy kalk siden begynnelsen av
2000-tallet.)

Geomorfologi

| nasjonal sammenheng har Storsteinhola-systemet unik utforming (morfologi) (Nese
1996, Lauritsen 1997). Hovedpassasjen er dannet ved antigravitativ erosjon



("paragenese"), dvs. ved at taket er etset opp over en voksende sedimentinnfylling (Ford
& Williams 2007). Denne prosessen foregar under erosjonsbasis og justerer
grottepassasjen opp mot dette nivaet (80- 90 m over dagens havniva). | Storsteinhola-
systemet er dette relieffet mer enn 20 m vertikalt og blant de stagrste som er kjent
internasjonalt. Prosessen ma ha tatt sveert lang tid, av starrelsesorden 100 000 — 200
000 ar; et sa langvarig stabilt erosjonsbasis kan ikke lett dannes av isbreer, og er derfor
hgyst sannsynlig knyttet til en tidligere landoverflate. Nivaet korresponderer med
grottenivaer i Musken (Raggejavri-raigi og Raigejokka) og en rekke dalhyller langs
Tysfjorden (Lauritsen 1997). Disse nivaene representerer da et grunt dalsystem som
tidligere la der Tysfjorden befinner seg i dag. Stortsteinhola-systemet har dermed bevart
et avtrykk av landskapet slik det var far, eller under en tidlig fase av istidene. Vedlagt en
figur fra Lauritzen (2022) som illustrerer dette. Det er av nasjonal og internasjonal
interesse a bevare dette fenomenet, i tillegg til de gvrige verdiene som er beskrevet over.
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Figur 1. Antigravitativ erosjon (paragenese) i Storsteinshola. Til venstre: deler av sedimentfyllingen
i Arne-Qvam grotta (Tidligere Norcemgrotta). Hayre: Gjelet i hovedgangen i Storsteinhola med
oppad erodert relieff pA mer enn 20 m. Toppnivaet korresponderer med grottenivaer og dalhyller
langs Tysfjorden og representerer et avtrykk av et landskap som for lengst er fjernet av istidene. Fra
Lauritzen (2022).

Grottesystemet er et integrert hele

Nedlgpsdolina (Kuholla) er en stor karst-landform og en integrert del av grottesystemet
og ma derfor skanes for gdeleggelse. | tillegg ma det veere en buffersone pa 100 - 200 m
mellom kjente grottepassasjer og bruddveggen. Med tanke pa repatriering, nar driften i



denne delen av bruddet avsluttes, vil grottesystemet kunne innga som en attraksjon i
gjenbruken av omradet.

Nedlagte kalksteinsbrudd kan forstas som postindustrielle kultur- og geolandskap med
potensial for bade rekreasjon, formidling, biologisk mangfold og stedstilhgrighet.
Erfaringer fra Lipodwka i Polen viser at et tidligere kalksteinsbrudd kan rehabiliteres
gjennom pedagogiske stier, undervisningsopplegg og lavterskel friluftsbruk, samtidig
som de szeregne habitatene bevares (Sliwiriska-Wyrzychowska et al., 2015). P4 et mer
overordnet niva viser Vosloo (2018) at slike brudd kan fungere som tilgjengelige
rekreasjonslandskap og former for “ny villmark”, men at dette forutsetter aktiv
handtering av sikkerhet, tilgjengelighet og planfaglige rammer.

Biologi og istidsrefugier

Selv om det ikke har veert observert fisk eller andre akvatiske arter i systemet, er ikke
dette tilstrekkelig til & fastsla om det ikke er et akvatisk gkosystem i akviferen. Bade
terrestrisk og akvatisk speleofauna vil potensielt veere sarbare for endringer i
vanntilfarsel i grottesystemet. Speleofauna er overraskende rik i de fa stedene hvor en
har undersgkt (Jstbye og Lauritzen 2013). Iseer opptrer arter av collembola som i noen
tilfelle er nye for Norge (upublisert materiale UiB (Inst for Biologi), fra Rana). | Sgr-Norge
er det ved DNA-analyse pavist en populasjon av grottelevende marflo (Gammarus
lacustris) som ma ha overlevet under isdekke igjennom siste istid (Jstbye et al. 2018). |
Elgfiellet i Vefsn er det pavist liknende stygofauna (vannlevende grottefauna). Det er
derfor sannsynlig at ogsa Storsteinshola-systemet kan ha bade terrestrisk og akvatisk
grottefauna med potensial for endemisme og istidsrefugie. Mikrobiomet er ikke
undersgkt.

Det anbefales derfor at en i forkant av reguleringen gjgr biologiske undersgkelser med
nett, atefeller, utdriving (collembola) og e-DNA-analyser i vann igjennom flere sesonger
og mikrobiologisk provetaking. DNA-analysene bor gjgres av et fagmiljg med erfaring fra
grotteundersgkelser.

Hydrogeologi

Pa 1990-tallet ble det gjort sporingsforsgk i Storbotnelva ved nedlgpet i Kuholla.
Sporforsgket ga utslag bade i Hestneskilda, men ogsa i en kilde i Kikvika, nordast for
dagbruddet (Figur 2). Dette forsgket paviste at det er hydrologisk forbindelse gjennom
Storsteinshola til Hestneskilda, men ogsa at det er en underjordisk bifurkasjon i
Storbotnelva og at deler av vannet drenerer i motsatt retning, men langs samme
lengdeakse. Det er behov for systematiske sporingsforsgk som kan verifisere og



kvantifisere resultatene fra dette sporingsforsgket. Videre vil vannbalanse beregninger
fra nedlap og kilder bidra til & kvantifisere hvor mye vann som drenerer i de ulike
retningene og om det eventuelt er flere nedlap og kilder i systemet. Farstda vil en kunne
gjare en adekvat vurdering av konsekvensene av &4 omlegge Storbotnelva.
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Figur 2. Resultat fra
sporingsforsgk gjort av lokale
grottere pa 1990-tallet.
Sporstoff (photin) ble injisert i
Kuholla (rgd pil) og sporstoff
ble detektert (bla piler) etter
fa timer i Hestneskilda, men
ogsa i kilde nordgst for
dagbruddet etter 4-5 dagn.
Kilden i Kikvika er en blant
mange kandidater for
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utstrenmming nordgst for
bruddet og s@r, ved havna i
Storvika Kigpsvik.

Stuorlt

Vannlasene i Storsteinshola er hengende i forhold til kildene i systemet. Det betyr at det
er en viss sannsynlighet for at de kan tammes dersom de ikke tilfgres vann fra
Storbotnelva. Dette vil fgre til en endring i mikroklimaet og miljget inne i grotta, og
pavirke bade det terrestriske og akvatiske gkosystemet i karstakviferen.

Omleggingen av Storbotnelva utenom Storsteinshola vil fgre til at vannfgringen
nedstrams Dammen blir betydelig starre. Sgker viser kun til tiltak som skal gjgres
oppstrems Dammen, men omlegging av elva vil ogsa ha betydning pa strekningen fra
Dammen og ned til Hestneskilda hvor vannfagringen vil bli betydelig starre enn i dag.
Ifolge vedlegg «10216923-RIVass-NOT-001 Klassifisering Dammen, Kjgpsvik» s.9 er det
«ikke noe naturlig elvelap nedstrems dammen». | kartet pa Fig 3-1 i sgknaden vises det til
at elva fgrst vil renne i et bekkelap langs fyllingen som veien er anlagt pa, deretter
forsvinner vannet ned blant store blokker, kommer fram igjen et lite strekk fagr det igjen
forsvinner ned i undergrunnen under veien og kommer opp i Hestneskilda. Dette tyder
pa at ogsa dette omradet er en del av det underjordiske karstsystemet. Corbelhula ligger
for eksempel her. Heller ikke denne delen av er tilstrekkelig undersgkt, hverken med
hensyn pa beskaffenhet eller kapasitet. Det er ikke lagt fram dokumentasjon pa at denne



delen av systemet har tilstrekkelig kapasitet til & ta unna flomvannfgring. En potensiell
flomsituasjon vil kunne tenkes 8 kunne fare til erosjonsskader pa veien som er tilkomst
til Dammen og drikkevannskilden og vannbehandlingsanlegget til Kjgpsvik vannverk. Det
er med andre ord behov for hydrologiske undersgkelser av karstakviferen og dens
kapasitet ogsa i denne delen av systemet.

Rannveig @vrevik Skoglund, farsteamanuensis, instituttleder, Institutt for Geografi, UiB

Stein-Erik Lauritzen, emeritus professor, Institutt for Geovitenskap, UiB
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