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Forord

Fiskfjord kraftverk er et konsesjonslgst anlegg som NVE har valgt & kalle inn til konsesjonsbehandling, og
som et ledd i denne prosessen har det blitt gjennomfart fiskefaglige undersgkelser i Farste og Andre
Fiskfjordvatn og i Fiskfjordelva i 2023. Disse undersgkelsene ligger til grunn for en fiskefaglig vurdering av
dette vassdragsinngrepet spesielt, men hensyntar ogsa et vannuttak til settefiskproduksjon som ogsa er
kallet inn til konsesjonsbehandling.

Feltarbeid ble utfgrt @yvind Kanstad Hanssen og Aslak Smalds, mens bearbeiding av fiskefangst og
aldersanalyser ble utfgrt av Aslak Smalds. De samme har ogsa utarbeidet rapporten, og @yvind Kanstad
Hanssen har i tillegg veert prosjektleder.

Oppdragsgiver har veert Nordkraft AS. Kontaktperson hos oppdragsgiver har vaert Mads Schultz.

vamd Kanstad Hanssen

PrOSJektleder
Skandinavisk naturovervaking



Sammendrag

Fiskfjord kraftverk er et konsesjonslgst anlegg som har veert i drift siden 1937, og som NVE na har
kallet inn til konsesjonsbehandling. Som et tillegg til konsesjonssgknaden har Nordkraft AS, som
kraftverkseier, fatt utarbeidet en rapport som omhandler vassdragsreguleringens effekter for de
bergrte fiskesamfunnene. Det har blitt gjennomfgrt fiskefaglige undersgkelser gjennom garnfiske i
Farste og Andre Fiskfjordvatn samt ungfiskregistrering og bonitering av Fiskfjordelva.

Reguleringen og kraftproduksjon har medfagrt klassiske endringer som gkt vintervannfgring og
redusert vannfagring pA sommer og hgst i Fiskfjordelva, samt erosjon i en bradyp reguleringssone i
Andre Fiskfjordvatn. | tillegg til virkningene av kraftproduksjonen pavirkes Fiskfjordelva av et stabilt
vannuttak til et settefiskanlegg.

Resultatene viser at Andre Fiskfjordvatn, som er reguleringsmagasin for kraftverket, har stasjonaere
bestander av grret og rgye. Bestanden av grret kan beskrives som tynn og fremsto ikke som
vekstbegrenset, men det ble likevel ikke fanget noen store individer. Rgyebestanden fremsto ogsa
som tynn, men bar samtidig preg av overtallighet. Bestanden var vekstbegrenset og fa eller ingen
individer kan ventes & vokse seg store.

| Farste Fiskfjordvatn er tettheten av de stasjonaere besteandene av rgye noe tynn, mens for grreten
er den bedre og tettheten er hgyere enn ved tidligere undersgkelser. Kvaliteten pa fisken fremstar
som god bade for rgye og grret. Det finnes anadrome bestander av begge artene, for raye er den
anadrome delen av bestanden liten (12 %). Den anadrome delen av grretbestanden er hgyere (25 %),
dog viser ungfiskundersgkelsene i elva at produksjonen er liten og grretbestanden som i elva som
helhet ble klassifisert ved en Darlig @kologisk tilstand. @rretunger kan ogsa bruke innsjger som
oppveksthabitat og derfor kan er nok produksjonen noe hgyere enn det elva alene skulle tilsi. Av de
anadrome individene som ble fanget var de aller fleste farstegansvandrere, og dette kan tyde pa en
forhgyet dadelighet for de eldre og starre individene. Laksebestanden virker ikke & veere i darligere
forfatning enn ved de tidligere undersgkelsene som er gjennomfart i vassdraget. Tettheten av
lakseunger var hgy i elva som gav bestanden her en Sveert God gkologisk tilstand. Det en derimot
ikke vet er hvor hgy produksjonen av laksunger var i elva fgr utbyggingen av kraftverket og det kan
ikke utelukkes at kraftverksutbyggingen har hatt en negativ effekt ogsa pa lakseproduksjonen.

I Andre Fiskfjordvatn er fiskesamfunnet klart negativt pavirket av vassdragsreguleringen, men basert
pa innsjgens morfometri og pavirkningene i reguleringssonen vurderes det ikke som hensiktsmessig
a iverksette tiltak for & styrke fiskesamfunnet og bedre fisket. For Farste Fiskfjordvatn er det vurdert
at de fysiske forholdene i innsjgen i liten grad har blitt eller blir pavirket av kraftverksproduksjonen. |
og med at vannfgringsforholdene i Fiskfjordelva er betydelig endret gjennom reguleringsinngrepet, og
blir forsterket av vannuttaket til settefiskanlegget, er fiskeproduksjonen i elva skadelidende. Utover
denne direkte effekten, pavirkes fiskesamfunnet i Farste Fiskfjordvatn indirekte av nedsatt og endret
produksjon i elva. Det er imidlertid ingen informasjon om forhold som er avgjgrende for & kvantifisere
endringer og effekter for fiskesamfunn i anadrom del av vassdraget. Det bgr fremskaffes driftsdata for
kraftverket med opplgsning som viser daggnvariasjoner i vannfering, og det bar ogsa fremskaffes
kunnskap om forhold mellom vannfaring og vanndekt areal samt endringshastigheter for vannstand.

Med bakgrunn i dette foreslas det at en eventuell konsesjon gis med et midlertidig mangvrerings-
reglement, med krav om fremskaffing av papekte data innenfor en 3-5 ars periode fulgt av en ny
vurdering og forslag til minstevannfgring og mangvreringsreglement.



1 Innledning

Fiskfjord kraftverk har veert i drift siden 1937 som et konsesjonsfritt kraftverk. Med bakgrunn spesielt i
forholdene for anadrom fisk har NVE besluttet & kalle inn til konsesjonsbehandling jfr.
Vannressursloven § 66. Kraftverket er i dag eid av Nordkraft AS. Denne rapporten er derfor utformet
som ledd i konsesjonssgknaden som skal leveres til NVE. Innkalling til konsesjonsbehandling etter §
66 er sveert uvanlig, og for Fiskfjord kraftverk innebeerer dette at biologiske og hydrologiske virkninger
av et 80 ar gammelt inngrep skal synliggjares samtidig som den biologiske fer-tilstanden i vassdraget

ikke er kjent.

Generelt medfarer oppdemming og regulering av innsjger endringer i levebetingelsene for fisk, og selv
om endringene er stagrst i den farste fasen etter reguleringen kan de fysiske forholdene i innsjgene
endres ogsa i et langt starre tidsperspektiv. Det er derfor av interesse & kartlegge status for
fiskesamfunnene i regulerte innsjger jevnlig (Skarbgvik mfl. 2006; Direktoratsgruppen Vanndirektiv
2018). Intervallet for slike undersgkelser vurderes gjerne pa bakgrunn av allmennhetens bruk av det
aktuelle omradet, verdien av fiskeressursene og hvor omfattende de menneskelige pavirkningene i
vannressursen er. Reguleringsinngrep og kraftproduksjon medfarer alltid at hele eller deler av elver
far endret vannfgring, bade i stgrrelse og fordeling gjennom aret, og pavirker derfor livet i de bergrte
elvestrekningene (Forseth og Harby 2013). Vurderinger av effektene av regulering og kraftproduksjon
i et vassdrag utfgres som oftest gjennom en konsekvensutredning i forkant av konsesjonsbehandling
og inngrep, men i tilfellet for Fiskfjordvassdraget er inngrepet 80 &r gammelt. Gjennom en forestaende
konsesjonsbehandling utlgses behovet for & sannsynliggjere hvordan tilstanden i vassdraget var far
inngrepet eller ville veert uten inngrepet.

Skandinavisk naturovervaking AS ble engasiert til & utfare de fiskebiologiske undersgkelsene som et
ledd av konsesjonssgknaden. Resultatene danner grunnlag for vurderinger Kknyttet til
vassdragsinngrepenes effekter pa fisk, og da spesielt p4 bestandene av anadrom fisk i farste
Fiskfjordvatn og Fiskfjordelva.



2 Omradebeskrivelse

Fiskfjordvassdraget ligger pa Hinngya i Hadsel og Sortland kommuner i Nordland Fylke. Vassdraget
bestar av 4 innsjger med elvepartier mellom innsjgene (Figur 1). Den nederste innsjgen, Farste
Fiskfjordvatn, har anadrome bestander av rgye, grret og laks (Halvorsen 2009), mens resten av
innsjgene har bestander av stasjoneer fisk. Vassdraget har et samlet nedbgrsfelt pa 16.4 km? (NVE
2023). Kraftverket utnytter et fall pa 60 hgydemeter mellom Andre- og Farste Fiskfjordvatn. Andre
Fiskfjordvatn reguleres mellom kote 84 og kote 92, dvs. en reguleringshgyde pa 8 m og den midlere
arsproduksjon er pa 5.4 GWt. Reguleringen i Andre Fiskfjordvatn pavirker ogsa fiskebestandene i
Farste Fiskfjordvatn og i utlgpselva fra Fgrste Fiskfjordvatn, Fiskfjordelva. | tillegg har Farste
Fiskfjordvatn og derfor ogsa utlgpselva redusert vannfaring pa grunn av et konstant vannuttak (0.36
m?/s) til et settefiskanlegg eid av Sjeraye AS. Vannfegringen i Fiskfjordelva er derfor periodevis sterkt
redusert pa grunn av frafgring av vann til settefiskanlegget og varierende kjaring fra kraftstasjonen.
Vassdraget har en anadrom strekning pa ca. 2 km, hvor Fiskfjordelva utgjgr omtrent halvpaartten.
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Figur 1. Kartutsnitt over Forste og Andre Fiskfjordvatn i Hadsel og Sortland kommuner, Nordland fylke, elfiske
ble giennomfert i utlapselva av Farste Fiskfjordvatn.



3 Metoder

Garnfiske ble gjennomfert i henhold til Norsk Standard, NS 9455. Det ble benyttet oversiktsgarn
(Nordisk serie og ORN-serie) hvor nordiske garn er 30 m lange og 1.5 m dype, med 12 ulike
maskevidder fra 5-52 mm. ORN-garnserien bestar av garn som er 40 m lange, 1.5 m dype, med 10
ulike maskevidder fra 8-45 mm. Garnene ble satt bade i strandsonen og i dypet (> 15 m) i Andre
Fiskfjordvatn, mens i Farste Fiskfjordvatn ble det kun fisket med garn i strandsonen da det ikke ble
pavist dypomrader i innsjgen. Garnfangster oppgis som relativ tetthet malt i CPUE (antall fisk/100m?
garn/natt). Det ble satt 11 garn i strandsonen (7 Nordic- og 4 ORN-garn) fra den 21. til den 22. august
2023 i Farste Fiskfjordvatn. | Andre Fiskfjordvatn ble det satt 11 garn (4 var Nordic- og 7 ORN-garn) i
strandsonen fra 22. til 23. august. | profundalsonen (>15 m) ble det satt 3 garn, hvor ett var Nordic- og
2 var ORN-garn.

Folgende ble registrert pa all garnfanget fisk; art, lengde (gaffellengde til neermeste mm), vekt
(neermeste gram), alder, kjgnn, kjgnnsmodningsgrad, kjgttfarge og parasitter. Med parasitter menes
mase- og fiskeandmark (Dibothriocephalus spp.) som registreres med antall cyster pa innvollene, og
infeksjonen graderes som ingen, lav (<5 cyster), middels (5-20 cyster) og kraftig (>20 cyster). Fisken
ble aldersbestemt ved analyse av otolitter. Begrepet alder og lengde ved kjgnnsmodning benyttes i
beskrivelsene av fiskebestandene, og defineres ved den alder og lengde der mer enn halvparten av
fiskene er kjgnnsmodne (det vil si at fisken vil gyte inneveerende hgst). Der antall fisk muliggjorde
statisk beregning av 50% kjgnnsmodning ved alder og lengde ble logistisk regresjon benyttet. For a
beregne gjennomsnittlig individuell tilvekst i de ulike bestandene ble vekstmodellen til von Bertalanffy
brukt (Essington mfl. 2001). Vi benyttet en modifisert versjon av vekstmodellen som gjgr det mulig &
sammenligne vekst mellom populasjoner og ar (Mooij mfl. 1999):

L(t) = Loy — (Leo — Lo)el (6 L)1

Hvor L(t) er gjennomsnittslengden ved gitt alder (t), G representerer maksimum vekst rate som
inntreffer tidlig i livet (cm/ar), L., er den asymptotiske lengden hvor alder gar mot uendelig (maksimal
gjennomsnittsstarrelse), L, er lengde ved klekking som for rgye og @rret er henholdsvis ca. 23 mm
(Huuskonen mfl. 2003) og 20 mm (Realis-Doyelle mfl. 2016).

Forekomst av ungfisk i Fiskfjordelva ble dokumentert ved bruk av elektrisk fiskeapparat (Geomega
AS). Det ble fisket pa fem stasjoner i Fiskfjordelva den 8. oktober 2023 (Figur 2). All innsamlet fisk ble
lengdemalt for estimering av arsklasse for sa a bli satt ut i elva igjen. Elvelokalitetene ble overfisket
én gang og en fangbarhet pa 0.5 er antatt basert pa erfaring fra lignende undersgkelser, derfor
multipliseres tetthetsantallet med to for & korrigere tetthetsberegningene i undersgkelsene. Tettheten
er estimert som antall fisk pr. 100 m2. De enkelte lokalitetene ble ogsa beskrevet ut fra substrat
(Dy=dynn, Sa=sand, G=grus, S=stein, B=blokk og Be=berg), vannhastighet (lav=<0,2 m/s,
middels=0,2-0,5 m/s, sterk=0,5-1 m/s og stri=>1 m/s), fiskedyp (min-maks i cm), begroing angitt pa en
skala fra 0-4 hvor 0 er ingen begroing pa bunnsubstrat og 4 er fullstendig og overgrodd bunnsubstrat,
og en subjektiv vurdering av tilgang pa skjul i form av hulromsmalinger mellom steiner og
giemmeplasser i bunnvegetasjon. | tillegg ble elfiskestasjonene karakterisert pa bakgrunn av egnethet
for gyting og oppvekstomrader. Kriterier for et godt gyteomrade vil veere grus og stein med diameter
opp mot 10-15 cm, lite finstoff (sand/dynn) og middels til sterk vannhastighet (Crisp & Carling 1989,
Gibson 1993). Et godt oppvekstomrade for arsyngel og ungfisk av laksefisk har gjerne middels til sterk
vannhastighet og har et substrat dominert et stein, der mye hulrom og begroing som regel innvirker
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positivt for egnetheten av et omrade (Heggenes mfl. 1999, Heggenes 1990). Arsyngel utnytter ofte
omrader med starre andel grus (finere substrat) enn eldre fisk. Resultatene fra boniteringen og elfiske-
tetthetene ble vurdert opp mot bestemmelsene i miljgveileder 02:2018 fra Miljgdirektoratet som bl.a.
beskriver gkologisk tilstand for ungfisk (Direktoratsgruppen Vanndirektiv 2018).

Figur 2. Plassering av elfiske stasjoner i Fiskfiordelva mellom Farste Fiskfjordvatn og havet.



4 Resultater

4.1 Forste Fiskfjordvatn

Det ble fanget 24 rgye (Salvelinus alpinus), 46 arreter (Salmo trutta) og 14 laks (Salmo salar) (hvor 7
var oppvandrende voksen laks) i Fgrste Fiskfjordvatn i august 2023, og alle ble fanget i strandsonen
(Figur 3). Dette tilsvarer en fangst per innsatsenhet (CPUE) pa 4.3 (sd=3.2) for rgye, pa 8.3 (sd=3.2)
for grret og 1.2 (sd=1.6) for ungfisk av laks som ikke hadde vandret til havet. For de garnfangete
rgyene ble 3 klassifisert som anadrom ved tilstedeveerelse av marine parasitter og resten ble
klassifisert som stasjoneer (n=21).

Figur 3. Raye, laks og arret med tydelig morfologiske trekk som skiller de fra hverandre.

Rgyene var mellom 9.3 og 36.8 cm, hvor gjennomsnittslengden var 19.2 cm (sd=7.8) (Figur 4). Et
relativt lavt antall rgye ble fanget i Farste Fiskfjordvatn, men av de som ble fanget var 29.2 % starre
enn 25 cm, og begge individene over 30 cm var anadrom. Alderen pa rgyene var mellom 2-10 ar, med
en dominans av 2- og 3 aringer i datamaterialet. Lengde ved 50 % kjgnnsmodning samlet for begge
kignn var 20.8 cm (R?=0.76 ved 22 d.f., p=0.02) (Figur 4) (for fa individer til & skille pa kjgnn). Alder
ved 50 % kjgnnsmodning var ikke mulig & estimere pa grunn av for fa innsamlete individer.
Gjennomsnittlig arlig tilvekst for raye mellom 2 og 8 ar var 3.4 cm, mens modellering av vekst viste at
maksimalveksten var (g) 6.6 cm/ar og med en modellert gjennomsnittlig maksimalsterrelse (L-) pa
35.3cm (t=6.8 ved 21 d.f., p<0.001) (Figur 4). Bendelmarkene (mase- og fiskeandmark) ble kun pavist
hos et fatall av de innsamlete individene, men de starste stasjoneere rayene hadde en middels

infeksjon. Et flertall av rayene over 20 cm var lysergd i kjattet (Figur 4).

@rreten i garnfangsten bestod av 28.3 % (13 av 46) anadrome individer basert pa tilstedeveerelsen av
marine parasitter. @rretene var mellom 11.8 og 43.5 cm, med en gjennomsnittsstarrelse pa 23.1 cm
(sd=8.5) (Figur 5). Av de garnfangete grretene var 21.7 % (n=10) lengere enn 30 cm, av disse var 3
anadrome individer. Blant de 13 anadrome individene var 10 hgyst sannsynlig farstegangsvandrere
med en lengde mellom 20 og 25 cm, og de resterende 3 individene var hgyst sannsynlig
flergangsvandrere. Alderen pa grreten som ble innsamlet var mellom 2 og 13 ar, med en dominans
av 3 og 4 aringer. Lengde ved 50 % kjgnnsmodning samlet for begge kjgnn var 26.1 cm (R?=0.30 ved
44 d.f., p<0.01) (Figur 5) (for fa individer til & skille pa kjgnn). Alder ved 50 % kjgnnsmodning samlet
for begge kjgnn var 5.6 ar (R°=0.51 ved 43 d.f., p<0.01). Gjennomsnittlig arlig tilvekst for grret mellom
2 og 8 ar var 3.8 cm, mens modellering av vekst viste at maksimalveksten var (g) 6.5 cm/ar og med
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en modellert gjennomsnittlig maksimalstarrelse (L-) pa 46.7 cm (t=11.9 ved 43 d.f., p<0.001) (Figur
5). Det ble pavist en kraftig infeksjon av bendelmark pa de stgrste stasjoneere individene i
grretbestanden, hvor 73 % av grretene over 25 cm hadde en middels til kraftig infeksjonsgrad. Et
flertall av individene i grretbestanden over 20 cm hadde lyserad eller rad kjgttfarge (Figur 5).

Det ble i tillegg fanget 14 laks, hvor halvparten var voksen oppvandrende individer. Alle de voksne
individene foruten 1 ble satt ut igjen. Den som ikke var mulig a sette ut igjen var en hofisk pa 72 cm.
Av de laksene som ikke hadde veert i havet var fem 3 ar og to var 2 ar, de var mellom 10.6 og 12.3
cm. To av disse var kjignnsmoden hannfisk.
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Figur 4. Lengde- og aldersfordeling av garnfanget raye fra Farste Fiskfjordvatn hgsten 2023. De ulike figurene
viser (overst til venstre) lengdefordeling med kjennsmodningsgrad, der grétt er kipnnsmoden raye, i tillegg vises
lengde ved 50 % kjgnnsmodning som vertikal stiplet linje. Aldersfordeling (everst til hayre), og lengde ved alder
hvor hvert punkt er et individ med gjennomsnittlig vekstrate (gré linje) gitt av von Bertalanffy’s vekstmodell. De
rede punktene er anadrom individer. Nederst til venstre vises infeksjongrad av bendelormene mdse- og
fiskeandmark, der dpne stolper er null infeksjon, lys grétt er lav infeksjon, gratt middels infeksjon og sort hay
infeksjon. Nederst til hayre vises lengdefordeling med grad av rad kjettfarge der dpne stolper er hvit kjgttfarge,
rosa stolper viser fisk med lyserad kjottfarge og rade stolper viser fisk med rad kjottfarge.
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Figur 5. Lengde- og aldersfordeling av garnfanget arret fra Forste Fiskfjordvatn hgsten 2023. De ulike figurene
viser (averst til venstre) lengdefordeling med kjgnnsmodningsgrad, der gratt er kignnsmoden hanfisk og svart
kignnsmoden hofisk, i tillegg vises lengde ved 50 % kjgnnsmodning som vertikal stiplet linje for populasjonen
som helhet. Aldersfordeling (averst til hayre), og lengde ved alder hvor hvert punkt er et individ med
gjennomsnittlig vekstrate (gra linje) gitt av von Bertalanffy’s vekstmodell. De rade punktene er anadrome
individer. Nederst til venstre vises infeksjongrad av bendelormene mdse- og fiskeandmark, der dpne stolper er
null infeksjon, lys gratt er lav infeksjon, gréatt middels infeksjon og sort hay infeksjon. Nederst til hayre vises
lengdefordeling med grad av rad kjattfarge der dpne stolper er hvit kjattfarge, rosa stolper viser fisk med lyserad
kjottfarge og rade stolper viser fisk med rad kjgttfarge.
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4.2 Fiskfjordelva

Elfiske av ungfisk i Fiskfjordelva ble supplert med bonitering av de ulike elfiske-stasjonene (Tabell 1).
Gjennomsnittlig estimert tetthet av ungfisk av laks var 29 (antall ungfisk pr/100m?), mens for grret var
tettheten estimert til 6.6 (antall ungfisk pr/100m?) (Tabell 2). Gjennomsnittstallet for Fiskfjordelva tilsier
at den gkologiske tilstanden er Sveert God (SG) ifalge beskrivelsen fra Tabell 6.15 i Miljgdirektoratets
veileder 02:2018 hvor habitatklassen for dette vassdraget er Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3 (se
Direktoratsgruppen Vanndirektiv 2018). For grreten sin del var tettheten av ungfisk mye lavere med
en gjennomsnittsverdi for elven pa 6.6 (ungfisk/100m?), dette tilsvarer en Darlig (D) gkologisk tilstand.
Boniteringen viste at de fleste stasjonene var enten uegnet eller darlig egnet som gytehabitat for
anadrom laksefisk. Derimot var egnetheten som oppvekstomrade pa de fleste stasjonene enten bra
eller meget bra (Tabell 1). Stasjon 3 var eneste stasjon hvor egnethet for gyting var bra, samtidig var
ogsa oppvekstomrade her karakterisert som bra. Det var ogsa her tettheten av ungfisk var stgrst, da
spesielt nar det gjelder laks. Stasjon 1 hadde nest hgyest tetthet av alle stasjonene og dette var eneste
stasjon hvor oppvekstomrade ble klassifisert som meget bra. De to nederste stasjonen (4-5) var
beskrevet som uegnet for gyting og varierte fra bra til darlig som oppvekstomrade, og det var ogsa
disse stasjonene hvor tettheten av ungfisk var desidert lavest. P& de 3 gverste stasjonene ble det
fanget ungfisk av laks i alle aldersgrupper, mens pa de to nederste manglet 0+ arsklassen. For grret,
hvor tettheten var gjennomgaende lavere ble det kun fanget 0+ individer (n=1) pa stasjon 2 (Tabell
2).

Tabell 1. Stasjonsbeskrivelse gitt ved overfisket areal (m?), substratstype og prosentvis fordeling av de ulike
substratstypene pa stasjonene, vannhastighet, dybde (min-maks) pa stasjonen, begroingskala (0-4),
hulromskoeffissient i form av tilgjengelig skjul for ungfisk, stasjonens egnethet for gyting og oppvekstomrade.

Stasjon Areal | Substrat (% fordeling Vann- Dyp Begr- Skjul | Egnethet Egnethet
(m?) av substratstyper) hastighet (cm) | oing gyting oppvekst
1 100 | S/G/B/Sa - (40/35/20/5) Lav/Middels 5-30 2 8,0 Darlig Meget Bra
2 50 S/G/B — (50/40/10) Middels 10-40 2/3 12,5 Darlig Bra
3 100 | G/S/Sa - (40/40/20) Lav/Middels 5-30 2 11,5 Bra Bra
4 50 B/S/G — (50/40/10) Sterk 10-50 2/3 9,5 Uegnet Bra
5 50 B/S/G/Sa — (50/30/15/5) Sterk/Stri 10-40 2/1 5,5 Uegnet Darlig

Tabell 2. Fangst og estimert tetthet (n/100m?) av laksunger og arretunger. Estimatene for tetthet (21+) er
basert pa fangst ved en gangs fiske og fangbarhet pa 0.5. Kun faktisk fangst er oppgitt for drsyngel (0+).

Stasjon Areal Laksunger Drretunger Laks Orret Laks Orret
Est. Est. 0+ per | 0+ per
0+ 1+ >1+ | 0+ 1+ >1+ | tetthet | tetthet | 100 m? | 100 m?

1 100 3 4 11 0 3 1 30 8 0,33 0

2 50 1 3 3 1 1 0 24 2 2 2

3 100 4 8 10 0 2 1 36 3 4 0

4 50 0 2 3 0 0 2 14 8 0 0

5 50 0 1 2 0 0 1 12 2 0 0

Samlet 350 8 21 31 0 6 5 29 6.6 2.3 0.3
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4.3 Andre Fiskfjordvatn

I Andre Fiskfjordvatn ble det fanget 45 rgye og 39 grret, samt 1 tre-pigget stingsild (Gasterosteus
aculeatus) hgsten 2023. Det ble fanget 12 rgye i dypomradene (>15 m) mens den resterende fangsten
ble gjort i strandsonen. | strandsonen utgjorde dette en fangst per innsatsenhet (CPUE) pa 5.5
(sd=4.9) for raye, pa 6.5 (sd=5.7) for grret og 0.17 (sd=0.67) for stingsild. | dypomradene var fangst
per innsats for rgye pa 7.2 (sd=4.5). Det er ikke mulig for anadrom fisk & vandre opp til Andre
Fiskfjordvatn, og dermed ble det ikke pavist anadrom fisk i Andre Fiskfjordvatn. Derimot ble det med
hay sannsynlighet fanget noen individer som ma klassifiseres som dypvannsmorf av rgye (n=5) i
profundalsonen. Disse er en gkologisk-morfologisk variant som skiller seg fra den «normale» rgya ved
a kjignnsmodne nar de er relativt sma og at de lever hele livet sitt i dypomradene av innsjger (se Figur
6 for morfologiske trekk hos voksent individ). Da disse individene skiller seg kraftig ut fra resten av
royebestanden i Andre Fiskfjordvatn, holdes de separert gjennom resultatfremstilling.

Figur 6. Morfologiske trekk hos dypvannsmorf av raye i Andre Fiskfjordvatn. Tydelige parrmerker, stort @ye og
munn | forhold til kroppsstarrelse, «tung» framkropp og sveert avrundet snuteparti/fremre del av hode. Dette
individet var 12.2 cm.

Den «normale» rgya i garnfangsten var mellom 10.2 og 27.4 cm, med en gjennomsnittslengde pa 19.4
cm (sd=4.7). Det var kun 2 rgye (5 %) stgrre enn 25 cm, og ingen over 30 cm i det innsamlete
materialet (Figur 7). Alderen pa ragyene var mellom 3-8 ar, med en dominans av 4- og 5 aringer i
datamaterialet. Lengde ved 50 % kjgnnsmodning samlet for begge kjgnn var 21.9 cm (R?=0.21 ved
38 d.f., p<0.01) (Figur 7) (for fa individer til & skille pa kjgnn). Alder ved 50 % kjgnnsmodning samlet
for begge kjgnn var 5.8 ar (R?>=0.27 ved 38 d.f., p<0.01). Gjennomsnittlig arlig tilvekst for raye mellom
3 og 7 ar var 3.2 cm, mens modellering av vekst viste at maksimalveksten var (g) 6.4 cm/ar og med
en modellert gjennomsnittlig maksimalstarrelse (L~) pa 27.1 cm (t=5.3 ved 38 d.f., p<0.001) (Figur 2).
Bendelmarker (mase- og fiskeandmark) ble pavist hos flertallet av de innsamlete individene, og 13 %
hadde en middels til kraftig parasittinfeksjon. Alle rgyene over 20 cm var enten lyserad eller rad i
kjgttet (Figur 7). De 5 individene som ble klassifisert til & veere fra dypvannsformen, var mellom 11.3
0g 13.7 cm, 3 av 5 var kjgnnsmoden, og de var enten 5 eller 6 ar. Ingen var infisert med bendelmarker
og alle hadde hvit kjgttfarge.

@rretene var mellom 6.9 og 37.7 cm, med en gjennomsnittsstarrelse pa 19.3 cm (sd=9.3) (Figur 8).
Av de garnfangete grretene var 20.5 % (n=8) lengere enn 30 cm. Alderen pa grreten som ble innsamlet
var mellom 1 og 9 ar, med en dominans av 3-aringer. Lengde ved 50 % kjgnnsmodning samlet for
begge kjann var 24.8 cm (R?=0.73 ved 37 d.f., p<0.01) (Figur 8) (for fa individer til & skille pa kjgnn).
Alder ved 50 % kjgnnsmodning samlet for begge kjgnn var 4.8 ar (R>=0.76 ved 36 d.f., p=0.016).
Gjennomsnittlig arlig tilvekst for grret mellom 2 og 8 ar var 3.9 cm, mens modellering av vekst viste at
maksimalveksten var (g) 5.4 cm/ar og med en modellert gjennomsnittlig maksimalstarrelse (L) pa
85.2 cm (t=12.7 ved 36 d.f., p<0.001) (Figur 8). Det ble pavist en kraftig infeksjon av bendelmark pa
de stgrste individene i grretbestanden, hvor 80 % av grretene over 25 cm hadde en kraftig
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infeksjonsgrad, dog hadde et flertall av individene i grretbestanden over 20 cm lysergd eller rad

kjottfarge (Figur 8).
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Figur 7. Lengde- og aldersfordeling av garnfanget rgye fra Andre Fiskfjordvatn hgsten 2023. De ulike figurene
viser (gverst til venstre) lengdefordeling med kjgnnsmodningsgrad, der gratt er kignnsmoden rgye, i tillegg vises
lengde ved 50 % kjgnnsmodning som vertikal stiplet linje. Aldersfordeling (gverst til hgyre), og lengde ved alder
hvor hvert punkt er et individ med gjennomsnittlig vekstrate (gra linje) gitt av von Bertalanffy’s vekstmodell.
Nederst til venstre vises infeksjongrad av bendelormene mase- og fiskeandmark, der &pne stolper er null
infeksjon, lys gratt er lav infeksjon, gratt middels infeksjon og sort hgy infeksjon. Nederst til hgyre vises
lengdefordeling med grad av rad kjgttfarge der pne stolper er hvit kjgttfarge, rosa stolper viser fisk med lyserad
kjattfarge og rede stolper viser fisk med rgd kjgttfarge.
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Figur 8. Lengde- og aldersfordeling av garnfanget grret fra Andre Fiskfjordvatn hgsten 2023. De ulike figurene
viser (averst til venstre) lengdefordeling med kjgnnsmodningsgrad, der gratt er kignnsmoden grret, i tillegg
vises lengde ved 50 % kjgnnsmodning som vertikal stiplet linje. Aldersfordeling (gverst til hagyre), og lengde
ved alder hvor hvert punkt er et individ med gjennomsnittlig vekstrate (gra linje) gitt av von Bertalanffy’s
vekstmodell. Nederst til venstre vises infeksjongrad av bendelormene mase- og fiskeandmark, der apne
stolper er null infeksjon, lys gratt er lav infeksjon, gratt middels infeksjon og sort hgy infeksjon. Nederst til
heyre vises lengdefordeling med grad av rad kjettfarge der apne stolper er hvit kjgttfarge, rosa stolper viser
fisk med lysergd Kkjgttfarge og rade stolper viser fisk med rgd kjgttfarge.
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5 Diskusjon
5.1 Fiskebiologiske undersgkelse

De fiskebiologiske undersgkelsene som ble gjennomfgrt hgsten 2023 var et ledd av en
konsesjonsutredning for Nordkraft AS. Fiskebestandene i bade Farste- og Andre Fiskfjordvatn ble
undersgkt med tanke pa effekter fra kraftproduksjon og frafaring av vann bade til kraft og til et
settefiskanlegg som henter vann fra Farste Fiskfjordvatn. Det ble av samme arsak innsamlet ungfisk
i Fiskfjordelva som forbinder Farste Fiskfjordvatn med havet. Det ble pavist bade laks, anadrom- raye
og arret i Farste Fiskfjordvatn, mens i Andre Fiskfjordvatn ble det pavist stasjonaer- grret, stingsild og
to ulike rgyepopulasjoner.

4.1.1 Forste Fiskfjordvatn og Fiskfjordelva

Det innsamlete materialet i Farste Fiskfjordvatn bestod av 24 rgye, 46 grret og 14 laks, hvor syv var
laksunger. Dette utgjorde en fangst pr. innsats (CPUE) pa henholdsvis 3.2, 8.5 og 1.2 for rgye, grret
og laksunger. Farste Fiskfjordvatn har tidligere veert undersgkt ved minst to anledninger, i perioden
1990 var fangst pr. innsats av rgye, grret og juvenil laks henholdsvis 3.7, 2.3 og 2.8 (Halvorsen 1993),
mens i undersgkelsen gjennomfart i 2007 og 2008 ble det ikke kalkulert fangst pr. innsats (Halvorsen
2009). Sammenlignet med undersgkelsen gjennomfart tidlig pa 90-tallet har tettheten i rgyebestanden
forandret seqg lite, ungfisk av laks har gatt noe ned, mens tettheten i grretbestanden har gkt kraftig.
Den samlete tettheten av rgye karakteriseres som lav, mens grrettettheten i dag er pa et moderat niva.
Dette er en utvikling som har veert observert i mange innsjger, der grreten gker pa bekostning av raye.
Arsaken til dette mgnsteret er foreslatt & vaere menneskeskapte klimaendringer der grreten trives
bedre i varmere vann sammenlignet med rgye (Finstad mfl. 2011).

Den anadrome andelen i rgyebestanden utgjorde kun 12.5 % av de innfangete individene. Denne
andelen var omtrent pa 25 % i undersgkelser som ble gjennomfart i 2007 og 2008 (Halvorsen 2009),
mens denne andelen ikke ble vurdert i 1990 (Halvorsen 1993). Datagrunnlaget i var undersgkelse
med kun 24 innsamlete rayer, gjor at en ikke kan konkludere med en nedgang i sjgrgyeandelen, men
vare resultater indikerer likevel dette. 1 2013 ble det registrert 135 ville sjgrayer gjennom en fiskefelle
i Fiskfjordelva, og sjgrgyebestanden ble klassifisert som trua (Kanstad-Hanssen & Bentsen 2014). Det
er ikke noe i vare undersgkelser som tyder pa at den anadrome delen av rgyebestanden skal ha
forbedret sin status siden 2013. De 3 sikre anadrome individene i dette datamaterialet var mellom 25
og 40 cm, og ved god kvalitet. De fiskebiologiske undersgkelsene ble gjort pa et tidspunkt der en
forventer at de aller fleste sjgvandrende individer i reayepopulasjonen skulle ha vandret opp til innsjgen.
Riktignok var sommeren i Nord-Norge sveert tgrr dette aret, og en kan ikke utelukke at noe fisk ikke
hadde klart & vandre opp til innsjgen pa pravefisketidspunktet.

For grreten utgjorde den sikre anadrome andelen 28 %, mens andelen i 2007 og 2008 var nsermere
50 % (Halvorsen 2009), noe som indikerer at selv om tettheten i grretbestanden har gkt betydelig
betyr ikke det at det er flere sjgvandrende individer enn i 2007-2008. Det virker derimot som at
gkningen i tetthet reflekterer en gkning i den stasjonaere delen av populasjonen. | 2013 vandret 300
sjggrret opp Fiskfjordelva til Fgrste Fiskfjordvatn (Kanstad-Hanssen & Bentsen 2014).
Provefisketidspunktet den 22. august skulle tilsi at de aller fleste sjggrretene hadde vandret opp i elva,
men en kan ikke utelukke at en andel fortsatt oppholdt seg i elva eller ikke hadde vandret opp fra havet
16



enda. Det ble i var undersgkelse pavist en lav tetthet av grretunger i Fiskfjordelva, noe som tilsvarer
en «Darlig gkologisk» tilstand ifelge klassifiseringen av Miljgtilstand i Veileder 02:2018 fra
Miljgdirektoratet (Direktoratsgruppen Vanndirektiv 2018). Det ma papekes at Fiskfjordelva kun har
gode oppvekst og gyteforhold i gverste halvdel, og tallene ma derfor tolkes i lys av dette. | de partiene
av elva hvor oppvekstforholdene er gode, ville den gkologiske tilstanden karakteriseres som
«Moderat». | anadrome vassdrag hvor det er en innsjg kan bade voksne og juvenile individer bruke
innsjgen, og derfor er tettheten av grretunger sannsynligvis hgyere enn det som ble observert i
Fiskfjordelva alene. Veksten hos de anadrome individene var hgy, og smolt-alderen ligger pa rundt 4
ar.

Det ble fanget fa store individer av bade anadrom rgye og @rret, de fleste som ble fanget pa gamn var
fagrstegangsvandrere, spesielt gjelder dette for grreten. Det kan bety at en stor del av bestandene blir
fiernet gjennom fiske i elva/innsjgen eller at overlevelse i sj@ er lav. Etter at fredningen av laks ble en
realitet i 2021, har fokuset fra lokale fiskere og sportsfiskere naturlig nok skiftet til anadrom grret og
raye. Resultatene antyder at dette kan ha pavirket disse bestandene negativt.

Det ble fanget 14 individer av laks gjennom progvefiske i Farste Fiskfjordvatn, hvor halvparten var
voksne individer, to var stasjonaere sma, tidlig kjignnsmodne hannfisk, og fem var lakseunger. |
Fiskfjordelva ble det observert 60 laksunger fordelt pa 0+, 1+ og eldre individer. De fleste ble observert
i gvre halvdel hvor boniteringen viste at oppvekst og gyteforhold var gode. Ifglge miljgveilederen fra
Miljgdirektoratet tilsier tettheten av laksunger i Fiskfjordelva «Sveert God» gkologisk tilstand (se
Direktoratsgruppen Vanndirektiv 2018). Tilsvarende ungfisktettheter ble ogsad funnet i en eldre
undersgkelse fra 1990 (Halvorsen 1993), noe som kan antyde at stgrrelsen pa laksebestanden er
omtrent lik det den var pa starten av 90-tallet. Gytebestandsmalet for Fiskfjordvassdraget er pa
beskjedne 8 kg, og gjennom prgvefisket var det sannsynlig at dette malet ble nadd gjennom de fiskene
vi satte ut igjen. Derfor er det hgyst sannsynlig at gytebestandsmalet for laks ble nadd i 2023. | 2013
ble det pavist 73 oppvandrende laks gjennom fiskefella i Fiskfjordelva, noe som utgjorde en
gytebestandsbiomasse pa 50 kg (Kanstad-Hanssen & Bentsen 2014). Det er ingen av resultatene i
denne undersgkelsen som tilsier at laksebestanden ikke er pA minst samme nivd som i 2013 og
laksungetettheten tyder pa en levedyktig bestand.

Fiskesamfunnet i Farste Fiskfjordvatn og utlgpselva, med innslagene av anadrom fisk blant grret og
raye og gode tettheter av ungfisk, fremstar ikke som tydelig preget av reguleringsinngrepene eller
driftsmansteret til Fiskfjord kraftverk. Det ma imidlertid understrekes at far-situasjonen er ukjent, og at
selv om gkologisk tilstand kan klassifiseres som «Sveert God» basert pa fangstene av laksunger i elva,
sa kan dagens tilstand til fiskesamfunnet avvike betydelig fra tilstanden i forkant av reguleringen av
vassdraget.

For de stasjonaere bestandene av grret og raye i Farste Fiskfjordvatn fremstar kvaliteten av fisken
som god. Individene i rayebestanden har moderat tilvekst, men ingen tegn pa tydelig stagnasjon i
vekst etter kijgnnsmodning. De var i det lavere sjiktet nar det gjelder lengde ved kjgnnsmodning
sammenlignet med andre rgyepopulasjoner, men de fleste har lav infeksjonsgrad av parasitter og
flertallet over 20 cm er rgd eller lysergd i kjottet. For den stasjoneere grreten var veksten god
sammenlignet med andre grretbestander (se Kanstad-Hanssen & Fredhult 2018, Smalas & Kanstad-
Hanssen 2023). Lengde ved 50 % kjgnnsmodning var relativt stor og fisk over en viss stgrrelse (>20
cm) hadde i stor grad rad eller lysergd kjgttfarge. Den hgye parasittinfeksjonsgraden og fraveer av
stagnasjon i vekst tyder pa at de starre grretindividene beiter enn del pa smafisk og at det er en viktig
del av deres diett (se Prati mfl. 2020). Disse store, fiskespisende individene bidrar til & regulere de
andre fiskebestandene (Person mfl. 2007).
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5.1.2 Andre Fiskfjordvatn

I Andre Fiskfjordvatn ble det innsamlet 45 ragye, 39 grret og 1 stingsild som utgjorde en fangst pr.
innsats (CPUE) pa henholdsvis 4.9 og 6.5 for rgye og grret i strandsonen. Vi har ikke informasjon om
at det er gjennomfgrt tilsvarende fiskebiologiske undersgkelser i Andre Fiskfjordvatn. Det er derfor
ikke mulig & sammenligne resultatene fra denne undersgkelsen med tidligere undersgkelser, og vi kan
derfor ikke si noe om utviklingen i fiskebestandene. Hvis vi derimot sammenligner med andre innsjger
fremstar tettheten av bade rgye og grret som noe lav (se f.eks. Direktoratsgruppen Vanndirektiv 2018).
Tettheten av rgye var noe hgyere i dypomradene med fangst pr. innsats pa 7.2. Den relativt lave
tettheten av bade rgye og @rret ma sees i sammenheng bade med morfometrien til innsjgen og
vannkraftreguleringen. Undersgkelser av dybdeforholdene i innsjgen under prgvefiske avslgrte at
store deler av innsjgen er sveert dyp, og dybdegradienten fra land var sveert bratt. Dette sammen med
reguleringen av vannstanden gjer at det mest produktive omrade i innsjgen, strandsonen, blir
begrenset, og et sveert lite areal av innsjgen kan klassifiseres som strandsone. Derfor er begge artene
i stor grad avhengig av a benytte seg av den lille strandsonen som eksisterer eller benytte de mindre
produktive habitatene av innsjgen. Dette er nok en viktig arsak til den lave tettheten observert i Andre
Fiskfjordvatn. Det ble ikke fisket i pelagialsonen av innsjgen (frie vannmasser), noe som i regulerte
innsj@er ofte er et velbenyttet habitat saerlig for reye (Helland mfl. 2010). Andre arsaker til lave tettheter
av disse laksefiskene kan veere begrensing i gyteomrader, hvor innlgpsbekker og elver vil veere svaert
viktig for grreten, mens for r@gye vil utbredelse av gytesubstrat i innsjgen veere en begrensende faktor.
En annen medvirkende faktor kan veere overbeskatning gjennom fiske, dette virker mindre sannsynlig
spesielt for raye da bestanden ikke er seerlig tiltalende for hverken sportsfiskere og andre.

Den «normale» populasjonen av rgye i Andre Fiskfjordvatn viser tydelig tegn pa overtallighet, hvor
veksten er moderat til lav (3.2 cm/ar), maksimalstgrrelse (bade observert og modellert) er liten (27
cm), og det var full stagnasjon i vekst etter kighnsmodning. | tillegg kjgnnsmodnet de ved en relativ
hay alder (5.8 ar) og ved en liten starrelse (21.9 cm) samt at parasittbyrden klassifiseres som moderat
(se Svenning & Klemetsen 2001, Amundsen mfl. 2007). Det eneste som tilsa at bestanden ikke var
overtallig var at en hgy andel fisk over 20 cm var enten rad eller lyserad i kjattet, noe som kjennetegner
fisk med god naeringstilgang.

Sammenlignet med andre grretpopulasjoner var veksten til grreten i Andre Fiskfjordvatn moderat til
god med en gjennomsnittlig tilvekst pa 3.9 cm pr. ar, og den observerte maksimallengden var nzer 40
cm (se Kanstad-Hanssen & Fredhult 2017, Smalas & Kanstad-Hanssen 2023). Vekstmodellen viser
at stagnasjon i vekst etter kignnsmodning ikke var til stede, da den modellerte maksimalstgrrelsen var
estimert til 85 cm. Bade lengde (24.8 cm) og alder (4.8 ar) ved 50 % kjgnnsmodning var moderat
sammenlignet med andre bestander av grret. Parasittinfeksjonsgraden var hgy hos grret over 25 cm,
mens kjgttfargen for de samme fiskene var lysergd til rad. Parasittinfeksjonsgraden samt at veksten
fortsatt er god etter at grreten har kjignnsmodnet tilsier at grreten har god naeringstilgang, spesielt
gjelder dette for de stgrste individene. Det er sannsynlig, gitt den hgye parasittbyrden og gode
tilveksten, at fisk over 20 cm i stor grad beiter bade pa 3-pigget stingsild og rgye i Andre Fiskfjordvatn.
Slike parasittbyrder er vanlig hos fiskespisende individer da disse parasittene smitter fra bytte til
predator hos laksefisk (se Prati mfl. 2020). @rretbestanden fremstar derfor av god kvalitet, dog er
parasittbyrden hgy noe som trekker ned for sportsfiskere og lokale fiskere. Alderssammensetningen i
begge bestandene peker pa at beskatning gjennom fiske ikke er av en slik art at bestandene skulle
veere overbeskattet da ogsa eldre og store individer er til stede i populasjonene. Disse store,
fiskespisende individene i grretbestanden vil veere sveert viktig for & regulere rayebestanden slik at
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utviklingen mot overtallighet ikke fortsetter (Persson m. fl. 2007). Derfor er det essensielt at fremtidig
forvaltning av disse bestandene tar hagyde for & bevare en del av de store og fiskespisende individer
gjennom begrenset uttak av disse.

| Andre Fiskfjordvatn ble det gjort funn som tyder pa at det eksisterer to separate populasjoner av
roye. Den «normale» formen av rgye som man finner overalt, og i tillegg en «dverg»- form som kun
lever pa dypet av innsjgen. Tilsvarende populasjoner er funnet i andre innsjger hvor store deler av
innsjgen bestar av dypomrader (Klemetsen mfl. 1997, Smalds mfl. 2013, Grenier mfl. 2021). De ulike
dypvannsformene i innsjger er noe ulik fra populasjon til populasjon, men karakteriseres med de
fellestrekk som ogsa er fremtredende for populasjonen i Andre Fiskfjordvatn. @kologisk oppfyller de
samme neerings- og habitatnisje, hvor de lever av sma evertebrater i dypomradene i innsjgene
(Grenier mfl. 2021). De kjgnnsmodnes ved en sveert liten stgrrelse sammenlignet med den «normale»
formen for r@ye, og opplever ofte en full stagnasjon i vekst etter at kjignnsmodning har inntruffet
(Smalas mfl. 2013). Morfologisk skiller de seg ogsa ut fra den normale formen ved at de beholder
parrmerkene som voksne, de har store gyne, stort kjeveparti, butt og kort hodeform og hos flere
populasjoner er svgmmebleaeren ikke mulig & tamme og de er derfor «fanget» pa dypt vann (Klemetsen
mfl. 1997; Skoglund mfl. 2015). | Andre Fiskfjordvatn er dypvannsformen sammenlignbar med de
andre dypvannspopulasjonene som er funnet andre steder, dog er datagrunnlaget lite (n=5) og derfor
ikke mulig & analysere pa populasjonsniva. Denne formen er funnet i alt 6 innsjger i Norge, og ma
ansees som sjelden, selv om den sannsynligvis opptrer i flere innsjger. Det er derfor viktig at den
forvaltes pa en mate som ivaretar dens leveomrader og levemate ogsa i fremtiden, da spesielt siden
den er truet ogsa av fremtidige klimaendringer (Grenier mfl. 2021).

5.2 Reguleringens innvirkning pa fiskebestandene
5.2.1 Anadrom del av vassdraget

Reguleringsinngrepet i Fiskfjordvassdraget innebaerer at Andre Fiskfjordvatn er reguleringsmagasin
for Fiskfjord kraftverk, som har sitt utlap til Farste Fiskfjordvatn. Vannfagringen i Fiskfjordelva er dermed
avhengig av produksjonen i kraftverket og et lavt tilsig fra restfeltet til Farste Fiskfjordvatn. Restfeltet
til Farste Fiskfjordvatn utgjer 16% av det uregulerte feltet.

Det foreligger ingen hydrologiske maleserier fra vassdraget og alle hydrologiske data er derfor
beregnet ut fra neerliggende malestasjoner og driftsdata fra Fiskfjord kraftverk (se Kirkhorn 2024).
Beregnet uregulert middelvannfgring gjennom aret i utlgpselva fra Farste Fiskfjordvatn er 1,17 m?s,
og regulert vannfgring er ifglge beregningene faktisk identisk (Tabell 3). Virkningene av reguleringen
kommer farst frem nar middelvannfaring vises pa manedsbasis, og da er det generelle bildet at
vannfgringen har gkt i vintermanedene og avtatt pa sommeren og om hgsten (Figur 9). | tillegg til
selve reguleringen til kraftproduksjonsformal har et settefiskanlegg per i dag et stabilt uttak pa 0,38
m?/s fra Farste Fiskfjordvatn. Selve kraftproduksjonen medfgrer at middelvannfgringen i manedene
januar-april har gkt med 40-65% og at middelvannfgring i manedene juni-september har avtatt med
26-33%, men nar uttaket til settefiskanlegget regnes inn har vannfgringen i Fiskfjordelva i de samme
vintermanedene gkt med kun 1-6% og i sommermanedene avtatt med hele 45-70%.
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Tabell 3 Beregnet gjennomsnittsvannfagring (m®/s) i Fiskfjordelva ved uregulert, regulert, dagens situasjon
(regulert minus uttak 0,38m?s til settefisk) og dagens situasjon med forslag til minstevannfgring (mvf) pa 0,1
m?/s. Tabellen er basert pa data fra Kirkhorn (2024).

Middelvannfgring (m3/s)
Maned Uregulert Regulert Regulert m/ Regulert m/ Differanse Differanse
uttak til uttak ureg. - reg. ureg - reg.
settefisk +0,1 m3/s mvf mluttak
Januar 0,79 1,17 0,79 0,78 +0,38 0
Februar 0,64 1,06 0,68 0,67 +0,42 +0,04
Mars 0,68 1,09 0,71 0,71 +0,41 +0,03
April 1,01 1,4 1,02 1,02 +0,39 +0,01
Mai 2,00 1,48 1,1 1,11 -0,52 -0,9
Juni 2,08 1,57 1,19 1,2 -0,51 -0,89
Juli 1,34 0,91 0,53 0,57 -0,43 -0,81
August 0,85 0,64 0,26 0,32 -0,21 -0,59
September 1,24 0,84 0,46 0,48 -0,4 -0,78
Oktober 1,38 1,43 1,05 0,96 +0,05 -0,33
November 1,06 1,27 0,89 0,88 +0,21 -0,17
Desember 0,94 1,14 0,76 0,76 +0,2 -0,18
Gjennomsnitt 1,17 1,17 0,79 0,79
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Figur 9. Differanse (%) i vannfaring i Fiskfjordelva fra uregulert situasjon til regulert situasjon (heltrukket linje)
og fra uregulert til regulert med uttak av vann til settefisk (stiplet linje).

I den hydrologiske rapporten som har blitt utarbeidet i forbindelse med konsesjonssgknadene til
settefiskeanlegget (Sjagraye AS) og kraftverket (Nordkraft AS) er ikke situasjonen uten uttak av vann
til settefiskanlegget synliggjort, og i figurfremstillingene er effektene av en minstevannfgring pa 0,1
m?/s, tilsvarende 5-percentil vinter, inntatt (Kirkhorn 2024).

En fremstilling av modellert median vannkurve viser tydelig at en overordnet samlet effekt av
kraftproduksjonen og settefiskanleggets uttak av vann er at de starste forskjellene mellom uregulert
og dagens situasjon inntrer i sommerhalvaret (Figur 10). Den «klassiske» reguleringseffekten der
magasinert vann og kraftproduksjon gir farhgyet vintervannfagring «spises opp» av uttaket til
settefiskanlegget, og den like klassiske reduksjonen i sommervannfgring forsterkes av samme grunn.
| hydrologirapporten er det utfgrt modelleringer som tar hensyn til en minstevannfgring som er basert
pa 5-percentil for vintersesong og er satt til 0,1 m®/s (Kirkhorn 2024). Denne modelleringen viser at en
slik minstevannfaring primaert kommer til nytte i sommersesongen, dvs. fra starten av juli til utgangen
av september (Figur 10). Modelleringen viser ogsa at i disse normalt tgrre sommermanedene er
forskjellen mellom relativt hgye vannfagringer (75-percentil) og lave vannfgringer (5- og 25-percentil)
sveert liten (Figur 11). Det er de lave vannfgringene i Fiskfjordelva som representere et problem for
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den biologiske produksjonen generelt og fiskeproduksjonen spesielt. | en uregulert situasjon viser
beregningene at laveste manedsmiddel om vinteren inntradte i februar (0,64 m3/s) og om sommeren
i august (0,85 m3s), mens tilsvarende for dagens regulerte situasjon er at den laveste
middelvannfgringen inntrer med 0,26 m®/s i august og 0,46 m?/s i september (Tabell 3).
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Figur 10 Median vannfaring i Fiskfjordelva for uregulert vannfering og dagens vannfaring (regulert vf med
uttak til settefisk) og dagens vannfaring med 0,1 m%/s som minstevannfaring. Figuren er hentet fra Kirkhorn
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Figur 11 Percentilplott for vannfaring i Fiskfjordelva som viser regulert vannfaring med uttak til
settefiskanlegget og minstevannfaring pa 0,1 m%/s.
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Alle disse beregningene viser tydelig at endringene i vannfgringsregimet for Fiskfjordelva er vesentlig,
og ma antas & ha pavirket fiskeproduksjonen og fiskesamfunnet i den laksefgrende (anadrome) delen
av vassdraget pa en klart negativ mate. | sommerhalvaret, som fremstar som mer negativt pavirket
enn vinterhalvaret, har f.eks. vannfgringer lavere enn uregulert middel for august som tarreste maned
(0,85 m?/s) inntradt i 77% av tiden med dagens vannregime mot kun i 35% av tiden i en uregulert
situasjon (Figur 12). Med laveste uregulerte manedsmiddel vinter (februar- 0,64 m3/s) som
utgangspunkt, var uregulert vintervannfaring lavere enn dette i om lag 50% av tiden mot i vel 70% av
tiden under dagens situasjon. Det er i dag vanlig a ta utgangspunkt i en 5-percentilverdi for & beskrive
lavvannssituasjoner, og med utgangspunkt i den foreslatte minstevannfgringen pa 0,1 m?/s (uregulert
5-percentil vinter) var den uregulerte vannfgringen lavere enn dette kun ni dager i lgpet av aret, mens
med dagens situasjon (uten minstevannfaring) inntrer dette i 92 dager i lgpet av aret (Kirkhorn 2024).
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Figur 12 Varighetskurver for vannfaring i Fiskfjordelva for vinter og sommer. Figurene er hentet fra Kirkhorn
(2023).

Den gkte tiden med lave vannfgringer som reguleringen og vannuttaket medfarer, og den generelle
endringen i vannfaringsregimet, har alene potensiale for & utgjere klare negative konsekvenser for
fiskeproduksjonen, men alle disse beregningene er basert pa skalering fra andre nedbgrsfelt og
historiske driftsdata med lav opplgsning fra kraftverket. | dagens kraftmarked har de aller fleste
kraftverk en markedstilpasset drift som tilsier at produksjonen kan variere mye innenfor et dggn. En
dggnmiddelverdi vil ikke inneholde opplysninger om slike variasjoner, og vi mangler derfor helt
avgjgrende kunnskap om de reelle utfordringene som lastendringer og dermed vannmengde som
renner ut av kraftverket potensielt har hatt og vil fa for biologiske produksjonsforhold i Fiskfjordelva.
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Selv om det vil skje en demping gjennom Fgrste Fiskfjordvatn kan vi ikke se bort fra at start/stop eller
lastendringer innenfor et dggn har langt stegrre effekter for den biologiske funksjonen av Fiskfjordelva
enn det vi kan hente ut av det forelagte hydrologiske grunnlaget. Vi har heller ingen grunnlag for a ta
stilling til om den foreslatte minstevannfgringen pa 0,1 m%s er den korrekte for a ivareta en
tilfredsstillende biologisk produksjon i Fiskfjordelva, og nettopp dette forholdet er sentralt i forhold til
vurdering av gkologisk tilstand/potensial og mulighetene til & oppna minimum god tilstand. Helt
sentrale elementer som ikke har blitt klarlagt er sammenhengen mellom vannfgring og vanndekte

arealer i Fiskfjordelva og med hvilke hastigheter vannstandsendringer kan inntre.

Vurderingene av virkninger som reguleringen og uttaket av vann til settefiskanlegget har hatt og har
pa fiskesamfunnet i den laksefgrende delen av vassdraget ma derfor i stor grad baseres pa en generell
tilnaerming.

Kraftverksdriften og uttaket av vann som skjer til settefiskanlegget vurderes i liten grad & ha noen
malbar direkte effekt pa fiskesamfunnet i Farste Fiskfjordvatn. Innsjgen blir ikke regulert, og eventuelle
variasjoner i vannstand som fglge av kraftverksdrift og vannuttak vurderes ikke & ha noen negativ
effekt for fisken i innsjgen. Den kan tenkes at temperaturregimet i innsjgen har blitt noe pavirket av
tilfarsel av vann fra dypet i Andre Fiskfjordvatn og gjennom stgrre omlgpshastighet gjennom vinteren,
men vi er ikke kjent med at det foreligger noen temperaturdata som kan belyse dette. Vi forventer
imidlertid ikke at eventuelle temperaturendringer har hatt noen reel betydning for fiskeproduksjonen
eller strukturen pa fiskesamfunnet.

Kraftverksdriften og uttaket av vann som skjer til settefiskanlegget har primaert betydning for
vannfgringsregimet i Fiskfjordelva. Vannfgring er av betydning for en rekke forhold knyttet til fiskenes
livssyklus. Vassdraget har bade grret- og rayebestander der en viss andel velger a vandre ut i sjgen,
og i tillegg er det en laksebestand i vassdraget. Fisken som vandrer ut i sjgen skal ogsa opp i
vassdraget igjen for & gyte og overvintre. Oppvandringsmulighetene fra sjgen gjennom Fiskfjordelva
har utvilsomt blitt endret gjennom reguleringen og det nyere uttaket av vann fra settefiskanlegget. Selv
om vannfaringen, som vist i den hydrologiske rapporten, helt apenbart har avtatt, vil det fortsatt veere
vannfgringsforhold ved nedbgrsrike perioder eller ved drift av kraftverket som sikrer gode
vandringsforhold for fisk som skal opp elva. Imidlertid skal det ikke utelukkes at stgrre varighet av
lavvannssituasjoner kan pavirke oppvandringsforlgpet spesielt til sjg@rret og sjgrgye, og med det
holde fisken lengre ute i sjgen enn fisken «gnsker». En slik effekt kan f.eks. fare til gkt eksponering
for lakselus, og kan slik fa betydning for overlevelse og hvordan fiskesamfunnet i innsjgen/vassdraget
struktureres. Det kan derfor ikke utelukkes at inngrepene i vassdraget pavirker bade
bestandsstarrelser og bestandsstrukturer gjennom endringer i vandringsforhold for voksen fisk.

Vannfgring kan ogsa ha betydning for fisk som skal vandre ut i sjgen, men vi har ingen grunn til & anta
at slik utvandring fra Fiskfjordvassdraget blir pavirket av inngrepene i og med at slik vandring skjer i
samme periode som sngsmelting og dermed ved relativt hgye vannfagringer i Fiskfjordelva.

Vannfgringsregimet og endringene som har inntradt i Fiskfjordelva er farst og fremst av betydning for
gytesuksess, overlevelse for rogn og for ungfiskproduksjon generelt. For gyting og rognoverlevelse er
det perioden fra medio september og frem til sngsmeltingen starter som har stgrst betydning.
Tarrlegging av gytegroper og pafglgende rognded er et vanlig problem som er knyttet til at graving av
gytegroper og gyting pa hgsten kan skje pa vannfaringer som er langt hgyere enn seinere pa hgsten
og i lgpet av vinteren (Forseth og Harby 2013). Ofte kan en regulering som innebaerer gkt
vintervannfaring veere gunstig i s& mate, men i Fiskfjordelva er denne effekten helt ubetydelig pa grunn
av at det skjer et stabilt uttak av vann fra Fgrste Fiskfjordvatn. En variabel (markedstilpasset) drift av
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kraftverket gker risikoen for at sveert lave vannfgringer kan inntreffe, og spesielt om vinteren med
streng kulde kan péafalgende tgrrlegging av gytegroper medfare stor rogndadelighet. Vi ser all grunn
til & anta at dette inntrer med starre hyppighet og sannsynlighet under dagens vannfgringsregime enn
i det uregulerte vassdraget. Vi mangler imidlertid ngdvendige opplysninger om sammenhengene
mellom vanndekt areal og vannfgring, og vannfgringsdata med opplgsning som synliggj@r virkningene
av start/stop og lastendringer i kraftverket, som er ngdvendige for & kunne kvantifisere de negative
effektene av dagens vannfaringsregime. Opplgsningen i data er av helt vital betydning for & vurdere
hvordan tarrlegging og endringshastigheter i vannstand pavirker fiskebestandene i elva, og det skal
veere ungdvendig & nevne det faktum at en kritisk hendelse er nok og at en fisk eller et rognkorn dar
kun en gang.

Det er gijennom sommermanedene at endringene i vannfgringsregime fremstar som mest pavirket av
inngrepene. Nar effektene av sngsmelting avtar har ogsa rognen som ligger i elvegrusen klekket og
fiskelarvene har blitt mobile som sine eldre artsfrender. Mobiliteten er imidlertid avhengig av
fiskestarrelse og ny-klekket og arsgammel ungfisk har langt lavere evne til a flytte pa seg enn eldre
ungfisk. Raske endringer i vanndekt areal som fglge av endringer i kraftverksdriften kan ha store
negative effekter for overlevelsen til ungfisk, og denne effekten forsterkes av at vannfgringene allerede
er kraftig redusert i forhold til den uregulerte tilstanden. Generell reduksjon i vannfaring og hyppigere
og raskere endringer i vannfagring vurderes & utgjgre en apenbar negativ effekt for fiskeoverlevelsen i
elva, bade gjennom direkte dgdelighet gjennom stranding av fisk og indirekte gjennom gkt
konkurranse via endret tilgjengelig areal og fisketetthet. De samme forholdene kan ogsa ha en
indirekte effekt pa fiskens vekst gjennom & pavirke produksjonen av bunnfauna (mat for fisken).

Oppsummert blir var vurdering at inngrepene, dvs. reguleringen og vannuttaket, har pavirket og
pavirker fiskeproduksjonen og fiskesamfunnet i den laksefgrende (anadrome) delen av vassdraget
(dvs. Farste Fiskfjordvatnet og Fiskfjordelva) p& en negativ mate. Pa grunn av lav opplgsning pa
hydrologiske grunnlagsdata og mangel pa opplysninger om sammenhengen mellom vannfaring og
vanndekt areal og hvor raskt endringer i vanndekt areal inntrer, ser vi oss ikke i stand til & kvantifisere
disse effektene.

5.2.2 Reguleringsmagasinet

I Andre Fiskfjordvatn er det sannsynlig at reguleringseffektene pa fiskebestandene er store, da
reguleringshgyden (8 m) og morfometrien av innsjgen tilsier at det meste av strandsonen har veert
utsatt for utvasking av neeringsstoffer og fordelaktig bunnsubstrat gjennom 80 ar (se Eloranta mfl.
2018). Dette medfgrer at det potensielt mest produktive og profitable habitatet i innsjgen ma antas a
veere relativt lite produktivt. Dette gjenspeiles i den lave tettheten av fisk i strandsonen av innsjgen (se
Milbrink mfl. 2011), og kan forklare at til tross for den lave tettheten fremstar rgyebestanden som
overtallig. | regulerte innsjger blir byttedyr som ikke er avhengig av strandsona viktig som
naeringsressurs, dyreplankton i de frie vannmasser er et slikt byttedyr og blir ofte benyttet i stor grad
(Eloranta mfl. 2016). Rgye er en mer effektiv planktonbeiter enn grret og derfor har rgye ofte et
konkurransefortrinn i regulerte innsjager (Eloranta mfl. 2016). Der grret ogsa er til stede i regulerte
innsjeer opptrer den ofte som topp-predator og blir tidlig fiskespiser, og pa den maten vil den veere
med pa a regulere de andre bestandene i innsjaer (Helland mfl. 2010). Nar reguleringshayden er av
denne starrelsen, og spesielt med tanke pa morfometrien av innsjgen er det mulig at gytebekker i form
av innlgpselver kan veere utilgjengelig for grreten nar vannstanden er lav. Dette ble ikke undersgkt
ved prgvefisket, men det bar vurderes & gjennomfare slike undersgkelser pa et senere tidspunkt. Pa
generelt grunnlag kan gyteplasser for rgye ogsa bli pavirket av vannstandsregulering da vanndekt
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areal under gyting kan bli tgrrlagt pa et senere tidspunkt, noe som vil pavirke overlevelse til eggene
og dermed ogsa rekruteringen til populasjonen.

For dypvannsmorfen av rgye fremstar reguleringen som mindre problematisk, men forvaltningen har
et seerlig ansvar for & ta vare pa sjeldne gkologiske former og den ma hensyntas i fremtidig forvaltning.
Denne dypvannsformen lever mest sannsynlig hele sitt liv i dypomradene (Grenier mfl. 2021), og er
derfor i mindre grad pavirket av vannstandsreguleringen og utvaskingsproblematikken knyttet til
strandsonen av innsjgen. Derimot kan en lite produktiv strandsone fare til gkt konkurranse i de andre
habitatene av innsjgen, det er derfor sannsynlig at en stgrre andel av den «normale» rgyepopulasjon
benytter seg av dypomradene etter at reguleringen fant sted sammenlignet med far utbyggingen ble
giennomfart. Da dette er over 80 ar siden og det fremdeles eksisterer en betydelig populasjon av
«dvergformen» har ikke reguleringseffektene fart til en utryddelse av denne populasjonen av rgye i
Andre Fiskfjordvatn.
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5.3 Avbgtende tiltak og fremtidig drift

Som det avslutningsvis i kap. 4.2 oppsummeres mener vi oss ikke i stand til & konkludere rundt eller
kvantifisere de negative effektene av inngrepene, dvs. reguleringen og vannuttaket, hverken samlet
eller hver for seg innenfor den anadrome delen av vassdraget. Vi har heller ikke grunnlag til & vurdere
hverken effekt av den foreslatte minstevannfgringen fra den hydrologiske rapporten eller hvorvidt dette
er en minstevannfgring som ivaretar fiskeproduksjonen i anadrom del av vassdraget pa en gnsket
mate. Vil spesielt her trekke frem forholdet til Vanndirektivet og dets malsettinger med hensyn til
gkologisk status.

Uten naermere kjennskap til forholdet mellom vannfgring og vanndekt areal, endringshastigheter
relatert til kraftverksdrift (lastendringer) og til hvordan det faktiske og fremtidige driftsmgnsteret for
kraftverket er/vil veere med basis i timeopplaste data, ser vi heller ikke muligheter til & vurdere
eventuelle avbgtende tiltak innenfor anadrom del av vassdraget eller gjgre oss tanker rundt et
reguleringsreglement.

For Andre Fiskfjordvatn er effektene for fiskesamfunnet langt tydeligere, og bade rgye- og
grretbestanden er klart negativt pavirket. Rgyebestanden fremstar som overtallig samtidig som
fisketettheten er relativt lav, og det kan ikke forventes nevneverdig bedring av bestanden gjennom for
eksempel et tynningsfiske. @rretbestanden er trolig primeert regulert gjennom lav tilgang til
gyteomrader og at strandsonen, der grret finner mesteparten av naeringen sin, er naturlig liten og i
tillegg erosjonsutsatt pa grunn av reguleringen. P4 et gitt niva er det et konkurranseforhold mellom
agrret og rgye, men det ants ikke at redusert rgye-tetthet gjennom et eventuelt tynningsfiske vil ha
nevneverdig effekt for grret.

Vi foreslar derfor at konsesjonen behandles og eventuelt innvilges ut fra et midlertidig
mangvreringsreglement, og at ngdvendig datainnsamling og analyser gjennomfagres gjennom de
neste 3-5 arene. Konkret tenker vi da pa at det ma etableres vannfgringsmalinger som har en gnsket
god opplasning, at det gjennomfares dronefotografering av elveleiet pa ulike vannfaring som avtales
med fiskefaglig kompetanse og at det etableres flere malepunkter for vannstandsendringer langs elva.
En slik lgsning kan godt baseres pa innfgring av en midlertidig minstevannfaring, f.eks. den foreslatte
pa 0,1 m%¥s. Vi ma avslutningsvis papeke at vare betraktninger rundt vannfgringsforhold har tatt
utgangspunkt i dagens forbruk fra settefiskanlegget pa 0,38 m®/s, men at settefiskanlegget na saker
om et vannuttak pa 0,5 m?/s.
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