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SAMMENDRAG

Det er pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i 2 prover fra pkt. 4.

Rambagll Norge AS har utfgrt geotekniske grunnundersgkelser i kvikkleiresone 1939 Jordfall i
Kristiansand kommune pa oppdrag fra Statens Vegvesen i forbindelse med prosjektering av
sikringstiltak i kvikkleiresonen.

Grunnundersgkelser ble utfgrt i uke 11-12 i 2025. Det er utfgrt 5 stk. totalsonderinger med 3
meters kontrollboring i berg i fire borpunkt. Resultater fra feltundersgkelser viser at
Igsmassemektigheten varierer mellom 4,2-20,7 m.

Det er tatt opp 3 prgveserier med opptak av totalt 8 stk. forstyrrede poseprgver og 6
uforstyrrede sylinderprgver. Det er utfgrt rutineundersgkelser pa alle prover,
kornfordelingsanalyse pa 9 prgver, glgdetapsforsgk pd 10 prgver.

Det er satt ned to elektriske poretrykksmaler med spissdybde pa 9 og 14 meter.
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1 INNLEDNING

I forbindelse med prosjektering av sikringstiltak i kvikkleiresone 1939 Jordfall i
Kristiansand kommune er det behov for grunnundersgkelser. Rambgll Norge AS
engasjert av Statens Vegvesen og Presis veidrift for & utfgre grunnundersgkelser. Se
tegning 101 for plassering av tiltaksomradet.

1.1 Innhold

Foreliggende datarapport inneholder resultater fra de geotekniske
grunnundersgkelsene fra felt- og laboratorieundersgkelser. Datarapporten inneholder
ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser

Borprogrammet er utarbeidet av Rambgll Norge AS. I uke 11-12/2025 ble det utfgrt
grunnundersgkelser pa planomradet i Kristiansand kommune. Feltundersgkelser er
utfert av Rambgll Norge AS med beltegdende borerigg.

Folgende undersgkelser ble utfgrt:
e 5 totalsonderinger med 3 m kontrollboring i berg i fire borpunkt (pkt. 1-3 og 5).
e 2 trykksonderinger.

e 3 prgveserier med opptak av totalt 8 stk. forstyrrede poseprgver og 6
uforstyrrede sylinderprgver.

e 1 stk. elektrisk poretrykksmaler.

Plassering av de ulike punktene fremkommer av situasjonsplan i tegning 102.

2.2 Oppmaling

Punktene er malt inn av Rambgll Norge AS. Punktene er malt inn med
koordinatsystem Euref89 UTM32 og NN2000. Koordinater er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt grunnundersgkelser

Terreng- Boret dybdei

Pkt. Utfgrte undersgkelser Nord Ost kote lgsmasser Bergkote
1 Total, Prove 6453946,7 447842,0 32,1 15,2 +16,9
2 Total, Prgve, CPTU 6453978,0 447911,7 26,9 20,7 +6,2
3 Total 6453975,2 447876,2 21,8 4,2 +17.6
4 Total, Prove, PZ, CPTU 6453927,5 447911,7 9,1 19,8 -10,7
5 Total 6453900,3 447900,8 7,3 7,8 -0,5

2.3 Laboratorieundersgkelser

Analyse av opptatte prgver er utfgrt av Statens Vegvesen sitt geotekniske
laboratorium i Oslo.

Det er pa samtlige prgver utfert klassifisering og rutineundersgkelser med registrering
av vanninnhold og romvekt. P& sylinderpraver er det ogsa registrert sensitivitet og
skjaerstyrke. P3 utvalgte prover er det utfgrt glgdetapsforsgk. Konusforsgk er utfart i
henhold til NS8015.

P& 9 stk. utvalgte prover er det utfgrt kornfordelingsanalyse.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2.4 Resultater
Resultater fra totalsonderingene og trykksonderingene er vist i tegning 103-109.

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er gitt i Vedlegg 1.

Tillegg I gir forklaring og metodebeskrivelser pa utfgrte feltundersgkelser.

2.5 Miljeforhold

Rambgll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og sgker i sine oppdrag & identifisere og imgtekomme miljgaspekter som
er relevante for det enkelte oppdrag.

I dette oppdraget er fglgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser.

e Stgy, stgv og rystelser
Det er utfgrt innboring i berg for totalsonderinger. Stgy og rystelser knyttet til
innboring i berg har ikke pavirket tredjepart.

o Utslipp
Vi har i Igpet av vart feltarbeid ikke hatt uhell eller feil pd utstyr som har pafert
omgivelsene skader.

e Forurenset grunn

Planomradet ligger ikke i et registrert aktsomhetsomrade for forurenset grunn. Det er
ikke utfgrt miljotekniske grunnundersgkelser pa planomradet i forbindelse med dette
prosjektet.

e Kulturminner
Det er ikke kjente kulturminner pa planomradet.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Planomradet ligger i sin helhet under marin grense. Kvartaergeologisk kart indikerer at
lgsmassene bestar av sammenhengende dekke av hav- og fjordavsetning, stedvis med
stor mektighet, se Figur 1.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



RAMBOLL ..

Le B (o A
) 7/
T I
)/ k
/ “ -
S a2 |
- Moo
[ P
| 4 P
W {
|50 -,
F ! T Lgsmasseflater
¥ (forenklet tegnforklaring)
I & {

Tynn morene (12)
‘ Tykk morene (11,13, 16-17)
2 0 Avsmeltingsmorene (14)
W Randmorenes-sane (15)
Breelvavsetning (20-23)

< a\

Kalebel

Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

[ Hav- og fjordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

P Marin strandavsetning (42, 44)

Elve- 0g hekkeavsetning
(50-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

7 Forvitringsmateriale (70-73)

P skredmateriale

1 (80-82, 301-318, 321)

I steinbreavsetning (88)

~ [0 Tory og myr (30)

1'% = Tynt humus-ftorveekke (100-
153' 101)
0 Fyllmasse (120-122)
. / Bartfjell, stedvis tynt lesmasse
dekke (110,130, 140)
N Kalveheia

Figur 1: Utsnitt av kvartaergeologisk kart fra temakart.NVE.no (Hentet 23.04.2025).
Planomradet markert med rgd sirkel.

N
d%a

E,

Py

@

Resultater fra feltundersgkelser viser at Igsmassemektigheten varierer mellom 4,2 -
20,7 m. I det grunneste borpunktet, borpunkt 3, er de gverste ca. 2 m en midlertidig
anlagt anleggsvei. Masser under dette er stedlige masser.

Opptatte prgver i pkt. 1, 2 og 4 indikerer at grunnen er lagdelt med lag av silt, sand
og leire. I pkt. 4 er leiren fra 7-9,5 m registrert som kvikkleire. I 11,5 m dybde er
leiren registrert som sprgbruddmateriale. I borpunkt 1 er det pavist
sprgbruddmateriale i dybde 8,75 m under terreng. Planlagte dype prgveri leire i
borpunkt 2 matte utgd pga. sammenrasing av borehull.

Det er registrert lavt innhold av organisk materiale (<1%) i de fleste prgver, med
unntak av prgve fra 1-2 m i pkt. 4, hvor organisk innhold er registrert til 17,9%.

Fra boredagbok er det registrert at flere av de opptatte prgvene inkluderer masser fra
gvrige lag.

Vanninnhold varierer i alle prgvene mellom 3,4-86%.

Resultat fra kornfordelingsanalyse viser masser med telefarlighetsgruppe T1-T4.

3.2 Grunnvann

Det er satt ned to elektriske piezometere i pkt. 4. Poretrykksmaler 1 er satt med
spissdybde 9 m under terreng. Poretrykksmaler 2 er satt med spissdybde 14 m under
terreng. Figur 1 viser malt poretrykk over tid.
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Figur 2: Malt poretrykk over tid.

3.3 Berg

Det er utfgrt totalsondering med 3 m kontrollboring i berg i pkt. 1-3 og 5. Registrerte
bergkoter er gitt i Tabell 1.

I pkt. 1 har boreleder registrert at bergoverflate antageligvis starter ved kote +18,3,

men pa grunn av darlig berg og glipper i berget er sikker bergpavisning utfgrt fra kote
+16,9.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Statens vegvesen

Borprofil

st

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

1250030 Navn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kom Analysear 2025
1@ Hullnummer 1
EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447841.974 3:6453946.66 H:32.122

Pravetype

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kKN/m3) St
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%’ Borprofil, tabell

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1250030 Navn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommune Analysear 2025 Pravetype
Serienr. 1@ Hullnummer 1 Koordinater EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447841.974 (:6453946.66 H:32.
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{’r\}nhold FlytevgelrLense Utrullin\?vs;grense CE:keltt kkl::::r:asjon Uoggg#’sbum Omlf'grr]tl,jséum Sensét{vitet,
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 2.0 - 3.0]Sand 0.2 3.4
2 5.0 - 6.0 Leirig silt 0.6 24.2
3 A 8.25(leire 17.7
3 B 8.35 50.0 52.4 4.1
3 C 8.45 41.8 42 23 62.3 2.1 30
3 D 8.55 41.8 41.0 3.6
3 E 8.65 37.9 54.1 3.9
3 F 8.75 60.6 1.7 36
4 A 10.25]leire 17.0
4 B 10.35 55.0 52.7 2.6
4 C 10.45 49.6 54 28 74.0 4.0 19
4 D 10.55 48.0 56.1 3.7
4 E 10.65 49.4 60.5 2.8
4 F 10.75

Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 10:12 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1250030 Oppdragsnavn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommu
Prosjektnr. C14097 Prosjektnavn Kjep fagressurs og IT
Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
Serienr.: 1g, Hullnr.; 1, koordinater: EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447841.974 3:6453946.66 H:32.122
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 19.03.2025 19.03.2025
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glagdetap) 0.2 0.6
Vanninnhold (%) 3.4 24.2
% <63um av <delsikt 3.1 (20 mm) |93.8 (20 mm)
% <20um av <delsikt (1.6 (20 mm) [62.2 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 8 11.2 16 20
1 3.1 1.7 36.5 67.9 85.9 91.9 95.5 98.6] 100.0] 100.0] 100.0
2 93.8 98.6 99.2[  100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80
70
__ 60
5 s
s
40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 8 112 16 20
Maskevidde
—_— T — 2
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV41 2.0-3.0 Sand 3.8 T
2 RV41 5.0 -6.0 Leirig silt 11.1 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 10:12 Side 1av 1

jussnpold (d) Jeuaidanug (3) ausybbAg (g) :neyddoansid



Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 1/1

Dybde: 2-3m

Hull nr.: 1

Beskrivelse: Sand




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 1/2

Dybde: 5-6m

Hull nr.: 1

Beskrivelse: Leirig silt




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 24.03.2025

Lab nr.: 1/3

Dybde: 8,1-8,9m

Hull nr.: 1

Beskrivelse: Leire

5,12 [kPa]

Maksimal SKjgrspenning, t,,,,

5,12 [kPa]

Maksimal skjaerspenning, t,,,,
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Aksial tayning, e, [%]
E50: 3,69 Mpa Maksimal skjzrspenning: 52,36 kPa.
G50: 123 MPa Tayning 4,07 %
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Aksial tayning, e, [%]
E50 4,20 Mpa Maksimal skjeerspenning. 41,02 kPa.
G50 1,40 MPa Toyning 365 %
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Aksial teyning, e, [%]

ES0. 4,97 Mpa Maksimal skjeerspenning. 54,14 kPa

G50 1,66 MPa

Toyning 387 %




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 25.03.2025

Lab nr.: 1/4

Dybde: 10,1-10,9m

Hull nr.: 1

Beskrivelse: Leire
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Aksial teyning, e, [%]
E50: 0,31 Mpa Maksimal skjeerspenning: 52,72 kPa
G50: 0,10 MPa Tayning: 263%
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Aksial tayning, &, [%]
ES0: 4,25 Mpa Waksimal skjzerspenning: 56,12 kPa
G50: 142 MPa Tayning: 372%
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Aksial teyning, e, [%]
E50 0,36 Mpa Maksimal skjzerspenning 60,46 kPa

G50 0,12 MPa Teyning: 283 %
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Statens vegvesen

Borprofil

st

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

1250030 Navn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kom Analysear 2025
2B Hullnummer 2
EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.663 @:6453978.002 H:26.948

Provetype Poseprgve

0.5

25

3.5

4.5

Dybde (m)
(9]

55

6.5

7.5

8.5

9.5

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St

0 20 40 60 80 100 0

Sand 1 3

Siltig sand 2 L

Sandig leirig silt 3 'Y

Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
20 40 60 80 100

0.3

04

0.6

Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 10:48

Side 1av 1

jussnpold (d) Jeuaidanug (3) ausybbAg (g) :neyddoansid
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Statens vegvesen

Borprofil, tabell

(%15

Oppdragsnr. 1250030 Navn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommune Analysear 2025 Pravetype Poseprgve
Serienr. 2@ Hullnummer 2 Koordinater EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.663 @:6453978.002 H:26
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsak Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove |Delprave( Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi Wp Coe Deformasjon Uomrart, Cur | Omrart, Cure St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 1.0-2.0{Sand 0.3 9.6

2 4.0 - 5.0] Siltig sand 0.4 18.5

3 8.0 - 9.0 [ Sandig leirig silt 0.6 25.0
Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 10:50 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1250030 Oppdragsnavn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommu
Prosjektnr. C14097 Prosjektnavn Kjep fagressurs og IT
Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
Serienr.: 2, Hullnr.; 2, koordinater: EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.663 @:6453978.002 H:26.948
Prgvenr. 1 2 3
Uttaksdato 19.03.2025 19.03.2025 19.03.2025
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glagdetap) 0.3 0.4 0.6
Vanninnhold (%) 9.6 18.5 25.0
% <63um av <delsikt 4.2 (20 mm) |28.0 (20 mm) [74.4 (20 mm)
% <20um av <delsikt (2.3 (20 mm) 6.3 (20 mm) [28.9 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
um
Pr.or. 63 125 250 500
1 4.2 21.6 89.0 100.0
2 28.0 73.6 98.4 100.0
3 74.4 88.2 98.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80
70
__ 60
5 s
§
40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
—_— ] — 2 3
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV41 1.0-2.0 Sand 2.3 T
2 RV41 4.0-5.0 Siltig sand 2.8 T2
3 RV41 8.0-9.0 Sandig leirig silt 37.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 10:50 Side 1av 1

jussnpold (d) Jeuaidanug (3) ausybbAg (g) :neyddoansid



Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 2/1

Dybde: 1-2m

Hull nr.: 2

Beskrivelse: Sand




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 2/2

Dybde: 4-5m

Hull nr.: 2

Beskrivelse: Siltig sand




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 2/3

Dybde: 8-9m

Hull nr.: 2

Beskrivelse: Sandig leirig silt
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Statens vegvesen

Borprofil

st

1250030
3@

Navn
Hullnummer 4

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.656 @:6453927.

466 H:9.099

Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kom Analysear 2025

Pravetype

Prgve
0 20

Materiale Vanninnhold (%)

40 60

0.5

Humus 1

25

35

Siltig leire 2 ]

4.5

55

Leirig silt 3 ©

6.5

Dybde (m)

Kvikk 4

7.5 - Siltig leire

TMOO >
°
0%,%%

8.5

9.5 - leire Kvikk 5

nTmoow>
oo

11.5 - Leire 6

TMooO®w>
:

leire 7 . d

Tmoow>
(1]

80

y (kN/m?) St
100

19.5
330

251

17.3
57

17.3
32

02
\ 4

ol1
\ 4

0.4

\4

Skjeerstyrke (kN/m?)

20 40 60 80 100

Gl. %

17.9

0.6

0.3

04

Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 12:29

Side 1av 1

jussnpold (d) Jeuaidanug (3) ausybbAg (g) :neyddoansid
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%’ Borprofil, tabell

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1250030 Navn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommune Analysear 2025 Pravetype
Serienr. K Hullnummer 4 Koordinater EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.656 @:6453927.466 H:9.
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{’r\}nhold FlytevgelrLense Utrullin\?vs;grense CE:keltt kkl::::r:asjon Uoggg#’sbum Omlf'grr]tl,jséum Sensét{vitet,
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 1.0 - 2.0{Humus 17.9 86.0
2 3.0 - 4.0 Siltig leire 0.6 29.6
3 5.0 - 6.0 Leirig silt 0.3 26.0
4 A 7.25 19.5 29.2
4 B 7.35 27.3 55.2 7.7
4 C 7.45] Siltig leire 0.4 27.7 66.0 0.2 330
4 D 7.55 31.1 54.5 4.0
4 E 7.65 271 40.0 7.0
4 F 7.75 29.4 0.1
5 A 9.25] leire 18.5 43.0
5 B 9.35 34.0 78.3 3.6
5 C 9.45 38.4 30 23 98.1 0.4 251
5 D 9.55 38.5 74.7 3.8
5 E 9.65 32.7 88.5 4.6
5 F 9.75 35.6
6 A 11.25 17.3 50.4
6 B 11.35 48.3 72.8 3.1
6 C 11.45|Leire 1.0 48.4 45 29 95.6 1.7 57
6 D 11.55 48.3 89.5 4.0
6 E 11.65 44 .4 96.4 3.4
6 F 11.75 50.0
7 A 12.25]leire 17.3
7 B 12.35 52.8 73.9 2.7
7 C 12.45 50.1 49 29 79.2 2.5 32
7 D 12.55 49.8 88.0 4.2
7 E 12.65 50.1 81.4 4.2
7 F 12.75

Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 12:30 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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% st
Kornkurve

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1250030 Oppdragsnavn Kvikkleiresone Jordfall, Kristiansand kommu
Prosjektnr. C14097 Prosjektnavn Kjep fagressurs og IT
Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn

Serienr.: 3, Hullnr.: 4, koordinater: EUREF89 UTM + NN2000, Sone 32, N:447911.656 ©:6453927.466 H:9.099

Prgvenr. 2 3 4C 6C
Uttaksdato 17.03.2025 17.03.2025 17.03.2025 17.03.2025
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glagdetap) 0.6 0.3 04 1.0
Vanninnhold (%) 29.6 26.0 27.7 48.4

% <63um av <delsikt |92.2 (20 mm) |94.6 (20 mm) [98.6 (20 mm) [99.4 (20 mm)
% <20um av <delsikt [46.1 (20 mm) [43.0 (20 mm) |50.7 (20 mm) [92.9 (20 mm)

Siktedata - Passert (%)

um
Pr.nr. 63 125 250 500
2 92.2 98.8 99.6 100.0
3 94.6 99.8 100.0 100.0
4C 98.6 99.6 99.8 100.0
6C 99.4 99.6 99.8 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80
70
. 60
S
T 50
[}
[%2]
©
o
40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
_2 —3 4C 6C
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
2 RV41 3.0-4.0 Siltig leire *10.2 T4
3 RV41 5.0-6.0 Leirig silt 8.5 T4
4C RV41 71-79 Siltig leire *5.8 T4
6C RV41 11.1-11.9 Leire 0.0 T3
Sted: Dato: Signatur:

Labsys 2025.03.26.60797 - 04.04.2025 12:30 Side 1av 1

jussnpold (d) Jeuaidanug (3) ausybbAg (g) :neyddoansid



Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 3/1

Dybde: 1-2m

Hull nr.: 4

Beskrivelse: Humus, torvrester, noe silt og sand




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 3/2

Dybde: 3-4m

Hull nr.: 4

Beskrivelse: Siltig leire




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 3/3

Dybde: 5-6m

Hull nr.: 4

Beskrivelse: Leirig silt

Bilde glemt




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 25.03.2025

Lab nr.: 3/4

Dybde: 7,1-7,9m

Hull nr.: 4

Beskrivelse: Siltig leire, kvikk
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Aksial teyning, e, [%]
E50 0,34 Mpa Maksimal skjzrspenning 55,24 kPa
G50 0,11 MPa Teyning 7,65%
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ES0 034 Mpa WMaksirmal skjerspenning 54,43 kPa
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ES0: 0,26 Mpa
G50: 0,09 MPa

Aksial toyning, e, [%]

Maksimal skjrspenning 40,01 kPa
Tayning 6,96 %




Oppdragsnr.: 1250030 Dato: 26.03.2025

Lab nr.: 3/5 Dybde: 9,1-9,9m Hull nr.: 4

Beskrivelse: Leire, kvikk, noe oksydert
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Aksial tayning, e, [%]
E50 0,49 Mpa Waksimal skjzrspenning 78,32 kPa
G50 0,16 MPa Teyning 3,56 %
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Aksial tayning, e, [%]

E50: 718 Mpa Maksimal skjzerspenning: 74,70 kPa
G50: 2,39 WPa Tayning: 3,89 %
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E50 6,25 lpa Waksimal skjzrspenning 88,50 kPa
G50 2,08 MPa Teyning. 4,62%




Oppdragsnr.: 1250030

Dato: 25.03.2026

Lab nr.: 3/6

Dybde: 11,1-11,9

Hull nr.: 4

Beskrivelse: Leire, noe oksydert
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Aksial tayning, e, [%]
E50 6,89 Mpa Maksimal skjarspenning: 72,77 kPa
el 230 MPa Toyning: 311%
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Aksial tayning, e, [%]
E50: 0,56 Mpa Maksimal skjzerspenning: 89,49 kPa
G50: 0,19 MPa Tay ning: 4,00 %
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Aksial teyning, e, [%]

E50. 0,60 Mpa Waksimal skjzerspenning 96,38 kPa
G50: 0,20 MPa Tayning 3,40 %




Oppdragsnr.: 1250030 Dato: 27.03.2025
Lab nr.: 3/7 Dybde: 12,1-12,9 Hull nr.: 4

Beskrivelse: Leire, noe oksydert
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Aksial tayning, e, [%]
ES0; 544 Mpa Maksimal skj@rspenning: 73,93 kPa
G50 181 MPa Tayning: 270 %
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Aksial teyning, e; [%]
ES0 0,55 Mpa Maksimal skjzerspenning 88,04 kPa
G50 0,18 MPa Tayning 422 %
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Aksial tayning, €, [%]

ES50: 711 Mpa Maksimal skj@rspenning 81,38 kPa
G50: 2,37 MPa Tayning. 418 %




VEDLEGG 2
KALIBRERINGSSKIJEMA FOR CPTU-SONDE






RAMBOGLL

Tillegg I - Feltundersgkelser

Sonderinger utfgres for en orientering om grunnens
fasthet, lagdeling og dybde til berg eller annen fast
grunn. Symboler for opptegning (alle metoder):

|

Boring avsluttet Antatt stein, fast Antatt fjell/berg
(8rsak ikke angitt) materiale etc.

IR

Boring i antatt fjell/berg Boring i fjell/berg
og kjerne tatt opp

@ Dreiesondering: (NGF melding nr. 3)
Utfgres med g22mm med glatte skjgter 77
pasatt en 200mm lang spiss av firkant-
stal som er tilspisset i enden og vridd
én omdreining. Boret belastes med | s
inntil 1kN (100 kg) og dreies ned for
hand eller med motor dersom den ikke
synker av seg selv. Antall halve omdreininger pr. 20
cm noteres. Ved opptegning vises antall halve om-
dreininger per meter synk grafisk mot dybden.

Q Dreietrykksondering: (NGF melding nr. 7)
Utfores med 36mm glatte skjgtbare stalstenger
pdsatt en normert spiss. Borstangen trykkes ned
ved hjelp av hydraulisk drevet borerigg i en konstant
hastighet 3m/min. og konstant rotasjon 25
omdr./min. Sonderingsmotstanden reigistreres med
den ngdvendige nedpressingskraft for & opprettholde
normert nedtrengningshastighet. Dersom
motstanden gker slik at normert nedringshastighet
ikke kan opprettholdes gkes rotasjonshastigheten.
@kt rotasjonshastighet registreres sammen med
nedpressingskraft.

@ Totalsondering: (NGF melding nr. 9)
Kombinerer Igsmassesondering
og fjellkontrollboring. Det r
benyttes hydraulisk drevet
borerigg og egen total- k.
sonderingskrone med mulighet |4
for slag og trykk-spyling. Bor-
stangen trykkes i en konstant
hastighet 3m/min. og konstant rotasjon 25
omdr./min. Sonderings-motstanden reigistreres med
den ngdvendige ned-pressingskraft for 8
opprettholde normert ned-trengningshastighet.
Dersom motstanden gker slik at normert
nedringshastighet ikke kan opprettholdes gkes
rotasjonshastigheten. Spyling og slag benyttes ved
behov. Boredata (nedpressingskraft, synk-hastighet,
spyletrykk, rotasjonshastighet og slag-boring) males
ved elektriske givere og overfgres til en
registreringsenhet.

Tillegg 1

e

©

v

Fiellkontrollboring:

Utfgres med 32 mm stenger p§satt borekrone. Boret
drives av trykkluftdrevet borehammer med spyling
av vann av hgyt trykk. Det bores vanligvis 3 meter i
berg for sikker p8visning.

Prgveserie: (NGF melding nr. 11)
Opptak av prgver for videre undersgkelser i
laboratorium.

Uforstyrrede prgver, der materialegenskapene
bevares i stgrst mulig grad, tas opp med
stempelprgvetaker g54 eller g75 mm og lengde 80
cm. Prgvene forsegles i begge ender.

Forstyrrede prgver tas opp med metoder som ikke
kan bevare alle materialegenskaper (eks. skovel,
ram-provetaker) og legges i poser for & forhindre
uttgrking. Metoden brukes dersom opptak av
uforstyrrede prgver ikke egner seg, og hvor slike
prover tilfredsstiller formalet.

Vingeboring: (NGF melding nr. 4)
Brukes for direktebestemmelse P
av udrenert skjeerfasthet (su) i 7 T

felt. Et vingekors presses ned i [e
grunnen og dreies rundt med |

bestemt jevn hastighet til brudd. s by
Maksimal dreiemoment gir | !
grunnlag for beregning av o | ) il
skjeerfasthet, som ogsd males i P e B e
omrgrt tilstand etter brudd (sr). Skjeerfasthet plottes

mot dybden.

Poretrykksmalinger: (NGF melding nr. 6)
Males med piezometer bestdende =TT T T T —
av et sylindrisk filter av sintrert I AN
bronse som trykkes/rammes til P2 N
gnsket dybde ved hjelp av rgr.
Vanntrykket kan enten males | S
hydraulisk ved avlesning av ukPa
stigehgyde inne i en en plast-

slange i rgret, eller elektronisk ved hjelp av trykk-
maéler innenfor filteret i spissen.

>3 P 4

40

Trykksondering med (NGF melding nr. 5)
poretrykksmaling (CPTU):

Spesialforsgk i felt der en elektronisk trykksonde,
med konisk element, friksjonshylse og filterelement
for poretrykksmaling, blir presset ned i grunnen ved
hjelp av trykksonderingsstenger og hydraulisk
borerigg. Loggedata, inkludert spissmotstand, lokal
friksjon, poretrykk, helning og temperatur, blir
overfgrt som signaler opp til mottaker pd borerigg
og/eller lagres i minnet pa selve trykksonden, og
plottes mot dybden.

Resultatet av trykksonderingsforsgk kan bidra til
bestemmelse av lagdeling, jordart, jordens lagrings-
betingelser og spenningsforhold, samt medvirke til
bestemmelse av mekaniske jordparametre.

Symboler og figurer er iht. NGF melding 2

Siste revisjonsdato: 02/05/2024
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