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OPPDATERT SOKNAD OM KONSESJON FOR UTTAK AV GRUNNVANN
FRA LOSMASSER ~ SVADDE@YE (9KT OG ENDRET UTTAK)

Hima Seafood gnsker & gke vannforsyningen fra Svaddegye til fiskeoppdrett av orret.

Det ble i 2016 etablert 3 stk. lasmassebranner og vannverket har konsesjon for uttak av 111
I/s. Denne sgknaden omhandler gkt og endret uttak som felgje av 3 stk. nye brenner etablert
i 2021 (saksnummer 202224428). | tillegg s@kes det om a benytte kjglevann fra Nouryon
som pumpes opp fra 4 stk brenner. Det er ogsa enskelig & etablere 1-2 stk. supplerende
brenner for ekstra forsyningssikkerhet i tilfelle det skulle skje noe med eksisterende brgnner.

Nar tiltaket er gjennomfert vil grunnvannsanlegget til Hima besta av 7 eller 8 brgnner.
Grunnvannsanlegget til Nouryon bestar av 4 bregnner.

Intensjonsavtale om uttak av vann fra Nouryon Pulp and Performance Chemical Norway AS
folger vedlagt. Signert kommersiell avtale kan ettersendes, dersom behov.

Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- Uttak av 250 I/s eller 21600 m3/d@gn grunnvann til bruk til fiskeoppdrett.

- I tillegg sokes det om periodiske/kortvarige uttak pa 100l/s inntil 350 I/s (maksimalt
uttak)

Nadvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning som er utarbeidet av
Asplan Viak. Sgknaden baserer seg pa data fra hydrogeologiske forundersakelser,
prevepumping av 10 stk. produksjonsbrgnner, Hima Seafoods utbyggingsplaner, samt
tilgjengelig informasjon i nettbaserte databaser.

Det er inngétt avtale med @TB om uttak av overflatevann fra dam Dale (elva) til kjgling og
reservevannforsyning. Det vises til eget innsendt dokument for konsesjonspliktvurdering.

vennl&hils&

P AN —>

Olav Ulleren

Styreleder Hima Seafood
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SAMMENDRAG

Dette er en oppdatert sgknad om konsesjon av gkt og endret uttak for et grunnvannsuttak pa
inntil 250 I/s (21600 m3/dagn) fra 10 stk. produksjonsbranner etablert i grunnvannsmagasin
ved Svaddegye i Rjukan i Tinn kommune. Sgknaden er utarbeidet etter de retningslinjer som
er gitt i NVEs KTV-notat nr. 72/2005; Grunnvann i vannressursloven. Konsesjonsplikt og
konsesjonsbehandling, og etter NVEs maler for konsesjonssgknader som omhandier andre
vassdragsinngrep/grunnvann.

Etter vannressursloven, jf. § 8, sokes det om tillatelse til:

- Et uttak pa inntil 250 I/s grunnvann gjennom aret fra eksisterende og nye
grunnvannsbranner pa Svaddegye (21600 m3/dggn eller 7,88 mill. m%ar) til
vannforsyning for Landbasert oppdrett av grret, med uttak bade fra Hima og Nouryon
sine brgnner. Denne uttaksmengden er vurdert opp mot bl.a. vannbalanse,
vannkvalitet og brukerinteresser.

- | tillegg sekes det om periodiske/kortvarige uttak pa inntil 350 I/s med grunnvann
(maksimalt uttak) fra bade fra Hima og Nouryon sine brenner. Hima Seafood har fra
2016 konsesjon for & ta ut 111 I/s med grunnvann fra 3 stk. Issmassebrgnner.

Etter nye vurderinger med hensyn til betryggende fiskehelse- og velferd, samt & kunne
handtere temperaturstigninger som falge av klimaendringer har vannbehovet gkt til 400 I/s
inkludert kjsling pa sommertid. | den forbindelse ble det i 2021 satt ned ytterlige 3 stk.
lesmassebrenner for a forseke a finne hvor mye grunnvann det er mulig a ta ut fra
grunnvannsmagasinet ved Svaddegye. | tillegg skal grunnvann som benyttes til kjgling ved
Nouryon brukes til fiskeoppdrett i stedet for a slippes til elva (4 brgnner i samme
grunnvannsmagasin).

Inntak i dam Dale (magasin i Manavassdraget) til kjgling og reserve utredes parallelt
(konsesjonspliktvurdering er innsendt i eget dokument).

Pravepumpingen av alle brgnnene viser at det til sammen over tid kan tas ut 250 I/s og i
periodiske/kortvarige perioder inntil 350 I/s (maksimalt uttak) Resterende mengde for & dekke
dimensjonerende vannmengde pa 400 I/s er planlagt a ta fra dam Dale (elva) til kjeling og
reserve. Ut fra erfaring fra forundersokelser og preavepumping av de nyetablerte brennene
ved Svaddegye, kan fglgende beskrivelse gis av grunnvannsforekomsten:

e Grunnvannsmagasinet ved Svaddegye hvor brennene er plassert er en del av et
st@rre grunnvannsmagasin som strekker seg ut mot dalsidene mot nord og sar, samt
vestover og gstover i dalen. Mot ast blir mektigheten til grunnvannsmagasinet
mindre.

e De vannmettede Iasmassene bestar i hovedsak av grusig sand og sandig grus med
meget god vanngiverevne. Grunnvannsmagasinet kan karakteriseres som apent.

* Brennene mates i hovedsak av indusert grunnvannsdannelse fra Mana og naturlig
grunnvannsstrgm i lgsmassene pa ca. 151 I/s og fra infiltrasjon av nedber i
tilstreamningsomradet.

e Grunnvannsmagasinet har gunstig beliggenhet med tanke pa forsyningsomrade, da
Hima Seafood benytter grunnvann pa egen tomt til fiskeoppdrett

e Grunnvannets kvalitet er meget god mht. fysisk-kjemiske parametere og
bakteriologiske parametere.

Grunnvannsuttaket vil ikke medfare seerlige ulemper verken i neerliggende
overflatevann/vassdrag, for natur-/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi,
naturtyper, kulturminner etc.) eller naturressurser.

For videre overvakning og kontroll over grunnvannet vil Hima Seafood fortsette overvakning
av grunnvannsniva, samt rutinemessig prevetaking av grunnvannskvaliteten.
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Det er ikke behov for avbatende tiltak utover overvakning av grunnvannsnivé og
grunnvannskvalitet.

Det vises ellers til utarbeidet og godkjent «detaljplan for miljg og landskap».
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1 INNLEDNING

1.1 Om sokeren

Tabell 1: Formél med sgknaden og informasjon om tiltakshaver med mer.

Formal Det sekes om tillatelse til et gjennomsnittlig grunnvannsuttak
pa 250 I/s gijennom aret fra eksisterende og nye
grunnvannsbrgnner pa Svaddeaye (21600 m®dagn eller 7,88
mill. m%ar). | tillegg sekes det om periodiske/kortvarige uttak
pa inntil 350 I/s (maksimalt uttak).

Tiltakshaver Hima Seafood AS

Tiltakets navn Fiskeoppdrett - Svaddegye
Adresse Dronning Mauds gate 1, 0250 Oslo
Vassdrag 016.H312

Nedbarsfelt: Skiensvassdraget
Organisasjonsnummer | 915 308 775: Hima Seafood AS

Hima Seafood Olav Ulleren
Soker/kontaktperson 90881309
olav.ulleren@himaseafood.com
Asplan Viak Rolf Egil Martinussen
Radgiver/kontaktperson | Moerveien 5, Rolfe.martinussen@asplanviak.no
1430 As 90175643

Det ble i 2016 etablert 3 stk. produksjonsbranner, utfert pravepumping og sekt om konsesjon
for uttak av grunnvann pa 111 I/s. 1 2021 ble det etablert ytterligere 3 stk. produksjons-
brgnner for & se hvor mye grunnvann det er mulig & ta ut. Deretter ble alle produksjons-
brenner (6 stk.) langtidspreavepumpet med totalt uttak fra ca. 180-248 I/s. Dette ble utfart i
perioden 30.04.21 til 28.03.22. | tillegg ble brannene fra 2016 pravepumpet med uttak pa ca.
132 I/s i perioden 25.09.20-30.04.21. igijennom prevepumpingsperioden har det blitt tatt ut
grunnvann til kjeling fra Nouryon, dette uttaket har variert fra ca. 100-175 I/s. Gjennomsnittlig
har uttaket fra Nouryon veert pa ca. 110 I/s igjennom vinteren.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Hima Seafood bygger anlegg for landbasert fiskeoppdrett pa en 27000 m? stor industritomt
pa Svaddesye pa Rjukan, Tinn kommune. Anlegget blir et RAS-anlegg (recirulating
aquaculture systems) der en skal resirkulere 99 % av vannet. Anlegget skal produsere inntil
9000 tonn med grret pr. ar Dette er samme volum som i de opprinnelige planene, og som det
er gitt konsesjon for av Fiskeridirektoratet. Produksjonen omfatter hele livslgpet fra rogn til
slakting. Ferste innsett av gyerogn skjer januar 2024.

Oppumpet grunnvann fra Svaddeeye skal vaere hovedvannforsyning for anlegget. Fullt
utbygd anlegg har et vannbehov pa 400 I/s. Ut ifra prevepumpingen er det funnet ut at det er
forsvarlig & ta ut 250 I/s fra magasinet ved Svaddeaye. Grunnvannet har meget god kvalitet
og det vil veere mest baerekraftig & pumpe opp grunnvann fra egen og tilgrensende tomt, i
stedet for & hente hele vannmengden fra andre steder. Ved & benytte grunnvann fra Nouryon
sine brenner oppnar en, i tillegg til okt kapasitetsutnyttelse, & unnga utslipp av oppvarmet
prosessvann fra Nouryon til Ména. Dette vil veere gunstig for vannmiljget i elva, og i tillegg
innebaere en betydelig sirkulzergkonomisk gevinst.

Hima Seafood Asplan Viak AS




Resten av vannet skal hentes fra dam Dale (kjgling, reserve) lenger nede i Vestfjorddalen.

Maksimalt uttak fra brennene pa 350 I/s vil forekomme i kortere perioder ved oppfylling av
fiskebassengene, se Figur 1. Vannbehovet til Hima pa 400 I/s vil forekomme pa sommeren
nar det trengs vann til kjging, dette er ogsa vist i Figur 1.

Brune aksepunkter i Figur 1 viser uker hvor et gkt uttak for oppfylling av fiskekar vil kunne
forekomme. Grafen er basert pa ukesnummer, men det gkte uttaket vil ikke ngdvendigvis
forekomme over 7 dager.

Hvis vi ser av tabellen under, vil Hima Seafood bruke 12 timer pa fylling av avdeling PV2, og
videre 16,5 t for pafylling av GO1.1. Til orientering sa er det lagt opp til en stor grad av
gjenbruk av vannet, slik at man ikke skifter ut 100 % av vannvolumet ved oppfylling/flytting av
fisk. For avdelinger med 4 fiskekar skiftes 75 % av volumet ut, mens i avdelinger med 2
fiskekar skiftes 50 % av volumet ut.

Samlet representer gjenbruken av vann ved fiskeforflytting om lag 116 684 m3 over 12 mnd
produksjon.

Avdeling | Kar-volum | Gjenbruk Oppfyllingsvann (i/s) Fylietid (t)
Pv2| 4x1800m3 |  75% 4,17 12
GO1.1] 2 x2500m3 50% 41,17 16,5

Hima Vannbehov

ety
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Figur 1: Oversikt produksjonsbehov, vannuttak og hyppighet pafylling av fiskekar.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert pa Svaddegye/ Svadde industriomrade ved elva Mana i Rjukan i Tinn
kommune, se Figur 2.

Figur 2: Lokalisering av brennomrédet ved Svadde/Svaddegye.

De fleste brennene er plassert like ser for Mana. Det er gjennomfart georadarundersekelser i
omrader like vest for Svaddegye. Ut ifra disse undersgkelsene er det satt ut to punkter for
fremtidige reservebrenner (TB7 og TB8), se kapittel 2.3.3. Brennplassering for eksisterende
produksjonsbrgnner, fremtidige reservebranner og nabofabrikken Nouryon sine brenner er
vist i Figur 3.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Figur 2: Lokalisering av brennomradet ved Svadde/Svaddegye.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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2.1

Hoveddata

BESKRIVELSE AV TILTAK

13

Hoveddata for grunnvannstiltaket er presentert i Tabell 2-Tabell 4. Detaljerte beskrivelser
folger i de neste kapitlene. Antatt data fra fremtidige reservebrenner er vist i Tabell 5.

Tabell 2: Hoveddata for grunnvannstiltaket — TB1, TB2 og TB3.

TB1 TB2 TB3
Koordinater X: 4807913 X: 4809279 X: 4809422
Y: 6638145,9 Y: 6638159,7 Y: 6638161,3
Z*: 256,936 Z*: 255,716 Z*: 255,744
Type brenn Veriikal brgnn i Issmasser | Vertikal brgnn i lgsmasser | Vertikal brgnn i lssmasser
| Filterdybde 16-24 meter under terreng | 21-29 meter under terreng | 15-25 meter under terreng
Maksimalt uttak (I/s) 45 45 50
Normalt uttak (I/s) 25 20 25
*Z - heyde fra brenntopp.
Tabell 3: Hoveddata for grunnvannstiltaket — TB4, TB5 og TB6.
TB4 TB5 TB6
Koordinater X: 4806704 X: 480989,9 X: 4810321
Y. 6638121,2 Y: 6638088,1 Y: 6638173,5
Z: 258,93 Z: 542,73 Z: 254,68
Type bragnn Vertikal brenn i losmasser | Vertikal brgnn i lasmasser | Vertikal brenn i lesmasser
Filterdybde 20-32 meter under terreng | 22-32 meter under terreng | 13-20 meter under terreng
Maksimalt uttak (Ifs) 60 20 60
Normalt uttak (I/s) 35 10 25

Tabell 4: Hoveddata for grunnvannstiltaket — B1, B2, B3 og B4 (Nouryon).

B1(2432) B2 (2430) B3 (2431) B4 (2433)
Koordinater X: 480704 X: 480774 X: 480726 X: 480809
Y: 6638032 Y: 6638043 Y: 6638037 Y: 6638047
Z:254.9 Z:254 5 Z:2548 Z:254,3
Type brenn Vertikal brgnn i Vertikal brenn i lgsmasser Vertikal brgnn i Vertikal brenn i
Iesmasser igsmasser lesmasser
Filterdybde 12-21 meter under 12-16 og 18-24 meter 12-22 meter under | 14,5-24,5 meter under
terreng under terreng terreng terreng
Maksimalt uttak 40 60 60 40
(I/s)
Normalt uttak 25 30 30 25
(Ifs)

Tabell 5: Antalt data for fremtidige reservebrgnner - TB7 og TBS.

87 B8
Koordinater X: 480470 X: 480406
Y: 6638036 Y: 6638006
Z: 259 Z: 258
Type brgnn Vertikal brgnn i lgsmasser | Vertikal brgnn i lgsmasser
Filierdybde* 20-32 meter under terreng | 24-36 meter under terreng
Maksimalt uttak* 60 60
Normalt uttak* 40 40

*Antatt. Brgnnene er ikke etablert enda.

Hima Seafood

Asplan Viak AS
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Utpumpet grunnvann vil stamme fra:

¢ Naturlig grunnvannsstrem i lasmassene.

¢ Indusert grunnvann dannet ved gkt infilirasjon av elvevann som falge av senket
grunnvannsniva under uttak.

e Infiltrasjon av nedber i brennenes tilsigsomrade.

Ut fra brennenes beliggenhet vil konsekvensene for friluftsliv, naturmiljes, landbruk og
kulturminner bli naermere vurdert med bakgrunn i data fra offentlige databaser. | tillegg vil
tiltaket bli vurdert ut fra grunneierforhold og kommunens arealplaner. Grunnvannsuttaket
virkning for miljg, naturressurser og samfunn blir naermere vurdert i kap. 3.

2.2 Beskrivelse av grunnvannsmagasinet

Denne delen gir en beskrivelse av grunnvannsmagasinet basert pa resultater fra
forundersekelser og pravepumpingen.

221 Omradebeskrivelse, geologi og grunnforhold

Brennene er plassert pa et industriomrade, se Figur 3. Elvesietta gst for Svaddesye er ogsa
industriomrade. Vest for Svaddegye er det grentarealer, en fotballbane, skog og bebyggelse.

Avsetningen ved Svaddegye er en breelvavsetning (i hovedsak grov grus og sand) med
elveavsetning pa toppen (se Figur 4). Avsetningen gar igiennom store deler av
Vestfjorddalen. | dalsidene er det skredmateriale og moreneavsetninger, og bart fiell over
500 moh.

Lesmassene pa Svaddegye bestar av et topplag av stein, deretter er det i hovedsak grusig
sand, sandig grus og grus ned til fiell. Dybden til fjell varierer fra ca. 32,5 meter ved boring 4 i
vest til 24 meter ved boring 3 @st pa omradet, se Figur 5. | boring 5 ble det fiell patruffet pa
32 meter, i boring 1 (Pb1) og boring 2 (Pb2) ble det boret til hhv. 29 og 29,5 meter, det ble
ikke patruffet fiell i disse boringene.

Ser pa omradet (tomta til Nouryon) er det praveboret til 24-27 m uten at fjell er patruffet.
Lesmassene bestar her ifglge borlogg av vekslende lag med grov sand og middels sand.

Borlogger fra alle preveboringene er vist i vedlegg.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Figur 4 Kvartsergeologisk kart over deler av Rjukan, Svaddeaye er markert med sort ramme. Hentet fra NGU.no

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Figur 5: Plassering boringer og brénner.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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222 Magasintype

Grunnvannsmagasinet ved Svadde industriomrade er et apent infiltrasjonsmagasin i
lzsmasser. At magasinet er apent betyr at det er direkte kommunikasjon mellom
grunnvannsspeilet og atmosfaeren via porene i umettet sone (terre lasmasser over
grunnvannsspeilet). Nydannelsen av grunnvann skjer som en kombinasjon av nedbar som
infiltrerer ned i lgsmassene, innmating av grunnvann fra dalsidene og innmating fra elva
(Mana) i partier med god kommunikasjon mellom grunnvannsmagasin og vassdrag. Ved
store grunnvannsutak vil indusert grunnvannsdannelse (@kt lekkasje fra elva pa grunn av
senket grunnvannsspeil) vaere en dominerende faktor for nydannelse. Grunnvannsmagasinet
bestar av sand, grus og stein over fjell eller morene.

Deler av omradene pa Svadde industriomrade er oppfylt med grove elvemasser (sand, grus
og stein) og trolig sprengstein fra utbyggingsprosjekter for flomsikring. Boringer pa
Svaddewgye viser at lasmassene bestar i hovedsak av grus, sandig grus og grusig sand. Pa
Svaddegye varierer de permeable massene fra 16-26 meter med vannmettede permeable
lesmasser. Disse massene er meget godt egnet for grunnvannsuttak. Lengre gstover er det
mindre mektigheter av vannmettede permeable lesmasser og delvis masser med som er
darligere sortert og med starre innhold av finstoff. Dette gjer at massene har lavere
permeabilitet (vannledningsevne).

Figur 6 er det stipulert omradet med antatt stort potensial for grunnvannsuttak og omrade
med antatt begrenset potensial for grunnvannsuttak ser for Mana. Georadarundersgkelser
viser at det med stor sannsynlighet er stort potensial for grunnvannsuttak lengre vest og
oppstrems Svaddegye og fotballbanen. Det er her angitt 2 punkt for etablering av
reservebrgnner, se kapittel 2.3.3.

IOmréde med antatt begrenset potensial for grunnvannsuttak

. Omréde med pévist stort potensial for grunnvannsuttak !
N e B = 4

Omrade med g-nti_tt st_én_pof_emlal for grunnvannsuttak _'

 ——— 000
0 200 400

Kartvarhes Geovelst, hommmuner - Beodata AS. Kartvarku, Geovekst Rmmuner og OSM - Geodstic AS

Figur 6: Omrade med antatt stort og begrenset potensial for grunnvannsuttak ser for Ména.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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223 Naturlig nydannelse av grunnvann

Grunnvannet som pumpes fra brennene stammer fra en naturlig grunnvannsstrem i
lgsmassene, vann som mates inn i magasinet nar vannivaet i elva/Mana gker, indusert
grunnvann (er grunnvann som lekker inn i magasinet pa grunn av senkning av
grunnvannsnivaet ved pumping), samt nedbgr som faller ned innen influensomradet eller
tiferes influensomradet via bekker fra dalsiden. Naturlig grunnvannsstrem i lgsmassene ved
Svaddegye er beregnet til ca. 151 I/s.

Den dominerende grunnvannsdannelsen skjer ved infiltrasjon av vann fra Mana ifm. med
nedbgrsepisoder og nar nivaet i elva gker.

| kapittel 2.4.5 og 2.4.6 er det gjort naermere vurderinger av hvor mye vann som renner
naturlig i grunnen og hvor mye vann som induseres fra overflatekilder inn i
grunnvannsmagasinet.

2.3 Beskrivelse av grunnvannsbrenner

2.31 Bronnspesifikasjoner TB1-TB6

TB1, TB2 og TB3 ble etablert i 2016. P& grunn av at bygning til fiskeoppdrett kommer over
brannene, méa eksisterende brenner plugges igjen og nye brenner bores 6-7 meter lenger
nord. TB4, TB5 og TB6 ble etablert i 2021.

Detaljerte brennspesifikasjoner for produksjonsbrgnnene TB1, TB2, TB3, TB4, TB5 og TB6
er vist i Tabell 6 og Tabell 7. Branntegninger av TB4, TB5 og TB6 er vist i Figur 7-Figur 9.

Detaljerte brennspesifikasjoner for produksjonsbrannene B1, B2, B3 og B4 er vist i Tabell 8.
Tegning av brenntopp og brannkummer for B1, B2, B3 og B4 er vist i Figur 10.

Fremtidige reservebraenner TB7 og TB8 er nzermere beskrevet i kapittel 2.3.3.

Tabell 6: Bronnspesifikasjoner TB1, TB2 og TB3 (antatt brennutforming etter flytting mot elva).

Brannspesifikasjoner [D’l_w_ | T2 1 Th3
Godskvalitet Syrefast stal | Syrefast stal _ | Syrefast stal
Total brenndyp under
tereng ______ Z4meter . 29meter _ 1 25meter ~
Total brenndyp under !
brenntopp 25 meter 1 30 meter 26 meter
Vinkel fra loddlinjen 0° 10° o e
Diameter brennrer ~ 273/267mm | 273/267mm_ 273/267T mm |
Brennrerslengde u/terreng | 16 meter | 21 meter 15meter - L
Brennrarslengde over f
fereng [ 1meter Jdmeter 1 meter —
| Sumprer Ikke sumprer _|_lkke sumprar __ | tkke sumprar
i ! Kontinuerlig slissefilter i Kontinuerlig slissefilter i Kontinuerlig slissefilter i
Filtertype beisetutfrelse i beiset utfgrelse | beiset utfgrelse ]
Diameter fier | 27350mm i 273250mm T | 273/250mm )
Filterlengde 8m_ em T {0meter
Filterplassering ., 16-24 meter under terreng  20-20 meter under terreng | 15-25 meter under terreng |
Sissebredde [ 2mm 2mm B 2mm | 1

Hima Seafood Asplan Viak AS



Tabell 7: Brennspesifikasjoner TB4, TB5 og TB6.
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Bronnspesifikasjoner | Th4 (praveboring4) __ | TbS (preveboring 5) Tbé (PWVGbOf"‘g 3)
Godskvalitet | Syrefaststal | Syrefast stal Syrefast stél )
Total brenndyp under
terreng 32 meter 32 meter 1 20meter
Total brenndyp under

_branntopp 33 meter 33 meter 21 meter
Vinkel fra loddtinjen 0° - N 0° e

- Diameter brgnnrer { 273/267mm | 273/267 mm 273/267 mm ]
annmrslengde u/terreng 1 20 meter 22 meter 13 meter B
Brannrerslengde over
terreng 1 meter 1 meter 15metler |

Sumprgr I Ikke sumprer lkke sumprar Ikke sumprer

Kontinuerlig slissefilter i Kontinuerlig slissefilter i Kontinuerlig slissefilter i
Filtertype ) beisetutforelse | beiset utferelse | beisetutfgrelse |

| Diameter filter 1273250 mm 1273250 mm 273/250 mm
Filterlengde 12m 0m 7 meter |

| Filterplassering | 20-32 meter g@q}qrgpg | 22-32 meter under terreng | 13-20 meter under terreng

2 mm (20-27 m under
terreng)
1 mm (27-32 m under

| Slissebredde terreng) o 2mm 2mm -

Tabell 8: Brennspesifikasjoner B1, B2, B3 og B4.

Brannspesifikasjoner | B1(2432) B2 (2430) B3 (2431) B4 (2433) _

Rustfritt eller Rustfritt elier Rustfritt eller Rustfritt eller
Godskvalitet _ syrefast stal 1 syrefast stal | syrefaststal | syrefaststal
Total brenndyp under
. terreng 23 meter |26 meter |24 meter 24,5 meter
Total brranndyp under
brenntopp | 23 meter 1 26meter | 24meter 24,5 meter
Vinkel fra loddlinjen 0° 0° o g0 o
Diameter brgnnrgr ~~ Ca. 206 mm 273mm 1 273mm S {2199mm
Brannrarslengde |
ufterreng  12meter | 12meter | 12 meter 14,5 meter
Brannrgrslengde over 0 meter (brenn stari | 0 meter (brenn stari | O meter (brgnn stari | O meter (brenn stari
terreng kum) kum) | kum) kum) R
 Sumprer | 2meter 2meter 2meter lkke sumprgr |
| Antatt Kontinueriig | Antatt Kontinuerlig Antatt Kontinuerlig Antatt Kontinuerlig
slissefilter i beiset slissefilter i beiset slissefilter i beiset slissefilter i beiset
Filtertype utfarelse utferelse utfprelse | utferelse
| Diameter filter Antatt 206 mm | Antatt 273 mm Antatt273mm Antatt 219mm §
| Filterlengde | 9meter 10 meter | 10 meter 10meter
12-21 meter under 12-16 og 18-24 12-22 meter under 14,5-24,5 meter
| Filterplassering | terreng meter under terreng | terreng | under terreng
2 mm (12-14 m)
1,5 mm (14-16 m)
| Slissebredde | 1.8mm _i15mm(18-24m) i 1.5mm 2mm

Hima Seafood

Asplan Viak AS
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JORDART

Bentsnlit

BRONNSPESIFIKASJONER FOR
Tb-4 ved boring-4
Svaddeye i Rjukan
BRONNTYPE | Rorbronn i losmasser
ETABLERT
TOTAL DYBDE | 33,0 m u/ brenntopp
32,0 m w/ terreng
Topp ror -terreng: | 1.0m
Heyde rortopp MOH:
Koordinat UTM32 [ X: Y:
SPESIFIKK Vs pr. m senkning
KAPASITET Testes etter etablering
BRANNROR
 Godskvalitet Syrefast siil
 Diameter 273/267 mm
 Lengde 21 m v/ brenntopp
*, 200 m w terens g
 Foringsror 323 mm oo !
FILTER §
Type Kontinuerlig slissefilter -
| Godskvalitet Svrefast stil ol
' Diameter 273/250 mm o
| Lengde 12,0 meter =
Plassering 21,0-33,0 m v/ branntopp B £
20,0-32,0 m u/ terreng a
Slisscbredde 20-27m o/ terreng: 2,0 mm
27-32m u/ terreng: 1.0 mm
Perforasjon _ ca.#.7%
Kritisk hastighet |3 cm/s (teoretisk maksimalt
Gijennom filter uttak 113 ls)
 SENKPUMPE
Fabrikat
 Typebetegnelse
Vekt
Diameter (maks.)
| Lengde
Kapasitet
Effektbehov
Pumpeplassering | Bunn pumpe plasseres 0,5 m
over evre filterkant
7 . {20,5m u/ bronntopp) 7
Plassering ay Vareror for trykkfeler ned til
tryvkkfoler 17 meter wf branntopp
BRONNETABLERING
]flj'&rdgedlagisk Asplan Viak as v/
konsulent o
Brannboring Rolf Egil Martinussen

Figur 7: Brgnntegning TB4.

Hima Seafood

_Svaddeye i Rjukan
Arbeidstegning Tb-4 (versjon 1)
Dato:
15 januar 2021

Tegnet av:
Rolf E. Forbord

asplan viak Stjerdal

Asplan Viak AS
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Figur 8: Brenntegning TBS.

Hima Seafood

BRONNSPESIFIKASJONER FOR |
Tb-5 ved boring-S B
Svaddeye i Rjukan I IO |

BRONNTYPE | Rorbronn i lasmasser ! - N
ETABLERT g ' Bemtonltt | ot
'TOTAL DYBDE | 33,0 m v/ brenntopp 3 P— )

32,0 m v/ terreng < 0
Topp rar -terreng: | 1.0 m 1 ot | Grons DA
Hayde rortopp MOH: 5 -
Koordinat UTM32 | X: Y: 3
SPESIFIKK Vs pr. m senkning ) _ :
KAPASITET Testes etter etablering 4 | ‘I"‘:;:::]'" £
BRONNROR
Godskvalitet Syrefast stdl g [
Diameter 273/267 mm 19 T Brannrer °
Lengde 23 m w/ branntopp n +14m) |
- 22,0 m terreng g0 "
Foringsror 323 mm i3

- e

FILTER g 14 |
Type Kontinuerlig slissefilter 5 s ,
Godskvalitet Syrefast stil = l;
Diametet 273/250 mm g |
Lengde 10,0 meter -y
»Plassermg 23,0-33,0 m v/ brenntopp £ 18 - S

22,0-32,0 m v/ terreng =N L] ;},‘ﬂik:?m ||
Slissebredde 2,0 mm 20
Perforasjon ca. 47.6 % 21 :’“_@:‘:;él
Kritisk hastighet |3 cm/s (teoretisk maksimalt 24 --%- oy
Gjennom filter uttak 110 I/s) a3 - — -
SENKPUMPE 24 ;':;'*'::

m
Fabrikat 25 = —— amw
"];ygebetegnelse z; —— bresatopp)
ckt :

Diameter (maks.) n 19.80m Flter
KﬂpaSilﬂ 29 =—|
Effektbehov 30 —_—
Pumpeplassering [ Bunn pumpe plasseres 0,5 m n —

over evre filterkant nd. .t .=

{22,5m u' brenntopp) ——
Plassering av Varerar for irykkfaler ned til . e
trykkfoler 19 meter v/ branntopp Svaddeye i Rjukan
BRONNETABLERING TAl‘hteldStegﬂmg le-s (versjon 1)

egnet av: Dato:

Hydrogeologisk | Asplan Viak as v/ Rolf E. Forbord 15 januar 2021
konsulent Rolf Egil Martinussen o .
Brannboring osplun viak Stjerdal

Asplan Viak AS



BRONNSPESIFIKASJONER FOR
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Th-6 ved boring-3
Svaddeye i Rjukan
BRONNTYPE | Rerbrenn i lesmasser
ETABLERT
TOTAL DYBDE | 21,0 m w/ brenntopp
20,0 m w/ terreng
Topp ror -terreng: | 1,0m
Heyde rertopp MOH:
Koordinat UTM32 | X: Y:
SPESIFIKK Vs pr. m senkning
KAPASITET Testes etter ctablering
BRONNROR
Godskvalitet Syrefast stil
Diameter 273/267 mm
Lengde 14 m v/ brenntopp
13,0 m w/ terreng
Féringsrer 323 mm
FILTER
Type Kontinuerlig slisscfilter
Godskvalitet Syrefast stil
Diameter 2737250 mm
Lengde 7,0 meter
Plassering 14,0-21,0 m v/ brenntopp
13,0-20,0 m w/ terreng
Slissebredde 2,0 mm
Perforasjon ca. 47.6%
Kritisk hastighet |3 cm/s (teoretisk maksimalt
Gjennom filter uttak 77 Is)
SENKPUMPE
Fabrikat
Typebetegnelse
Vekt
Diameter (maks.)
Lengde
Kapasitet
Effcktbehov
Pumpeplassering | Bunn pumpe plasseres 0,4 m
over avre filterkant
(13,6m u/ bronntopp)
Plassering av Varerer for trykkfeler ned til
trykkfaler 10,6 meter v’ brenntopp
BRONNETABLERING
Hydrogeologisk | Asplan Viak as v/
konsulent Rolf Egil Martinussen
Bronnboring

Figur 9: Br@nntegning TB6.
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vanntet kumlokh BBCO

Iso-lak) 8800
Avslutningsring 8800 __ s
Justeringsring 8850 4 1G Topplate DN1400 Ehsisterende Terreng
Tilpasses pd stedet . PR / Ca. kote 75,9 - E1 12432]
. — /' Co. kote 2546 - B3 {24314
Lufting o brannrar il 1 g 8 / To.kote 2545 - B2 12430)
18 16-70 mm} f——e b o Ca. kote 54,3 - Bt (2433)
77 I 5 =
IG-kumring (DN!400 - h=50¢ mm} ’ . T §
. ;
Omstop tilpasses 1 |
= 1 i
e iz N S
. e = o
Uttaksventil tilsvarende dagens sityasjon. . - __Spjeldventil
Gjenbrukes fro eksisterende brenn h = ___Ev. Monomeker/Vannmaler
“ (- . _Ev. PZ-stykke
E:i i' Wl
v = Nedgravde flenser beskyttes
_] — el med krympemuffe
Eksisterende not og fjer kumringer {DNTAC00} o

~ Eksisterende PE-rer - a0

Terreng fylles opp s longt som mulig Stikker 11 cm - 34 cm gt fro kumvegg

{min. 200 mm til grbeid med YA-deler) - -

e 4
) ) Pt i | A PP lesflens leksisterende antos brukbar)
_Sueiser nyH ror mot eksisterende = - o Flens gunmipakning tilpasset PE/duktil,
L i N R

Eksisterende brannrer N

€0. 0206 mm - B¢ (2432)

Co. 0273 mm - B3 (243%

Ca. 8219 mm - B2 (2430} d ‘ | Terreng bunn kum {eksisterende;

Co. 0273 mm - B4 (2433) e L AN Ca. kote 25353 - B112432

Cu. kote 253,3 - B3 (2431}

Foringsrar {Kun observert pa B4) ~ | \ Eksisterende pumperer Co. kote 253,0 - B2 (2430)
Tettes med bentonitt og sond Typisk Ca. o154 mm - B112432) Ca. kote 2529 - B4 {2433
mellom brennrer og foringsrar. B renn k um Co. 0154 mm - B3 (2431

Ca. @154 mm - B? {2430}
Ca. @154 mm - B4 {2433}

Figur 10: Tegning av brenntopp og brennkummer — B1, B2, B3 og B4.

2.3.2 Brennkapasiteter — spesifikk og maksimal kapasitet

En brgnns totale kapasitet er bl.a. avhengig av det naturlige grunnvannsnivaet. Det er mulig
a ta ut mye mer vann fra en brenn ved hegyt grunnvannsniva i forhold til lavt grunnvannsniva
(tilgjengelig vannhayde over pumpe og brannfilter).

Et mal for en brenns kapasitet er spesifikk kapasitet som er et mal pa hvor mye vann som
kan tas ut nar grunnvannsnivaet senkes med 1 meter. For en brenn med riktig dimensjonert
brennfilter skal verdien vaere uavhengig av uttaksmengde inntil det oppstar kritisk (turbulent)
stremningshastighet i filteret. | praksis synker den spesifikke kapasiteten noe med gkende
uttaksmengde, men parameteren gir allikevel et sveert godt bilde pa en brgnns kapasitet.

Utvikling i grunnvannsnivaet i TB1-TB6 ved trinnvis testpumping (kapasitetstest) er vist i
Figur 11 til Figur 16 og data fra kapasitetstester for B1-B4 er vist Figur 17-Figur 20. Figurene
viser senkningen plottet mot tid ved trinnvis gkende uttak. Senkningsforlgpet viser at det i
lzpet av f& minutter oppnas stabil vannstand i brennene ved de ulike trinn. Tabell 10 til Tabell
15 viser data fra kapasitetstestene inkl. spesifikk kapasitet. For alle brenner med unntak av
TB5 avtar spesifikk kapasitet noe ved gkende uttak. Dette skyldes gkt filtermotstand ved akt
uttaksmengde. Spesifikk kapasitet for TB1-TB6 er henholdsvis ca. 36, 16, 55, 73, 2.1 og 76
I/s pr. meter senkning. | TB5 er det mye starre senkning enn i de andre brgnnene. Dette
skyldes trolig at brgnnfilteret er satt under et semi-tett lag, noe som gjer at tilsiget til brannen
blir begrenset. Bragnnen har likevel en maks kapasitet pa ca. 25 I/s. Spesifikk kapasitet for
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B1, B2, B3 og B4 er henholdsvis ca. 47,20 ,26 og 15 I/s pr. meter senkning (Tabell 16-Tabell
19).

Den kritiske senkningen betegner nivaet for ideell pumpeplassering (over gvre filterkant), og
viser hvor mye det er mulig & senke grunnvannsnivaet fer pumpa drar luft (kritisk senkning).
Kapasitetstestene viser falgende:

- Uttak pa 47 I/s fra TB1 er man ca. 6 meter over kritisk senkning.

- Uttak pa 47,6 I/s fra TB2 er man ca. 9,5 meter over kritisk senkning.
- Uttak pa 49 I/s fra TB3 er man ca. 6 meter over kritisk senkning.

- Uttak pa 61 I/s fra TB4 er man ca. 10 meter over kritisk senkning.

- Uttak pa 24 I/s fra TB5 er man ca. 4,5 meter over kritisk senkning.

- Uttak pa 60 I/s fra TB6 er man ca. 6 meter over kritisk senkning.

For & unnga turbulent stremning (for stor vannhastighet) gjennom slissene, ma vannuttaket
veere tilpasset filterets apne innstreamningsareal (perforasjon). De dimensjonerte filtrene i
TB1-TB6 muliggjer et uttak opp mot hhv. 83,2 I/s, 93,6 I/s, 104 I/s, 115 I/s, 110 I/s og 77 I/s.
Brennenes maksimale kapasitet styres midlertidig av pumpestarrelse, vannkvalitet og maks
tillatt kapasitet.

TB1-TB6 sine spesifikke kapasiteter, maks kritisk senkning i brenner, kritisk hastighet til
brennfilirene og brennenes maks kapasitet er oppsummert i Tabell 9.

Tabell 9: Oppsummering spesifikk kapasitet, maks kritisk senkning i brann, kritisk hastighet brennfilter og maks
kapasitet for TB1, TB2, TB3, TB4, TB5 og TBS6.

Brenn | Spesifikk Maks kritisk Kritisk hastighet Maks
kapasitet senkning i bronn brennfilter kapasitet

TB1 36 Vs pr.m 13,6* meter under 83,2 1/s 45 l/s
senkning terreng

TB2 16 I/s pr. m 17,5* meter under 93,6 I/s 451/s
senkning terreng

TB3 551/s pr.m 12,6* meter under 104 /s 50 I/s
senkning brgnntopp

TB4 73 l/spr.m 18,3 meter under 1151/s 60 l/s
senkning brenntopp

TBS 2,1l/spr.m 20,5 meter under 110 I/s 251/s
senkning brgnntopp

TB6 76 l/s pr.m 11,9 meter under 77 /s 60 I/s
senkning brgnntopp

*brennpumpene i TB1, TB2 og TB3 star noe hgyere enn angitt, men tabellen viser ideell
pumpeplassering.

Hima Seafood Asplan Viak AS



25

Kapasitetstest TB1 {sept. 20)

—TB1

Kritisk senkning ——TB1

Kritisk senkning

Minutter etter pumpestart

0 20 a0
Q0 1fs
¢\ Q=371s

60

Q=421/s

7

1o

11

12

Grunnvannsnivd | meter under branntopp

13

80 100 120

Q=47 /s

kritisk senkning

14

Figur 11: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest — TB1.

Tabell 10: Data fra trinnvis pumpetest — TB 1.

Grunnvannsniva (meter  Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s pr meter
Uttak (I/s) .
under brgnntopp) (m) senkning)
0 5,67 - -
37 6,62 0,95 38,9
42 6,81 1,15 36,5
47 7,13 1,47 31,9

Hima Seafood
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Kapasitetstest TB2 (sept. 20)

e THL -Kritisk senkning

Minutter etter pumpestart
0 20 40 60 80 100 128

Y~ Q0 )
& \ Q=34,51/s

Q=39,51/s Q=47,6 /s
\

o3

ey
(=]

B

&

kritisk senkning

Grunnvannsnivd | meter under brenntopp
s (~

20

Figur 12: Utvikling i grunnvannsnivé ved trinnvis pumpetest — TB2.

Tabell 11: Data fra trinnvis pumpetest — TB2.

Grunnvannsniva (meter . Spesifikk kapasitet (I/s pr
Uttak (I/s) under br¢nnto(pp) senkning (m) P metersinkning()/ P
0 5,02 - -
34,5 7,08 2,07 16,7
39,5 7,5 2,49 15,9
47,6 8,17 3,17 15,0

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Kapasitetstest TB3 (sept. 20)

e T B -Kritisk senkning

Minutter etter pumpestart

0 20 40 &0 80 100 120
g ° Q=361
a =3 S
g L / Q=40 /s Q=49 I/s
g 6
£2
7
=
=
; 8
I
Eos
=
G 10
=
5
g1 . )
S kritisk senkning
R Y| — — N —
13 l
Figur 13: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest — TB3.
Tabell 12: Data fra trinnvis pumpetest — TB3.
Grunnvannsniva (meter under Senkning Spesifikk kapasitet (I/s pr
Uttak (I/s) .
brgnntopp) (m) meter senkning)
0 5,19 - -
36 5,8 0,62 58,1
40 5,89 0,7 571
49 6,15 0,97 50,5
Hima Seafood Asplan Viak AS



28

Kapasitetstest TB4 (april 21)

e 12 B - Kritisk senkning

Minutter etter pumpestart
] 10 20 30 40 50 60 70 &0 50 100

4 - S -
l— Q=01/s
6 Q=45 1/s

Q=52,5 /s Q=611/s

/

[
o

[
iy

[
(4]

kritisk senkning

Grunnvannsniva | meter under branntopp
[y
2

b
2]
|
|
{
|
|
|

|
Zlilll

Figur 14: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest — TB4.

Tabell 13: Data fra trinnvis pumpetest — TB4.

Grunnvannsniva (meter Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s pr
Uttak (I/s) .
under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 7,04 - -
45 7,61 0,58 77,6
52,5 7,75 0,72 72,9
61 7.9 0,89 68,5
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Kapasitetstest TB5 (april 21}

—TBE -Rritisk senkning

Minutter etter pumpestart

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
14 —e— Ez.{_)—.i?s -
6 t
B
v | Qs10,7 /s

12
u=19,5 I/s

. \_Q=241s

16

" Q=31,31/s A

kritisk senkning
0 - ——— LT

Grunnvannsnivd | meter undar branntopp

Figur 15: Utvikling i grunnvannsnivé ved trinnvis pumpetest — TBS5.

Tabell 14: Data fra trinnvis pumpetest — TB5.

Uttak (I/s) Grunnvannsniva (meter under Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s

brgnntopp) (m) pr meter senkning)
0 4,45 - _
10,67 10,6 6,29 1,7
19,5 13,4 9,24 2,1
24 15,3 11 2,2
31,3 18 13,55 2,3
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Kapasitetstest TB6 {april 21)

—TBe - - Kritisk senkning

Minutter etter pumpestart
10 20 30 40 50 60 70

|, —Q=01/s

10

Grunnvannsnivd i meter under branntopp
=1
[ -]

12

Q=42 /s _Q=501/s _ Q=601/s

80

30

kritisk senkning

Figur 16: Utvikling i grunnvannsniva ved trinnvis pumpetest- TB6.

Tabell 15: Data fra trinnvis pumpetest — TB6.

Grunnvannsniva (meter ~ Senkning  Spesifikk kapasitet (/s pr

Uttak (1/s) under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 4,67 - -
42 5,19 0,53 79,25
50 5,32 0,65 76,92
60 5,51 0,85 70,59
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Kapasitetstest B4
Minutter etter pumpestart
0 10 20 30 40 50 60 70

0
=
g
=1
§ =01/
o — <~ S
.; ) D=0 /s B
-]
=
E
E3
%
=
&4
§ Q=41,6\/s
Es |
2
0]

6

e GV-NiVE (M under branntopp)

Figur 17: Utvikling i grunnvannsniva ved kapasitetstest av B4.

Tabell 16: Data fra kapasitetstest — B4.

Grunnvannsniva (meter  Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s pr

Uttak (I/s) under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 1,91 - -
41,6 4,67 2,76 15,1
Kapasitetstest B3
Minutter etter pumpestart
0 20 40 60 80 100 120

]
=
<y
[=]
€1
€
2
52 Q=01/s
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g Q=19,41/s f
g 3
oI5
=
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=
(=
z
ES5 0=62,5 /s
=
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6

— GV-niva (m under branrtopp)

Figur 18: Utvikling i grunnvannsnivé ved kapasitelstest av B3.
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Tabell 17: Data fra kapasitetstest — B3.

Grunnvannsnivd (meter  Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s pr
Uttak (I/s) ]
under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 2,33 - -
19,5 2,95 0,62 31,4
62,5 5,24 2,91 21,5

Kapasitetstest - B2

Minutter etter pumpestart
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
f

[=]
[

.O-.

0 I/s

Q=01/s

3%

Q=23,6l/s

£

[+)]

| Q=63,81/s

Grunnvannsniva {m under brenntopp)
|71}

o

—— GV-niva (m under brenniopp)

Figur 19: Utvikling i grunnvannsniva ved kapasitetstest av B2.

Tabell 18: Data fra kapasitetstest — B2.

Grunnvannsnivd (meter  Senkning  Spesifikk kapasitet (I/s pr
Uttak (I/s) .
under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 1,6 R R
23,6 2,62 1,02 23,1
63,8 54 3,8 16,8
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Kapasitetstest - B1

Minutter
0 10 20 30 40 50 60 70 80

o
[3,]

-h

Q=01/s

38}

Q=43 /s Q=47,21/s

N
[3)]

Grunnvannsniva {m under brenntopp)
o

w

—— GV-nivé (M under brenntopp)

Figur 20: Utvikling i grunnvannsniva ved kapasitetstest av B1.

Tabell 19: Data fra kapasitetstest — B1

Grunnvannsniva (meter  Senkning  Spesifikk kapasitet (/s pr

Uttak (1/s) under brgnntopp) (m) meter senkning)
0 1,6 - _
43 2,52 0,92 46,7
47,2 2,59 0,99 47,6

2.3.3 Fremtidige reservebregnner — TB7 og TB8

Grunnvannsmagasinet i planomradet vurderes som sarbart, og brennene er plassert i et
industriomrade. Et utslipp av forurensning (uhell) kan fa store konsekvenser for aktgrer som
benytter seg av grunnvannet.

Vest for Svaddesye finner man gressbevokste arealer, en fotballbane, skog og bebyggelse
(mindre belastende arealbruk). Det ble med bakgrunn i dette utfart georadarmalinger i dette
omradet i juni 2021. Dette med sikte pa a finne punkt for etablering av fremtidige reserve-
brenner vest for industriomradet. Undersekelsene ble utfart med 50 MHz antenner for a
oppna maksimalt penetrasjonsdyp.

Plassering av georadarprofil P17 til P20 vest for Svaddeye vist pa flybilde i Figur 21.
Georadarmalingene i omradet vest for industriomradet gir meget positive indikasjoner pa
muligheter for grunnvannsuttak fra lesmasser (mektige lag av sand og grus). Plottede
georadarprofiler fremgar av Figur 22 til 25.
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Tegnforklaring
@ Produksjonsbrgnner - Hima

1 \_._-) Georadarprofiler P17 til P20

@ Fremtidige reservebrgnner - Hima
{Th7 og Th8}

Figur 21. Flybilde - plassering av georadarprofil, aktuelle punkt for reservebranner og eksisterende brenner.

Radarprofil P17 starter 180 meter vest for fotballbanen og gar astover langs elva, se Figur
22. En reflektor som representerer grunnvannsspeilet sees pa mellom 4 og 5 meters dyp.
Profilet viser reflektorer som representerer sand og grus ned til 32-34 meters dyp, Figur 23.
Det er lagt inn punkt for praveboring og etablering av reservebrann Tb7 ca. 30 meter ut i
profilet.

Profil-17, 0 - 210 meter (V - @)

" - " b ™
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P — > E — —— Ty —  —— - —_—
= = = “ = " u = B " ur = 0 = e " w w e at

Figur 22. Radarprofil P17 starter 180 meter vest for fotballbanen og gar gstover langs elva.

Radarprofil P18 starter i omtrent samme punkt som P17 og gér serastover @st for veien
(vekk fra elva) Figur 23. En reflektor som representerer grunnvannsspeilet sees pa mellom 4
og 5 meters dyp. Profilet viser reflektorer som representerer sand og grus ned til 32-34
meters dyp. Det er lagt inn punkt for preveboring og etablering av reservebrenn Tb7 ca. 20
meter ut i profilet (samme punkt som i P17).
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Borpunkt-Tb7  Profil-18, 0 - 104 meter (NV - S@)
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Figur 23. Radarprofil P18 starter | omtrent samme punkt som P17 og gar ser@stover.

Radarprofil P19 gar fra ser mot nord i skogbevokst omrade lengst vest. En reflektor som
tolkes som grunnvannsspeilet sees pa mellom 8 og 4 meters dyp i profilet (terrenget faller
mot nord). Profilet viser reflektorer som representerer sand og grus ned til 36-37 meters dyp i
enden, hvor det er lagt inn punkt for preveboring og etablering av reservebrgnn Tb8.

Profil-19, 0 - 48 meter (S-N) Borpunkt-Tb8
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Figur 24. Radarprofil P19 gér fra s@r mot nord i skogbevokst omrade lengst vest.
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Radarprofil P20 starter i omtrent samme punkt som 19 slutter, og gar vestover langs elva se
Figur 21. En reflektor som representerer grunnvannsspeilet sees pa ca. 4 meters dyp.
Profilet viser reflektorer som representerer sand og grus ned til 36-38 meters dyp. Det er lagt
inn punkt for preveboring og etablering av reservebrenn Tb8 ca. 17 meter ut i profilet
(samme punkt som i P19).

Borpunkt-Tb8 pimnce () £ 10f11-20, 0 - 107 meter (B-V)
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Figur 25. Radarprofil P20 starter i omtrent samme punkt som 19 slutter, og gar vestover langs elva.

Det er med bakgrunn i georadarmalingene antatt falgende utforming av fremtidige
reservebrgnner:

TB7 TB8
Koordinater X: 480470,35 Y: 6638036,3 Z: 259 (terreng) X: 480406,8 Y: 6638006,6 Z: 258 (terreng)
Type brgnn Vertikal brenn i lgsmasser Vertikal brgnn i lssmasser
Filterdybde* 20-32 meter under terreng 24-36 meter under terreng
Maksimalt uttak* 60 60
Normalt uttak* 40 40

*Antatt. Brannene er ikke etablert enda.
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234 Flomvurdering og sikring av brenner

| Figur 26 og Tabell 20 er flomnivaet for Svaddegye vist opptil 500 ars flom. Det er etter det
vi ikke kjenner utfart beregninger iht. 1000 ars flom i dette omradet. Figur 27 viser flomsoner
for 200 ars flom. Haydedata for brgnner og peilebragnner er vist i Tabell 21.

Ut ifra Tabell 20 og Tabell 21 ser vi at brannene TB1, TB2, TB3 og TB4 er sikret mot en 500
ars flom. Branntoppene til TB5 og TB6 er trolig over minimum 200 ars flom. B1, B2, B3 og
trolig B4 er sikret mot en 50 ars flom.

T
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Figur 26: Flomprofiler ved Svaddegye. Hentet fra NVE.no.

Tabell 20: Vannstand for 10, 20, 50, 100, 200 og 500 flom i meter over havet.

Profilnummer 35 34

10 ars flomvannstand 253,92 250,3
20 ars flomvannstand 254,14 250,59
50 ars flomvannstand 254,39 250,94
100 ars flomvannstand 254 92 251,62
200 ars flomvannstand 255,14 251,91
500 ars flomvannstand 255,4 252,23

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Figur 27: Flomsoner for 200 ars flom.

Tabell 21: Hoydedata for brenner og peilebrenner.

X Y z Navn
480791,3 |6638145,9 256,936 | TB1
480927,9 |6638159,7 255,716 | TB2
480942,2 |6638161,3 255,744 | TB3
480670,4 |6638121,2 258,93 | TB4
480989,9 |6638088,1 254,73 | TBS
481032,1 |6638173,5 254,68 | TB6
480789,6 |6638145,5 257,339 | PB1
480929,6 |6638160,0 256,382 | PB2
480861,2 |6638150,6 256,698 | PB3
480826,5 |6638104,0 256,836 | PB4
480778,2 |6638043,4 254,916 | PB5
480836,1 |6638051,1 254,492 | PB6
480704,3 |6638033,0 255,466 | PB7
481033,3 |6638173,7 253,76 | Pb8
480669,3 |6638120,4 258,22 | Pb9
480991,2 |6638088,1 524,01 | Pb10
480704 6638032 254,9 |B1
480774 6638043 254,5 | B2
480726 6638037 254,8 | B3
480809 6638047 254,3 | B4
KUM
480927.34 |6638186.898 250,792 MAANA

Hima Seafood
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Brennene er sikret med tett breanntopp, se Figur 28. For & unnga vertikal nedtrengning av
vann med kort oppholdstid langs brennreret er brennen sikret med bentonitt (svelleleire) og
sand/grus mellom foringsrer og brannraeret.

Figur 28: Bilde av tett brenntopp/brennhodesikring med lufting hayere enn brenntopp — TB4.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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2.4 Prevepumping
Langtidsprevepumping

Hensikten med langtids prevepumping er a skaffe sikre data over tid pa brennenes og
grunnvannsmagasinet kapasitet, grunnvannets oppholdstid, grunnvannskvalitet med mer.
Langtidspravepumpingen ble startet 25.09.2020 som en forlengelse av trinnvise
pumpetester. Brannene til Hima har blitt pumpet i perioden 25.09.2020-04.04.2022. Det er i
pravepumpingsperioden ogsa innhentet informasjon om uttaket fra nabofabrikken Nouryon
sine brgnner, samt det er utfert malinger av grunnvannsniva i Nouryon sine brgnner.

| lzpet av prevepumpingsperioden har falgende data blitt samlet inn:

e Utpumpet vannmengde fra brennene.
Grunnvannsniva i brgnner og peilebrenner (malt manuelt med maleband og
automatiske loggere).
Vanniva og temperatur i elva/Mana (malt ved automatisk logger).

e Grunnvannstemperatur, elektrisk ledningsevne (malt med feltutstyr og automatiske
loggere).

e Vannprgver for analyse av bakteriologiske og fysisk-kjemisk parametere.

Pga. liten avstand mellom pumpergr og brgnnrer var det ikke mulig 8 montere logger i brenn
B1 hos Nouryon.

Alle grunnvannsmalingene er utfgrt av feltobservater pa Rjukan etter
prevepumpingsprogram utarbeidet av Asplan Viak. Vannpraver er tatt av Fjellab.

241 Vannmengder

Figur 29 viser uttaket fra hver enkelt av Hima sine brgnner i prevepumpingsperioden, mens
Figur 30 viser samlet uttak fra Hima sine br@nner i pravepumpingsperioden. Uttaket i
prevepumpingsperioden fra Nouryon sine bragnner er vist Figur 31. Totalt uttak pa
Svaddegye fra bade Hima sine brgnner og Nouryon sine brgnner er vist Figur 32.

Fra 25.09.20-30.04.21 er TB1, TB2 og TB3 pumpet med et gjennomsnittlig uttak pa hhv. 46
I/s, 38 I/s og 48 I/s.

TB4 og TB6 ble satt i drift den 30.04.21. TB5 ble satt i gang den 18.05.21.

Fra 30.04.21-18.05.21 er samlet uttak fra Hima sine brenner i sterrelsesorden rundt 181 I/s
med folgende gjennomsnittlige uttak fra brennene pa 34 I/s fra TB1, 34 I/s fra TB2, 35 I/s fra
TB3, 40 I/s fra TB4 og 38 I/s fra TB6. Gjennomshnittlig uttak fra brgnnene til Nouryon er i
samme periode ca. 118 I/s. Totalt har uttaket fra Svaddegye i denne perioden vaert pa ca.
299 I/s.

| perioden 18.05.21-17.08.21 er totalt uttak fra brennene til Hima pa ca. 201 I/s. Brennene
ble pumpet med et gjennomsnittlig uttak pa hhv. 34 I/s fra TB1, 35 I/s fra TB2, 36 I/s fra TB3,
41 |/s fra TB4, 19 I/s fra TB5 og 36 I/s fra TB6. Nouryon sitt uttak i samme periode har variert
fra 118-175 I/s med et gjennomsnittlig uttak pa ca. 134 I/s. Samlet gjennomsnittlig uttak fra
brgnnene pa Svaddegye var i denne perioden pa rundt 335 I/s.

Fra 17.08.21-13.12.21 har det totale uttaket fra Hima sine brgnner variert fra ca. 230-248 I/s
med et gjennomsnittlig totalt uttak pa 240 I/s. Det ble i snitt tatt ut felgende vannmengder fra
brgnnene i denne perioden: TB1 -39 /s, TB2 — 39 I/s, TB3 — 44 |/s, TB4 - 54 I/s, TB5 - 19
I/s og TB6 — 44 I/s. Med unntak av en uke hvor brgnnene til Nouryon var stengt ned pga.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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vedlikehold rundt uke 36 har uttaket variert fra 175 I/s i august til 115 I/s i desember. Samlet
har grunnvannsuttaket fra Svaddegye i denne perioden variert fra 336-423 I/s med unntak av
uke 36.

Den 13.12.21 ble uttaket fra Hima sine bregnner justert ned pga. lavt niva i brennene til
Nouryon. Uttaket ble endret til mellom 180 og 190 I/s fordelt mellom TB1-TB6. | midten av
januar sluttet pumpen i TB1 a fungere pga. frekvensstyringen til pumpen ble gdelagt i uvaer.
Uttak fra de resterende brannene ble derfor justert opp slik at samlet uttak fra Hima sine
brgnner igjennom vinteren frem til pravepumpingen ble avsluttet den 4.4.21 var pa ca. 180-
190 I/s. Gjennomsnittlig uttak fra Nouryon var ca. 115 /s igjennom vinteren. Totalt var uttaket
fra Hima og Nouryon pa ca. 300 I/s.

Prevepumpingsperioden kan i hovedsak deles inn i 4 perioder hvor det er pumpet ut ulike
mengder med grunnvann. Tabell 22 viser gjennomsnittlige uttak for Hima og Nouryon i de 4
periodene prevepumpingsperioden er delt opp i.

Tabell 22: Gjennomshnittlige samlede uttak for Hima og Nouryon i de ulike periodene i pravepumpingsperioden.

Periode Samlet uttak Hima | Samlet uttak Nouryon | Samlet uttak Hima + Nouryon
1(24.09.20-30.04.21) | 1321/s 1151/s 2471V/s
2(30.04.21-17.08.21) | 201 1/s 134 I/s 3351is
3(17.08.21-13.12.21) | 240 1/s 145 I/s 3851/s
4(13.12.21-04.04.22) | 1851/s 1151/s 3001/s

Uttak fra bmnr;er {l/s) - Hima

e TB1 T2 —TB3 T84 ~—-7TBS -—TB6

— |
2 |
= 30
n
£
D
Wl
20
10
0 ]

09.24.2020 0102.2021 04.12.2021 07.21.2021 10.29.2021 02.06.2022

Figur 29: Uttak fra Hima sine brenner i prevepumpingsperioden fra 25.09.20-30.04.22.
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Totalt uttak {l/s) - Hima

e ToaE 1ILERK)

200

Uttak {I/5)
&

100

o —_ — =

{19.25.2020 01.03.2021 04.13.2021 07.22.2021 10.30.2021 02.07.2022

Figur 30: Totalt uitak fra Hima sine brenner i prevepumpingsperioden fra 25.09.20-30.04.22.

Totalt uttak {I/s) Nouryon
200
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Littak {I/5)
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40

20

0 §
23.09.2020 01.01.2021 11.04.2621 20.07.2021 28.10.2021 05.02.2022

Figur 31: Totalt uttak fra Nouryon sine bre@nner i prevepumpingsperioden 25.09.20-30.04.22.
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Totalt uttak (I/s) - Hima + Nouryon
450
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Uttak (I/s)
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Figur 32: Totalf uttak pa Svaddeeye fra bade Hima og Nouryon sine bronner.
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24.2 Nedbegrsdata og variasjoner i grunnvannsniva
Nedbgrsdata:

| Figur 33 er data for sn@dybde og nedbar vist i perioden 29.10.2020-04.04.2022, hentet fra
Rjukan malestasjon. Dataene viser at nedberen i desember har kommet som sng. |
overgangen februar/mars tiltar sn@smeltingen, og all sngen er borte i begynnelsen av april,
bade i 2021 og 2022. Tabell 23 viser total nedber pr.mnd og gjennomsnittsnedbar pr.mnd fra
2011-2021. | manedene oktober 2021 og februar 2022 kom det betydelig mer nedbar enn
snittet siste 10 ar. | manedene mai 2021, juli 2021, november 2021 kom det omtrent like mye
nedbgr som snittet. | april 2021, juni 2021, august 2021, september 2021, desember 2021,
januar 2022, mars 2022 og april 2022 kom det betydelig mindre nedbgr enn gjennomsnittet
fra 2011-2021. | perioden april 2021 til april 2022 kom det 176 mm mindre nedber enn
giennomsnittet fra 2011-2021.

Tabell 23: Statistikk over nedber hentet fra Rjukan malestasjon.

Nedboar
Maneder Totalt Gjennomsnitt (2011-2021)
April 2021 9,4 mm 28,1 mm
Mai 2021 795 mm | 76,9 mm
Juni 2021 | 56,4 mm | 100,3 mm
Juli 2021 109,7 mm | 99,4 mm
| August 2021 56,6 mm | 119,3 mm
| September 2021 | 66,3 mm | 107,0 mm
Oktober 2021 | 159,2 mm | 98,5 mm

November 2021 | 86,3 mm | 85,8 mm
Desember 2021 | 38,8 mm | 70,9 mm
Januar 2022 | 20,6 mm | 50,9 mm
Februar 2022 61,4mm | 36,5 mm

Mars 2022 3 mm 30,7 mm
April 2022 9,6 mm 28,1 mm
[ Sum 756,8 mm | 932,4

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Variasjoner i grunnvannsniva

Under prevepumpingsperioden er det gjennomfert manuelle ukentlige grunnvannsmalinger i
brgnnene TB1-TBS, i peilebrennene Pb1-Pb4 og Pb-8-10. Det er ogsa utfgrt noen manuelle
nivamalinger i M&na og i Nouryon sine brenner og peilebrenner. Vannivaet er ogsa registrert
vha. automatiske loggere i TB1-TB6, Pb1-Pb7, B2-B4 og i Mana.

Utviklingen i grunnvannsniva i brennene TB1-TB6 for periodene 25.09.2020-23.07.2021 og
23.07.2021-28.03.22 er vist i henholdsvis Figur 34 og Figur 35 sammen med graf for
utpumpet vannmengde.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Figur 36 viser manuelle vannstandsmaélinger i prevepumpingsperioden, samt hvor mye
grunnvann som er pumpet ut i gjennomshnitt fra bade Hima og Nouryon sine brgnner i de
ulike periodene. Figuren viser at i periode 2 (var/sommer 21) nar uttaket til Hima er pa 201 I/s
er grunnvannsnivaet gkende pa varen og relativt stabil gjennom sommeren. Det kom 93 mm
mindre nedbgr enn normalt i perioden mai-august 21. | periode 3 (sensommer/hgsten 21)
ved uttak pa 240 I/s fra Hima fluktuerer grunnvannsnivaet ifm. nedbgrsepisoder, men trenden
utover senhgsten er at grunnvannsnivaet i magasinet faller. Fra september-november 22
kom det ca. 20 mm mer nedbar enn normalt. | periode 4, vinteren 22 som vanligvis er en
torrveersperiode og den mest kritiske perioden pga. lite nydannelse av grunnvann siden
nedbgren kommer som sng, var uttaket pa ca. 185 I/s fra Hima. Grunnvannsnivaet gkte
kraftig i starten av perioden pga. uttaket ble redusert fra 240 I/s til 185 I/s og det kom noe
nedber i form av regn, samt det var en del sngsmelting. Igjennom vinteren er
grunnvannsnivaet svakt synkende fer det i slutten av mars begynner a gke igjen pga. noe
nedber og snasmelting. | perioden desember 21-mars 22 kom det ca. 65 mm mindre nedber
enn normalt. Under prevepumpingen ble det i snitt pumpet 110 I/s fra Nouryon sine brgnner
(kjeling, pumpet pa elva). Dette kommer i tillegg til uttaket pa 185 I/s fra Hima sine brgnner
(totalt 295 I/s). Maksimalt gjennomsnittlig uttak settes derfor til 250 I/s, fordi kjglevannet til
Nouryon heretter vil ga til oppdrett/avigp til Tinnsjg.

| Figur 37 og Figur 38 er vanniva i produksjonsbrgnnene (TB1-TB6) til Hima og i elva vist
henholdsvis for periodene 29.10.2020-29.10.2021 og 29.10.2021-04.04.2022, og Figur 39 og
Figur 40 viser vanniva i produksjonsbrennene (TB1-TB6), i peilebrannene (Pb1-Pb4) og i
elva i samme perioder. Dataen i figurene er hentet inn ved automatiske loggere. Vannivaene
i brannene viser samme utvikling som de manuelle malingene i Figur 36. Resultatene viser
elva ikke fungerer som en positiv hydraulisk grense, dvs. brennene ogsa trekker vann fra
nordsiden av elva. Grunnvannsnivaet i brennene gker nar vannstanden i elva gker og nér
det er nedber (se Figur 33). Nar det er normal/lav vannstand i elva og det ikke er nedber
synker grunnvannsnivaet i magasinet. Dette viser at trolig elvebunnen er relativt tett og at
elva mater inn magasinet i elveskraningene nar det er hayere vannstand. Pa grunn av at
elvebunnen er relativt tett vil derfor elvevannet i stor grad renne forbi grunnvannsmagasinet
nar det minstevannfering i elva.

Figur 41 og Figur 42 grunnvannsnivaet i peilebrgnnene til bade Hima og Nouryon, samt i
elva henholdsvis for periodene 29.10.2020-29.10.2021 og 29.10.2021-04.04.2022. Dataene
er hentet inn vha. automatiske loggere. Resultatene viser at det er lavest grunnvannsniva i
den delen av grunnvannsmagasinet som er ut mot elva, hovedarsaken til dette skyldes at
uttaket er sterst i brennene langs elva.

| Figur 43 og Figur 44 viser grunnvannsnivaet under brenntopp i brennene til Nouryon, samt
nivaet i elva over et fastpunkt henholdsvis for periodene 29.10.2020-29.10.2021 og
29.10.2021-04.04.2022. Dataene er hentet inn vha. automatiske loggere. Figurene viser at
brannene til Nouryon ogséa pavirkes nar det er hgyere vannstand i elva eller nar det er
nedber.

Resultatene viser at alle branner og peilebrenner pa Svaddegye blir pavirket av uttaket fra
brennene til Hima. Det antas at ved uttak pa 185 I/s vil brennene trekke grunnvann fra hele
magasinets bredde. Hvor langt oppstrems og nedstrems Svaddegye brennene pavirker
grunnvannsnivaet er ikke detaljert kartlagt

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Oppsummering

Under pr@vepumpingsperioden ble kjglevannet fra Nouryon sluppet pa elva. Det er i
etterkant blitt bestemt at dette grunnvannet skal benyttes til fiskeoppdrett med avlep til
Tinnsja.

Oppsummert viser resultatene at grunnvannsmagasinet taler store uttak av grunnvann over
lang tid, selv i et ar hvor det har kommet betydelig mindre nedbar enn normalt. Rent
hydraulisk er kapasiteten til grunnvannsmagasinet formidabel. Det er i prevepumpings-
perioden forsgkt a finne maks kapasiteten til magasinet. Nar det ble pumpet i
sterrelsesorden 240 /s fra Hima sine brgnner over lang tid var det nedadgaende trend i
grunnvannsnivad, samt at det ble kritisk lavt grunnvannsniva i brennene til Nouryon — dette
viser at et uttak pa 240 I/s fra Hima sine brgnner over lang tid er mer enn det grunnvanns-
magasinet taler.

Grunnvannsnivaet sank noe igjennom vinteren (uttak 185 I/s fra Hima og 110 fra Nouryon),
men magasinet fylte seg opp igjen ved sngsmelting og nedber pa varen. Dette vises ved at
det med uttak pa ca. 200 I/s fra brennene til Hima og ca. 134 I/s fra Nouryon sine brgnner var
det stabil vannstand pa varen og sommeren.

Et mer beerekraftig uttak (grunnvannsmagasinets taleevne) vurderes samiet sett & vaere
rundt 250 I/s totalt fordi kjslevannet til Nouryon heretter vil ga til oppdrett med avlep til
Tinnsje.

Magasinet taler i midlertidig kortere periodiske uttak av 240 I/s fra Hima sine brgnner. Med
kjglevann fra Nouryon har man da 350 I/s for kortere perioder.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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243 Hydrauliske parametere

Transmissivitet og hydraulisk konduktivitet

Ytelsen til en lasmassebrenn er avhengig av lgsmassenes hydrauliske ledningsevne
(massenes evne til & transportere vann), tykkelsen av vannfaerende lag (m), hvor stor
senkning som kan tillates og forholdene for nydannelse av grunnvann. Produktet av
massenes hydrauliske ledningsevne (K) og mektigheten av vannfarende lag (m) kalles
transmissivitet (T), og gir et mal for vannstremningen. Ettersom det er flere peilebrgnner i
omradet er det et godt grunnlag for & beregne hydrauliske parametere.

Q 12
T= s, =59 "7
der T = transmissivitet {m?s)

Q = ullaksmengde (m?/s)
&; = senkning {m} i peilebrenn 1 i avstand r; (m) fra pumpebrennen
5= senkning (m) i peilebronn 2 | avstand 1, (m) fra pumpebrennen

TB1: Ved uttak pa 47 I/s i TB1 forekom en senkning pa 1,47 meter i TB1, influensradius
anslas til 200 meter. Brgnnradius 0,125 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa
3245 m?d (0,901 m?%s). Gitt en vannmettet mektighet pa 19,33 (25 meter sand/grus — 5,67
meter ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 168 m/d.

TB2: Ved uttak pa 47,6 I/s i TB2 forekom en senkning pa 3,17 meter i TB2, influensradius
anslas til 200 meter. Brgnnradius 0,125 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa
1524 m?/d (0,423 m?/s). Gitt en vannmettet mektighet pa 24,98 (30 meter sand/grus — 5,02
meter ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 61 m/d.

TB3: Ved uttak pa 49 I/s i TB3 forekom en senkning pa 0,97 meter i TB3, influensradius
anslas til 200 meter. Brgnnradius 0,125 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa
5127 m?d (1,424 m?s). Gitt en vannmettet mektighet pa 20,81 (26 meter sand/grus — 5,19
meter ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 246 m/d.

TB4: Ved uttak pa 61 I/s i TB4 forekom en senkning pa 0,89 meter i TB4, influensradius
anslas til 200 meter. Brennradius 0,1365 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa
6874 m?/d (1,909 m?%s). Gitt en vannmettet mektighet pa 24,96 (32 meter sand/grus — 7,04
meter ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 275 m/d.

TB5: Ved uttak pa 24 I/s i TB4 forekom en senkning pa 11 meter i TB4, influensradius anslas
til 200 meter. Brannradius 0,1365 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa 602
m?/d (0,167 m?%s). Gitt en vannmettet mektighet pa 27,55 (32 meter sand/grus — 4,45 meter
ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 22 m/d.

TB6: Ved uttak pa 60 I/s i TB6 forekom en senkning pa 0,85 meter i TB6, influensradius
anslas til 200 meter. Brgnnradius 0,1365 m. Innsatt i lignelsen gir dette en transmissivitet pa
7079 m?/d (0,167 m%s). Gitt en vannmettet mektighet pa 15,33 (20 meter sand/grus — 4,67
meter ned til grunnvannsspeilet) er den hydrauliske konduktiviteten lik 461 m/d.

Gjennomshnittlig transmissivitet og hydraulisk konduktivitet er hhv. 4770 m?/d og 242 m/d
(TB5 er ikke med i gjennomsnittsberegning fordi brennen gir mindre vann enn de andre
brenner pga. semitett lag).

Hima Seafood



244 Vannkvalitet

Vannkvalitet og malinger av temperatur og ledningsevne pa grunnvannet gir viktig
informasjon om grunnvannets oppholdstid i grunnen, influensomrade og pavirkning av
overflatevann.

Feltmalinger av temperatur og elektrisk ledningsevne

Grunnvannstemperaturen i peilebrennene (Figur 45) nar toppen pa rundt 13-15 °C (Pb2-Pb4)
i begynnelsen av august til midten av august. Peilebrennene 5, 6 og 7 (Figur 47) nar sine
hgyeste temperaturer i slutten av september, med 9-11 °C. Peilebrenn 1 nar sin heyeste
temperatur pa 7 °C i midten av desember.

Temperaturen i produksjonsbrgnnene til Hima er hayest i overgangen juli/august, med 11-14
°C (Figur 46), med unntak av TB5, som nar sin hgyeste temperatur i midten av desember,
med rundt 8 °C. Dette er brgnnen lengst vekke fra Mana, og temperaturen indikerer at
grunnvannet har lang oppholdstid.

Temperaturen til produksjonsbrgnnene (B2-B4) til Nouryon er hayest i overgangen
september/oktober med temperatur pa 10-12 °C (Figur 48). Laveste temperatur i B2-B4 er
registrert i ferste halvdel av mai med temperatur pa 4-5 °C.

Temperaturen i elva er hgyest i midten av juli med temperaturer opp mot 20 °C og lavest i
midten av januar.

Oppholdstiden til TB1, TB2, TB3, TB4 og TB6 varierer trolig fra 2-4 uker til 2 mnd. avhengig
av om uttaket er 185 eller 240 I/s fra Hima sine bregnner. Grunnvannet som pumpes opp fra
brennene til Nouryon (B2-B4) har trolig en oppholdstid pa rundt 2,5-4 mnd., avhengig av hvor
mye vann som pumpes ut (lengre oppholdstid pa vinter nar samlet uttak er mindre).
Brennene til Nouryon har lengre oppholdstid enn brgnnene til Hima pga. lengre avstand fra
elva og mindre samlet uttak.

Temperaturen i brgnnene og i elva er malt vha. loggere.

Hima Seafood
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Figur 49 viser manuelle malinger av elektriske ledningsevne. TB4 og TBS som er de dypeste
brennene har hayest ledningsevne.

Ledningsevne i produksjonsbrgnner og elva
50

Utslipp Nouryon

45

w
(]

w
o

[
o

Elektrisk ledningsevne {uS/cm)
N
v

[
"

10

0

21.09.20 21.10.20 20.11.20 20.12.20 19.01.21 1802.21 20.03.21 19.04.21 19.0521 1806.21 180721 17.0821 16.09.21 16.10.21 15.11.21 15.12.21 14.01.22 13.02.22 15.03.22

~=TB1 782 ——TB3 T84 ~——TBS ——TB6 ® Eiva nedstroms Nouryon ® Elva oppstrgms Nouryon @ Utslipp Nouryon

Figur 49: Elektrisk ledningsevne i produksjonsbrenner, elva oppstrems og nedstrems utslipp Nouryon og ved
utslipp Nouryon, i perioden 27.09.2021-23.03.2022.
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Analyse av fysisk-kiemiske parametere

Resultatene fra analyse av fysisk-kjemisk parametere og mikrobiologi brennene TB1-TB6
presentert i Tabell 24-Tabell 29. Tabell 30 viser konsentrasjoner i Mana, malt i 2016.

Vannkvaliteten kan oppsummeres péa felgende mate:

Grunnvannet er noe surt, akkurat over/under nedre grenseverdi for pH i drikkevann (6,5).
Vannet er ionefattig og med meget lave konsentrasjoner av jern og mangan.
Konsentrasjonen av total aluminium er i noen prever hgyere enn grenseverdien for
akvakultur i alle brennene, med unntak av TB5. Det er labilt aluminium som er giftig for fisk.
Erfaringsmessig bestar aluminiumet av reaktivt og illabilt aluminium, dvs. konsentrasjonen av
labilt aluminium er trolig mindre enn 10 pg/l. Dette ut ifra at pH er sterre enn 5,5 (labilt
aluminium gker spesielt ved pH mindre 5,5). | utpumpet grunnvann er pH sterre enn 6,4.

| TB4 og TB5 er konsentrasjonen av opplest CO: like over grenseverdien (15 mg/l). For
kobber er det i TBS én observasjon pa 6,4 pg/l og i TB6 er det registrert kobberkonsentrasjon
pa 6 og 6,2 pg/l hhv. den 21.10.21 og 13.12.21, som akkurat overstiger grenseverdien for
akvakultur pa 6 ug/l. | blandevann fra alle branner vil innholdet av kobber veere <6 pg/l.

Det er ikke pavist andre metaller eller lgste salter over grenseverdier og tiltaksgrenser som
er satt i drikkevannsforskriften.

Det er ikke pavist farge og turbiditeten er lav. UV-transmisjonen varierer mellom 74-99 %.

Det er ikke pavist pesticider i grunnvannet. Bakteriologisk er vannkvaliteten meget god. Det
er ikke pavist koliforme, E. coli eller andre patogene organismer (analysert C.perfringens,
E.coli, l.enterokokker, koliforme bakterier) i breannene.

Hima Seafood



poojess ewH

SV YelA ue|dsy
001 sned ax| ) (lwndo) P € ‘D.2Z i
05> G> g> G> G> 0500°0> 0500°0> | (yuz Bri) IS
080 L 79'0 $9'0 gL /8w 201
8£0 180 280 9z'0 520 82'0 $9°0 118w usBonu jgj01
0se 81 9'L 9'l ' 6'l /6w jeyng
00 €5 I/og uopey
S0 1sned axpjy 1sped x| (1761} S§S | 1eplonsad
oL 0z 050°0> 050°0> 050'0> 500> 050°0> 600 50'0> (ir1ad 6rl) Ag
g< *0T Z'6 62'L 6 S0L ol 6'6 (A8 8'6 (1/6w) 180 ‘uabAsyO
00001 S0 180 ¥E'0 120 6L'0 9z'0 8e'0 se'0 82'0 (IN Bu) £ON 188N
0z 001 0> P> P> > > 0'v> 0> (InN Brl) 19N
002 A L [ Z'l 176w wnaeN
05 oL 050> 05'0> 050> G'0> G'0> S'0> G'0> G> G> g> > (1fupy B11) uebuepy
¥£0 9e'0 €0 £€'0 9e'0 wnisaubepy
S0 0z *0Z0°0> 0z0°0> 20'0 20'0> 20'0> 20'0> 200> (1/BH 6ri) NBSHHNH
00z 051 05> g> G> g> 6 2'S G> g oL> o> ol> G> (7o Brl) wer
001 «0E-9 850 g'0 050> 50> 9'l L> G'0> (i Br) 1eqqoy]
05 01°0> 010> 210 0L‘0> 0L'0> 620 500> (140 Brl) wouy
10> 10> (1100 Brl) Jogoy
05z £1 z'L L Al ' /B puop
Sl *16'6 an £6'6 £'ol 8'Ll 9 ¥ (100 Bw) pisyolpuodey|
8'c L'y 9'c L'e 6T v'e L' 1/Bw wnis(ey|
9¢'0 9g'0 9e'0 ¥£'0 S¥'0 /6w wnjey|
S +6-G'0 05S00°0> 0500'0> 0S00°0> S00'0> Z10'0 500°0> S00°0> (1fpo Brl) wniwpey
0008 *E'Y g'y (587 ¥y {5 g € (1reg 1) wnleg
oL 0s *0t 0> ov'0o> or'0> ov0'0> or'o> ov'o> ov'o> (iysv Brl) uss.y
S0 L 0S0°0>  060'0>  0S0'0> 050°'0> S0'0> 050°0>  0§0°0>  0S0'0> 050'0> (IN Bus) winjuowwy
00z oL 11 L ¥l 6l 6l 9l £9 zL oL> b ]! (1w Brl) wniuwny
€ *G0'0> S0°0> S0'0> G0°0> 50'0> 050'0> 050'0> 080°0> (1/By Br) ABS
91'0 6810 8610 L0 810 I/foww BN
9558'¢ 9961'c 1/e9 bw ey
¥8'0 6v°0 (HP.) &)sA) ‘JoypaeH
*S'L6 7'96 G'26 % %] uofsiusuen-An
G'8l (R7] % %G UolSIwsuB-AN
08 060> (1/6us) Hoj)s pepuadsng
0c z> z> z> z> z> > Zz > 2> z> z> > (Ind Bu) abiey
} z0 9L'0 912’0 G1z'0 £52°0 20 £'0 Z'0 z0 z'0 z'o A (nN3) JeupIgINL
0s¢ 6z £¢ £6°C 15T (104 8'z L'e 8 L2 LT 9 9'C (wysw) 1eAINpUoy
8'y z'y A% e'e (D.) injesadway
5669 5'g-6'9 ) ¥r'9 9v'9 7'9 £5'9 5'9 69 g9 g9 ¥'9 g'9 5'9 Hd
UUBASYIQ | IMIMEANY (1202 2h EL 1202 L1 EZ 1202 0L L2 12026022 120Z2'80°0¢ 1202 20°9Z 1202 90°2C 1202'90°80 9102°60°2L 91027021 9102°€0°0E 9LOZ'E0'GE 9L0Z'€0°20] I8yu3 Iojeweied

‘qeyjel 1 usBuLelIPaIYE A JOXjOp BYX| 48 , JeXiow Jelinsey "LE.l — I9sAjeuBuUEA b2 jl9qeL

89



SV YeIA ue|dsy poojess ewiH

w00} ! 3 (WN42) P € 'D.22 lEnu
0's> 0G> S> G> o> g> 0500°0> 0500°'0> | ()uz Br) g
] 12'0 $8'0 ¥5'0 50 150 /B 201
TT'0 £€2'0 8€'0 ' L0 1£'0 L'0 12'0 z2'0 9z'o 9e'0 16w uabogiu [gjoL
0sZ 8'L 8"l 9 v'L ' 4 1w 1ejng
001 s ibg uopey
5’0 sed axy| ispedaxpil | (4B} s p) epiogsad
ot 0z 050°0> 050°0> 050°0> 040'0> S0°0> 500> 90'0 (1ag 6rl) Ag
§< *0L L ¥'6 i's 6 ol oL oL A% (1/Bw) 159 ‘usBAsiO
0000} 62'0 §2'0 141} 0£'0 6v'0 82'0 S1'o G1'0 210 ¥2'0 SE'0 280 (N Bu) CON JBAIN
0z 00L ob> 0p> > > P> ¥> 0> (7N 6rl) (2]
00z o'l [N Vi 18'0 T z \/Bw wnigeN
08 ot 050> 050> 050> 050> 05'0> 050> 05'0> §'0> 080> 050> §'0> g> S> S> 1> {1juw Br) ueBuep
ze'0 ¥€'0 8e'0 €0 SE'0 8E'0 wnisauBepy
s'o 0z *020'0> +0Z0°0> 020'0> 0z0'0> z0'0> Z0'0> z0'0> 20'0> (/B4 Brl) NISHNN
002 st o's> 0> 0'G> 06> 5> G> £'s V'L g2 S> g> G> 0L> 0> o> G> {724 6r) wiap
0oL 029 05°0> 05°0> ¥5'0 050> §'0> S'0> 1> 5'0> (in Brl) J2qqoy|
08 010> 0L'0> 0L'0> oL'o> oL'0> oL'0> 820 S0'0> | (140 Br) wouy|
10> 10> (1709 6rl) ¥oqoy
0sz z' T €'l 280 T s 1w puoly
S *98'6 *€0L L '8 r'oL z'L g g'e 120D Bw)  pisyolpuogey|
£'c £'c 8'c 8'c L'y 9't € 9z € g'e L't 16w wnysiey|
£€'0 ge'o 9e'0 L£'0 ££'0 280 16w wnjey
g 560 0500'0> 0500°0> 0S00'0> 0500'0> S00'0> S00'0> G000> goo'0> | (/D 6r) wnupey|
0005 *2E *L'E L'y L't 8'c 6'c ¥ € (1reg 6r) wnyeg
oL 05 *0p 0> *0p"0> ov'o> or'o> or'o> or'o> or'o> or'o> | (/v Br) ussly
S0 3 050°0> 050°0> 050°0> 050°0> 050°0> 050'0> 050'0> 0S0'0> 50'0> 050'0> 050'0> 050'0> 0s0'0> | (M Bw) winiuowwy
00z oL o> 0> o4 L L £l Ll (14 vi oL> oL> oL> oL> oL> (I 611) wnjungy
€ *G0'0> *50'0> 500> 500> 500> S0'0> S0'0> 050'0> 050'0> 050'0> | (yBy Brl) ARS
10 aL'o £€1'0 SEL'O 210 €10 yiowi UMY
892Vt zuev'e | 1RO Bw WAy
290 8p'0 (Hp.) 454 YaypleH
*G'L6 *G' L6 8'96 §'26 % %1 uolsiwsueg-An
z'e8 1'88 % %G uofsiwsueg-An
08 050> (/8w)  yoys uepusdsng
0z z> z> > 2> 2> > 2> ¢> 3 z> z> z> z> z> > z> (1nd 6w} abiey
L 2'0 z'0 10 z'0 £E'0 6610 2020 6LE0 +0£'0 z'o ‘0 8] 1'o 1'o 20 z'0 (NNZ) pIgINL
052 92 PXA x4 8'2 73 187 Ww'e k4 78T 8 € z'e € 'e 62 sz (w/sw)  3@WPINpUoy
9's 6'y 6 s'e (2.} iressdwal
$'65'9 §'8g'9 9'9 9'9 9'9 g'9 Sb'9 +5'9 £5'9 s'9 65'9 g9 5'9 S'9 g9 G'9 9'9 9'9 Hd
UUBASYNIIA | INNNAEANY | 2202 €0'SE 2202°20°SL 2202 1061 9102 ¥0ch 9L0c €00 9L0Z€0GE 9102 €020 | 184u3 [CIETETr]

L20ZZIEL  120Z°L'ez  120Z0L'LE  1202°60'2Z  1202'80°0€  1202°L0°92 1202°90°2Z 1202°90'80 9102°50°C1

‘qejjely 11} usbuLieypase AR JaXap oXl 4o , JoXJoW Jensay ‘Zg.l — Jashjeueuue Gz ljaqe

69



SV JelIA uejdsy poojesg eullH

w00} zr 1 (WNd0) ‘P € 'D.2T IIEMuD
0's> oS> g> g> S> G> 0500°0> 0500'0> | (yuz 6r) g
090 69'0 € 69'0 99'0 29'0 1/Bus o0L
9T'0 140) 8ED £20 280 22'0 ¥L'0 ¥2'0 8.0 z2'0 ¥'0 1/Bw usBoau jejo)
052 LT 9'1 S't gL 'L 8L 1/Bw 1yng
00L pid ibg uopey
G0 1sned expii isnedapy | (/Br) s pL “uepionsed
ol 02 050°'0> 050°0> 050'0> 050'0> S0'0> 500 500> 500> (irad 6r) Ag
G< +1T 11 '8 1L'g )] L ot [n 3 8's (1/Bu) 159| ‘ueBAsHO
00001 810 810 SE'0 zZ'0 8£'0 §z0 1L'0 L0 €10 6L'0 0 SE'0 €€'0 (IN Bw) EON 18N
4 001 o> 0> P> > > 0'r> 0'y> 0'y> (i Brl) 1PN
002 01> 01> 680 4 86'0 V' 1/Bw wnyeN
0s oL 050> 050> 05'0> 05°0> 05'0> 05°'0> 05°0> S'0> s'0> g'0> 5'0> s> G> G> 1> (1w 6r) uebuepy
0€°0> 0£'0> €0 1£'0 22'0 £€'0 winiseubepy
5’0 4 +020°0> +020°0> 020'0> 020'0> 200> 20'0> 20'0> 200> {178 6n) ARSI
ooz oSl s> 05> 05> 0's> g S> 9'9 9's 6 9'9 S> s> oL> 0i> ol> s> (iye- Bri) wap
0oL J0E-9 05'0> 050> 05'0> 050> 50> G'0> 1> g'0> (/g Brl) 13qqay
05 010> 010> 00> 10 10> 01'0> ¥Z'0 S0'0> {110 Brl) won)
10> 10> (yo0 Br) HOqox
052 07 28’0 I 860 60 7'l 176w pLop
=18 *P5'L *SZT'L 1s'e soL 8.6 z'oL 44 34 (/200 Bw)  pisiopuogIEy
9'z LT X3 6'C 9'e € x4 [ ¥'e 6 o'e /B winisey
SZ'0 20 £'0 9g'0 9z'0 £8'0 18w wngey|
S 560 0500'0> 0500°0> 0S00'0> 0S00°0> S00'0> §00'0> 500'0> S00°0> | (I/pD Brl) wnjwpey
0005 *0'E *0'g 8¢ 8¢ g'c 4 4 14 (ireq 6r) wnyeg
oL 0s *0%'0> *0V'0> or'0> or'o> 0> or'o> or'o> 070> (/s Bri) ussry
g0 L 050°0> 050°'0> 050°0> 050°0> 050'0> 050'0> 050'0> 050'0> 500> S0'0> 050°0> 050'0> 050'0> | (N Bw) wnuowuny
00z oL 01> 29 oL> o> oL> {11y B1) wntuiwnyy
£ *50°0> *50°0> 500> S0'0> 600> 500> $0'0> 050'0> 050°0> 050'0> | (/Bv brt) ABS
zT'0 zZr'o 8010 €910 Lo vL'0 IO E T
aveL'e 995y | irep bw oY
£5°0 #9°0 (Hp.) oxsA) ‘BupJer
*E'L6 *T'L6 6'G6 546 % %l uolsiwsues-An
S'8L v'08 % %G uolSusues-an
08 0s'0> (/6w)  yois wepuadsng
0z 2> z> z> > z> 2> z> z> z> z> 4 z> z> z> z> z> (1Ad Buw) abiey
L z'o z'0 1’0 z'0 8Ly'o €020 L£0 82'0 SSE'0 98z'0 z0 1o z'0 10 €0 10 {NNJ) jelpIgInL
[v:s4 0'z 12 144 1'z 62 e 98'} %' 16's Prad 8C P4 5T PA4 £'Z 1'e (uygw) JEIADINPUOY
r's (44 54 z's (0.) Injesadwey
§'66'9 5'8G'9 9'9 59 9'9 9'g g'9 3] £6°9 &9 559 15'9 G'9 S'o 5'9 s'e g'a 9'g Hd
UUBASYNIIQ | JNIMEANY | TI0T E0SE  C20020°ST  TZ0Z 10°61 120Z°L0°92 1202902 1202°90°8B0 9102°S0°Ch 9M0ZvOCh SIOC SO0t OI0CCOSE GLOZE0Z0 | 3o4ul JOIRUEIE]

120Z'ZL'El  1Z0Z'LLEZ  L20Z°0L'bE  LZOZ'60ZZ  LZ0Z'80°0C

‘qejjely iy uabuusyipabpie Ae joxxop axi Je , Joxiow Jeynsey "€q — Jeshjgueuues 9z J15qel

04



SV 3EIA uejdsy poojeag BWIH

w00 (W/nN4D) P € *D.2T lIEwd
05> 0's> 8's 8'9 g> S> (1yuz Brl) yuig
8%'0 L0 A} LL'0 550 £9'0 1/6w 20L
£€£°0 90 €50 050 ¥9'0 z5'0 620 ¥'0 1o 9g'0 150 1B uaBou [gyoL
0sz A4 £7 £z L'z z v'z 1/6w jeyns
001 29 i/bg uopey
S0 (Br) s L apiogsad
oL (174 0S0'0> 050°0> [ ¥ 980 950 (/ad Bri) Ag
G< *TT +0T £'6 8g'e 86'8 ¥'ol (1/Bw) 152) ‘usbASiO
0000} LE'0 LEO 850 9%'0 290 150 92'0 280 €0 Se'0 ¥5'0 (/N Bu) €ON 188N
0z 0ol 0> 0> ¥> > > > (1N 6r) [OIN
ooz ' 91 L o'l 'L 9l 1/Buwi wnigeN
05 oL 050> 05'0> 0s'0> 050> 050> 050> 050> 29'0 5'0> S0 {/up Brt) ueBuen
6£0 8%'0 £6°0 Sp'0 6£0 o0 wriseubeyy
S'0 0z *ZT°0 *020'0> 020'0> 020'0> 20'0> z0'0> (/61 Bri) ANBSPINY
00z ost 05> 05> 0's> 0's> g> o> L g8's [ 2'6 G> (/o4 Brl) utep
00l £0€-9 050> 99°0 9'c Z's gL L (imo Bri) 1eqqoy
05 01°0> 110 oL'0> Lo 10> 0L'0> (1749 Bri) wouy
{100 Bri) HOqoM
052 LT 97 6l 9'l [ Z /6w pUOIy
Sl *0'Z1 *L'TT 8‘al 8'GlL L'el a'vl (200 Bw)  pisyolpuogiey
£ s £'s LY 9's g's 'y 8'v vy 8% 6'v i/Bw wnysjey
9t'0 750 15°0 150 ¥'0 6v°0 1/Bw wnyey
S 560 0500°0> 0500°0> 2000 0500'0> S00°0> 500'0> (i/po Br) Wrwpey
000§ *0'Z *0'§ 9 9's ey S (1reg 6r1) wnyeg
ot 0s *0p'0> *0%'0> or'0> ov'o> ¥'0> 0r'0> (s Br) ussiy
g'0 L 050'0> 050°0> 0S0°0> 050'0> 0S0°0> 050°0> 050°0> 050°0> 500> 50'0> 050°0> (/N Bua) LUN|UOWWY
00z o] 01> 01> 01> z1 ¥l L vl ¥e ra St (11 Br) wnpungy
€ *50'0> *50°0> 50'0> 50°0> 500> S0'0> 500> 050'0> (/B Br) NBS
120 €20 oe'o 8vz'0 0 zZ'0 10w 1sHey
i7eQ Bw ey
(HP,) asA} JaypreH
*S'L6 *E'L6 '96 €16 % %1 UolSISUBL-AN
£'18 1'98 % %G uolsuwsues-An
08 (1/6w Hos Wepuadsng
0z z> > > > z> z> z> > z> > z> {Ind Bw) abie
b 70 70 10 z'0 8810 80Z'0 9.4'0 226'0 19'0 200'0 €0 (nNZ) j8HpIGNg,
052 g S'e X3 6'c Sh'y Yrad ys'e £6'¢ 15 e ¥ (wygw) 1SIAINpUOY
(0.) anjesedws)
§'6-G'9 §'g-G'g L9 99 L9 L9 879 59 BY'9 6v‘9 g9 ¥s'0 g9 Hd
uueAalLag Pyug dajoweled

INYneAY | Zz07°€0°ST  TTOT'TOST  ZT0TT0°6T  L2022L'Eh  120Z'hi'e2 120201k L20Z'60'2¢  1202'80°0¢  1202°20°9C  1202°90°CZ  1Z0Z°90°80

‘qejel4 [} usBurislpae AR J8X)p oI 4o , JoXIoW Jelnsay bl — JoSAlBUBULEBA [/ lleqel

1L



SV YelA ueldsy poojees ewIH
+ex00} (IW/nN40) P € 0.2 llEwy
0°S> 05> oL ¥'9 79 6'9 (Inuz Br) IS
S50 0 Z' 190 .80 62’0 |/Bw o0L
€€0 70 750 £50 $6°'0 28’0 2£'0 820 ¥b'0 Zv'0 €50 I/Bw usBonu |01
05z A rat4 A4 A4 €' ¥'e 1/Bu 1Bjing
0oL 96 I/bg uopey
«S'0 (/) pis 1 "Jepiogsed
ol 0c 050'0> 050'0> 750 10 [ ¥Z'0 (I1ag Brl) Ag
G< *0'6 *0'6 S'L 12's 9z'6 8'g {1/6uw) isz| ‘uabAsyO
00001 8€°0 40 6%0 050 S50 6+°'0 £€'0 €20 Ge'o £v'0 6'0 (IN Bw) £ON 1BAIN
0z 00l 0> 0> P> 7> > > (1AN Br1) [OPIN
002 97 6T Z 8'l z I/Bw wnieN
0s oL 050> 050> 050> 050> 05'0> 050> 05'0> G'0> s'0> 5'0> (1/uiN Br) ueBuey
LE'D S¥'0 8v'0 ip'0 87’0 8’0 wnisaubepy
S0 0z *£20°0 *0Z0'0> 020°0> 0z0'0> 20'0> 0z0'0> | (1/BH 6r) ABSHHAY
002 051 0's> 05> 05> 06> 6> 6> G> G> G> g> S> (1o Br) wisp
00l +0€-9 LT 11 € 9l ¥'9 8'0 (19 6rl) Jaqqoy
05 01'0> 01°0> 0L'0> €10 L'0> 04'0> (1710 Bri) wouy
(1100 Brl) yoqoy
0sz L1 6'1 £'T 4 [ s'e 1/Bw puopy
Gl *L'BT #6'ST g1 g'sl S'vl §'Gl (/200 Bw)  pisolpuogsey
Al 4 LY S 19 £'s §'s L'y o'y L' §'s ¥'s 18w wnisjey
190 0.L'0 89'0 150 9'0 890 I/Bw wnyjey|
g +G-G'0 05S00°0> 05000 S00'0 0500°0> 9000 2000 (17p0 Br1) wNiupey
000S *G'Q *0'8 S'g L2 €'g z'8 (ireg brl) wnueg
oL 05 *0%'0> *0%'0> or'o> or'0> ¥'0> ¥'0> (/s bri) ussly
G0 ! 050°0> 050°0> 050°0> 050°0> 050'0> 050'0> 050°0> 050'0> S0‘0> 50'0> 050'0> (IN Bus) wnjuowwy
00z oL 01> 01> 01> (1] £ o> olL> oL> o> oL> oL> {inv Bri) wniuwinly
€ *50'0> *50°0> S0°0> 50°0> 50'0> S0'0> S0'0> S0'0> (1/By Brl) AZS
120 ¥Z'0 9920 €620 912’0 £2'0 |Aow ey
1/e0 Bw BRIy
(HP.) aysA} PypIeH
*1'66 *9'86 G'/6 9'86 % %]} uoSIUSUBA-AN
z'08 5'66 % %G UO[SIUSUB.A-AN
08 (I/6w)  yois uepuadsng
0z z> > > > > z> z> > z> > > (1Ad Bw) abied
I 10 10 10 1'0 ¥L'0 ¥Z1'0 ¥60°0 I€1°0 z01'0 £1'0 L0 (NNF) euplaun
052 ¥'E L's ¥ v or'y a4 86'c 6'c ¥ 8G'y oy (wysw) JeHAPINPUOY
(D) Injesadwa|
S'6G'9 6'8-G'9 59 ¥'9 59 59 £'9 9p'9 ¥b'9 Zr'9 Sv'9 1¥'9 G'o Hd
TT0TE0'ST TL0TTO'ST TTOTTO61 +202'902¢ 120290780 | Jeyu3 IsjBweled

uuBAPLIQ

¢l

1202°Z4°¢l 1L20Z'LL'EZ 120Z°0L'LE 1202°60°CZ 1202°80°0€ 1202°L0°92

‘qejely 1 usBuualpe.ppE AR JO3NOP eyl 4o , JesIeW Jelnsoy) "Gg 1 — JosAjeuBuueA :8Z |/oqel



SV YelA ueidsy poojess ewiH

(1lwO0L/NAD) JoualNEq SULOHON

0
0 (lwEoL/NAD) oo’
0 (1lwooL/N40) 1109°3
0 (lwoor/ndd)  susbuupsdd
00 (lw/n40) P € ‘0.2 Iy
05> 0'g> L 4] 6'c g> (1uz 6r) g
£€0 €1 Al L0 zL'0 120 16w o0L
10 L1'0 Se'0 €20 se'0 s2'0 SL'0 6L'0 8L'0 610 €€'0 16w usBosyu |ejoL
0sz L1 91 -4} g'L gL L' Bw lgng
0oL 1S ifbg uopey
S0 (1/6r) IS ¢ Usponisad
oL (174 620 050°0> ¥9'0 8e'0 9l £4'0 (1194 6r) Alg
G< +TT *TT oL ¥5'8 LE'6 90l (i/Bw) 199| ‘usBASYO
00001 910 810 €E°0 zz'0 28'0 €Z'0 L0 £1°0 ¥L'0 8L'0 2e'0 (YN Bu) £ON JeliN
0z 001 0> 0> v> > > P> (/N Br) XN
002 01> 01> 96'0 £6'0 s [ 16w wnueN
08 oL 050> 050> 050> 050> 050> 090> 080> §'0> G'0> g'0> (1yupy B1) uebuepy
0€'0> 0g'0> £0 8z'0 8z'0 2€'0 wnjsaubep
S0 0z =0Z0'0> *0Z0'0> 0z0'0> 020'0> 20'0> 0z0'0> (/B Brl) ARSI
002 0slL 0'S> s> 0's> 0'5> g> g> ¥'s g> g's G> (1o 61) wap
00t .0€9 97 6t 4 §0> {i/ng Brl) 12400
0s 010> 010> 0L'o> 01'0> 1'0> 0L'0> (113 6ri) wosy|
{if00 Brl) Jogoy
0se T 860 [ 680 [ g'L 1/Bw puo|y
-]} 1L *65°L 298 Zv's zi'g z0L (200 Bw)  pisyolpuoguey)
92 67 ¥'E e g'e € S'z 9'z 5z 6T €' /6w wnisiey
LZ0 820 ze'0 €0 22'0 €0 16w wnie)
g .56'0 Q500°0> 0500°0> 600'0 0500'0> 5000 500'0> (17p9 Brl) wniwpey|
0005 *Q'Z *L'T v'e 1'e v'e 9'€ (I7eq Brl) wnueg
oL 0s =0%0> *0¥'0> 0p'0> 0F'0> 7'0> 70> (s 6n) uesly
s'0 1 05S0°0> 0S0'0> 0S0'0>  0S0°0>  0s0'0>  0G0'0>  0S0'0>  050°0> 50'0> S0'0> 050'0> | (N Buw) wnjuowwy
00z ol )8 01> 01> 1T 9l 9l zl {I/1v Br1) wnuwny
€ *500> *50°0> 50'0> S0'0> 50'0> S0'0> S0'0> S0'0> (/6 Br) ARS
€10 zr'o (%] €EL'0 ¥L'0 S1'0 1foww ey
17ed 6w BlEdIY
(HR.) oys/} "JeypseH
*€'L6 *£L6 z'96 §'46 % %} Uolsiwsues-An
¥'6L z'es % %G UO[SIWSURI-AN
08 (1/6w) 40)s pepuadsng
0z > > > z> > z> 2> z> 2> z> z {ind Buw) abiey
3 Z'0 20 10 Z0 geL'o 6510 ZLL'0 FAA] 902'0 asL'o 1'0> (NNZ) JupIgInL
052 1T T ST A 9.'2 L2 #0'2 1% 4 90'z 2e'z L'T (wygw) 1BIAINPUOY
(2.) Jnjessdwial
5'66'9 6'8-G'0 L'9 9'9 9'9 9'9 ¥5'9 9'9 85'9 £6'0 5] 95'9 9'9 Hd
uueaeyilIq HEBHEENE BREUHERE BERHEEE 1202°CLEL LZ0ZLL'EZ 120201 12 1202°60°22 1202'80°0E 1202°L0'92 1202'90°2C LZ02'90°80| I8yu3 1sjsweied

i nyeAyy

‘qejlel4 1) usbuLislipandie AR Jaxyep Xl 1o , Ja)ielW Jejnsay ‘9g] — JeshAjeueuueA 62 ljeqel

€l



SV YeIA ueldsy poojees ewiH

22'0 G> GZ 050'0> €L €0 L2 .9 9102'G0°Z1 BuBi
ysined ayy| 1sned ayy jshed x| 06 ¥2'0 G> €5 050'0> 9'c z> S0 gz 2'9 9102°€0°20 BUBIW
(lwooL/nd2)  (wool/n4d) (wool/n4d) (lwootn4d)  (lw/n-d) (N Bw) (yuw B (/o4 Br) (/N Bw) (1/bw) (ind bw) (NNZ) (w/sw) d
JoUd)Eeq SULON|OY 19X H0Y0IDIUD’| 1100°3 mcmmc_Ema.O ‘pPEe _OoNN ey 1edlN :mmcms_ uispf wniuowwy 4ois twvconm:m mmhmn_ 1BUPIGINL 19 NPUCH H

"BUBYY — JosAfeueuues [0 logel

17



75

245 Grunnvannets stremningsmeonster

Uttak av grunnvann forarsaker senkning av vannspeilet rundt brennene, slik at det etableres
trykkgradienter fra naerliggende arealer inn mot brennene. Malingene av grunnvannsniva i
bregnner og peilebrgnner danner grunnlag for utarbeidelse av ekvipotensialkart som viser
grunnvannets stremningsretning.

Figur 50 viser situasjonen den 11.09.20 der bade Hima og Nouryon sine brgnner star i ro.
Grunnvannet strammer mot nordast og omtrent parallelt med elva med et lite patrykk fra
dalsidene. Grunnvannets ubelastede gradient er 0,0075 (0,75 %).

Figur 51 viser situasjonen 30.04.21 der Hima sine brgnner star i ro og Nouryon sine brgnner
er i drift med uttak pa ca. 118 I/s.

| Figur 52 er stremningsbildet den 27.10.21 vist. Uttaket fra Hima sine brenner er 242 I/s og
uttaket fra Nouryon sine brgnner er 147 I/s. Figur 53 viser streamningssituasjonen den
03.01.22 der uttaket fra Hima sine brenner er redusert til 183 |/s og Nouryon sitt er uttak er
pa ca. 110 I/s. Pa stremningskartene ser det ut som grunnvannet strammer fra TB4 og TB6 —
dette skyldes at det er for fa peilebrgnner imellom brannene. Ved flere peilebrgnner hadde
man registrert at det er et grunnvannsskille mellom produksjonsbrannene.

Figurene som viser hvordan grunnvannet stremmer nar brennene er i drift viser at brennene
trekker vann fra hele omradet. Det er sannsynlig at brennene trekker vann fra hele
dalbredden, samt et godt stykke oppstrems og nedstrems brannomradet.

Naturlig grunnvannsstregm gjennom magasinets bredde vinkelrett pa stremningsretningen
kan estimeres med formelen: Q =T x i x B (Darcy)

Parameterne i formelen er:

Q = Vannmengde som stremmer gjennom magasinet (m%/d)

T = Transmissivitet (m?/d). Beregnes ut ifra pumpetestene i kapittel 2.4.3

i = Grunnvannsgradienten (beregnes ut ifra stremningskart ved ubelastete forhold)
B = Magasinets bredde vinkelrett pa stremningsretningen.

Gjennomsnittlig transmissivitet for TB1, TB2, TB3, TB4 og TB6 fra pumpetestene er beregnet
til 4770 m?/d. Naturlig grunnvannsgradient er 0,0075 (0,75 %). Bredden pa magasinet ut ifra
Izsmassekartet er ca. 365 meter.

Innsatt i formelen gir disse verdiene er naturlig grunnvannstrem igjennom dalen ved
Svaddegye pa 13004 m®/d eller 151 I/s.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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Tegnforklaring

©  Uttaksbrenner og peitebranner
4 Stramningslinjer 11.09.20

1?0 Meters Kartverket, Geovekst kommune: og OSM - Geedata AS
1 L - —— - -

Figur 50: Stremningsforhold den 11.09.20 ved ro tilstand — béde Hima og Nouryon sine brenner star i ro.
Ekvidistanse er 0,2 meter.

1y e~ Ll
El y pooat > =

-------

Tegnforklaring L0

@ Uttaksbrenner og peilebrenner
1 Stremningslinjer 30.04.21

ur _ogosM_.l' ..l.n AS

Figur 51: Streamningsforhold den 30.04.21. Ekvidistanse er 0,2 meter. Hima sine brenner star i ro, Nouryon sine
brenner er i drift med uttak med uttak pa ca. 118 I/s.

Hima Seafood Asplan Viak AS



77

Tegnforklaring
©  Uttaksbrenner og pellebrenner
1 Stremningslinjer 27.10.21

Kartvethet. Geovekst. kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 52: Stremningsforhold den 27.10.21. Hima sine er brgnner i drift med uttak pa 242 l/s og Nouryon sine
branner er i drift med uttak pa 147 I/s.

K

Tegnforklaring

@ Uttaksbranner og pellebrenner
=4 Stremningslinjer 03.01.22

160 M9‘5‘|'5 Kartverket, Geovekst kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 53: Stremningsforhold den 03.01.22. Ekvidistanse er 0,2 meter. Hima sine er brenner i drift med uttak p&
183 l/s og Nouryon sine brenner er i drift med uttak pa 110 I/s. Det foreligger ikke manuelle mélinger av

grunnvannsniva i Nouryon sine brenner denne dagen, sa kartet er laget basert p& manuelle malinger i Hima sine
brenner.

Hima Seafood Asplan Viak AS
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2.4.6 Vannbalansevurderinger og grunnvannsmagasinets tialeevne
Vannbalansevurderinger

Manas nedberfelt er langstrakt med ca. 12 mil i gst-vestlig retning. Nedslagsfeltet til Mana
oppstrams brennomradet er, med unntak av infrastruktur, jordbruk og bebyggelse i dalferene
lite pavirket av menneskelige aktiviteter. Nedslagsfeltet bestar i hovedsak av snaufjell (66,4
%), vann (12,6%), skog (11%) og myr (7,6%). Ved Svaddegye er Manas nedbarfelt pa ca.
1675 km?, se Figur 54. Ména er et regulert vassdrag og har flere demninger og kraft tunneler.
Svaddegye ligger mellom dam Mzeland og dam Dale. | henhold til mangvreringsreglement av
21.8.2015 for regulering av Magsvatn, er slipp av minstevannfering fra dam Maeland, se Figur
55

- 1,5m%s (1500 I/s) i tiden 1. april - 30 september.
- 1,0 m%s (1000 I/s) i tiden 1.oktober - 31.mars.

Nedberfelt som drenerer til Svaddeaye fra fiellsidene er 14 km? (Figur 56), og
avrenningsfaktoren (hentet fra Nevina) er 34,1 I/s per km2. Dette gir en middelavrenning pa
477 IIs.

Hima skal benytte prosessvannet fra Nouryon, det betyr at vannet som Nouryon slipper ut pa
elva vil nar anlegget er i drift slippes ut i Tinnsje.
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Figur 54: Nedbarfelt for Mana ved Svaddeoye.
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Figur 56: Nedslagsfelt som drenerer til Vestfjordalen mellom dam Maeland ved Saheim kraftverk og Svaddeaye.
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Naturlig grunnvannsstrem i Izsmassene ved Svaddegye er beregnet til ca. 151 I/s. Det betyr
at ved et samlet uttak pad Svaddegye pa 250 I/s ma det teoretisk vaere ca. 99 I/s som er
indusert fra overflatekilder for & balansere uttaket. Minstepaslipp fra dam Meeland er 1000 /s
fra 1.0kt-31.mars og 1500 I/s (fra 1.april-31.sept), i tillegg vil det vaere en middelavrenning pa
477 I/s fra omradene mellom dam Mzeland og Svaddeaye, dvs. mengden overflatevann som
drenerer mot Svaddeaye vil vaere rundt 1477 vinterhalvaret og 1977 I/s sommerhalvaret. |
vintermanedene vil det i praksis veere en lavvannfering fra omradene rundt Svaddeoye, men
siden grunnvannsmagasinet er sa stort taler det lengre perioder med liten nydannelse av
grunnvann.

Tabell 31 oppsummerer teoretisk hvor stor prosentandel som trengs for & balansere et
samlet uttak pa 250 I/s fra Svaddeaye hvor 99 I/s stammer fra indusert overflatevann. Det er
beregnet bade for Mana (dvs. paslipp fra dam Mzeland) og for Mana + nedbarfelt
Svaddegye. Utslippet av prosessvann fra Nouryon til M&na vest pa Svaddesye er ikke med
den teoretiske beregningen siden dette vannet skal benyttes i produksjonen og videre
slippes til Tinnsjg.

Tabell 31: Teoretisk beregning hvor % andel av middelvannferingen i Mana og Ména + nedbairfelt Svaddegye
som trengs for & balansere ef samlet uttak pa 250 l/s p& Svaddeaye der 99 I/s induseres fra overflatekilder.

Indusert vann fra overflatekilder i % | Mana Mana + nedberfelt Svaddesye
1.oktober-31. mars 991/s 991/s

—_— 0, —ey 1)

1000 I/s 2”) 1477 l/s 6.7 %
1.april-31.september 991l/s 0 91/s .

15001/s 6,6 % ; 1977 /s ~ 5%

Beregningene over er kun en teoretisk vannbalansevurdering. Resultatene fra
prevepumpingen viser at nydannelsen av grunnvann skjer nar nivaet i elva gker og nar det er
mye nedber eller sngsmelting. | praksis vil det i hovedsak veere perioder med hgy vannfering
og flomepisoder som mater inn i magasinet. | terrveersperioder vil elva i liten grad mate inn i
grunnvannsmagasinet og i hovedsak renne forbi.

Grunnvannsmagasinets taleevne

Grunnvannsmagasinets taleevne er en parameter som beskriver hvor mye grunnvann som
kan tas ut uten at det blir en varig senkning av grunnvannsnivaet. Uttaksmengden pa
arsbasis ma altsa ikke vaere starre enn nydannelsen av grunnvann. Pravepumpingsdataene
har vist at et uttak pa 250 I/s fra brannene pa Svaddegye ikke overstiger magasinets
talegrense, ettersom det oppstar balanse mellom grunnvannsuttak og nydannelse.
Grunnvannsnivaet synker i tarrvaersperioder og stiger i perioder med hgy vannfering.

Prevepumpingen viser at brannene pa Svaddegye har svaert god kapasitet og at det over
kortere perioder er mulig & ta ut opp mot 350 I/s. Over lengre tid farer et uttak i denne
starrelsesorden til at nivaet i brannene til Nouryon blir for lavt.
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2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Svaddeaye ligger i et industriomrade. Tomta som det skal etableres fiskeoppdrett pa eies av
utbygger Hima Seafood, Figur 57 viser plassering av installasjoner til fiskeoppdrett.
Brennene TB1, TB2, TB3 og TB4 ligger pa denne tomta til Hima. TB6 ligger i et lite skogholt
pa en naboteig som eies av Rjukan nzeringsutvikliing (RNU). TB4 ligger nabotomta som eies
av Tinn kommune like vest for tomta til Hima Seafood.

Fremtidige branner TB7 og TB8 ligger ogsa pa arealer som eies av Tinn kommune.

Hima Seafood har innhentet tillatelse fra grunneier til & utfare hydrogeologiske
undersgkelsene, samt etablere brgnner og prevepumping av disse.

B1, B2, B3 og B4 ligger inne pa tomta til Nouryon. Det er inngatt avtale mellom Hima
Seafood og Nouryon for bruk av prosessvann til fiskeoppdrett.

Omradet er i kommuneplan avsatt til industriformal.

Figur 57: Plassering av bygningsmasse for fiskeoppdrett pd Svaddegye.
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2.6 Sikring av grunnvannsmagasinet

| forbindelse med omradereguleringsplan for Svadde industriomrade er det gitt innspill il
beskyttelse av grunnvannsmagasinet (Figur 58).

«Grunnvannsmagasinet i planomradet vurderes som sarbart. Et utslipp av forurensning kan

fa store konsekvenser for akterer som benytter seg av grunnvannet. Forurensningsloven
regulerer kvalitative pavirkninger pa grunnvannet og sier at grunnvann skal vernes mot
forurensning. Det ber gjennomfaeres en kartlegging hos de ulike aktgrene pa Svadde
industriomrade om hvilke forurensede stoffer som finnes pa omradet. Videre bar
grunnvannsmagasinet sikres mot forurensing. Dette kan inkludere:

* Nedgravde oljetanker, lagre for kjemikalier o.l. graves opp og settes pa overflaten pa

tett underlag med kanter. Dette vil medfare at evi. lekkasjer oppdages lettere.

+ Store lagre/tanker for olje og kiemialier o.l. sikres mot lekkasje med tett oppsamling

av det aktuelle volum.

* Forbud mot deponering avfall, slam og jordmasser som kan Ilekke ut forurensende

stoffer.
* Forbud mot utslipp av forurenset vann til grunnen.
* Forbud mot graving i elveleiet.
* Forbud mot uttak av lasmasser.»

| Omrade med antatt begrenset potensial for grunnvannsutiak

Omrade med pavist stortp

| Omrade med antatt stort po;enslal for grunnvannsuttak

e———— Meter
0 200 400 !

frtmial Smmma Rerm - e £ otk ma et g P10 S A

Figur 68: Svadde industriomrdde hvor det er gitt innspill til beskyttelse av grunnvannsmagasinet.
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2.7 Narmere beskrivelse av utbygging

| denne delen er det gitt en beskrivelse av utbyggingen og plan for videre utbygging slik de
foreligger i dag.

Plassering til fiskeoppdrett, inkl. antatt ledningstraseer er vist i Figur 59. Ledningstraseer for
TB1, TB2 og TB3 vil ga samme trase som TB5 og TB6.

Alle brgnnhoder vil forsenkes i terrenget og plasseres i kum-ringer med tradisjonelt kum-lokk
og pakning. Raer-fering vaere av PE-kvalitet og vil forega under bakke og i trasé vist av Figur
59. Infrastrukturen meliom brenner og tilkoblingspunkt vil forega i felles trasé som bygges
opp ihht. leggeanvisning for plastrar.

Alle rer fegres inn mot felles samlestokk i Hima Seafoods inntaksrom. Fra felles samlestokk vil
vannet pumpes over Trykkfilter og UV far videre distribusjon til resipienter i
oppdrettsanlegget.

Brgnnpumpene og uttaket vil styres av ett overordnet SCADA system for oppdrettsanlegget.
Vannstand i alle brenner overvakes med trykkfeler over pumpehals.

-
M L

Figur 59: Plassering av fiskeoppdrett, brenner, ledningstraseer fra TB4, TB5 og TB6 til samlekummen hvor
brannene pumper inn vann til med 3,5 bars trykk.
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2.8 Drift av oppdrettsanlegg

Nar anlegget er fullt utbygd vil det bli produsert 9000 tonn @rret per ar. Anlegget bygges som
et RAS-anlegg (Recirculating Aquaculture Systems) der 99% av vannet resirkuleres.

Avlgpet fra anlegget renses i et eget renseanlegg og fares via en avigpsledning ned til
Tinnsje og slippes ut pa ca. 50 meters dybde.

Driften av HIMAs oppdrettsanlegg legges opp med RAS (Recirculating Aquaculture System).
Dette innebeererer at alt oppdrettsvann gjenbrukes med en gjenvinningsgrad pa ca 99 %.

Den resterende mengden nytt-vann som tilsettes representerer hovedvann-forbruket til Hima
Rjukan.

| tillegg til spedevannet er det ogsa behov for vann ifm. driftsoperasjoner slik som fylling av
oppdrettskar, nedvask, interntransport i anlegget samt noe forbruk til de gvrige
stettesystemer.

Uttaket fra brennene vil variere avhengig av faktorene nevnt over, i tillegg til en balansering
mot eventuelt @vrige vannkilder og temperaturen av disse. Det forventes ikke et normaluttak
pa over 250 I/s annet en ved irreguleere driftsopperasjoner slik som oppfylling av fiskekar
eller ved interntransport av fisk i anlegget.

Opp-rampingstiden frem til normaluttaket nar et stabilt forbruk (steady state) vil forlape over
ca. 17 maneder. Etter at anlegget nar steady state vil det i normaluttaket vaere en variasjon
mellom 225 og 250 I/s.

2.9 Fordeler og ulemper ved tiltaket

2.9.1 Fordeler

Vannforsyning med ferskt grunnvann fra Ilgsmasser vil ha en stabil og sveert god
vannkvalitet.

Det vurderes som beerekraftig a utnytte en fornybar ressurs pa egen eiendom til
vannforsyning i stedet for & pumpe hele vannmengden fra andre steder.

Utvikling av oppdrettsanlegget vil sgrge for verdiskapning og sysselsetting innenfor naeringen
og i lokalsamfunnet.

2.9.2 Ulemper

Grunnvannsuttaket (driftsfasen) vil ikke medfere nevneverdige ulemper verken i vassdraget
eller for natur/kulturverdier (artsforekomster, ferskvannsbiologi, naturtyper, kulturminner etc.).

Det vil bli en liten reduksjon i vannfgringen i Mana som fglge av at vann fra elva induseres
inn i magasinet, men siden mesteparten av innmatingen skjer i perioder ved hgy vannfering
vil reduksjonen veere liten i forhold til alminnelig lavvannfgring at konsekvensene for
naturmiljg, friluftsliv etc vil bli svaert sma.

Grunnvannsressursen som Hima Seafood og Nouryon utnytter er en begrenset ressurs, dvs.
det er ikke mulig for andre akterer pa Svaddegye a ta ut ubegrensede mengder med
grunnvann.
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3 GRUNNVANNSUTTAKETS VIRKNINGER FOR MILJG,
NATURRESSURSER OG SAMFUNN

| denne delen gis det en beskrivelse av dagens situasjon (na-situasjon) for et sett av forhold
inndelt i deltemaer i henhold til mal for konsesjonssgknader for grunnvann. Det gis ogsa en
redegjerelse av forventede endringer og konsekvenser som falge av uttak fra
grunnvannsmagasinet ved Svadde/Svaddegye og utbyggingen av supplerende
grunnvannsanlegg.

3.1 Biologisk mangfold — flora og fauna

Det er gijennomfert sek i Miljgdirektoratets database Naturbase og i Artsdatabanken pa
registrerte artsforekomster inklusive redlistearter. Ved Mana i breannomradet er det registrert
arter av stor og saerlig stor forvaltningsinteresse. Falgende arter er registrert:

«Arter av stor forvaltningsinteresse»:

o Taksvale

«Arter av seerlig stor forvaltningsinteresse»:

Heilo
Grannfink
Fiskemake
Steer
Flekkgrisare

Registrerte fremmedarter er Mink, Redhyll, Hvitsteinklgver, Rynkerose, Platanignn,
Hagelupin.
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Figur 60: Registrerte naturtyper, artsforekomster og redlistearter (Artsdatabanken).
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3.2 Landskap og naturvern

Brennene vil enten plasseres i en brannkum eller i et brgnnhus. Vannledninger fra brennene
til fiskeoppdrettet vil graves ned under bakken. Pa tomta vil det etableres et stort bygg for
fiskeoppdrettet, se kapittel 2.7 for neermere beskrivelse.

Det er ikke registrert noen naturvernsoner i neerliggende omréader til grunnvannsforekomsten.

3.3 Kulturminner

Det er gjort sk i riksantikvarens database Askeladden pé registrerte kulturminner. Resultatet
viser at det ikke er registrert kulturminner ved brgnnomradet.

34 Landbruk

Fordelingen av dyrka mark, bebyggelse og skog er vist i Figur 61. Omradet brgnnene er
plassert er i et industriomrade, sa det er lite dyrka mark i neeromradet. @st og vest for
industriomradet er det noe skog med hay/saers hay bonitet.

Bonitet (AR50)

. Fulldyrka og overfiatedyrks jord
nmarksbeite

| Skog. hag og ssrs heg bonliet

@ Skog, middels bonitet

" S frisk vegetas}
Snaumark, skrinn vegelasjon

= Myr mad skog

m Apen myr

4 Bart fietl og blokkmark

m Bebygd, samferdsel og industri
Snoisbre

® Ferskvann

Figur 61: Bonitetskart.
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3.5 Brukerinteresser

Nabofabrikken Nouryon tar ut grunnvann fra samme grunnvannsforekomst til kjgling og
prosess. Grunnvannet hentes fra 4 stk. rgrbrgnner i lasmasser. Vannet fra Nouryon slippes
ut i elva vest pa Svaddegye. Grunnvannsnivaet i brgnnene til Nouryon er i
prevepumpingsperioden blitt overvaket, samt at det er hentet inn uttaksdata fra brennene.
Prgvepumpingen viser at det er vinterhalvaret som er den mest kritiske perioden og at for
stort uttak fra brennene til Hima farer til at grunnvannsnivaet blir kritisk lavt i brannene til
Nouryon. Et samlet uitak pa 250 I/s fra brennene til Hima og Nouryon over tid fra vurderes
som et baerekraftig uttak. Resultater fra prevepumping er beskrevet naermere i kapittel 2.4.

Det er en turvei langs Mana forbi eiendommen. Denne turveien vil fortsatt vasre i drift selv om
det bygges fiskeoppdrett pa Svaddegye.

Manavassdraget er et regulert vassdrag, og elva nedstrems brennomradet er ogsa regulert.
Tiltaket vil ha minimal betydning for kraftproduksjon. Omsgkt uttak tilsvarer 0,45 % av
middelvannferingen av det totale nedslagsfeltet til Mana ved brennomradet.

Det er ikke registrert noen fiskeinteresser i Mana ved Svaddegye, se Figur 62.

L Ranstas

Figur 62: Naermeste omréader hvor det er mulig & anskaffe seg fiskekort i neerheten av Svaddegye (vist med bla
sirkel). Kartet er hentet fra kommunekart.no for Tinn kommune.

3.6 Samiske interesser og reindrift

Ikke relevant.
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4 AVB@TENDE TILTAK

Grunnvannsuttaket fra brennene ved Svaddegye medfarer ingen behov for avbetende tiltak.

For videre overvakning og kontroll hvorvidt potensielle forurensningskilder pavirker
grunnvannet, og om grunnvannsuttaket gir endringer i de naturgitte forhold, vil det i
forbindelse med driften av grunnvannsanlegget bli utarbeidet planer for overvakning av
grunnvannsniva og grunnvannskvalitet. Det anbefales at det etableres en felles online
overvékning av grunnvannsnivaet i bade Hima og Nouryon sine brgnner og utvalgte
peilebrgnner. Overvakningen vil ogsa vise dersom brgnnenes kapasitet avtar over tid pga.
gjentetting av finere masser, jernutfellinger, etc.) og om det er blir behov for & rehabilitere
brennene.

Grunnvannsuttaket vil ikke ha negative konsekvenser for naturmiljget og det er derfor ikke
behov for avbatende tiltak.

Hima Seafood Asplan Viak AS



89

5 KONKLUSJON

Hima Seafood planlegger et landbasert anlegg for oppdrett av arret pa Svaddeaye i Tinn
kommune, Vestfold og Telemark. Anlegget vil ligge i et industriomrade i Rjukan. Anlegget fikk
i 2016 konsesjon for uttak av 111 I/'s med grunnvann fra 3 stk. lasmassebrgnner. | 2021-
2022 er det utfart en 11 maneder lang prevepumping av 6 stk. lasmassebrgnner for & finne
ut om det er mulig a ta ut sterre mengder med grunnvann. | tillegg er det registrert utpumpet
vannmengde og grunnvannsniva i Nouryon sine brgnner.

Grunnvannsmagasinets taleevne er samlet sett vurdert a vaere rundt 250 I/s totalt.

Magasinet taler i midlertidig kortere periodiske uttak av 240 I/s fra Hima sine brgnner. Med
kjglevann fra Nouryon har man da 350 I/s for kortere perioder.

Grunnvannskvaliteten fra magasinet er ut fra utfart prevepumping meget god, bade fysisk-
kjemisk og bakteriologisk. Virkninger for miljg, naturressurser, vassdrag og andre
brukerinteresser (med unntak av Nouryon) vurderes & vaere sma.
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6 VEDLEGG TIL SGKNADEN

Vedlegg 5.1. Oversiktskart 1:50000

Vedlegg 5.2 Detaljkart 1:5000

Vedlegg 5.3 Borlogger og kornfordelingsanalyser
Vedlegg 5.4 Uttaksdata fra Nouryon

Hima Seafood
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6.3 Borlogger og kornfordelingsanalyser

Bronn 1:

Meter

Vannmengde

Kommentar/Vurdering brennborer

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

Lite vann, mye sand

13-14

Harde masser, grus

14-15

Harde masser, grus

[ 15-16

Harde masser, grus

16-17

Harde masser, grus

17-18

Harde masser, grus

18-19

Harde masser, grus

19-20

Fra 20,7 meter s& gar boringen fortere, mer sand

20-21

21-22

22-23

23-24

24-25

25-26

26-27

27-28

Harde masser, grus

28-29

jenr|an| OS] I 00 R D DO D | | B N[ G | B | GO [N =2

Vannspeil etter endt boring var 6,0 meter fra bakkeniva.

Hima Seafood
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Rjukan punkt 1, 14-22 meter

100.0
900
80.0
70.0
60,0
50,0
400 -
30,0
20,0
10.0

0.0 .
0,01 0.1 1 10

w14 riter
w16 meter
18 metsr

| w10 meter
| w20 meter
s 22 MIGLOT

%

Rjukan punkt 1, 24-28 meter

100,0
50,0
80,0
70,0
80,0

= 50,0
40,0
20,0
20.0
10.0
0,0 ¥—— : -

0,01 0,1 1 10

mm

24 meier
=25 meter
25 meter

=28 meter
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Meter Vannmengde | Kommentar/Vurdering brennborer
-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14.5-17 Lite vann, mye sand, kiapp boring

17-18

18-19 Blandet, mest grovt

19-20 Blandet mest grovt

20-21

21-22 Finere masser, men mye grus ogsa

22-23 Finere masser, men mye grus ogsa

23-24 Finere masser, men mye grus ogsa

24-25 Blandet sand og grus

25-26

26-27

27-28

28-29

DD DT DD | S| DO | LIS | S| T P | | B [ e | =

29-29.5

Rjukan punkt 2, 14-18 meter

Hima Seafood

—14 meter
e 15 meter

16 meter
w17 meter
anene 18 Meler
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Rjukan punkt 2, 21-29 meter

100.0
50,0
80.0
70,0
60,0
§0.0
40,0
30.0
20,0
10,0

0.0 _ : L el

0.01 0.1 1 10

mm

21 Meter
27 meter

24 meter

%

wemnee 20 Mater

Boring 3 - TB6:

Dybde (meter under ferreng) | Lesmassetype  Siamfarge | Vannmengde
(<) l Stein, fybmasser '
45 Al
435 Grov sand
56 Gus | Nogvamn
67 Sandig grus | | Noe vann
73 Grusigsand | Tie vann ;
89 Sandig grus ‘ . Lite vann |
9-10 Sandig grus | Ok med vann [
1611 Grusigsand |  Okmed vann. L =239 pSiem, T=60°C |
IKTETR " | sandig grus "B [ Ok med vann |
12-13 " | sandig gus "Brun | Myevamn
1318 Sandig grus Brun Myevann. L= 26 pSiom T= 7,1 °C
14-15 Sandig grus Brun Mye vann
15-16 “Grusig sand | Brun Myevann
;”iélﬁ "Sandig grus ' Bm  Myevamn.L=2351uSkm, T=7.8°C
17-i8 Sandig grus Brun Mye vann
= R— i ': Grus migrov sand | Brun | Myevann
19-20 | Grus migrov sand ~ Brun Mye vann
| 20-1 Morene Brun ke vann
373 Vo | Wavam |
|22 | Morene Ikke vann I
v :_Nifx"é;\é- ' | ke vann ' - |
2% Aot et |
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Boring 4 — TB4:

87 Stein, fylimasser
78 ! Sandig grus

89 Grusig sand
g-10 | Sandig grus
10-11 | Sandig grus
112  Sandggus
12-13 Sandig grus
1314 o " | Grusig sand

| 1415 - | Sandig grus

| 15-16 | Sandig grus

| ' Sandig grus
16-17 Sand (16,7-17 m)

' Sandig grus
17-18 (sand i starten)

L1819 Sandig grus
1920 ) Grus

| 2021 Sandig grus

|22 Grus

223 Sandig grus
232 Gnus

2425 Grus

| 2526 Sandig grus

| 2627 Sandig grus
2728 Grov sand
26-29 Grovsand
20-30 ' | Grusig sand
30-31 7 Gusigsand |
) ‘Sandggrus
32325 Grusigsand
25 " Antatt fiell

Dybde (meter undes terreng) J Lesmassetype

Slamfarge | Vannmengde

Hima Seafood

Brun Noe vann
Brun Noe vann
Brun | Okmed vann )
Brun | Ok med vann
Brun ' Noe vann o o
'Bun | Noe vamn
' Brun | Mye vann. 1= 34 pSiom, T=4,9°C
| Brun | Mye vann
| |
| Brun Mye vann. L = 39,2 uSfom, T=6,2 °C
| Brun Mye vann
T Bun | Myevamn
Bun | Myevann.L=55pSiom, T=62°C
Brun Mye vann
Brun | Myevam
“Brun Noe vann. L= 48,1 pS/om, T=6,1°C_
Brun | Mye vann o
Brun Mye vann
Brun ‘Mye vann. L= 57,4 pSfem, T=7,1 °C
Brun | Okmedvamn
Lysebrun | Ok med vann
Lysebrm | Noe vann
‘Lysebrun | Noevann
Lysebrun | Okmedvann
| Lysebrun | Myevann
| Lysebrun | Myevann
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Boring 5 - TBS:

D?E‘de (meterim T i o . T i

temeng) Lesmassetype Slamfarge | Vannmengde

05 Siein N o |

35 Slein og grus | Fuklig
| 67 Sittig grus | Fuktig
_ e . — -

78 RLGV=44m Brun | Noe vann
' | Vekslende grusig sandog = J

89 sandig grus Brun Ok med vann

g-10 " | Grusig sand | Bun | Ok med vann
L1011 ' Grusig sand | Brun | Mye vann. L= 37,6 pSicm, T=6,7 °C
1112 | Grusig sand | Brun | Noevamn ~

12-13 | Grusigsandogsandiggrus | Brun | Okmedvamn.L=35pSkem, T=7°C
1314 " Grusig sand Baun~ | Noevann

1415 | Sandig grus 'Bun | Noevamn -

15-16 ' Sandig grus ~ | Ban | Noe vann
817 | Sandig grus Bun | Noevann.L=415pSlcm, T=7,3°C

17-18 | Grusigsand ' Bun | Myevann

| 18-19 | Sandig grus 'Bun | Myevamnn

' ' Sandig grus (19-19,5 m) ' | Mye vann (19-19,5 m} ]

19-20 | Grov sand (19,5-20 m) Brun Moe vann {19,5-20 m}

o ' Groy sand (20-20,3 m) ' ' T

20-21 Grus og stein {20,3-21 m) Lysebrun Mye vann

2tz ' Grusig sand " lysebun | Myevann ]
2273 | Sandig grus ' Lysebrun | Myevann.L=42,7 uSicm, T=75"C
‘2324 ' Sandiggus | Lysebrun | Myevann

2425 Sandiggus Lysebrun | Myevann

2526 Sandiggus " Lysebun | Veldig mye vann. L =42 pSicm, T=6,8 °C
I ) ' Stein og grus, noe sand siste '

26-27 30-40 cm Lysebun Mye vann

2728 | 'Stein, grus og sand ‘Lysebrun | Myevann

| 2820 ' Sandig grus Lysebun | Mye vann

2930 ' Steln ogguélﬁmnégs‘é; Lysebmun ' Mye vann

30-31 Stein og grus - harde masser | Lysebrun | Mye vann

Stein og grus — harde masser '
(31318 m)
31-32 Sand (31,8-32 m) Lyssbrun | Mye vann. L= 44,8 uSicm, T=7,3°C
32- Antatt fiefl '

Hima Seafood Asplan Viak AS



P1 (Pb7) ved B1:

, RJUKANP1.XLS
Oppdragsgiver : RJUKAN KJEMI A’S
Undersakelsespunk! : P1
JR——— e, e
FRGVE | DYP | D0 | D10 | Deaipib | bi [ E(U) | Ki(10°miS) Ti(i02m3S) | JORDARTTYPE VANNMENGDE
UTTAKBAR | BRONNEN
10 6-7 | 1685 | 0.18 10,2 2 | 94 0,30 0,60 Grov sand God
7-8
] 8-9 | 280 | 028 10 2 | 86 0,75 2,10 Fin grus God
9-10
B 10-11| 1,20 | 047 7 2 | 117 0,34 278 Grov sand Geod
11-12
7 12-43| 140 0,18 7.8 2 11 0,36 350 Grov sand God
13-14
] 14-18| 17 0.2 B.S5 2 10,5 0.42 434 Grov sand God
15-16
5 16-17 | 085 | 0.6 59 2 | 127 0,33 5 Grov sand God
17-18
4 18-19 | 065 | 018 36 3 | 156 05 65 Middels sand Middels
19 - 20
20 - 21 —
3 21-22 | 024 | 0.09 2,67 1 |_166 0,13 6,63 Middels sand Middels
11 22-23| 035 | D014 26 1| 187 0,33 6,96 Middels sand Middels
2 23-24 | 05 | 0075 6,67 12 0.067 7.1 Middets sand Middels
24-25
1 25-26| 045 004 11,25 89 0,014 Middels sand Lav
[ 26-27 |
P2 (Pb5) ved B2:
RJUKANP2.XLS !
Oppdragsgiver : RJUKAN KJEMI A/S
uUndersgkelsespunkl : P2
o —— D —
PROVE | DYP | D60 | D10 | D6/D10| bi E(U) | Ki(10*m/S) | Ti(102m%S) JORDARTTYPE 1 VANNMENGDE
UTTAKBAR | BRONNEN
i 12-13| 17 0,15 11,8 1 8.9 0.2 02 Grov sand God
F 13-14| 1.8 0,26 73 1| 114 0.77 0,87 Grov sand God
3 14-15| 085 | 008 10.6 1 9.2 0,06 1.03 Middels sand Middels
i_ 4 15-16| 14 | 0.16 8,75 1 | 102 0.26 1,29 Grov sand God
| 5 16-17 | 1,15 | 0,04 28,75 1 Mye finstoff Dérlln
Rikan N1 17-18 | 085 | 009 9,44 1 9,9 0,08 1,87 Middels san. noe finstoft Middels
6 1B-19| 1,05 | 029 362 1 | 156 1,31 268 Grov sand God
Riukan 112 18-20 | 08 | 0,125 84 1 | 1225 0,19 2,87 Middels sand Middels
7 20-21| 09 024 3,75 1| 154 0,89 3.76 Grovsand God
Riukaniiz 21-22| 085 | 022 2,73 1 | 166 DB 4,58 Middels sand Middels
8 p2-93| 0,85 | 012 7.08 1| 118 0.7 4,73 Grov sand God
RiukanW4l 23-24| 09 | 0115 7.83 1] M 015 4,88 Middels sand Middels
Rivkan 115 25-26 | 085 | 012 | 782 2 | 11 0,16 52 Middels sand Middels

Hima Seafood
Asplan Viak AS
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P3 (Pb6)
RJUKANP3XLS
Oppdragsgiver : RJUKAN KJEMI A/S
Undersekelsespunkt : P3
FROVE | DYP | D60 | D0 | D60/DI0| Bi | E(U) | Ki102m/S) | TK10° me/S) JORDARTTYPE VANNMENGDE
_ — UTTAKBAR | BRONNEN
Fkan3| 12-13 | 3.2 0.7 4,57 1 143 7 7 Fin grus God
Rukand | 13-14| 0, 1 Sveert mye finstoff Dérfig
| Rjukan3 | 14-15 K 1 Sveert mye finstoff Drdig
Riukand| 15-16| 07 | 008 | 1167 | 1 87 0,03 7.0 Mye finstoft Dalig - middels
Rukan3[16-17] 07 | 01 7 1] 17 012 7.15 Middels sand Middeis
Rukan3 | 17-18 7 0,125 5.6 1 1341 0.20 735 Middels sand Middels
Rjukang | 18-19| 16 | 0105 | 1524 | 1 | 74 0.08 743 Middels sand Middels
| Rjukan3 | 18-20 | 24 0,19 1263 | 1 83 0,30 7.73 Grov sand God
Rjuksn 3 | 20-21 2 0.22 9,09 1 101 049 8,22 Grov sand God
| Ajukan3d|21-22| 24 0.14 15 1 75 0,15 8.37 Grov sand God
%kan s|22-231 41 0,08 51 Usoriert materiale, fint Dariig
Aiukan3 | 23-24 | 13 0,055 23,64 Usortert materiale, mye fint Darlig

6.4 Uttaksdata fra Nouryon

420,00+

360.004

— ns WW"‘“W‘"LV *"‘-"F\r\‘r*’xﬁw'}\y‘w ah ”rwl)-'w oM k,‘iﬁﬂ

Belvpe
20000 W4l

Yot
120,00 )
12000 , R -
60,004 ‘
e'&‘um 14-40:30 y 14:77:00 ' 14:13:30 ' 14.00:00 |f
1508 2020 24 .09.2020 03 10.2020 12102020 2110 mzol
EPiHist! HPR TIB24.F_CV TI824 Well waterto 2572  d 9,98 c 9,55
EPtHist! HPR FBIG_PV F_CY Coolng water shctrolyze (F_CV) 1833% mdh 15402
EPIHist1 HPR FIB10_PV.F_CV Cooling water procass (F_CV) 32052 m3m  2307.38
dd | A | e 0 ey e | o | owiam E
Add P l Dalete Pen I ® ‘ &5 | Time J Time = Now | SaveChart ReadChart II
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0.00
10:28:00
20.10.2020

EPIHIst1.HPR FI819_PV.F_CV

EPIHist HPR FIB10_PV.F_CV
44 | l

0,00

13:56:00
04.05.2021

Hima Seafood

Asplan Viak AS




102

T A AR AW A P NN AR A A ALt A A W A st g

MVW\MWN«WK—NW_

. B s WP,

o.o_o L L) L LJ L) 1
10:29:00 21:29.00 .29, 21:29.00 09:28.00
27.10.2021 08.11.2021 21.11.2021 03.122021 18.12 2021
EPIHst 1 HPR FI810_PV.F_CV Coolng weter process (F_CV) 31536 m3n 310,54
EPiHist1 HPR FIS19_PV.F_CV Cooling wtsr electrolyze (F_CV) 14323 mdh 14248

300, : —
280,00- |
260,00~ ; - 1w Bl it

240,00+

220,00+
200,00+
180,00
160,00+

1“°r°°";""”~&"WM}VV*WN-W'W”‘NM W"A“hﬁ""whﬂ*"ﬁf"" vﬂ“"""h”“g‘h‘f\- Ml MWM

120,00- !

1 00,00 L L) Ll L J L] J
09:30:00 04:08:15 22:46:30 17:24:45 12:03:00
16.12.2021 03.01.2022 20.01.2022 07.02.2022 25.02.2022

EPIHist1.HPR.FI810_PV.F_CV Cooling water process (F_CV) 263,88 m3/h 244,31
EPIHist1.HPR.FI819_PV.F_CV Cooling water elactrolyze (F_CV) 140,63 m3h 128,74
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240,00-
220,00-
200,00-
180,00
160,00- |
B IEF h .wn ! N Mtk okt st A
oo PP A Al At A A
120,004 |
100,00 T T T T T % T 1
12:03:00 06:24:30 00:46:00 18:07:30 14:29:00
25022022 07.03.2022 17.03.2022 26.03.2022 05.04.2022
EPIHist1.HPR F1810_PV.F_CV Cooling water process (F_CV) 25545 m3h 271,12
EPiHist1. HPR FI819_PV.F_CV Cooling water electrolyze (F_CV) 14332 m3n 14579

Hima Seafood Asplan Viak AS



LETTER OF INTENT

This letter of intent (this "LOI") has been made on April 1. 2023, by and between:

Nouryon Pulp and Performance Chemicals Norway AS, business reg no. 964 102 651,
with address at Svaddevegen 119, 3660 Rjukan, Norway ("Nouryon”); and

Hima Seafood Rjukan AS, business reg no. 916 308 775, with address at Skriugata 26,
3660 Rjukan, Norway, {“Hima")

(each a “Party” and collectively the "Parties”).

Background

The Parties intend to enter a long-term supply agreement of water and energy (the “Final
Agreement”) where Nouryon will deliver water and energy to Hima to be used in connection
with Hima's land-based fish farm in Rjukan, on terms and conditions to be finally agreed
between the Parties.

The Parties have agreed to a cost model for these deliveries. The cost model sets out the
framework for the Parties' negotiations of the Final Agreement, which shall result in a
regular contract with a five-year binding period, with yearly renewals.

The delivery will be water, which is divided in two different deliveries:

(a) Fresh Water (“FW") from well, having the temperature and otherwise quality as can be
expected from ground water, and

{b) Coolant Water ("CW"), having the temperature and otherwise quality as can be
expected from cooling water.

Both types of the deliveries will be continuously available, except for time reasonably
required for maintenance, inspection or unexpected shutdowns (due to failures) of the
plant.

Nouryon's own requirements for water for operating the plant within safe limits is paramount
and will override any concerns or obligations established herein and both parties intend to
include this in the Final Agreement.

The Parties recognize the importance of Hima's requirements for water continuity, water
quality and security of supply and both Parties intend to meet these concerns and
requirements in the Final Agreement.

This LOI sets out the framework for the Parties' continued discussions about the supply of
FW and CW and the negotiations of the Final Agreement.



Declaration of intention

The Parties undertake to negotiate the Final Agreement in good faith during the Exclusivity
Period (as defined in section 3), observing the terms and conditions set out in this LOI. The
execution by the Parties of the Final Agreement will only be conditional upon:

{(a) the finalisation of the negotiation of the Final Agreement to the satisfaction of both

Parties; and

(b) all required corporate approvals (or, if applicable, the approval of any environmental or
other authority or any other entity) having been successfully obtained by both Parties.

Term sheet

The Parties have identified the following principles to be included in the Final Agreement,

conditional only to finalisation of the negotiations on the other terms and conditions of the
Final Agreement. This term sheet contains the main principles identified by the Parties
upon the time of signing this LOI and might not be exhaustive and are subject to

negotiations.
ltem | Description yo
;\;;'e_ement ! Supply Agreement ) |
structure |
Term 5 ;Iears I y;ady rene;al unless cancelled or renegotiated. .
Volumes | 300 — 500 m3/h *) as a total sum of FW and CW '
|
*) The quantity of FW and CW that can be available for delivery
| [ under the Final Agreement will be limited by the capacity of
Nouryon's relevant equipment, the season, access to ground water
and Nouryon’s internal need for FW and CW for operating it’s plant
‘ within safe limits. Nouryon's internal need for operating it's plant
| within safe limits will be prioritized over external supply (such as
- supply under the Final Agreement). The Parties will strive to match
actual capabilities and Hima’s requirements.
l . S
‘ Delivery term DAP (Incoterm 2020)
Continuous supply
In order to ensure continuity, solutions for deliveries must be
discussed in detail and agreed upon in the Final Agreement.
Invoicing Supply of FW and CW from Nouryon to Hima will be invoiced by

Nouryon on a monthly basis and in arrears.




FCost_modeI. Fw i_The i);ice foi' th;_deliv_ery of FW shall be ba@ _on the fully agsorbed |
costs of producing the FW together with the addition of a reasonable
fixed fee to be agreed between the Parties.

Cost model, CW | The price for the delivery of CW shall be calculated as energy based
on the available exergy of the water (Carnot efficiency) which will be |
calculated from a Tuot being Hima's target temperature and a Tcoo |
being the temperature of ground water.

This will be multiplied with a factor to be agreed upon.

This energy will be costed as percentage of locally available thermal
energy price, but never negative.

The CW shall be added the same fully absorbed cost of production
as FW

Connectionfee | Hima agrees to pay a connection fee (to be agreed) related to
specific changes or investments necessary to facilitate the delivery.

Exclusivity Nouryon's internal need for operating it's plant within safe limits will
be prioritized over external supply, however Nouryon will strive to |
make available the amount of FW and CW which is reasonably
| possible, and shall grant Hima exclusive supply of FW and CW
during the time period agreed upon in the Final Agreement.

All aspects of exclusivity or similar in the agreement will be
considered and aligned with applicable competition law.

L S ;- — S— —

Exclusivity

Nouryon agrees not to enter into, seek to enter into or otherwise take part in any third-party
negotiations or discussions in respect of supply of FW and CW and shall, as applicable,
procure that none of its affiliates do so, from the date of this LOI and until 1 June 2024 (the
“Exclusivity Period").

First right of refusal

The Parties will discuss potential first right of refusal of transfer of the water rights.

Legal effect of the LOI

Sections 3, 5, 6, and 7 of this LOI are legally binding and enforceable between the Parties.
Although sections 1, 2 and 4 set out the Parties’ sincere intent to conclude the Final
Agreement, the Parties agree and ancknowlede that they do not constitute a binding
agreement or commitment to enter into the Final Agreements.

Duration

This LOI shall enter into force on the date of this LOI and continue in full force and effect up
and until the earlier of:



7.2

73

74

7.5
7.5.1
75.2

7.5.3

754

(a) the end of the Exclusivity Period; or
(b) the Parties’ signing of the Final Agreement.

Miscellaneous

Confidentiality undertaking

The existence and content of this LOI shall, during the term of this LOI and for a period of
two years after its expiration, be kept strictly confidential and not be disclosed to any third
party without the prior written consent of the other Party unless in compliance with
mandatory legislation.

Entire agreement etc.

This LOI contains the entire agreement between the Parties with respect to the subject
matter of this LOI and supersedes all previous negotiations and understandings between
the Parties in relation thereto. Changes or amendments to this LOI, including to this section
7.2, must be made in writing and be duly executed by the Parties in order to be valid.

Transfer and assignment

Neither of the Parties may assign nor transfer any part of its rights or obligations under this
LOI without the prior written consent of the other Party.

Governing law

This LOI shall be gaverned by and construed in accordance with the laws of Norway.
Disputes

This Letter shall be governed by and interpreted in accordance with Norwegian law.

The Parties shall seek o solve any dispute, controversy or claim arising out of or in
connection to this Letter amicably through negotiations.

Disputes arising in connection with or as a result of the LOI, and which are not resolved by
mutual agreement, shall be settled by arbitration unless the parties agree otherwise. Any
arbitration proceedings shall take place in Oslo, Norway. The arbitral tribunal shall consist
of three arbitrators who the parties shall seek to jointly appoint. “Lov om voldgift” (lov av 14.
mai 2004 nr. 25) (Act regarding procedural rules for Arbitration) shall apply.

The parties agree that the arbitration proceedings and the arbitration decision shall not be
public and undertake to enter into a separate confidentiality agreement to that effect if and
when a dispute arises.

4



This LOI has been entered in two copies, of which the Parties have received one copy each.

NOURYON PULP AND PERFORMANCE HIMA SEAFOOD RJUKAN AS
CHEMICALS NORWAY AS

Naffie: 5, , YTTERY X Name: SOLVERZLLING

Title: P \f«ﬁ b’hr O n Title: CHIEF OPERATING OFFICER

Date: | 7/ sZiryon o andpem Date: April 1. 2023
Chemicals Norway AS
SV,addeveI?nﬂ;mv
(/re,tAx. WM
{ T/+ 47350 80 880
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