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SAMMENDRAG—

Det er utført supplerende grunnundersøkelser på land for kontroll av poretrykk i strandsonen.

Det er installert  3  stk. elektriske poretrykksmålere i leirlaget under strandsonen.

Forut for målerinstallasjonen er det utført Totalsondering i tilsammen  4  punkter for bestemmelse av
installasjonsdybde.

Etter målerinstallasjonen er det foretatt måling av poretrykk i de installerte målerne over ca 2 uker, i
perioden 15.06  — 02.07.2007. Samtidig ble målingeri tidligere installerte målere gjenopptatt, for
komplettering av poretrykksbildet i området.

Rapporten presenterer resultat av de utførte Totalsonderinger, de registrerte poretrykk i tidligere og nye
installerte målere med samlediagram for poretrykkfordeling pr. 02.07.07 i alle lokaliteter, inkl. en enkel
vurdering av den registrerte utviklingen.

Resultatene har som formål å gi grunnlag for vurdering av behov for  —  og data til  — utførelse av effektiv-
spenningsanalyser av stabilitet i strandsonen og sjøområdet.

For nærmere detaljer vises til tekst og bilag i rapporten.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA &
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1 INNLEDNING

1.1  Prosjekt

MAJA Utvikling AS arbeider med planer for regulering av eiendommen Ilsvikvn. 30 m.fl.

til boligformål, se orienterende oversiktskart på tegn. nr. 301 og situasjonsplan tegn.nr.

302.

1.2 Oppdrag

Pga. nye godkjenningsrutiner har Fylkesmannen i S—Trøndelag varslet innsigelse mot

reguleringsplanen, dersom denne ikke dokumenterer at stabilitetsforholdene i/omkring

reguleringsområdet er ivaretatt i hht. nytt regelverk utarbeidet av NVE for "Vurdering

av stabilitet av naturlige skråninger i kvikkleire".

Som konsekvens av de nye krav til saksbehandling/dokumentasjon, har MAJA Utvikling

AS bedt Rambøll Norge AS gjøre nødvendige supplerende grunnundersøkelser for å

skaffe grunnlag til å møte de nye krav.

1.3 Innhold

Denne rapporten inneholder data fra supplerende poretrykksmålinger i strandsonen,

utført for å ivareta krav til dokumentasjon og kvalitet av designparametre for

stabilitetsanalyser i hht. nytt regelverk.

Det—er primært poretrykk i kvikkleiresonen i strandsonen som er undersøkt.

Rapporten inneholder data fra undersøkelsen, med en tilhørende enkel vurdering av

poretrykksforholdene og utviklingen i tidligere installerte målere.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2 UNDERSØKELSER

2.1  Tidligere  grunnundersøkelser

Resultater fra tidligere grunnundersøkelseri planområdet er presentert  i  følgende

rapporter:

Grunnundersøkelser - Datarapport 620141A dat. 13.09.02.

Supplerende grunnundersøkelse (1) på land. Datarapport 6060120A R1 dat. 31.01.07.

Supplerende grunnundersøkelse (2) på sjø. Datarapport 6060120A R2 dat. 20.04.07.

2.2 Nye  Totalsonderinger  og poretrykksmålerinstallasjoner.

Feltarbeidet er utført i 24/07, med hydraulisk borerlgg Geotech 605D. Det ble det etter

avtale installert 3 supplerende poretrykksmålere, etter forutgående Totalsondering.

Alle installasjonspunktene var forutsatt plassert så langt ut i strandsonen som mulig i

profil D og H.

Plassering av de nye boringer og installasjoner, borpkt. 401 — 403, er vist på

situasjonsplanen, tegn.nr. 302.

I pkt. 401 indikerte Totalsonderingen fjell på kote  +  0,8 - uten overliggende leirlag.

Måleren tenkt installert her ( i profil H) måtte derfor trekkes nærmere profil F.

I  pkt. 402, dvs. den flyttede posisjonen for måleren i profil H, ble leirlaget ved Total—

sondering påvist mellom ca kote 4; O og —4, under ca 4 — 5 m variabel fyllmasse og et ca

1 m sand/siltlag over leirlaget. Poretrykksmåleren her ble plassert l nivå kote —2,0.
Fjell ble indikert ved uk. leirlag ca kote - 4. Terrengnivå l borpunktet er kote  +  6.1.

I: pkt. 403, nært profil F, viser Totalsonderingen ca 30 m løsmassemektighet under

terreng på ca kote  +  3,0. Det indikeres steinfylling ned til ca kote i O  ,  sand/grus ned til

ca kote —5, og sand/silt ned til ca kote  —  10. Herfra indikeres leire ned til fjell på ca kote

— 27. Poretrykksmålere ble plassert på nivå h.h.vis kote  —  13 og —21,5.

Ingen av Totalsonderingene i pkt. 401 — 402  -  403 er ført ned i fjell, men antas å ha

stoppet nær fjelloverflaten. De oppnådde dybder samsvarer imidlertid meget godt med

tidligere boringer, utført med fjellkontroll.

2.3 Resultatpresentasjon.

Resultat av Totalsonderingene er vist på profilene D-D og H-H, tegn. nr. 303— 304.

Resultat av alle poretrykksmålingene (registreringer), både for de tidligere installerte

målere (201  —  202) og de nå installerte (402  — 403), er vist på tegning 305  — 313.

Status poretrykkfordeling pr. 02.07.07 for de undersøkte lokaliteter er vist på tegning

314 — 316.

Tillegg I  og III gir forklaring og metodebeskrivelse for feltundersøkelser.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2.4  Oppmåling.

Borepunktene/poretrykksmålerne er satt ut og innmålt ved hjelp av GPS (type Leica),

med kontroll  i  forhold til Trondheim kommunes TP Utsikten.

Koordinater og høyder er  i  Trondheim lokal.

3 VURDERING  AV PORETRYKKSFORHOLD

3.1 Registrerte poretrykk  i  leira.

Poretrykksforholdene i leirlaget er undersøkt ved registrering (avlesning) på samtlige

målere i perioden  15.06  —  02.07.2007  (2 uker).

Registreringsskjema med en grafisk visning av poretrykksvariasjonen i denne perioden

(og tidligere periode for målerne i pkt. 201 og 202) er vist på tegn.nr. 305  —  313.

Status pr.  02.07.07  for poretrykksfordeling med dybden i punktene, sammenlignet mot

hydrostatisk trykkfordeling, er vist på tegn. nr. 314 —  316.

3.2 Resultater med kommentarer.

Nye målinger i pkt. 201 og 202:

Siden januar '07 har målingene i siste halvdel av juni '07 vist følgende endringer, se

også framstillingen på samlediagrammene på tegn. nr. 314 — 315:

Pkt. 202 terren kote  +  10  1  versti rofil D  :

Måleren øverst i leirlaget (kote  +  1,1) viser trykkøkning på ca  0,2  mVs.

Måleren midt i leirlaget (kote —  2,9) viser trykkreduksjon på ca 0,3 mVs.

Måleren nederst i leirlaget (kote  —  8,2) viser trykkreduksjon på ca 0,7 mVs.

Måleresultatene synes stabile, tatt i betraktning trykkvariasjoner pga flo/fjære.

Målingene indikerer et poretrykksprofil svakt synkende i forhold til hydrostatisk med

dybden, fra et GV—nivå ca  2  — 2,5  m u. terreng.

Pkt. 201 terren kote + 6  1  midti rofil D  :

Måleren øverst i leirlaget (kote  —7,9) viser trykkøkning på ca 0,7 mVs.

Måleren midt i leirlaget (kote  —  11,9) viser trykkreduksjon på ca  0,2  mVs.

Måleren nederst i leirlaget (kote  —  15,4) viser trykkreduksjon på ca  1,3  mVs.

Måleresultatene synes stabile, tatt i betraktning trykkvariasjoner pga flo/fjære.

Målingene indikerer et poretrykksprofil svakt synkende i forhold til hydrostatisk med

dybden, fra en GV—nivå ca ved terreng.

Rambøll Norge AS NO  915  251  293  MVA
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Måling i nye målere i pkt. 402 og 403:

Over en periode på  2  uker har disse målere stabilisert seg rimelig bra, dvs. at de

vesentligste effekter av omrøring ved installasjonen har gitt seg.

Pkt. 403 terren kote  +  3 1 i s' kanten nederst ved rofil  D  :

Måleren øverst i leirlaget (kote  —13,0) viser  trykk noe lavere (ca 0,6 mVs) enn

hydrostatisk fra terreng.

Måleren nederst i leirlaget (kote  —  21,5) viser trykk høyere (ca 2,7 mVs) enn

hydrostatisk fra terreng.

Poretrykksfordelingen i pkt. 403 er vist i samlediagrammet på tegn.nr. 316.

Pkt. 402 terren kote  +  6 0  å llin skanten mot 5" en mellom rofil  H  0  F  :

Måleren midt i leirlaget (kote  — 2,0) viser trykk lavere (ca 3,0 mVs) enn hydrostatisk fra

terreng. Målingen er plottet på samlediagrammet for pkt.  403, tegn. nr. 316.

3.3 Resultatvurderinger — poretrykksfordeling.

Ipkt. 403 indikerer målingene så langt pr. 02.07.07 en poretrykksfordeling svakt

økende i forhold til hydrostatisk med dybden, fra et GV-nivå ca  4  —5 m under terreng.

Hvis en legger til grunn utviklingen i pkt. 201 og 202, vil vil trolig tendensen i pkt. 403

til overtrykk i den dypeste og undertrykk i den øverste måleren - avta over tid.

De gjennomførte målingene så langt gir ikke støtte til en teori om at leirlaget mates

med overtrykk (artesisk) fra den underliggende berggrunnen, med basis i høyere-
liggende GV—nivå i berggrunnen på land. Poretrykket dypesti Ieirlagene på land har

over tid vist avtagende tendens  —  og til dels fallende lavere enn hydrostatisk trykk fra

indikert GV—nivå.

Dagfjellet på land er meget oppsprukket, med høyt lekkasjepotensiale, og grunnvanns-

magasinering vurderes som svært lite sannsynlig.

Et evt. overtrykk skapt på denne måten, skal i teorien avta gradvis med økende
avstand fra strandsonen, pga. trykktap ved strømning (økt strømveg).

Sam/et vurdert anser vi måleresu/tatene som en bekreftelse på at det er riktig å ikke

legge til grunn et høyere poretrykk i leirlaget i sjøsonen enn hydrostatisk, regnet fra
middelvann, dvs. kote i 0.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Data  målere

Hull  nr.

201 —1

Nærmest  sjø

Avlesninger

Dato

20.12.06  9:30

22.12.06 9:15

29.12.0612:30
04.01.0711:30

15.01.0718:30
19.01.0710z30

19.06.07 14:00

21.06.07 14:25
23.06.07 11:20
26.06.07 9:50

28.06.07 8:30

30.06.07 8:30

02.07.07 17:00

Kote

terren

6,1

antatt

5,29

4,88
4,28
3,87

3,72

Dybde

s iss

14,0

Måler  1

poretrykk

um

9,71
10,12
10,72
11,13
1 1,28
12,10
12,08
12,07
12,05
12,04
12,03
12,00

, .EQL... ..

Kote  Måler

s  iss nr.

—7,9

Grunnvannsnivå

d bde  kote

4,29 1,8

3,88 2,2

3,28 2,8

2,87 3,2

2,72 3,4
1,90 4,2

1,92 4,2

1,93 4,2
1,94 4,2
l,96 4,1

1,97 4,1

2,00 4,1
"1700. ll...

.— .. __ . f: ..2 .., .  _  —

h a fo fo Dato

av  Geonor  i  felten installert

1 20.12.2006

Måler  2

l poretrykk Grunnvannsnivå Merknader

11 m d bde kote

Installert

Høy flo

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk  ved  spiss)

0,00

1,00

2,00

4,00

Dybde  (m) -ref.  terreng

5,00

09.12.06

'  A

M:\Oppdrag\6lO309A\purclrykk-201  og  202.xls\RHR\19.07.2007

3,00 ref—w—

08.01.07

07.02.07

l
[

1— 1x 1x IN 1x N
0. ca o O. o O.
CO 't!" LD (D lx CO

O. O. o o, o O.
on co 00 l\ N (D
O O O O O O

l svikvegen  m. l. MALEsToKK OPPDRAG

Dokumentasjon  av skjærstyrke

— 6060120
TEGNEI'IKDNTR. BILAG

PORETRYKKSMÅLlNG
Hydraulisk piezometer VGK/

DATO TEGNING

Profil  D Hull:  gm 21.12.2006 305
08.07.2007

‘2 .. .. <—



Data  målere

Hull  nr. Kote  Dybde  Kote Måler h a fo fo Dato

terren s iss s iss nr. av Geonor ifelten installert

201—2 6,1 18,0 -11.9 1 20.12.2006

Lengst fra sjø antatt

Avlesninger

Måler 1 Måler 2
Dato l poretrykk Grunnvannsnivå l poretrykk  Grunnvannsnivå Merknader

u  m d  bde kote u  m d  bde kote

20.12.06 9:30 Installert

22.12.06 9:10 1,46 17,54 0,46 5,6

29.12.06 12:30 2,44 16,56 1,44 4,7

04.01.07 11:30 2,26 16,74 1,26 4,8 Høy flo

15.01.07 18:30 1,98 17,02 0,98 5,1

19.01.07 10:30 1,99 17,01 0,99 5,1

19.06.07 14:00 2,08 16,92 1,08 5,0

21.06.07 14:45 2,09 16,91 1,09 5,0

23.06.0711:30 2,12 16,88 1,12 5,0

26.06.07 9:50 2,15 16,85 1,15 5,0
28.06.07 7:45 2,17 16,83 1,17 4,9
30.06.07 8:30 2,19 16,81 1,19 4,9

02.07.07 17:00 2,21 16,79 1,21 4,9

-. .,” , 47,2" ”12,9t -1,00 ___ 7.1 .-.,... .. 7,7 ,,_,_ _  , , ..-

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk ved spiss)

0,00 ———————————————————— ,»—»—-»————-————— l ,
1 1

s % ! *e 1.00  --—- —— ,f ,
k 1a: .

** i
3  2,00 ,
" 1 .
I , 1

E 3,00  w  in-—Vl -— - f  — ——

en 1
E 4 i :>  ,00 l , ~-

1 I 1

5,00 ' '
en 1— 1— IK r— 1x 1— 1— [x
o o o o o o o o_ 0
N v- cxi m' <? LD (D 1— 60
‘— o q Q Q o :: q ::
cn' co ix a) co no N N co
G D O O O O O O O

sv1 vegen m. I. MALESTDKK OPPDRAG

Dokumentasjon av skjærstyrke

— 6060120
TEGNETIKONTR. BILAG

'  A : PORETRYKKSMÅLING

Hydraulisk piezometer VGK/
DATO TEGNING

ProfilD Hull:  201 21.12.2006 306
08.07.2007

M:\Oppdrag\6lO309A\porctrykk-201  og 202.xls\RH R\l9.07.2007



Data  målere

Hull nr. Kote  Dybde  Kote Måler k a fo fo Dato

terren s iss s iss nr. av Geonor  i  felten installert

201-3 6,1 21.5 -15,4 72306  3.07E—06 1,57E-03 1815.5 1814 20.12.2008

Avlesninger

Måler 1 Måler 2
Dato frekvens porelrykk Grunnvannsnivå frekvens poretrykk Grunnvannsnivå Merknader

u  m d‘ bde  kote u  m :! bde kote

20.12.06 0:00 Installert

20.12.06 10:00 1491 32,79 -11,29 17,4

20.12.06 13:00 1612 21,26 0,24 5,9

20.12.0615:00 1616 20,86 0,64 5,5

21.12.06 8:25 1618 20,67 0,83 5,3

22.12.06 9:05 1617 20,76 0,74 5.4

29.12.06  12:30 1616 20,86 0,64 5,5

04.01.07  11:30 1614 21,06 0,44 5,7 Høy flo

12.01.0717:00 1614 21,06 0,44 5,7

19.01.0710:30 1613 21,16 0,34 5,8

24.01.07 15:00 1612 21,26 0,24 5,9

19.06.0714:00 1623 20,17 1,33 4,8

21.06.07 14:30 1624 20,07 1,43 4,7

23.06.0711:25 1625 19,97 1,53 4,6

26.06.07 9:50 1624 20,07 1,43 4,7

28.06.07 8:30 1625 19,97 1,53 4,6

30.06.07 8:30 1626 19,87 1,63 4,5

02.07.0717:00 1626 19,87 1,63 4,5

101,03 ,. 49,53  ,,... 85,6

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk ved spiss)

0100 .-__.._ W,,”E..."...—........-..-....i.--,.--,,..-,—,.,,. 1 m-  I i ...- l

gi i i i
9 1,00 , i ',
:. i E

3 s l s
«3 2,00 ? ‘ ' ;
1- i i

E  3,00 i
v i

0 i
3 4  00 1
> ' i

° i
5,00 ‘

LO lx lx tx ix rx tx ix ix
D O O 0 0 O O O O
O O O O O O O O CJ
N N og N (xi N N cxl N
N 1— N O') <r LD (D IN d)1- o q o q o o Q o
cn CO N G) GO ID N 1— to
O O O O O O O O O

llsvikvegen  m. l. MALESTDKK OPPDRAG

Dokumentasjon av skjaerstyrke

- 6060120
TEGNETIKONTR. BILAG

I A : PORETRYKKSMÅLING

Elektrisk piezometer VGK/
DATO TEGNING

ProfilD Hull: M 21.12.2006 307

M:\Oppdrag\610309A\poretrykk-20l  og 202.Xls\RHR\l9.07.2007



Data  målere

Hull  nr. Kote  Dybde Kote  Måler h

terren s  iss s  iss nr.

202—1 10,1 9,0 1,1 1
Nærmest sjø  antatt

Avlesninger

Måler  1
Dato I poretrykk Grunnvannsnivå I

u m d bde  kote

21.12.06 9:30

22.12.06 8:55 3,6 6,40 2,60 7,5
29.12.06 12:30  3.86 6,14 2,86 7,2

04.01.07 11:30 3,8 6,20 2,80 7,3

15.01.07 18:30  3,73 6,27 2,73 7,4

19.01.07 10:30 3,7 6,30 2,70 7,4
24.01.07 15:00 3,66 6,34 2,66 7,4

19.06.07 14:00 3,48 6,52 2,48 7,6

21.06.07 14:30 3,52 6,48 2,52 7,6
23.06.07 11:55 3,51 6,49 2,51 7,6

26.06.07 9:45 3,52 6,48 2,52 7,6

28.06.07 8:30 3,54 6,46 2,54 7,6

30.06.07 8:20 3,55 6,45 2,55 7,6

02.07.07 17:00 3,55 6,45 2,55 7.6

a fo

av  Geonor

Måler  2

poretrykk Grunnvannsnivå

um dbde

fo Dato

i  felten installert

21.12.2006

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk  ved  spiss)

0,00  - , i ,

37 I i l
m  1,00  ———- w , 4,
h , , ,
h , 1 i i
<13 i i i

H: 2,00  ——— . — i
9 E
' i
E  3,00 »; ' —— —— -— —+

v , I

a: 5 :

3  4  00 i l5" , , i i. i I'
i * ] i

5,00  —
no l— N ix '— lx xx
O O O O o o O
O O 0 O 0 0 0
N N N N °! N N
N 1— N O') <l- !D (D
r- o O O O O D

cn co" N cn od oo' IN
O O O O o C) C)

sw egen3  m.f .

Dokumentasjon  av  skjærstyrke

I A : PORETRYKKSMÅLlNG

Hydraulisk piezometer

Profil D

M:\Oppdrag\6lO309A\poretrykk-201  og 202.xls\RHR\l9.07.2007

Hull: &

Merknader

kote

Installert

l-løy flo

N '—
o o
o 0
N N
l< co
o o
:; co
o o

MALESTOKK OPPDRAG

- 6060  120
TEGNETlKDNTR. BlLAG

VGK/
DATO TEGNlNG

21.12.2006 308
08.07.2007



,,. ,- .  .  «..r—, .. .  —

Data  målere

Hull  nr.

202-2
Lengst fra  sjø

Avlesninger

Dato

21.12.06 9:00

22.12.06 9:00

29.12.06 12:30

04.01.07 11:30

15.01.0718:30

19.01.0710:30

24.01.07 15:00

19.06.07 14:00

21.06.07 14:30

23.06.07 11 :45

26.06.07 9:45

28.06.07 8:25

30.06.07 8:20

02.07.07 17:00

0,00

1,00

5” I"
o o
o o

Dybde (m) -  ref. terreng
A

”0
C)

5,00

'  A

Kote

terren

10,1

2,75

3,49

3,73

3,88

3,9

3,92

4,09

4,12

4,13

4,15

4,18

4,2

4,22

Dybde

s iss

13,0

Måler  1
poretrykk

um

11,25
10,51
10,27
10,12
10,10
10,08
9,91
9,88
9,37
9,35
9,82
9,80
9,78

14,00

14,00

14,00

Kote

s iss

-2,9

Måler h

nr.
1

Grunnvannsnivå I

d bde

1,75

2,49

2,73

2,88

2,90

2,92

3,09

3,12

3,13

3,15

3,18

3,20

3,22

-1,00

-l,00

-l,00

kote

8,4

7,6

7,4

7,2

7,2

7,2

7,0

7,0

7,0

7,0

6,9

6,9

6,9

11,1
11,1
11,1

a

av  Geonor

Måler 2

fo

i  felten

poretrykk Grunnvannsnivå

um d bde kote

Dato

installert

21.12.2006

Merknader

Installert

Høy flo

Grunnvannsnivå under  terreng (hydrostatisk trykk  ved  spiss)

09.12.06 0:00

08.01.07  0:00

07.02.07 0:00  5

09 03 07 0 00  f

08.04.07  0:00 .

sv1  egen  cm..

08.05.07 0:00 .

Dokumentasjon  av  skjærstyrke

PORETRYKKSMÅLING

Hydraulisk piezometer

Profil  D

M:\Oppdrag\6lO309A\poretrykk-201  og 202.xls\RHR\l9.07.2007

Hull:  2—0;

,  i
i i

07 06 07 0 00

07.07.07 0:00

MALESTOKK

TEGNETIKONTR.

VGK/
DATO

21.12.2006
08.07.2007

06.08.07 0:00  —

OPPDRAG

6060120
BILAG

TEGNING

309



Data  målere

Hull  nr. Kote  Dybde  Kote Måler k a fo fo

terren s  iss s  iss nr. av  Geonor i felten

202-3 10,1 18,3 -8,2 72406 1,36E-06 1,26E-03 1821,3 1819

Avlesninger

Måler  1 Måler  2
Dato frekvens poretrykk Grunnvannsnivå frekvens poretrykk Grunnvannsnivå

u  m d bde kote u  m d bde kote

20.12.06  0:00

20.12.06  15:00 1130 27,72 -9,42 19,5

21.12.06 8:50  1543 12,67 5,63 4,5

22.12.06 8:55  1544 12,62 5,68 4,4

29.12.06 12:30 1541 12,75 5,55 4,5

04.01.07 11:30  1537 12,92 5,38 4,7
12.01.07 17:00  1538 12,88 5,42 4,7

19.01.07 10:30 1540 12,79 5,51 4,6

24.01.07 15:00 1544 12,62 5,68 4,4

19.06.07 14:00 1554 12,20 6,10 4,0

21.06.07 14:30 1553 12,24 6,06 4,0

23.06.07 11:45  1555 12,16 6,14 4,0
26.06.07 9:45 1555 12,16 6,14 4,0

28.06.07 8:20 1557 12,07 6,23 3,9

30.06.07 8:20 1559 11,99 6,31 3,8

02.07.07 17:00 1558 12,03 6,27 3,8

45,13 -26,83 36,9

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk  ved  spiss)

0,00 m—
1,00 -————

?  200 ——2  1

E  3,00 ,
..- 4,00  —
E. 5,00— W—
&  6,00—
%  7,00 —
5— 8,00

9,00
10,00

8 s 5
a a a
s 6. s
% 8 s

I  Å :

—,. . -_  ~09.03.2007  —

08 04  2007

08.05.2007

sw  egen  0m. .

Dokumentasjon  av  sKjærstee

PORETRYKKSMÅLING

Elektrisk piezometer

Profil  D Hull:  &

MzXOppdragXölO309Alporetrykk-201 og 202.xls\RHR\l9.07.2007

07.06.2007

i  ,. ».

07.07.2007 .

MÅLESTOKK

TEGNET/KONTR.

VGK/
DATO

21.12.2006
08.07.2007

... -.. .”... <—

Dato

installert

20.12.2006

Merknader

Installert

Høy flo

 

06.08.2007

OPPDRAG

6060120
BILAG

TEGNING

310



Data  målere

Hull  nr.

402-1

På  fylling

Avlesninger

Dato

14.06.07 12:00

15.06.07  14:17
19.06.07 13:30

21.06.07 14:25

23.06.07 11:20

26.06.07 9:50

28.06.07  8:30

30.06.07 8:30
02.07.07 17:00

0,00

1,00

Dybde (m) -  ref.  terreng

:>
O
O

_U‘l
0
C)

'  A

2,00  f

5—0
o
o

09.12.06 0:00

A  4.  _  ,, .. 7:

Kote  Dybde  Kote Måler h a

terren s  iss s  iss nr.

6,0 8.0 -2.0 2816 1.1
antatt

Måler  1 Måler  2
! poretrykk Grunnvannsnivå l poretrykk

u  m d bde  kote u m

23,02 -15,02 21,1

5,70 2,30 3,7

5,20 2,80 3,2

5,11 2,89 3,1
5,01 2,99 3,0
4,99 3,01 3,0
4,95 3,05 3.0
4,94 3,06 3,0
5,00 3,00 3.0

35%. . J50...

av  GeoSafe

Grunnvannsnivå

fo Dato

i  felten installert

14.06.2007

Merknader

kote

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk ved spiss)

08 01 07  O  00

07.02.07 0:00

i

[
l

09 03 07 0 00

08.04.07 0:00  '

08 05 07 0 00

SVI  vegen  m. .

Dokumentasjon  av  skjærstyrke

PORETRYKKSMÅLING
Elektrisk piezometer

Profil  H/F

M:\Oppdrag\6lO309A\Porctrykk—402  og 403.xls\RI-IR\I9.07.2007

Hull: 402-1

07.06.07 0:00  ;

i
i

07.07.07 0:00

06 08 07  O  00

MALESTOKK OPPDRAG

- 6060120
TEGNEI'IKONTR. BILAG

ELE/
DATO TEGNING

311

08.07.2007

-- --.-- —-c—,— —



Data  målere

Hull  nr.

403-1

lsjøkanten

Avlesninger

Dato

15.06.07 14:23

19.06.07 14:00

21.06.07 14:45

23.06.07 11:30

26.06.07 9:50

28.06.07 7:45

30.06.07 8:30

02.07.07 17:00

Dybde (m) - ref. terreng

' A

4,00

Kote

terren

3,1

Målt

Dybde

s  iss

16,0

Måler  1
poretrykk

u  m

27,62

15,81

15,56

15,43

15,64

15,51

15,31

15,40

.--—;——,- A ,. .. «.5: ..-. .- »..

fo

i felten

kote

Kote Måler h a fo

s iss nr. av  GeoSafe

-12,9 2843 1,1

Måler2
Grunnvannsnivå l poretrykk Grunnvannsnivå

d  bde  kote u  m d bde

-11,62 14,7
0,19 2,9
0,44 2,6

0,57 2,5

0,36 2,7

0,49 2,6
0,69 2,4
0,60 2,5

1619.9 . ;1 219 ,, -,,

Dato

installert

15.06.2007

Merknader

Grunnvannsnivå  under terreng (hydrostatisk trykk  ved  spiss)

0,00  *

1,00 »”

2,00

3,00 -

5,00

09.12.06 0100

08.01.07 0:00

07.02.07 0:00

09 03 07  0  00

08.04.07 0:00

OB 05 07  0  00

07 06 07 0 00

lsv1 vegen 30 m. .

Dokumentasjon  av  skjærstyrke

PORETRYKKSMÅLING

Elektrisk piezometer

Profil  D Hull:  403-1

M:\Oppdrag\610309A\Poretrykk-402  og 403.xls\RHR\l9.07.2007

07.07.07 0:00

MÅLESTOKK

TEGNEI'IKONTR.

ELE/
DATO

08.07.2007

06.08.07 0:00  '

OPPDRAG

6060120
BILAG

TEGNING

312



\_.—-  ._— .— .  A  —.  ,  —  ,  ** -~ "’_'~c~, . »—  —  . , '—-,': ——— .—. 3“  — .  ,  ** >< >--->,—-=—

Data målere

Hull  nr. Kote Dybde Kote Måler h a fo fo Dato

terren s  iss s iss nr. av GeoSafe i  felten installert

403-2 3,1 24,5 -21,4 2842 1,6 19.06.2007
[sjøkanten

Avlesninger

Måler  1 Måler  2
Dato 1 poretrykk Grunnvannsnivå I poretrykk Grunnvannsnivå Merknader

u m d bde  kote u  m d  bde kote
19.06.07 14:00 27,52 -3,02 6,1

21.06.07 14:30 27,33 -2,83 5,9

23.06.07  11:25 27,22 -2,72 5,8

26.06.07 9:50 27,51 -3,01 6,1

28.06.07 8:30 27,37 -2,87 5,9

30.06.07 8:30 27,14 -2,64 5,7

02.07.07 17:00 27,16 -2,66 5,7

24,50 W" -21,4

Grunnvannsnivå under terreng (hydrostatisk trykk ved  spiss)

?  5,00 ' l i i l
9  -4,00 ' . i
,,», -3,00  —--— g —— M-
.. —2,00 ------- - —- i -— —
"og -1,00 — — ;. , ,_.
. 0,00 ,

’5‘ 1,00 — 1 ——
‘5 2,00 , .
=, 3,00  —— ;
-° 4  00 »- «
>  ' 1

D ’ ‘
5,00 O O O O O 0 O 0 O

O 9 O .C’. 9 9. O 9 O

E E E E E E E E E
N x—' N :6 <15 Lo' co l< co
1— O. o O. O. O. O 0. O
CD no IN 0) oo æ [* IN CO
O O C) O O O O O O

SVI  vegen  3  m.  . MALESTOKK OPPDRAG

Dokumentasjon  av  skjærstyrke

- 6060120
TEGNETIKONTR. BILAG

'  A : PORETRYKKSMÅLING

Elektrisk piezometer ELE/
DATO TEGNING

Profil  D Hull:  403-2 313
08.07.2007

M:\Oppdrag\610309A\Poretrykk-402  og 403.xls\RHR\l9.07.2007



D
yb

de
 

un
de

r 
te

rr
en

g 
(z

)
P

kt
.2

01
 -

 pr
.0

2.
07

.0
7

 -
 28

 u
ke

r 
et

te
r 

in
st

al
la

sj
o

n
R

A
M

B
Ø

LL
 N

o
rg

e 
A

S
P

or
et

ry
kk

su
tv

ik
lin

g 
i

 p
er

io
d

en
 

19
.0

1.
 

- 
02

.0
7.

07
.

M
A

JA
 U

T
V

lK
Ll

N
G

 A
S

O
pp

dr
ag

 
60

60
12

0

T
eg

ni
ng

 
n

r.
 3

14
 -

 11
.0

7.
07

P
or

et
ry

kk
 (m

vs
)

0,
00

 
5,

00
 

10
,0

0 
15

,0
0 

20
,0

0 
25

,0
0

0
 . 

I 
I 

I

ga
m

m
aw

 x
 z

\
5

x 
P

ur
el

ry
kk

sf
or

de
lin

g 
v/

to
lk

nm
g 

av
 C

P
T

U
 20

1

X
10

x
P

22
01

—
1

\
-.

*.
...

..m
..—

d
a.

...
..h

;l
.g

...
...

...
».

;.
...

.4
...

 
u

g
,..

. 
.«

..1
.r

...
...

L
.'.

...
.;

.. 
...

...
e.

.. 
-' 

,:
 

. 
.. 

:.
 

. 
.. 

.'.
o

J—
L

L
L

u
..—

.L
i'L

I..
L

L
>l

..,
.'.

,U
:.

L
M

'*
l"

'l'
l' i

'*
llr

In
m

llH
L

H
‘u

n
h

'1
'1

1'
11

11
H

H
H

N
IW

I‘v
*1

H
IIr

1r
ll1

=u
.l;

,u
_u

'H
-'<

I 
H

H
"J

"’
l"

V
‘l“

"I
1

L
, 

02
-0

7”
 

P
22

01
—

2

N

L
 'l

 ' 
k

 20
eI

r 
ag

 
I

 p
 t1

 
02

.0
7.

07
» 

19
.0

1.
07

 
Z

 
01

-3
 

C
P

T
U

zE
iE

Z
E

S
Jm

N

 

...
...

 .
...

.. 
.. 

...
. 

. 4
. 

. .
 ..

...
 ..

 ,.
...

l 
.'.

L
...

 
-

 ..

19
.0

1.
07

15 20

19
.0

1.
07

02
.0

7.
07

 .
 I

v.
.. 

w
.. 

rn
m

w
m

u
n

m
m

w
n

- 
u

n
xm

rm
v-

m
l-

n
u

m
-m

”m
u

m
-n

u
,

 m
vu

hw
m

an
...

—
...

.. .
 '

 ...
.x

...
...

d
;H

.u
...

..n
...

...
u

..u
...

...
.u

u
.u

...
m

...
:.

.u
u

...
...

u
...

.'.
—

..z
tm

.lm
w

m
zn

m
m

u
M

u
m

—
'.

 

...
. 

..

 

...
 

...
...

\

A
‘p

m
r-

n
-w

ar
rm

u
. 

N
U

.."
Il'

H
l.l

...
.—

'w
U

=.
rn

.I'
M

I'.
.H

.1
'.1

l4
”w

.—
11

  
 

...
...

...
...

...
.. 

. 
...

. 
. 

."
 

...
-.

 
rm

 
—

. -
...

'—
.—

—
.*

 30



D
yb

d
e

 un
de

r 
te

rr
en

g 
(m

)
M O

I

R
A

M
B

Ø
LL

 
N

or
ge

 A
S

M
A

JA
 

U
T

V
IK

LI
N

G
 A

S
O

pp
dr

ag
 

60
60

12
0

T
eg

ni
ng

 
nr

. 
31

5
-

11
.0

7.
07

0,
00

 
5,

00
0 

I

ga
m

m
aw

 
x 

Z

5 
X

\

19
.0

1.
07 ...

..4
. 

A
tt-

.”
..l

. 
:L

).

 

.)
.

O
—

L

U
! I > . r

P
or

et
ry

kk
sf

or
de

lin
g 

v/
lo

lk
ni

ng
 av

 C
P

T
U

 20
2

2
5

,. 
#_

__
_,

__
L

_-
JA

_L
J_

1
 »

30
 —

—
—

—
—

—
—

Pk
t.2

02
 =

 pr
.0

2.
07

.0
7

 -
 28

 uk
er

 et
te

r 
in

st
al

la
sj

o
n

P
or

et
ry

kk
su

tv
ik

lin
g 

i 
pe

rio
de

n
 19

.0
1.

 -
 02

.0
7.

07
.

P
or

et
ry

kk
 (m

vs
)

10
,0

0 
15

,0
0 

20
,0

0 
25

,0
0 

30
,0

0

P2
20

2—
1

A
dm

/3
;. 

.1
...

.,.
. 

.. 
.'.

. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
. 

. 
.. 

. 
. 

.:.
.. 

m
um

:y
,x

.u
l:.

_.
‘_

:‘
...

‘;
,..

,

02
.0

7.
07

u.
".

 
...

,»
...

3.
 

. 
..

r.
. 

. .
 ..

».
 .. 

. .
.:.

..=
 .; 

...
. .

 1
4.

 ”J
...

...
” .

 m
...

...
 u

.-
u.

.'.
..x

m
u-

w
m

4.
i.v

.l.
..l

..n
...

..l
.u

..m
.r

.l.
..u

..m
un

n.
...

V
 P

22
02

—
2 

T

»
 

P
Z

20
2‘

3 
Le

irl
ag

 i
 pk

t. 
20

2
02

.0
7.

07
 I1

9.
01

.0
7

N
—

 
5

”Å
.-

”
 , 

--
.,,

 
f.

-.
...

 
,, 

--
--

-
 ,

 ,-
.. 

-,
...

 
. 

W
-.

-.
.-

 .,
 *

02
.0

7.
07

 
19

.0
1.

07
og

 
x

. 
...

m
-;

 
. .

.. 
:..

.. .
.r

...
.u

,.u
t'.

n.
uw

l..
.l 

...
,—

L
un

na
n.

 
.. 

1m
m

“
 lu

m
u

u

...
...

:.'
.1

..H
U

.!
1.

H
.L

..i
...

...
.H

.1
.1

.iA
.l.

-.
L

q.
l-

t..
'l.

!u
;lJ

JH
A

L
L

.m
.1

31
1.

.d
1.

l.L
(.

H



.

D
yb

d
e 

u
n

d
er

 te
rr

en
g 

(z
)

R
A

M
B

Ø
LL

 N
or

ge
 A

S
 

P
kt

.4
02

l4
03

 -
 p

r.
02

.0
7.

07
 -
2

uk
er

 et
te

r 
in

st
al

la
sj

o
n

M
A

JA
 

U
T

V
IK

LI
N

G
 A

S

O
pp

dr
ag

 
60

60
12

0

T
eg

ni
ng

 
n

r.
 3

16
-

11
.0

7.
07

0,
00

 
5,

00

0

.. 
P

Z
40

2—
1

 ”
 »

 
5

 .,.
"—

 
.—

,..
- 

.—
—

..—
—

—
,Å

7 
-

 

...
.:

..=
;.

...
—

.. 
...

.0
. 

..”
,2

'2
1;

..,
u

lit
J'

H
M

U
.n

'.-
-'.

'l-
U

A
U

.D
A

A
'H

J—
E

J 
..u

'..
:.

'..
'w

.i—
.. 

-.
,;

...
:;

s.
...

:1
...

...
...

. 
.. 

. 
. 

.
 «

 .

02
.0

7.
07

.x 0

 

:,
l..

.:
.;

...
..'

;.
 

...
:.

..m
z.

...
...

.:
.u

..;
u

n
n

i]
...

..:
L

I.L
.;

L
z.

—
*.

J.
*.

u
;:

.v
19

.1
4.

.—
'l.

..:
u

.-
...

14
..J

.L
..L

...
z:

::
..t

L
::

.'.
...

.,A
.:

...
 

M
.;

.

N O Le
irl

ag
 

i
 p

kt
 4

03

N U
!  

30
 

v.
*.

u
l..

...
...

—
..;

...
.:

.;
.,.

.'.
.—

,—
 

.L
..,

.'.
 .:

35

'..
.—

,..
.>

'.1
...

.,:
:;

.:
...

...
...

.. 
'..

...
.:

:J
.v

,. 
.. 

. 
..

P
o

re
tr

yk
k 

(m
vs

)

10
,0

0 
15

,0
0 

20
,0

0 
25

,0
0

 :
 ...

—
,..

 'r
l—

"A
n

I'm
—

'N
v.

!!
-l

*'
1u

lv
.1

.'r
ln

'H
M

H
'H

H
 '

r'
N

—
H

'la
n

u
h

lW
'H

'M
n

n
'l'

 
m

...
-u

 
m

.m
.-

..

Le
irl

ag
 

i 
p

kt
 4

02

.
 : x

...
 . .
 m

i.-
u

..;
 

m
m

 .1
1 ..

 ;.
 ;.

.. 
..m

 L
u

 u
:1

.1
4.

:1
.m

u
n

m
n

t u
lu

u
u

u
 

.n
u

 u
..-

J m
.m

...
. w

 m
m

 ”u
ut

u :
w

u
am

u
m

 m
u

m
 ...
m

 :
.L

u
.m

1,
l.u

w
v.

u 1 M
an

u
al

\ 
lP

25
0.

3-
1l

...
...

.v
:.

 
.. 

...
.L

. 
..:

:.
l..

:.
.;

r.
...

...
 

...
 

...
...

..«
,..

...
...

.z
m

l..
..—

m
.:

.u
..u

,.u
 -,

. 
...

...
 

.. 
'r

a"
II'

H
L

I'J
N

'II
N

'H
'II

H
H

IH
-N

'H
il'

”l
'l.

...
ll-

"l
'll

l'H
ll*

"1
1I

I'H
L

H
I'I

'l-
V

"'
l*

L
'1

X
'V

l'l
'l"

l1
l.)

>7
=l

II'
V

T
u

lH

02
.0

7.
07

 .

ga
m

m
aw

 x z

\ P
Z

40
3—

2  

m
...

.. 
...

:.
.. 

.. 
m

...
...

 
..:

.(
.;

n
l.i

.'.
.l.

l..
..'

;.
'1

.'1
.l ...
..4

.:
4u

m
;(

...
::

.l.
l.;

m
u

.m
.u

u
.lm

u
n

n
...

ai
.l.

:.
l—

J.
..l

:.
:l

.n
...

i"
.:

.u
. 

"u
..;

z 
'..

n
1.

u
m

.1
!.

w
.l4

l


