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Sammendrag 
Det skal utarbeides en reguleringsplan for et område i Stadsbygd. Hensikten med 
reguleringsplanen er å tilrettelegge for videre utvikling og utbygging av næringsaktivitet på 
eiendommene med gårds- og bruksnummer (gbnr.) 18/36-40 og 17/4. 

ERA Geo er i den forbindelse engasjert for å utrede faren for kvikkleireskred. 

Deler av reguleringsområdet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for kvikklerieskred. 
Supplerende boringer i vestenden av reguleringsområdet friskmelder kvikkleireskredfaren 
ned mot Preselva. I boring E2, utført rett øst for reguleringsområdet, er det påvist 
sprøbruddmateriale og kvikkleire fra 10 meter under terreng. På grunn av påvist 
sprøbruddmateriale og kvikkleire er det utført en kvikkleireutredning iht. NVE rapport iht. 
NVE rapport 1/2019 (2) av planområdet. 

I forbindelse med kvikklerieutredningen er det opprettet en ny kvikkleiresone med faregrad 
lav. Planområdet ligger innenfor løsne- og utløpsområdet til den nye kvikkleiresonen.  

Stabilitetsberegninger viser at stabiliteten til kvikkleiresonen er tilfredsstillende i dagens 
situasjon og for en fiktiv situasjon med 3 meter utgraving på planområdet.   

Faren for kikkleireskred (områdestabiliteten) på planområdet er tilfredsstillende ith. NVE sitt 
regelverk.  

Rapporten har gjennomgått uavhengig kvalitetssikring iht. NVE. 

Kategorisering  
Tiltakskategori etter NVE-veilederen: K4 

  



Reguleringsplan for Stadsbygd  
Geoteknisk vurderingsrapport | Reguleringsplan 
24261-RIG02 | Versjon 2 | 31.03.2025 

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 3 av 22 

 

Innholdsfortegnelse 
11 IInnnnlleeddnniinngg  55 
22 BBeesskkrriivveellssee  aavv  ttiillttaakkeett  oogg  ttoommtteenn  55 

2.1 Tiltaket ........................................................................................................................................... 5 
2.2 Terreng ........................................................................................................................................... 6 

33 GGrruunnnnffoorrhhoolldd  88 
3.1 Grunnvann ................................................................................................................................... 10 

44 RReeggeellvveerrkk,,  llaasstteerr  oogg  ffaakkttoorreerr  1111 
4.1 NVEs kvikkleireveileder 1/2019 .............................................................................................. 11 
4.2 Laster ............................................................................................................................................ 12 
4.3 Seismiske laster .......................................................................................................................... 12 

55 NNaattuurrffaarree  1122 
66 UUttrreeddnniinngg  aavv  oommrrååddeessttaabbiilliitteetteenn  1144 

6.1 Undersøk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresone) i området .................... 14 
6.2 Avgrens områder med marine avsetninger .......................................................................... 14 
6.3 Terreng som kan inngå i løsneområder og utløpsområde ................................................. 14 
6.4 Undersøk for eksisterende underlag ...................................................................................... 15 
6.5 Utfør grunnundersøkelser ........................................................................................................ 15 
6.6 Vurder aktuell skredmekanisme og avgrens løsne- og utløpsområde ............................ 16 

6.6.1 Løsneområdet mot Prestelva 16 
6.6.2 Løsne og utløpsområde fra overliggende terreng. 16 

6.7 Løsne og utløpsområde ............................................................................................................. 16 
6.7.1 Klassifisering av faresoner 17 
6.7.2 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet 18 

77 SSttaabbiilliitteettssbbeerreeggnniinnggeerr  1199 
7.1 Materialparametere ................................................................................................................... 19 

7.1.1 Leirens udrenert skjærfasthet 19 
7.1.2 Drenert skjærfasthet 19 

7.2 Beregningsresultat ..................................................................................................................... 20 
88 KKoonnkklluussjjoonn  2200 
99 RReeffeerraannsseerr  2200 
 

  



Reguleringsplan for Stadsbygd  
Geoteknisk vurderingsrapport | Reguleringsplan 
24261-RIG02 | Versjon 2 | 31.03.2025 

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 4 av 22 

Vedlegg 

Tegning V110 – Situasjonsplan 
Tegning V111 – Løsne- og utløpsområde 
Tegning V300 – Lagdeling og skredmekanisme – Snitt 1 
Tegning V301 – Stabilitetsberegning dagens situasjon - Snitt 1  
Tegning V302 – Stabilitetsberegning utgraving 3 meter - Snitt 1  
 
Vedlegg 1 - Tolkning Ødometerforsøk  
Vedlegg 2 - Tolkning Treaksialforsøk – Udrenert skjærfasthet 
Vedlegg 3 – Tolkning skjærfasthet CPTU E2 
Vedlegg 4 – Tolkning løsmasser CPTU E3  
Vedlegg 5 – Dokumentasjon om fundamentering på berg Kvidalsveien 18 og 20. 
Vedlegg 6 – Kontrollrapport fra uavhengig kvalitetssikring  
 

 

 

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten. 
Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert på en konkret problemstilling. Geoteknikere fra andre 
selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre må være kritisk til innholdet og står selv ansvarlig 
for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres uten vårt samtykke.  
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1 Innledning 
Det skal utarbeides en reguleringsplan for et område i Stadsbygd. Hensikten med 
reguleringsplanen er å tilrettelegge for videre utvikling og utbygging av næringsaktivitet på 
eiendommene med gårds- og bruksnummer (gbnr.) 18/36-40 og 17/4. 

ERA Geo er i den forbindelse engasjert for å utrede faren for kvikkleireskred. 

Endringer i versjoner 2 er markert med grønt. 

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten 
2.1 Tiltaket 
Hentet fra Indre Fosen kommune sin nettside:  

«Planområdet ligger i sentrum av Stadsbygd, og området som ønskes detaljregulert er 38,6 
daa. 

Hensikten med reguleringsplanen er å tilrettelegge for videre utvikling og utbygging av 
næringsaktivitet i Stadsbygd på eiendommene med gårds- og bruksnummer (gbnr.) 18/36-40 
og 17/4.  

På tre av tomtene er det eksisterende næringsbygg, og intensjonen er å utvide og fortette 
området i retning nordøst/øst med næring. Det er tidligere gitt en del dispensasjoner i 
forbindelse med næringsbyggene som ligger der i dag, og kommunen ønsker å ha en helhetlig 
plan for området før videre utbygging.» 

 

 
Figur 1: Tiltakets beliggenhet i Indre Fosen kommune (kommunekart.com, 26.11.2024) 
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Figur 2: Angivelse av planområdet, hentet fra kommune sitt nettsted, nord oppover 

2.2 Terreng 
Skyggerelieffet og høydeplott viser at tiltaktsområdet ligger på et flatt område i bunn av et 
hellende terreng. Vest for reguleringsområdet heller terrenget ned mot Prestelva. Gjennom- 
snittlig helning av terrenget øst for området er ca. 1:10. Rett vest for reguleringsområdet er 
det gravd ut for et større industribygg.  Topografisk kart med skyggerelieff 
er vist i Figur 3, bratthetskart er vist på Figur 4. 
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Figur 3: Topografisk kart med skyggerelieff med tiltaksområdet og eksisterende kvikkleiresone 937 
Storaunet  (Kartverket, 04.02.2024) Nord oppover  

 

 
Figur 4 : Bratthetskart med tiltaksområde ( Kartverket, 04.02.2024) Nord oppover 
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3 Grunnforhold 
Ifølge NGU sitt løsmassekart er det stort sett tykke havavsetninger og en del myr i området. 
Løsmassekart er vist i Figur 5. Øst for reguleringsområdet er det stedvis kartlagt områder 
med tynt dekke med havavsetninger. Det gjøres oppmerksom på at løsmassekartet kun viser 
hvilken jordart som er forventet å dominere i de øverste meterne av terrengoverflaten. 
Tykke og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet i områder der 
det ikke er bart berg. 
 

 
Figur 5: Løsmassekart (NGU, 04.02.2024) 

GeoField utførte boringer for reguleringsområdet høsten 2024. Disse boringene er navngitt 
med prefiks E og markert med rød ring i Figur 6. 
 
Det er tidligere utført boringer av Multiconsult på tiltaksområdet og av Rambøll for nær- 
liggende omsorgssenter. Borpunkt med prefiks M er boret av Multiconsult og rapportert i 
rapport 10204470-RIG-RAP-001, datert 29.05.2018. Borpunkt med prefiks R er boret av 
Rambøll og rapportert i rapport 1350029405 G-rap-001, datert 01.10.2018. 
 
ERA Geo er også sendt vurderingsrapporten (1) for utvidelse av parkeringsplass for ITAB, 
hvor utførte grunnundersøkelser på dette området omtales. 
 
Nord for reguleringsområdet er det uført boringer i forbindelse med utredning av 
eksisterende kvikkleriesone 937 Storaunet.  Disse undersøkelsene er rapportert i datarapport 
1350010475-01 fra Rambøll datert 04.082015.  
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Figur 6 Oversikt over utførte grunnundersøkelser på og nær tiltaksområdet  

Utførte grunnundersøkelser viser at grunnen generelt består av et tynt humuslag over leire. I 
enkelte punkt er det påtruffet et granulært material som ligger mellom leira over berget. 

Boring E1, E2 og E3 er representative for grunnforholdene innenfor og ovenfor 
reguleringsområdet.  
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Figur 7 - Utklipp av boring E1-E3. Rødt området er påvist sprøbruddmateriale, oransje antydes å kunne 
være sprøbruddmateriale 

I boring E1 er det ikke sprøbruddleire ned til berg. I boring E2 viser opptatte prøver at leira 
defineres som sprøbruddmateriale/kvikkleire mellom ca. 9 og 16 meter. I boring E3 viser 
totalsondering og prøvetaking tørrskorpe ned til 5 meters dybde. I overgangen ned til det som 
antas å være underliggende leire reduseres boremotstanden. Denne avtagende mostanden 
kan indikere at det er sprøbruddmateriale under tørrskorpa, men det er mer nærliggende å 
tro at det skyldes at boremostanden er lavere i underliggende leire som ikke er tørrskorpe.   

Det gjøres oppmerksom på at det er benyttet «flushing» for å redusere stangfriksjonene under 
boringen av totalsonderingene på alle disse borepunktene. Dette er forklaringen på de store 
plutselige reduksjonene av boremotstand på boringene på 7.6, 5.6 og 7.6 meters dybde i pkt. 
E1, E2 og E3.   

ERA Geo er også opplyst at store deler av Kvidalsveien 20 er bygget på berg. Dette har vi fått 
tilsendt bildedokumentasjon på, se vedlegg 5. Det er også opplyst at det måtte sprenges ut for 
å få tilstrekkelig dybde til kjelleren i Kvidalsveien 18. Begge disse husene ligger nord-øst for 
reguleringsområdet.  

3.1 Grunnvann 
I prøvetakingshullet til posisjon E2 ble vannstanden målt å ligge 1,6 meter under terreng.  

Nede på reguleringsområdet, er topplaget kartlagt som torv, og vannstand forventes derfor å 
ligge opp mot terreng i dette området, hvilket sammenfaller godt med målingen av vannstand 
i pkt. E2.  



Reguleringsplan for Stadsbygd  
Geoteknisk vurderingsrapport | Reguleringsplan 
24261-RIG02 | Versjon 2 | 31.03.2025 

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 11 av 22 

4 Regelverk, laster og faktorer 
4.1 NVEs kvikkleireveileder 1/2019 
Kapittel 3.3 i NVEs veileder nr. 1/2019 (2) angir krav til sikkerhetsfaktor for områdestabilitet 
for tiltak i kvikkleiresoner basert på tiltakskategori og faregrad før utbygging. Tiltaket settes i 
tiltakskategori K4. 

Ved tiltakskategori K4 gjelder følgende (2) 

Faresonen(e) som kan berøre tiltaket må avgrenses og utredes for områdeskredfare. Krav til 
utredning gjelder også hvis tiltaket ligger i et utløpsområde. Erosjon som kan utløse skred 
som kan ramme tiltaket må forebygges. For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til 
sikkerhet lik som for tiltakskategori K1.  

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor  𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,40 ∗ 𝑓𝑓𝑓𝑓 og 
𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25, hvor fs er sprøhetsforholdet (1,15) som korrigerer for sprøbruddeffekt i de 
udrenerte beregningene. 

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,40 og 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25. Ved 
lavere sikkerhet må 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 og 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 økes prosentvis iht. Tabell 1 og Figur 8. 

Tabell 1: Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor (2) 

 

 
Figur 8: Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor (2) 

For skråninger i faresonen som ligger utenfor influensområdet til tiltaket, gjelder krav til 
sikkerhet 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25, samt krav til robusthet 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet 
skal 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 og 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 økes prosentvis iht. Tabell 1 og Figur 8. Kriteriene for hva som kan regnes som 
skråninger utenfor influensområdet til tiltaket fremgår av kap. 3.3.7. 

Prosentvis forbedring kan bare oppnås ved bruk av topografiske endringer og/eller bruk av 
lette masser. Dersom man velger å bedre områdets stabilitet ved grunnforsterkning, må en 
oppnå sikkerhetsfaktor  𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,40 og 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25 etter at sikringstiltaket er utført.  
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Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomføres av foretak med geoteknisk 
kompetanse. Kvalitetssikring gjennomføres av uavhengig foretak.  

 
Figur 9: Tiltakskategori K4 (2) 

4.2 Laster 
I henhold til N200 (3) skal det for stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt 
karakteristisk last på 15 kPa for vegbane og 10 kPa for gang- og sykkelveg, gitt at lasten er 
ugunstig for stabiliteten. 

Ved kontroll av områdestabiliteten skal det ikke iht. NVE rapport 1/2109 ikke benyttes 
generelle terrenglaster.   

4.3 Seismiske laster 
Boringene i den vestlige enden av tiltaksområdet kategorisere grunnen til seismisk 
grunntype E, mens ved grunnen ved boring E2 kategoriseres som grunntype S2 på grunn av 
kvikkleire i grunnen.  

Det er ikke medtatt seismiske laster i utførte stabilitetsvurderinger under kontroll av 
områdestabiliteten. 

5 Naturfare 
Reguleringsområdet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetsområde for kvikklerieskred både i 
øst og i vest.   
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Figur 10 Tiltaksområdet plottet med NVE sitt aktsomhetskart for kvikkleireskred. 

NVE Atlas viser ingen andre registrerte naturfarer på reguleringsområdet se Figur 11. 

 
Figur 11: Registrerte naturfarer utenom kvikkleirskred  (NVE, 05.02.2024) 
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6 Utredning av områdestabiliteten  
Utredning av områdestabiliteten følger i utgangspunktet Tabell 3.1 i NVE rapport 1/2019 (2).  

6.1 Undersøk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresone) i 
området 

Det er ingen registrerte kvikkleiresoner som berører reguleringsområdet.  

Nordvest for tiltaksområdet ligger kvikkleiresone 937 Storaunet med faregrad lav. Sørvest, på 
andre siden av Prestelva ligger kvikkleirsone 936 Oppigarda med faregrad middels.  

  

6.2 Avgrens områder med marine avsetninger 
Hele reguleringsområdet inkludert nærliggende området har potensiale for marine 
avsetninger iht. kvartærgeologisk kart. Maringrense i området ser ut til å ligge rundt kt. +170. 
Se Figur 10. 

 

6.3 Terreng som kan inngå i løsneområder og utløpsområde 
Basert på terrengkriteriet i steg 3, tabell 3.1 NVE rapport 1/2019 vil hele reguleringsområdet 
ligger innenfor utløpsområde fra skred i overliggende terreng, se Figur 12. 

Ned mot Presestelva i vest, er terrenget brattere enn 1:15 inn mot reguleringsområdet, slik at 
en del av reguleringsområdet ligger også i mulig løsneområde ned mot Prestelva.  

I henhold til NVE sitt aktsomhetskart for kvikkleireskred er det imidlertid kun en del i øst og 
en del i vest som ligger innenfor aktsomhetsområde for kvikkleireskred.  Dette karte tar ikke 
høyde den teoretiske muligheten om at reguleringsområdet kan ligge i utløpsområde for 
kvikkleireskred i overliggende terreng. NVE sin begrunnelse for å ikke inkludere 
utløpsområder i sitt aktsomhetskart er bla. annet basert på at det antatt å være meget lav 
sannsynlighet for å bli truffet av kvikklerieskredmasser.   

Terrenget mot sør er for slakt til at reguleringsområdet ligger innenfor løsneområde i denne 
retningen. 
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Figur 12 - Oversikt over mulig løsne -og utløpsområde basert på steg 3 i tabell 3.1 NVE rapport 1/2019. 

6.4 Undersøk for eksisterende underlag 
Det ble vurdert at eksisterende underlag ikke var tilstrekkelig for å friskmelde de delene av 
reguleringsområdet som ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for kvikkleireskred. I 
forbindelse med reguleringsområdet er det derfor utført supplerende boringer i tre 
posisjoner, E1-E3. 

6.5 Utfør grunnundersøkelser 
Boring E1 ble utført vest på reguleringsområdet. Her ble det utført totalsondering, 
trykksondering samt opptak av både poseprøver og sylinderprøver. Grunnundersøkelsene 
viser at det ikke er sprøbruddmateriale i denne posisjonen. 

Boring E2 ble utført rett øst for reguleringsområdet. Her det det også utført totalsondering, 
trykksondering, opptak av både poseprøver og sylinderprøver. I opptatte prøver fra 10, 12 og 
14 meters dybde er det påvist sprøbuddmateriale eller kvikkleire. 

Boring E3 ble utført i overliggende terreng for reguleringsområdet. Her det ble det utført 
totalsondering, trykksondering og opptak av forstyrrede prøver i forbindelse med forboring 
for trykksonderingen. Totalsondering og trykksondering har noe avtagende bormotstand 
under tørrskorpelag som kan antyde forekomst av sensitiv leire.  

I forbindelse med de supplerende grunnundersøkelsene ble ERA Geo også opplyst at store 
deler av Kvidalsveien 20, som ligger mellom E2 og E3 er bygget på berg. Dette har vi fått 
tilsendt bildedokumentasjon på fra Indre Fosen kommune, se vedlegg 5. Det er også opplyst 
at det måtte sprenges ut for å få tilstrekkelig dybde til kjelleren i Kvidalsveien 18.  
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6.6 Vurder aktuell skredmekanisme og avgrens løsne- og utløpsområde 
6.6.1 Løsneområdet mot Prestelva  

Boring E1 viser at det ikke er sprøbuddmateriale i den vestlig del av reguleringsområdet som 
ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for kvikkleireskred.  Denne boringer underbygges at 
tilsendt prosjekteringsrapport (1) for utvidelse av parkeringsplassen ITAB industrier, som 
ligger rett vest for reguleringsområdet. Det er i rapporten omtalt at leiren «er lite sensitiv, og 
ikke i sprøbrudd-kategorien …)» . Denne rapporten er fra 2015, det antas derfor at 
definisjonen på sprøbrudd-kategorien var iht. NVE veileder 1/2014.   

Områdestabiliteten til det vestlige området vurderes derfor som tilfredsstillende uten videre 
vurderinger, basert på ikke kvikke grunnforhold. 

6.6.2 Løsne og utløpsområde fra overliggende terreng.  
Vurdering av løsne- og utløpsområde fra overliggende terreng tar utgangspunkt i snitt 1, vist 
på tegning 300. 

Dette snittet kan på mange måter deles i to, det området som ligger nedenfor berg-i-dagen og 
området som ligger over berg-i-dagen. 

Lagdelingen under berg-i-dagen er basert på boring E2 og antagelsen om at løsmassenes 
helning følger terrenget. I dette tilfelle er dette en konservativ betraktning da det gir mindre 
avstand fra terreng ned til kvikkleiren i området mellom boring E2 og berg-i-dagen.  I boring 
E2 tolkes tykkelsen av tørrskorpe å være ca. 7 meter. 

Fra berg-i-dagen til pkt. E3 er det forenklet antatt lineært bergforløp. I pkt. E3 antyder 
boringen ca.5 meter tørrskorpe over leire med avtagende boremotstand, som potensielt kan 
ha sprøbruddoppførsel. Der dybden til berg er mindre enn 5 meter antas det kun tørrskorpe 
over berg.  

6.7 Løsne og utløpsområde 
Det hellende terrenget over berg-i-dagen vurderes ikke å være en kritisk skråning. Denne 
vurderingen gjøres basert på punkt 10) i NVE spørsmål og svar om kvikkleireveilederen (4): 

• Mektighet og beliggenhet av kvikkleire i terrenget ovenfor det planlagte byggetiltaket  
o Boring i pkt. E13 antyder relativt liten tykkelse av eventuelle sprøbruddleire, 

under et lag av ca. 5 meter tørrskorpe. I pkt. E 2 antydes tykkelsen av 
tørrskorpen å være opptil 7,5.  

• Terrenghelning og høydeforskjell i løsneområdet  
o Gjennomsnittlig helning er ca. 1:10. Høydeforskjell fra berg-i-dagen opp til 

toppen av «aktsomhetsområde for kvikkleireskred» er ca. 40 meter.  
• Avstand fra den kritiske skråningen til det planlagte byggetiltaket  

o Avstand fra påvist berg-i-dagen i bunn av overliggende terreng til 
reguleringsområdet er ca. 119 meter. 

 
Med et slakt terreng, et relativt tykt lag med tørrskorpe samt et relativt tynt lag av eventuelt 
sprøbruddleire og 119 meter til reguleringsområdet vurderes det at skredmassene fra et 
eventuelt brudd i sprøbruddmatetriale ikke vil ha potensialet til å berøre planområdet. 
 
Løsneområdet begrenser seg dermed til det terrenget mellom reguleringsområdet og berg-i-
dagen som som er brattere enn 1:15, se tegning V111 som viser løsne- og utløpsområdet.  
 
Med antagelsen om at kvikkleirelaget følger terrenget parallelt, kan flakskred være en mulig 
løsnemekanisme, selv om det anses som lite sannsynlig da dybde til sprøbruddmateriale i 
pkt. E2 er vist å være minimum 9 meter.  For vurdering av løsne- og utløpsområde legges 
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flakskred til grunn, da flakskred kan ha større løsneområde enn rotasjonsskred, og sånn sett 
gir det største og mest konservative løsne- og utløpsområdet.  Løsneområdet avgrenses av 
berg-i-dagen i overliggende terreng. 
 
For flakskred vil løsneområde kunne bli L=119 meter, mens utøpsområdet i følge NVE 
rapport 1/2019 kan antas å bli  Lu=0,5*L = 60 meter. 
 

6.7.1 Klassifisering av faresoner  
6.7.1.1 Faregrad 

Figur 13 viser angitt score for valg av faregrad, som viser at sonen klassifiser til ffaarreeggrraadd  llaavv. 
Under figuren er det gitt kommentar på et noen av faktorer. 

 
Figur 13 Fastsettelse av faregrad 

Kommentar til valg av: 

Tidligere skredaktivitet: 

Det er ikke registrert noe tidligere skredaktivitet i den relevante skråningen tidligere. 
Terrenget er slakt og uten elv som kan naturlig kan løse ut skred. Settes konservativ til lav.   

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 

OCR er fra utført ødometerforsøk på 8,5 og 10 meters dybde funnet å være henholdsvis 1,9 og 
2. Er konservativ og velger OCR mellom 1,5-2.  

Poretrykk 

Basert på overliggende berg-i-dagen og liten mektighet av løsmassene antas det i 
utgangspunktet hydrostatisk poretrykk. I pkt. E2 ble vannstanden målt å stå 1,6m under 
terreng ved i prøvetakingshullet men konservativ velges det noe poreovretykk i valg av score, 
da det ikke er satt ned poretrykksmåler for å måle poretrykksutvikling. 

Kvikkleiremektighet:  

For jevnt hellende terreng er det i NVE rapport 9/2020 (5) angitt at det skal bores midt i 
skråning til dybde tilsvarende høyden H av skråningen. Total høyde av skråningen er her 
H=9,7meter. Dybden ned til sprøbruddleire i pkt. E 2 er minimum 9 meter. Tykkelsen av 
kvikkleirelaget regnes derfor som mektighet ned til kritisk dybde H= 9,7, hvilket i denne 
sammenheng gir 0,7/9,7= 0,07 og score 0 for tynt lag. 

Inngrep  
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Det er antatt at tidligere inngrep ikke har hatt påvirkning på stabiliteten av den relevante 
skråningen. 

6.7.1.2 Konsekvensklasse og risikoklasse  
Beregning av konsekvensklasse er vist i Figur 14  som viser at sonen klassifiseres til 
kkoonnsseekkvveennsskkllaassssee  mmiinnddrree  aallvvoorrlliigg. Under figuren er det gitt kommentar på utvalgte faktorer. 

 
Figur 14 - Beregning av konsekvensklasse 

Kommentar til valg av: 

Boligenheter:  
Bolig hus i Kvidalsveien 20 og 18 er fundamentert til berg.  
 
Kraftnett  
Kraftlinjen som går gjennom løsneområde antas å kunne regne som lokal, da linjen er en del 
av en lokal sløyfe. 
 
Sonen Risikoklasse regnes som summe av faregrad og konsekvensklasse: 18*13= 235 og gir 
RRiissiikkookkllaassssee  22..  

6.7.2 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet  
Det er utført stabilitetsberegninger som viser tilfredsstillende stabilitet for planlagt 
regulering, med god stabilitet i dagens situasjon. Det er også utført beregninger som viser god 
stabilitet for en 3 meter dyp utgraving på reguleringsområdet. Beregning med 3 meter 
utgraving er utført i tilfelle det vil være nødvendig/ønskelig å utføre masseutskiftning på 
reguleringsområdet. 

Kravene til sikkerhet er gitt i avsnitt  4.1. Stabilitetsberegninger er gitt i etterfølgende avsnitt. 

For utgravinger dypere enn 3 meter på reguleringsområdet må det gjøres en ny vurderinger 
av områdestabiliteten til kvikkleiresonen. Det gjøres oppmerksom på at det ikke er utført 
vurderinger av lokalstabiliteten ved eventuell utgraving på planområdet . En eventuell 
utgraving må detaljprosjekteres i senere planfase. 

Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/19 er utført av foretak med 
tilstrekkelig kompetanse. Utredningen er utført av Andreas Gjærum Fagansvarlig for 
utredningen er Andreas Gjærum, som har mer enn 5 års erfaring som geotekniker og har 
flere referanseprosjekter å vise til. Kompetansekravet for å kunne gjennomføre utredningen 
er derfor ivaretatt iht. Kap. 3.1 i NVE 1/19. 

Matrise for evaluering av skadekonsekvens

3 2 1 0
4 Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 0
3 > 50 10 - 50 < 10 Ingen 2 2
1 Stor Betydel ig Begrenset Ingen 0 0
2 > 5.000 1.001 - 5.000 100 - 1.000 < 100 0 0
2 1 - 2 3 - 4 5 Ingen 0 0
1 Sentra l Regional Distribus jon Lokal 0 0
2 Alvorl ig Middels Li ten Ingen 0 0

45 30 15 0 6
100 % 67 % 33 % 0 % 13 %

Sum

Sum
% av maksimal poengsum

Vei , ÅDT
Togl inje, banepriori tet
Kraftnett
Oppdemning/flom

Bol igenheter, anta l l
Næringsbygg, personer
Annen bebyggelse, verdi

Faktor Vekttall Konsekvens, score Valgt
score
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7 Stabilitetsberegninger  
Det er utført stabiltetsberegninger i snitt 1 med både drenert og udrenert oppførsel av leire. 
Dette er gjort for dagens situasjon og for situasjon med 3 meter utgraving på 
reguleringsområdet. 

Beregning av dagens situasjon er vist på tegning V301. 

Beregning med 3 meter utgraving på er vist på tegning V302. ERA Geo er ikke kjent med at det 
planlegges utgraving på reguleringsområdet, men med grunnforhold av torv vurderes det 
som sannsynlig at det utføres masseutskiftning for eventuelle fundamentering av fremtidige 
bygg.   

Beregninger er utført i GeoSuite Stability, med BEAST 2003 som beregningsmetode. For 
kontroll av ikke sirkulære skjærsirkler er det brukt funksjonene Optimize. Det er i 
beregningene brukt funksjonen « Restrict Shear Surface», for å tvinge skjærsirkler ned i laget 
med leire og kvikkleire.   

7.1 Materialparametere 
7.1.1 Leirens udrenert skjærfasthet  

Leirens skjærfasthet er tolket fra utført CPTU og treaksialforsøk i pkt. E2. 

Prekonsolidering er tolket fra utført ødometerforsøk, se tolkning i vedlegg 1. Tolket tidligere 
overlagring fra ødometerforsøk er i tolkningen vektet mer enn korrelasjonskurvene. 

Tolket udrenert skjærfasthet fra treaksialforsøk er vist i vedlegg 2.  

Det er for materialet tolket en Ip≤10%. Det settes da ut fra NIFS (6) ADP-faktor i leiren på 
Cua/Cud = 0,63 og Cua/Cup = 0,35.  

7.1.2 Drenert skjærfasthet  
Drenert skjærfasthet i leiren er tolket fra utført treaksialforsøk. 

 

Øvrige benyttede materialparametere er angitt i Tabell 2. 

Tabell 2: Materialparametere for stabilitetsanalyse 

MMaatteerriiaallee  TTyynnggddeetteett
tthheett  

(kN/m3)  

FFrriikkssjjoonnss--
vviinnkkeell  

(°) 

AAttttrraakkssjjoonn  
(kPa) 

Kohesjon 
(kPa)  

Tørrskorpeleire* 19 30 0 0 
Leire***  21 28 20 10,6 
Morene* 20 38 20 15,6 
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*Erfaringsverdi/V220 (7) 
**Verdi utregnet fra laboratorieanalyse, basert på empirisk formel 
***Tolket fra laboratorieanalyse/grunnundersøkelse 

7.2 Beregningsresultat  
Beregningsresultater er vist i Tabell 3, og viser god områdetstabilitet både i dagen situasjon 
og for en eventuell 3m dyp utgraving på reguleringsområdet.  

Tabell 3 Beregnet sikkerhet 

Situasjon  Totalspenningsbasis  Effektivspenningsbasis  
Dagens situasjon  Fcu=2,57 Fcϕ=4,77 
3m utgraving * Fcu=2,04 Fcϕ=1,92 

*Kun områdestabilitet  

Det presiseres at ikke er utført vurdering av lokalstabiliteten ved en eventuell fremtidig 
utgraving. Utførte beregninger antyder at lokalstabiliteten også vil være god, men bør 
vurderes mer i detalj ved en eventuell utgraving. 

8 Konklusjon 
Deler av reguleringsområdet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for kvikklerieskred. 
Supplerende boringer i vestenden av reguleringsområdet friskmelder kvikkleireskredfaren 
fra reguleringsområde ned mot Preselva. I boring E3, utført rett øst for reguleringsområdet er 
det påvist sprøbruddmateriale og kvikkleire fra 10 meter under terreng. På grunn av påvist 
sprøbruddmateriale og kvikkleire er det utført en kvikkleireutredning iht. NVE rapport iht. 
NVE rapport 1/2019 (2) av planområdet. 

I forbindelse med kvikklerieutredningen er det opprettet en ny kvikkleiresone med faregrad 
lav. Planområdet ligger innenfor løsne- og utløpsområdet til den nye kvikkleiresonen.  

Stabilitetsberegninger viser at stabiliteten til kvikkleiresonen er tilfredsstillende i dagens 
situasjon og for en fiktiv situasjon med 3 meter utgraving på planområdet.   

Faren for kikkleireskred (områdestabiliteten) på planområdet er tilfredsstillende ith. NVE sitt 
regelverk.  

Denne rapporten må gjennomgå uavhengig kvalitetssikring etter NVE sin rapport 1-2019. 
Dr.Tchn. Olav Olsen er av oppdragsgiver engasjert til denne jobben.  

 Uavhengig kvalitetssikring er gjennomført. Kontrollrapport uten anmerkninger er vedlagt. 
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Vedlegg 1 – Tolkning av ødometerforsøk  

Posisjon E2: Delprøve PR1664-5 (Dybde 8,502 til 8,552 m) 

 

  



Posisjon E2: Delprøve PR1665-4 (Dybde 10,250 til 10,300 m) 

 



Vedlegg 2 – Tolkning av treaksialforsøk – Udrenert skjærfasthet  

Posisjon E2: Delprøve PR1664-4 (Dybde 8,397 til 8,502 m) 

 



Posisjon E2: Delprøve PR1665-6 (Dybde 10,400 til 10,500 m) 

 

 
 

 



Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
3388,,77 00,,33 00,,33
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
2 1 1
1
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

208,5 662,9

Kalibreringsdata
Filtertype Spaltefilter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3624
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-36,3

NA NB

Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
1

35

EE22

55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11

11
Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

7236,4 126,0

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 30.10.2024 Maks avstand målinger (m) 0,02

2,18821,099
0,8530

Registrert før sondering (kPa) 253,8

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0097 0,0211Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 3926

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5770
Nova

11.01.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Jomar
3

2,5

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,6 4,9

0,203

36,3
0,6 -4,9

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,8 0,0 0,2

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,66 55,,11 00,,88
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

14378,5
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55777700
11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

49,9 618,1

Kalibreringsdata
Filtertype Spaltefilter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3624
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-19,9

NA NB

Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
1

35

EE33

55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11

11
Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum

7227,0 126,1

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 30.10.2024 Maks avstand målinger (m) 0,02

2,18821,099
0,8530

Registrert før sondering (kPa) 250,3

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0097 0,0211Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 3926

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5770
Nova

11.01.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Jomar
0,4
1,5

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,7 0,1

0,203

19,9
0,7 0,1

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,2 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,77 00,,11 00,,00
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

2072,4
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato
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Innhold Sondenummer
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Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 55777700
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Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55777700

2211Ekstern konsulent 30.10.2024

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9

 10

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

N
m

c
(-)

Bq1 (-)

1
2

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9

 10

0 1 2 3 4 5 6

N
m

c
(-)

Rfu (%)

1

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

Mulig
sprøbruddmateriale

0. Outside model

-1. Predrilling

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)

Mulig
sprøbruddmateriale

0. Outside model

-1. Predrilling

https://erageo.sharepoint.com/sites/ERAGeo/Oppdrag/24/2/24261/2 Arbeidsdokumenter/22 Beregninger/221 CPTu/cptu-E3_1 CPTu v.2023.03



Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 33Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024

11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55777700
11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum
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Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Treaks BH E2
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Enaks BH E2: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH E2: cufc/cucptu = 0,630
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Bæreevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjærfasthet 55777700
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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Andreas Gjærum

Fra: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no>
Sendt: fredag 13. desember 2024 16:01
Til: Andreas Gjærum
Kopi: Solli, Tore; Rosvoldaune, Rita; 24261
Emne: Sv: Holtan næringstomt - alternativer

Hei, 
 
Ja, grunneier opplyste tidligere at hans hus, Kvidalsveien 20, ligger store deler av huset på berg. 
Og at i kjelleren av faren sitt hus , Kvidalveien 18, måtte de sprenge for å få tilstrekkelig dybde til kjeller. 
 
 
Med vennlig hilsen 
  
Thomas Bergo 
Næringssjef 
  
Indre Fosen kommune 
Rådhusveien 13 
7100 RISSA 
Tlf: 46425753 
  
  

 

 
  
 
 
 
 

Fra: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Sendt: fredag 13. desember 2024 14:42 
Til: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no> 
Kopi: Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no>; Rosvoldaune, Rita 
<Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no>; 24261 <24261@era-geo.no> 
Emne: SV: Holtan næringstomt - alternativer  
  
Hei! 
  
Isolert sett kan dette potensielt være en stor blokk, men supplert med informasjon om at det var nødvendig å 
utføre sprengning for å få riktig nivå på kjeller/underetasje ( mener å huske at du hadde fått dette opplyst 
Thomas ?), vurderes å være tilstrekkelig god dokumentasjon. 
  
  
Med vennlig hilsen 

Andreas Gjærum 

Vedlegg 5 - Dokumentasjon på fundamentering på berg Kvidalsveien 18 og 20.
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Geotekniker 
Mobil: 47834526 
 

 
Vi gir deg trygg grunn. 
70 23 89 00 | www.era-geo.no | ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde 
  
  
  
Fra: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no> 
Sendt: fredag 13. desember 2024 13:15 
Til: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Kopi: Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no>; Rosvoldaune, Rita 
<Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no> 
Emne: Sv: Holtan næringstomt - alternativer 
  
Hei, 
  
Vedlagt ligger bilder tatt av grunneier av 18/3 Torgrim Grønflaten i forbindelse med husbyggingen av 
Kvidalsveien 20. 
Har markert på kart punkt som angir hvor bildene viser berget. 
  
Er dette tilstrekkelig dokumentasjon, eller er det påkrevd med ytterligere dokumentasjon? 
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Med vennlig hilsen 
  
Thomas Bergo 
Næringssjef 
  
Indre Fosen kommune 
Rådhusveien 13 
7100 RISSA 
Tlf: 46425753 
  
  

 

 
  
  

Fra: Rosvoldaune, Rita <Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no> 
Sendt: torsdag 12. desember 2024 09:39 
Til: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Kopi: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no>; Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no> 
Emne: Holtan næringsomr. - alternativer 
  
Hei, 
Etter møtet i dag har vi i kommunen diskutert de tre alternativene som ble skissert: 

1. Første alternativ: Selv om dette alternativet er det enkleste å gå videre med, vil avgrensningen 
av planområdet føre til et svært begrenset areal, og det er derfor ikke aktuelt. 

2. Andre alternativ: Undersøke et større areal øst for planområdet og opprette en kvikkleiresone. 
Fra et samfunnsperspektiv er dette den beste løsningen, men den er også mest tidkrevende og 
ressurskrevende. Vi er enige om at dette er både ønskelig og nødvendig, og vi vil undersøke 
muligheten for å få støtte fra f.eks. NVE (NVE økonomiske støtteordninger). 

3. Tredje alternativ: Kommunen ønsker å gå videre med å dokumentere at det er berg ved gbnr. 
5054-18/3, Kvidalsveien 18 og 20. Thomas Bergo vil ta kontakt med grunneier for å undersøke 
muligheten for å fremskaffe bildedokumentasjon. 

Du vil høre fra oss når eller om vi har fått tak i dokumentasjonen, og så kan vi ta det videre derfra. 
Ha en fortsatt fin dag, og takk for samarbeidet så langt! 
Med vennlig hilsen 
Rita Rosvoldaune 
Saksbehandler plan 
Indre Fosen kommune 
rita.rosvoldaune@indrefosen.kommune.no 
Mob. 46859088 
  
Obs! Epost fra og til Indre Fosen kommune er offentlig. Kommunen arkiverer bevaringsplikting e-post, og 
gjør den synlig på Innsyn. Les mer om e-post til og fra kommunen her. 
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1 INNLEDNING 
Det utarbeides en ny reguleringsplan for Holtan Næringsområde i Stadsbygd, gnr./bnr. 18/26 og 17/4 i Indre Fosen 
kommune. Det er registrert enkelte forekomster av kvikkleire/sprøbruddmateriale i nærområdet. ERA Geo AS har 
utført en vurdering av reel skredfare mhp. områdeskred, dvs. en stabilitetsvurdering som dokumenterer 
områdestabilitet i dagens og fremtidig situasjon. Det er også avgrenset og klassifisert en ny faresone for 
kvikkleireskred i tilknytning til planområdet.  
 
Dr.techn. Olav Olsen AS (OO) er engasjert for en kvalitetskontroll av ERA Geo AS sin utredning iht. NVEs veileder 
1/2019.   
 
2 GRUNNLAGSMATERIALE 
Følgende underlag er mottatt fra ERA Geo AS:  
  
Dok.	nr.		 Rev.:	 Tittel:	 	 	 	 	 	 	 	 Dato:	
Utredning: 
24261-RIG02 1 Reguleringsplan for Stadsbygd – Geoteknisk vurderingsrapport  13.03.2025 
 
3 UTFØRT UTREDNING AV OMRÅDESTABILITET 
ERA Geo AS (ERA) har utført en områdestabilitetsvurdering for det aktuelle planområdet, og vurderingen støtter 
seg på geotekniske grunnundersøkelser uført av ERA, Multiconsult og Rambøll. Det er ikke tidligere avgrenset 
faresoner for kvikkleireskred som påvirker planområdet, men det ligger under marin grense og dels innenfor NVE 
sitt aktsomhetsområde for kvikkleireskred.  
 
De supplerende geotekniske grunnundersøkelsene utført ifbm. planarbeidet har avdekket forekomster av 
sprøbruddmateriale inn imot foten av det skrånende terrenget i øst, og en forekomst av mulig sprøbruddmateriale 
lenger oppe i skråningen. Løsmassemektigheten er generelt begrenset i skråningen, og det er registrert enkelte 
lokale oppstikkende bergpartier. Den mulige sprøbruddleira forekommer i et forholdsvis tynt lag i dybden oppe i 
skråningen, men er noe mektigere fra skråningsfoten og et stykke framover mot planområdet. ERA har ved 
stabilitetsberegninger dokumentert at stabiliteten ved skråningsfoten er tilfredsstillende iht. krav i NVEs veileder 
1/2019, og videre utført betraktninger av topografi, lagdeling og -mektighet som utelukker at den mulige 
sprøbruddleira lenger oppe i skråningen kan medføre risiko for planområdet.  
 
Det er avgrenset og klassifisert en ny faresone for kvikkleireskred i tilknytning til planområdet. Denne er 
klassifisert med faregrad Lav, og konsekvensklasse Mindre	alvorlig.   
 
OO er av den oppfatning at de utførte vurderinger mhp. skredfare er fornuftige og basert på relevant informasjon 
og data som er konservativt tolket og anvendt.  
 
OO har ingen kommentarer til den utførte utredningen.  
 
4 KONKLUSJON 
Dr.techn. Olav Olsen har utført en kvalitetssikring av ERA Geo AS sin utredning av områdestabilitet for Holtan 
Næringsområde i Stadsbygd. Kontrollen er uført iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet	mot	områdeskred».  
 
OO har ingen kommentarer til utredningen, og konkluderer med at utredningen er tilfredsstillende.  
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