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Vedlegg 1 – Tolkning av ødometerforsøk  

Posisjon E2: Delprøve PR1664-5 (Dybde 8,502 til 8,552 m) 

 

  



Posisjon E2: Delprøve PR1665-4 (Dybde 10,250 til 10,300 m) 

 



Vedlegg 2 – Tolkning av treaksialforsøk – Udrenert skjærfasthet  

Posisjon E2: Delprøve PR1664-4 (Dybde 8,397 til 8,502 m) 

 



Posisjon E2: Delprøve PR1665-6 (Dybde 10,400 til 10,500 m) 

 

 
 

 



Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
3388,,77 00,,33 00,,33
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
2 1 1
1
11

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

208,5 662,9

Kalibreringsdata
Filtertype Spaltefilter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3624
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-36,3

NA NB

Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
1

35

EE22

55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11

11
Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

7236,4 126,0

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 30.10.2024 Maks avstand målinger (m) 0,02

2,18821,099
0,8530

Registrert før sondering (kPa) 253,8

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0097 0,0211Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 3926

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5770
Nova

11.01.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Jomar
3

2,5

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,6 4,9

0,203

36,3
0,6 -4,9

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,8 0,0 0,2

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,66 55,,11 00,,88
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

14378,5

https://erageo.sharepoint.com/sites/ERAGeo/Oppdrag/24/2/24261/2 Arbeidsdokumenter/22 Beregninger/221 CPTu/cptu-E2 -Tolkning Su CPTu v.2023.03



Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55777700
11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

1 22Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
2200,,77 11,,00 11,,44
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
1 1 1
1
11

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

49,9 618,1

Kalibreringsdata
Filtertype Spaltefilter

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3624
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-19,9

NA NB

Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
1

35

EE33

55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11

11
Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum

7227,0 126,1

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 30.10.2024 Maks avstand målinger (m) 0,02

2,18821,099
0,8530

Registrert før sondering (kPa) 250,3

Poretrykk
2
2

-
0,5864 0,0097 0,0211Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1301 3926

Sonde og utførelse

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5770
Nova

11.01.2024

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

Jomar
0,4
1,5

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,7 0,1

0,203

19,9
0,7 0,1

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,2 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,77 00,,11 00,,00
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

2072,4

https://erageo.sharepoint.com/sites/ERAGeo/Oppdrag/24/2/24261/2 Arbeidsdokumenter/22 Beregninger/221 CPTu/cptu-E3_1 CPTu v.2023.03



Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55777700
11Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE33

1 22Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 33Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024

11Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE33

Måledata og korrigerte måleverdier 55777700
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE33

11Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum
1 44Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 1166Ekstern konsulent 30.10.2024

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE33

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 55777700
11Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +62.6

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Maj-Lis L. Espeland Andreas Gjærum Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE33

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55777700

2211Ekstern konsulent 30.10.2024
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1 33Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024

11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

Måledata og korrigerte måleverdier 55777700
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum
1 44Ekstern konsulent 30.10.2024 06.12.2024

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5

D
yb

de
 (m

)

Bq (-)
0 5 10 15

Rf (%)
0 20 40 60 80 100

Nm (-) a=0kPa

https://erageo.sharepoint.com/sites/ERAGeo/Oppdrag/24/2/24261/2 Arbeidsdokumenter/22 Beregninger/221 CPTu/cptu-E2 -Tolkning Su CPTu v.2023.03



Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 30.10.2024

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55777700
11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum
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Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]·Ip NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Treaks BH E2
Enaks BH E2 Konus BH E2
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH E2: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH E2: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH E2: cufc/cucptu = 0,630

https://erageo.sharepoint.com/sites/ERAGeo/Oppdrag/24/2/24261/2 Arbeidsdokumenter/22 Beregninger/221 CPTu/cptu-E2 -Tolkning Su CPTu v.2023.03



Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

Bæreevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjærfasthet 55777700

1111Ekstern konsulent 30.10.2024
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 1122Ekstern konsulent 30.10.2024

11Andreas Gjærum Sigurd Holo Leikarnes Andreas Gjærum

Sensitivitet 55777700

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22
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Valgt kurve: St2 St2 - Lab (konus) St3 Rad og Lunne 1986 St4 Robertson 2014
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Prosjekt Prosjektnummer:  24261  Rapportnummer:  RIG01 Borhull Kote +32.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

RReegguulleerriinnggssppllaann  ffoorr  SSttaaddssbbyyggdd EE22

1133

11Andreas Gjærum

Vanninnhold og konsistensgrenser 55777700

Ekstern konsulent 30.10.2024
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Andreas Gjærum

Fra: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no>
Sendt: fredag 13. desember 2024 16:01
Til: Andreas Gjærum
Kopi: Solli, Tore; Rosvoldaune, Rita; 24261
Emne: Sv: Holtan næringstomt - alternativer

Hei, 
 
Ja, grunneier opplyste tidligere at hans hus, Kvidalsveien 20, ligger store deler av huset på berg. 
Og at i kjelleren av faren sitt hus , Kvidalveien 18, måtte de sprenge for å få tilstrekkelig dybde til kjeller. 
 
 
Med vennlig hilsen 
  
Thomas Bergo 
Næringssjef 
  
Indre Fosen kommune 
Rådhusveien 13 
7100 RISSA 
Tlf: 46425753 
  
  

 

 
  
 
 
 
 

Fra: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Sendt: fredag 13. desember 2024 14:42 
Til: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no> 
Kopi: Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no>; Rosvoldaune, Rita 
<Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no>; 24261 <24261@era-geo.no> 
Emne: SV: Holtan næringstomt - alternativer  
  
Hei! 
  
Isolert sett kan dette potensielt være en stor blokk, men supplert med informasjon om at det var nødvendig å 
utføre sprengning for å få riktig nivå på kjeller/underetasje ( mener å huske at du hadde fått dette opplyst 
Thomas ?), vurderes å være tilstrekkelig god dokumentasjon. 
  
  
Med vennlig hilsen 

Andreas Gjærum 

Vedlegg 5 - Dokumentasjon på fundamentering på berg Kvidalsveien 18 og 20.
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Geotekniker 
Mobil: 47834526 
 

 
Vi gir deg trygg grunn. 
70 23 89 00 | www.era-geo.no | ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde 
  
  
  
Fra: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no> 
Sendt: fredag 13. desember 2024 13:15 
Til: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Kopi: Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no>; Rosvoldaune, Rita 
<Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no> 
Emne: Sv: Holtan næringstomt - alternativer 
  
Hei, 
  
Vedlagt ligger bilder tatt av grunneier av 18/3 Torgrim Grønflaten i forbindelse med husbyggingen av 
Kvidalsveien 20. 
Har markert på kart punkt som angir hvor bildene viser berget. 
  
Er dette tilstrekkelig dokumentasjon, eller er det påkrevd med ytterligere dokumentasjon? 
  



3



4

  
  
 

  
Med vennlig hilsen 
  
Thomas Bergo 
Næringssjef 
  
Indre Fosen kommune 
Rådhusveien 13 
7100 RISSA 
Tlf: 46425753 
  
  

 

 
  
  

Fra: Rosvoldaune, Rita <Rita.Rosvoldaune@indrefosen.kommune.no> 
Sendt: torsdag 12. desember 2024 09:39 
Til: Andreas Gjærum <andreas@era-geo.no> 
Kopi: Bergo, Thomas <Thomas.Bergo@indrefosen.kommune.no>; Solli, Tore <Tore.Solli@indrefosen.kommune.no> 
Emne: Holtan næringsomr. - alternativer 
  
Hei, 
Etter møtet i dag har vi i kommunen diskutert de tre alternativene som ble skissert: 

1. Første alternativ: Selv om dette alternativet er det enkleste å gå videre med, vil avgrensningen 
av planområdet føre til et svært begrenset areal, og det er derfor ikke aktuelt. 

2. Andre alternativ: Undersøke et større areal øst for planområdet og opprette en kvikkleiresone. 
Fra et samfunnsperspektiv er dette den beste løsningen, men den er også mest tidkrevende og 
ressurskrevende. Vi er enige om at dette er både ønskelig og nødvendig, og vi vil undersøke 
muligheten for å få støtte fra f.eks. NVE (NVE økonomiske støtteordninger). 

3. Tredje alternativ: Kommunen ønsker å gå videre med å dokumentere at det er berg ved gbnr. 
5054-18/3, Kvidalsveien 18 og 20. Thomas Bergo vil ta kontakt med grunneier for å undersøke 
muligheten for å fremskaffe bildedokumentasjon. 

Du vil høre fra oss når eller om vi har fått tak i dokumentasjonen, og så kan vi ta det videre derfra. 
Ha en fortsatt fin dag, og takk for samarbeidet så langt! 
Med vennlig hilsen 
Rita Rosvoldaune 
Saksbehandler plan 
Indre Fosen kommune 
rita.rosvoldaune@indrefosen.kommune.no 
Mob. 46859088 
  
Obs! Epost fra og til Indre Fosen kommune er offentlig. Kommunen arkiverer bevaringsplikting e-post, og 
gjør den synlig på Innsyn. Les mer om e-post til og fra kommunen her. 
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1 INNLEDNING 
Det utarbeides en ny reguleringsplan for Holtan Næringsområde i Stadsbygd, gnr./bnr. 18/26 og 17/4 i Indre Fosen 
kommune. Det er registrert enkelte forekomster av kvikkleire/sprøbruddmateriale i nærområdet. ERA Geo AS har 
utført en vurdering av reel skredfare mhp. områdeskred, dvs. en stabilitetsvurdering som dokumenterer 
områdestabilitet i dagens og fremtidig situasjon. Det er også avgrenset og klassifisert en ny faresone for 
kvikkleireskred i tilknytning til planområdet.  
 
Dr.techn. Olav Olsen AS (OO) er engasjert for en kvalitetskontroll av ERA Geo AS sin utredning iht. NVEs veileder 
1/2019.   
 
2 GRUNNLAGSMATERIALE 
Følgende underlag er mottatt fra ERA Geo AS:  
  
Dok.	nr.		 Rev.:	 Tittel:	 	 	 	 	 	 	 	 Dato:	
Utredning: 
24261-RIG02 1 Reguleringsplan for Stadsbygd – Geoteknisk vurderingsrapport  13.03.2025 
 
3 UTFØRT UTREDNING AV OMRÅDESTABILITET 
ERA Geo AS (ERA) har utført en områdestabilitetsvurdering for det aktuelle planområdet, og vurderingen støtter 
seg på geotekniske grunnundersøkelser uført av ERA, Multiconsult og Rambøll. Det er ikke tidligere avgrenset 
faresoner for kvikkleireskred som påvirker planområdet, men det ligger under marin grense og dels innenfor NVE 
sitt aktsomhetsområde for kvikkleireskred.  
 
De supplerende geotekniske grunnundersøkelsene utført ifbm. planarbeidet har avdekket forekomster av 
sprøbruddmateriale inn imot foten av det skrånende terrenget i øst, og en forekomst av mulig sprøbruddmateriale 
lenger oppe i skråningen. Løsmassemektigheten er generelt begrenset i skråningen, og det er registrert enkelte 
lokale oppstikkende bergpartier. Den mulige sprøbruddleira forekommer i et forholdsvis tynt lag i dybden oppe i 
skråningen, men er noe mektigere fra skråningsfoten og et stykke framover mot planområdet. ERA har ved 
stabilitetsberegninger dokumentert at stabiliteten ved skråningsfoten er tilfredsstillende iht. krav i NVEs veileder 
1/2019, og videre utført betraktninger av topografi, lagdeling og -mektighet som utelukker at den mulige 
sprøbruddleira lenger oppe i skråningen kan medføre risiko for planområdet.  
 
Det er avgrenset og klassifisert en ny faresone for kvikkleireskred i tilknytning til planområdet. Denne er 
klassifisert med faregrad Lav, og konsekvensklasse Mindre	alvorlig.   
 
OO er av den oppfatning at de utførte vurderinger mhp. skredfare er fornuftige og basert på relevant informasjon 
og data som er konservativt tolket og anvendt.  
 
OO har ingen kommentarer til den utførte utredningen.  
 
4 KONKLUSJON 
Dr.techn. Olav Olsen har utført en kvalitetssikring av ERA Geo AS sin utredning av områdestabilitet for Holtan 
Næringsområde i Stadsbygd. Kontrollen er uført iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet	mot	områdeskred».  
 
OO har ingen kommentarer til utredningen, og konkluderer med at utredningen er tilfredsstillende.  
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