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Prosjekt:

Prestfoss i Sigdal kommune

Sammendrag:

Trippel Eiendom AS vurderer a kjgpe eiendom i Prestfoss, av Sigdal kommune. De aktuelle eiendommene har
g/bnr 3674, 36/75 og 36/76. Terraplan AS er engasjert av Trippel Eiendom AS for & utfgre grunnunderspkelser
og geoteknisk bistand.

Da grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale (omrgrt skjaerfasthet cu,r < 1,27 kPa iht. ISO 17892-
6:2017) og kvikkleire i grunnen (omrgrt skjeerfasthet cu,r < 0,33 kPa), er risikoen for omradeskred vurdert.

Foreliggende notat inneholder en gjennomgang av prosedyren for utredning av omradestabilitet i henhold til
NVE-veileder 1/2019 [2]. Det er gjort en ny vurdering av eksisterende kvikkleirefaresone «2430 Prestfoss» som
omfatter planomradet. Sonen er revurdert og utstrekningen av faresonen har blitt mindre. Faregrad,
konsekvensklasse og risikoklasse har ogsa blitt revurdert til fglgende:

e  Faregrad «lav»
e  Konsekvensklasse «alvorlig»

e Risikoklasse 2.

Stabilitetsberegninger for to kritiske profiler viser at sikkerheten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon.
De planlagte byggene kan ikke bygges fgr tiltak som sikrer tilfredsstillende sikkerhet er utfgrt.

Stabilitetsberegninger, med en utlagt motfylling i skraningen ned mot Bratahglen/Storelva, dokumenterer et
mulig tiltak med tilfredsstillende stabilitet i henhold til NVEs veileder. Alternativt kan man senke terrenget pa
topp skraning. Da planene viser en gang- og sykkelvei vurderer vi vart anbefalte tiltak som mest
hensiktsmessig.

Detaljprosjektering av tiltak (f.eks. motfylling) forutsettes utfgrt i senere planfase.

Var vurdering ma fremlegges uavhengig kontroll.

Detaljer fremgar av notatet.
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Utarbeidet av:
Anders Bentsen 00 20.10.2021 /qujﬂ'f %M{%
Kontrollert av:
21.10.2021 LW.,\ w,
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Trippel Eiendom AS ved Ove Byrmo for utfgrelse av grunnundersgkelser
og geoteknisk bistand ifb. med omradestabilitetsvurdering. Omradestabilitet er tidligere utredet av
Lgvlien Georad [6] og kvalitetssikret av NGI [7]. Konklusjonen er at det bgr utfgres supplerende
grunnundersgkelser og ny vurdering av omradestabilitet.

Grunnforholdene er beskrevet i geotekniske datarapporter [1] og [5] samt i kap. 3 Terreng og
grunnforhold i foreliggende notat.

Omtrentlig plassering av planomradet er vist i figur 1 nedenfor.
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Figur 1: Oversiktskart med plassering av planomrddet (rgdt). Kilde: hgydedata.no

FARY

Vasslia . f A _r'l‘.*‘--. \

1.1 Formal

Foreliggende geotekniske notat inneholder ny vurdering av omradestabilitet og evaluering av
faresone «2430» Prestfoss i henhold til NVE sine veiledere [2] og [3] samt Plan og bygningsloven
(PBL), [4].
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AT TS

Bratahglen/Storelva
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Figur 2: Flyfoto fra sgr mot nord, planomrddet er omtrentlig markert med rgdt. www.1881.no
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2 Prosjekt

Vi har mottatt situasjonsplan fra Trippel Eiendom AS, se Figur 3. Planene viser at det skal fgres opp to
naeringsbygg. Vi har forstatt det som at byggene skal inneholde butikker og leiligheter.

Sigdal kommune — Prestfoss sentrum

Forslag til sentrumsbygg

Situasjonsplan alternativ 2.

Dato: 21.10.2020 Mal: 1: 500

iEIENDOM AS

Figur 3: Situasjonsplan fra Trippel Eiendom AS, datert 21.10.2020.

3 Terreng og grunnforhold

3.1 Planomradet

Planomradet ligger nord for Prestfoss sentrum i Sigdal kommune. Omradet ligger mellom
Sigdalsveien i nord og Bratahglen/Storelva i sgr. Terrenget faller fra Sigdalsveien, plata ca. kote +113,
ned mot Storelva, ca. kote +101 i sgr. Gjennomsnittlig terrenghelning i skraningen er ca. 1:2/1:3.

Innenfor undersgkt omradet star det i dag 3 stk. bygninger som skal rives.

Prosjektet innebaerer etablering av butikker med ny bebyggelse. Dette medfgrer stgrre
personopphold og tilfgrsel av flere enn 2 boenheter.
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3.2 Topografi

Terrenget rundt tiltaket er generelt flatt langs med Sigdalsveien, rundt kote +113, frem til skraningen
ned mot Bratahglen/Storelva, med skraningsbunn ved elvekanten, ca. kote +101. Dybder i elva er
ikke malt. Vi har derfor konservativt fulgt terrenghelning i skraningen.
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Figur 4: Kartutsnitt med terrengprofil fra Sigdalsveien i N@ ned mot Brdtahglen/Storelva i SV. Fra www.hgydedata.no

3.2 Grunnforhold

3.2.1 Forventede grunnforhold
Hele planomradet ligger under marin grense. Det kvarteergeologiske kartet, Figur 5 nedenfor, viser at

det kan forventes tykke havavsetninger i dybden innenfor planomradet. Lenger @st og vest er det
forventet tynn hav/fjord- avsetning.
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.

Figur 5: Utsnitt av kvartaergeologisk kart fra NGUs nasjonale Igsmassedatabase. Planomrddet er omtrentlig markert med
rad linje. Kilde: ngu.no.

3.2.2 Grunnundersgkelser utfgrt av Lgvlien Georad

Utfgrte undersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av térrskorpeleire og byfylimasser
ned til ca. 3 meter under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, primaert siltig leire med
innskutte lag av ren silt og noen lag med stein/grus. Mektigheten av leiren varierer mellom ca. 8 og
12 meter i borpunktene. Enkelte sonderinger indikerer videre et lag med gkt sonderingsmotstand
over berg, dette antas a vaere morene.

Fra utfgrte laboratorieforsgk er leirens vanninnhold (w) malt mellom 18 til 36 %, og romvekten () er
malt mellom 19,1 til 21,2 kN/m3. Utfgrte konsistensgrenseforsgk viser at leiren er lite til middels
plastisk med malt plastisitetsindeks (Ip) mellom 6,5% til 14,6 %. Udrenert skjaerstyrke (su) er malt
mellom 19 — 87 kN/m2 og sensitivitet (St) malt mellom 12 — 83. Leiren karakteriseres fglgelig som lite
til middels fast til fast, og middels til meget sensitiv. Det er pavist forekomster av sprgbruddmateriale
(sr 1,33 kN/m2) i dybdeintervallet 4 — 12 m ved borpunkt 22, vist i Figur 6.

Det er installert 2 stk piezometer ved borpunkt 22 med spiss ved henholdsvis 4 og 9 m under terreng.
Det gverste indikerer grunnvannstand ca. 1,5 m under terreng og det nederste indikerer
grunnvannstand ca. 6,5 m under terreng. Dette indikerer et kraftig poreundertrykk pa ca. 50 kPa. [5]

Det presiseres at grunnvannstanden er avhengig av arstid og vil variere med nedbgrsmengde.

21101-RIG-NOT-01 21.10. 2021 Side 9 av 24



Terraplan AS

Trippel Eiendom AS

Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder
3.2.3 Grunnundersgkelser utfgrt av Terraplan
Terraplan har med stgtte fra Geogrunn AS utfgrt geotekniske feltundersgkelser innenfor
planomradet i perioden 11.-12. august i 2021. For en mer detaljert beskrivelse vises det til geoteknisk
datarapport [1].

Resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser

Terraplans borpunkter er vist pa vedlagte borplan, vedlegg 1. Vedlegg 2 inneholder 2 profiler som
viser sonderinger fra utfgrte grunnundersgkelser pa eiendommen samt tolket lagdeling.

Grunnforholdene kan basert pd utfgrte grunnundersgkelser generelt beskrives som fglger:

Topplag

Fra ca. 0 - 2,0 m bestaende av tgrrskorpeleire/fyllmasse (leire, siltig med noe sand og
oksidasjonsflekker).

Mellom lag, topp skraning

Fra ca. 2 m — 10 m: Leire. Leiren klassifiseres som meget fast til blgt i dybden med vanninnhold
mellom 26 — 34 %. Uomrgrt skjeerfasthet varierer fra ca. 22 — 242 kPa. Omrgrt skjeerfasthet varierer
fraca. 1,1 — 5,5 kPa. Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 5,5 m til 7,3 m dybde i
borpunkt 2 basert pa opptak av uforstyrrede prgver.

Mellom lag, bunn skraning

Fra ca. 2 til 4 m: Silt, leirig sandig. Massene klassifiseres som middels blgt til blgt i dybden med
vanninnhold fra mellom 23 — 35%. Uomrgrt skjaerfasthet varierer fra 9 — 33 kPa. Omrgrt skjeerfasthet
varierer fra 0,2-2,5 kPa. Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 2,4 m til 4,7 i borpunkt 5
basert pa opptak av uforstyrrede prgver.

Nedre lag

Totalsonderingene indikerer morenemateriale over antatt berg. Mektigheten varierer fra 0,5 m til 3,5
m.

Antatt berg

Bergoverflaten varierer i borpunktene fra 5,2 mi sgr til 13,6 m dybde under terreng i nord.
Totalsondering 2, 3, og 5 er utfgrt med 2-3 m innboring i berg, og totalsondering 1 og 6 er avsluttet
mot antatt berg. Videre er det innmalt fjell i dagen ved en rekke punkter nede ved
Bratahglen/Storelva.
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Figur 6: Utsnitt fra borplan, tegning 21101- 001, med dybder til berg, innmdlt berg og boringer med sensitiv leire (rgd).

Grunnvann

Det er ikke foretatt noen maling av grunnvannstand med poretrykksmaler. Det er kun foretatt en
ungyaktig peiling i prgvehull ved totalsondering 2. Peilingen viser at grunnvannsnivaet er ca. 5,7 m
under terreng.

Det presiseres at grunnvannstanden er avhengig av arstid og vil variere med nedbgrsmengde.

4 Stabilitetsforhold, omradestabilitet

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc), og
omradestabilitet er vurdert for eiendommen. Vare vurderinger er utfgrt iht. NVE sine retningslinjer
og veiledere ref. [2] og [3]. Disse oppfyller krav om dokumentasjon for sikker byggegrunn iht. PBL,
TEK17 [4].

NVE har utarbeidet en prosedyre gitt i veileder 1/2019 som gjelder ved fare for kvikkleireskred og
skred i Igsmasser med sprgbruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for vare vurderinger.

Tabell 3.1 oppsummerer gjennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 3.2 i NVEs veileder 1/2019
[3]. Vurderinger rundt punktene er naermere beskrevet i pafglgende delkapitler.

21101-RIG-NOT-01 21.10. 2021 Side 11 av 24



Terraplan AS

Trippel Eiendom AS

Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder

Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner Planomradet ligger innenfor
(kvikkleirefaresoner) i omradet. kvikkleirefaresone «2430 Prestfoss»
Det er fra prgveserie registrert
sprgbruddmateriale ved 3 punkter i
skraningen ned mot Bratahglen.
Ytterligere 4 totalsonderinger viser
konstant/svakt avtakende
bormotstand med dybden, som
indikerer sensitiv leire.
Utfort
2 Avgrens omrader med marin leire Hele omradet ligger under marin
grense. Videre viser samtlige
totalsonderingene et
sammenhengende lag av marin leire
fra ca. 3-12 m under terreng.
Utfart
3 Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt A) Planomradet ligger innenfor et
for omradeskred: potensielt Igssneomrade for skred, da
A) Terreng som kan innga i Igsneomrade for et skred: total .h(z)ydefors'kjell‘franplanomradet
ned til vannspeilet i Bratahglen er ca.
- Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 m, eller 13 m.
- Jevnt hellende terrenghelning brattere enn 1:20 og B) Planomradet ligger ikke innenfor
hgydeforskjell over 5 m utlgpsomradet fra hgyereliggende
B) Terreng som kan innga i et utlgpsomrade for et terreng, da terrenget er terra?sse.rt )
. med stgttemurer og dels synlig fjell i
skred:
dagen.
- 3 x Igsneomradet lengde.
Utfart
- Utlgpssone som allerede er kartlagt
4 Bestem tiltakskategori Detaljregulering, anbefaler
tiltakskategori K4. Da det er planer
om butikk- og leiligheter som
medfgrer stgrre personopphold.
Utfort.
5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske Skraningene fra planomradet ned

skraninger og mulig Igsneomrade.

mot Bratahglen har en
hgydeforskjell pa inntil 13 m.
Gjennomsnittlig terrenghelning er
1:2/1:3. Se figur 4.

Tidligere stabilitetsberegninger viser
at skraningen har lav sikkerhet.

Utfort

21101-RIG-NOT-01
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Befaring

Terraplan AS har utfgrt befaring den
20. mai 2021. Videre er det utfgrt
kartstudier og studier via
google.maps./google.earth

Utfort

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Terraplan har utfgrt
grunnundersgkelser den 11. og 12.
august i 2021 som viser
sprgbruddmateriale i skraningen.
Tidligere er det utfgrt
grunnundersgkelser av Lgvlien
Georad. [5].

Utfort

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne-
og utlgpsomrader

Aktuell skredmekanisme vurderes
som rotasjonsskred/flakskred da det
er mindre enn 40%
sprebruddmateriale over kritisk
glideflate. Lgsneomrade og
utlgpsomrade er vist i Figur 13.

Utfort

Avgrens og faregrads klassifiser faresoner

Ny faregradsevaluering er utfgrt av
Terraplan. Faregrad «lav»,
risikoklasse 2 og konsekvensklasse
«alvorlig».

Utfort

10

Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegninger for dagens
situasjon viser for lav sikkerhet. En
motfylling med mektighet fra 0,5-3
m i bunnen av skraningen medfgrer
13% forbedring i profil C

Utfort

11

Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Tiltakshaver anbefales at
grunnundersgkelser meldes inn til
NADAG, og at ny faresone meldes
inn gjennom NVEs
innmeldingslgsning,
https://kvikkleiresoner.nve.no

etter uavhengig kvalitetssikring er
utfort

Ikke utfert
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4.1 Registrerte faresoner
Planomradet ligger innenfor kvikkleiresone «2430 Prestfoss» med faregrad «lav», risikoklasse 3 og
konsekvensklasse «meget alvorlig» kartlagt av Lgvlien Georad [4]. Se Figur 7 nedenfor.

i P

§ F a8

KvikkleireFaregrad

Ll . e

Figur 7: Kvikkleirefaresonen «2430 Prestfoss» fra NVE.no. Aktuelt omrdde er markert i rgdt. Faresonen (lgsneomrdadet) har
lav faregrad, meget alvorlig konsekvens og risikoklasse 3.

4.2 Avgrens omrader med mulig marin leire.

Hele planomradet ligger under marin grense iht. NVE sine karter.

4.3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Planomradet ligger pa et platd, rundt kote 112-113, ca. 13 m over Bratahglen/Storelva rundt kote
+100. Dybder i elva er ikke malt og bunnen er ikke kartlagt. Det medfgrer at omrader innenfor 20xH
(skraningshgyden) ligger i et aktsomhetsomrade for skred. Se tidligere avgrensning av faresone Figur
7.

4.4 Bestem tiltakskategori og krauv til sikkerhet

Mottatte planer viser at det skal fgres opp to bygg pa eiendommen. Vi har forstatt at det er planer
om butikklokaler og leiligheter. Vi har valgt a plassere tiltaket tiltakskategori K4 da vi vurderer dette
som stgrre personopphold og tilflytning av mer enn 2 boenheter.

Dette medfgrer fglgende krav til sikkerhet iht. NVE sin veileder:

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og Fcg >
1,25, hvor fs er sprphetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene..

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fcd > 1,25. Ved lavere
sikkerhet ma Fcu og Fcd gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i veilederen.
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Fcd > 1.25, samt krav til robusthet Fcu > 1.20.

Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder
For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet

Prosentvis forbedring kan bare oppnas ved bruk av topografiske endringer og/eller ved bruk av lette
masser. Dersom man velger a bedre omradets stabilitet ved grunnforsterkning, ma en oppna
sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40 og Fcd = 1,25 etter at sikringstiltaket er utfgrt.

Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal giennomfgres av foretak med geoteknisk
kompetanse som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfgres av uavhengig foretak (ogsa for K3 lav

faregrad).
Tabell 3.3 Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor
Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad Hey faregrad
K3 lkke forverring Forbedring
K4 Forbedring Vesentlig forbedring

5 10 I R
E m—\/esentlig forbedring

1.4 == = Forbedring ||
2 \\
- \\
o 13 ~ \
- ¥ ‘
- ~ ~
S Hale R IEEE REL N N
= 12 ~ -
"E \

~ \

JE 1,1 P < \
7 LN SN

1,{) | \

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Minimumskrav til prosentvis forbedring

Figur 3.3 Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor, F., og Fe.

Da tiltaket ligger innenfor influensomradet til skraningen, gjelder det at tiltaket ikke kan forverre
stabiliteten dersom beregnet sikkerhet er lavere enn Fcu > 1,40*fs og Fcd > 1,25, hvor fs er
sprghetsforholdet. Dette medfgrer 4-9% forbedring iht. tabell over avhengig av hvilket snitt som

vurderes.
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Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder
4.5 Gjennomgang av grunnlag- kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

En gjennomgang av terrenghelning i kapittel 3 viser at skaningene fra planomradet og ned mot
Bratthglen/Storelva har en hgydeforskjell rundt 13 m med helning 1:2/1:3. Videre er det registrert
sprgbruddmateriale ved grunnundersgkelser. Basert pa terrengkriteriene ligger planomradet
innenfor et potensielt Issneomrade som strekker seg fra Bratahglen/Storelva i sgr og 65 m mot nord.

4.6 Befaring

Befaring er utfgrt av Terraplan AS den 20.05.21. Pa befaring kan man se at skraningen er tildekket
med ugress, busker og treer som hindrer overflateerosjon. Nede ved bunnen av elva er det malt inn
synlig fjell i dagen, se Figur 4 og Figur 6. Kartstudier viser at elvelgpet ikke har endret seg de siste 50
arene. Det er likevel tegn til noe erosjon i bunnen av skraningen langs med elva.

4.7 Grunnundersgkelser

Terraplan AS har med stgtte fra Geogrunn AS utfgrt grunnundersgkelser i august 2021.
Grunnundersgkelsene er beskrevet i kapittel 3.2, for mer detaljer se geotekniske datarapporter [1] og
[5].

Undersgkelsene indikerer et topplag av fyllmasser over leire med et lag av sprgbruddmateriale i 7 av
8 borpunkter. Figur 8, 9 og 10 nedenfor viser totalsonderingene med tolkning leire med
sprebruddegenskaper (oransje).

~ ’ - 7_
! k_ﬂ—‘m\\
\\l\ - \
—— —
/{\_’ i L\H
\ / pr's) 7
] > \ I/"JJ 3 % 109, 9.9 2.0
I / CPTU3 9 =

v
i_fl

6@ o
52255 +2.6
\\\/ < CRTUS5t85,; ~————
= y \
- @XOR J(J A Ikke sensitiv
\_,,_x +10Q.6
f O | sensitiv (sprgbrudd)

Figur 8: Utsnitt av borplan som viser boringer med sensitiv leire (r@dt) og ikke sensitiv leire (grgnt).
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Figur 9: Totalsonderinger fra grunnundersgkelser utfgrt av Terraplan [1]. Sonderingene indikerer sensitiv leire/silt med

sprgbruddegenskaper markert i oransje.

Videre er det tidligere utfgrt grunnundersgkelser av Lgvlien Georad i oktober 2019 og Statens

vegvesen i juni 1981 [8].
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1 Fiell 9 L Leire 1
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Figur 10: Totalsonderinger fra grunnundersgkelser utfart av Lgvlien Geordd [5]. Sonderingene indikerer sensitiv leire med

spr@gbruddegenskaper markert i oransje.
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Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder
4.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader
Aktuell skredmekanisme vurderes som rotasjonsskred/flakskred da det er mindre enn 40%
sprgbruddmateriale over kritisk glideflate, 4/12=33%, se Figur 12. | tillegg viser omrgrt skjaerfasthet
at det er liten sannsynlighet for et retrogressivt skred da omregrt skjaerfasthet er over 0,69 kPa i
nesten alle prgver. Det er kun enkelte tynne sjikt hvor omrgrt skjaerfasthet tilsier mulig retrogresjon.

Lesneomradet starter i bunnen av skaningen nede ved Bratahglen/Storelva og strekker seg ca. 65 m
bakover mot Sigdalsvegen i nord. Mot vest er Igsneomradet skjgnnsmessig avgrenset da det er
registrert synlig fjell i dagen i bunnen av skraningen og totalsondering 1 viser grunt til fjell og et tynt
lag av sprgbruddmateriale. Mot @st er faresonen avgrenset ved totalsondering 3 da det ikke er
registrert tilstedevaerelse av sprgbrudmateriale.

Et rotasjonsskred vil i henhold til kapittel 4.5.3 i NVE sin veileder strekke seg mindre enn 5*L, der L er
Igsneomradet. | dette tilfellet blir Issneomradet ca. 5¥13=65 m.

b a L<5+H .

Initialskred/rotasjonsskred —\

Cyr>1kPa

Figur 11: Utklipp av figur 4.8 i NVE veileder, viser metode for avgrensing av Igsneomrdde for et rotasjonsskred ndr det er
mindre enn 40% sprgbruddmateriale over kritisk glideflate.

Figur 12: Utklipp av stabilitetsberegning som viser at det er mindre enn 40% sprgbruddmateriale over kritisk glideflate.
(4/12=0,33).Tolket sprgbruddmateriale er markert med lilla polygon.

Naturlig utlgpsomrade for skredet vil veere ut i Bratahglen/Storelva, omtrentlig markert i oransje i
Figur 13 nedenfor. Utlgpsdistansen blir for flak-/rotasjonsskred 0,5* Lgsneomradet, i dette tilfellet ca.
32,5 m utivannet.
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EurefB UTMEZ
5630 N

ordmhoien

66/3

Figur 13:Kartutsnitt med pdtegnet lgsneomrdde (gult) og utlgpsomrdde (oransje) for kvikkleirefaresone «2430» Prestfoss.
Registrert berg i dagen er markert med svart trekant.

4.9 Avgrens og faregrads klassifiser faresoner

En ny vurdering av faresonen «2430» Prestfoss er vist i Figur 13 ovenfor. Faresonen utgj@r skravert
omrade (gult og oransje) som innbefatter Igsne- og utlgpsomrade.

Klassifisering av faresonen er vist i figur 14 og 15 nedenfor. Faresonen har faregrad «lav»,
konsekvensklasse «alvorlig» som gir 523 poeng og risikoklasse 2.

Evaluering av skadekonsekvens (ref tabell 1)
FONMSEETE
Faktorer ¥ekttall, ¥ | ns score P:Jdl:{“ Kommentar
in 23 K [ z ]
4 Baligenheter, antall 4 1 4 3 bygg. spredt bebyggelse
4 Maeringsbygg, personer 3 2 E <10 personer
4 Annen bebyggelse, verdi 1 0 a Ingen
vei, BOT 5 o 0 Sigdalsweien, ligger utenfar sonen
4 Taglinje, banepricritet 2 0 a Ingen
| Krabtnett 1 0 0 Ingen
. Liten oppdemming
Oppdemningfflom 2 1 2

Figur 14: Evaluering av skadekonsekvens iht. NVE veileder 1/2019.
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TaTegTay

Faktorer Yekttall, ¥ | score [0 - Produkt Kommentar
g [¥zF]
Tidligere skredak tivitet 1 i 0 Ingen. Ingen registrert pa befaring eller skrednett,
Skriningshoyde, meter 2 1} 1] Hoydetarskiell opptil 13m
OCE 2 o 0 OCR ower 2.0 tolket fra CRTU 2 0g 22
Parstiykk 4 2 © Fareundertrykk pa 50 kFa
Kuikkleiremektighet o 5 4 Basert patotalzondering nr. 2 og 22, ca. BEm
tykkelse
Sensitivitet 1 5 3 Sensitivitet 83, fra praveserie 22§ datarapport. B
Erasion 4 1 4 Ilye synlig Fell i bunnen, lite erosjon fra Storelva.
Inngrep 4 5 6 Mo utfylling wed gnrfbnr 36/55 pa topp skraning.

Figur 15: Evaluering av faregrad iht. NVE veileder 1/2019.

4.10 Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegningene er utfgrt i Geosuite Stabilitet versjon 22.0.0.0 med beregningsmetode Beast
2003. Programmet sgker selv etter kritiske glidesirkler og egne sammensatte glideflater er undersgkt.

Beregningene er utfgrt med ADP-metoden med fglgende anisotropifaktorer; Ad=0,67 og Ap=0,35.

Geotekniske parametere benyttet i stabilitetsberegningene er gitt i tabellen nedenfor og i vedlegg 4

(skjaerfasthet).

Tabell 1 Geotekniske beregningsparametere

Lag Y kN/m?] | @[] a [kPa]
Motfylling 19 40 0
Te@rrskorpeleire 20 30 0,1
Leire 20 27 4
Morene 20 36 4
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Tabell 2: Viser resultater fra stabilitetsberegninger for profil B og C.

Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder
Resultater fra stabilitetsberegninger utfgrt i to kritiske profiler vist i tabellen nedenfor og i vedlegg 3.

Beregning Profil | Udrenert/Drenert | Sikkerhetsfaktor | Kommentar Status
400 B U 1,25 Skjaerflaten gar ikke Ikke tilstrekkelig
ut i foten av skraning | sikkerhet.
ved vannet.
Vannstand pavirker
ikke resultatet
401 B U 1,41 Motfylling 0,5-3 m Tilstrekkelig
motfylling forbedring iht.
Figur 3.3 i NVE.
12% forbedring.
402 C u 1,07 Skjeerflaten gar ikke Ikke tilstrekkelig
ut i foten av skraning | sikkerhet.
ved vannet.
Vannstand pavirker
ikke resultatet
403 C U 1,21 Motfylling, med stabil | Tilstrekkelig
fyllingsfot 1:1,5 forbedring iht.
Figur 3.3 i NVE.
13% forbedring.
{
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Figur 16: Kritiske glideflater i profil B, dagens situasjon, fra planomradet i nord ned mot Brdtahglen i sgr. Kritisk glideflate

har beregningsmessig sikkerhet F., = 1,25. Lengre glideflater pd totalspenningsbasis gir hgyere sikkerhet.

21101-RIG-NOT-01

21.10. 2021

Side 21 av

24



Terraplan AS

Trippel Eiendom AS

Geoteknisk vurdering omradestabilitet iht NVE-veileder

— Fe273 U Rl g
— =

gt

ThE R M
QRO Gk ETGR\ZIZNZI! - oS\ ArINGD e sRasong

Figur 17: Kritiske glideflater i profil B, forbedret situasjon med motfylling, fra planomrddet i nord ned mot Brdatahglen i sgr.
Kritisk glideflate etter etablering av motfylling har beregningsmessig sikkerhet F., = 1,41. Lengre glideflater pa
totalspenningsbasis gir hgyere sikkerhet.
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Figur 18: Kritiske glideflater i profil C, dagens situasjon, fra planomrddet i nordvest ned mot Bratahglen i sgrast. Kritisk
glideflate har beregningsmessig sikkerhet F., = 1,07. Lengre glideflater pd totalspenningsbasis gir hgyere sikkerhet.
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Figur 19: Kritiske glideflater i profil C, forbedret situasjon med motfylling, fra planomrddet i nordvest ned mot Bratahglen i

sgrast. Kritisk glideflate etter etablering av motfylling har beregningsmessig sikkerhet Fcu = 1,21. Lengre glideflater pd
totalspenningsbasis gir hgyere sikkerhet.

4.11 Innmelding av faresoner og grunnundersgkelser

Vi anbefaler at grunnundersgkelsene som er gjort i forbindelse med denne utredningen meldes inn til
NADAG, og at revidert faresone meldes inn gjiennom NVEs innmeldingslgsning,
https://kvikkleiresoner.nve.no

4.12 Uavhengig kontroll

Var vurdering av omradestabilitet og utredning av faresone ma forelegges uavhengig geoteknisk
foretak for kontroll. Tiltakshaver ma selv engasjere uavhengig kontroll iht. NVEs regelverk.
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5. Konklusjon

I henhold til prosedyren i NVE veileder 1/2019 er kvikkleirefaresone «2430 Prestfoss» blitt revidert.
Planomradet ligger delvis innenfor faresonen. Sonen har:

¢ Faregradsklasse lav
¢ Konsekvensklasse alvorlig
* Risikoklasse 2.

Stabilitetsberegninger i kritisk profil viser at sikkerheten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon.
De planlagte byggene kan ikke bygges uten at det gjgres stabilitetsfremmende tiltak. Herunder
avlasting av terreng eller motfylling i bunn av skraning.

Stabilitetsberegninger (udrenert analyse) viser at det er tilstrekkelig med en 0,5-3 m tykk motfylling i
bunnen av skraningen i profil B. Motfyllingen vil ogsa fungere som erosjonssikring av elva.

Stabilitetsberegninger (udrenert analyse) viser at det er tilstrekkelig med en 1-3 m tykk motfylling i
bunnen av skraningen i profil C. Motfyllingen vil ogsa fungere som erosjonssikring av elva.

Nye bygg innenfor faresonen kan ikke pafgre tilleggslast ut over dagens situasjon. Det vil si at nye
bygg og heving av terreng ma utfgres under kompenserte forhold. Dette gjgres ved a avlaste terreng
eller masseutskiftning med lette masser (lettklinker eller skumglass) tilsvarende vekten av
bygg/fylling.

Detaljprosjektering av motfylling forutsettes utfgrt i senere planfase. Det ma da pasees at
tilfredsstillende stabilitet ogsa oppnas for drenert analyse.
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Vedlegg 4

Treaks BH 2: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 2: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,632)
Konus BH 2: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,633) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 5: cuuc/cucptu = 0,630

Konus BH 5: cufc/cucptu = 0,630
Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 22: cuuc/cucptu = var.
Konus BH 22: cufc/cucptu = var.

(min:0,630 max:0,650)
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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