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1 Sakens bakgrunn

Eksingedalen Bygdarad og Forum for Natur og Friluftsliv fremmet i henholdsvis april 2011 og desember
2014 krav om revisjon av konsesjonsvilkar for vassdragsreguleringene i Eksingedalsvassdraget. Videre
fremmet FNF (Forum for Natur og Friluftsliv) Hordaland i desember 2014 og Stiftelsen Voss Klekkeri i
mai 2015 krav om revisjon av konsesjonsvilkarene for vassdragsreguleringene i Teigdalsvassdraget og
Bolstadelva.

Januar 2019 bad NVE kommunene Voss, Vaksdal, Vik, Modalen, Kvam og Hgyanger redegjare for om
de gnsket & fremme krav om vilkarsrevisjon og hvordan de gnsket & koordinere arbeidet. NVE ga frist
ti 01.07.2019 for & sende inn krav. Kommunene ble enige om at Voss kommune (nd Voss Herad) skulle
ha en koordinerende rolle mellom kommunene. Kommunene sendte 05.06.2019 et felles kravdokument
om vilkarsrevisjon for Modalsvassdraget, Eksingedalsvassdraget, Teigdalsvassdraget og Bergsdals-
vassdraget med Torfinnsvatnet. | tillegg sendte de enkelte kommunene i lgpet av juni 2019 inn sine
spesifikke krav med vedlagte koordinerte krav fra alle kommunene.

BKK Produksjon AS kommenterte de innkomne kravene i brev til NVE 15.11.2019 [1]. NVE &pnet vil-
karsrevisjonen for Evanger kraftverk — Eksingedalsvassdraget og Teigdalsvassdraget 19.12.2019. Kon-
sesjonene for Myster kraftverk er ogsd omfattet av revisjonen.

2 Om konsesjonaeren og konsesjoner

2.1 Kort om konsesjonaren/regulanten

Energi- og infrastrukturselskapet BKK har sine ratter og sin virksomhet pa Vestlandet. Konsernets ho-
vedaktiviteter er produksjon, omsetning og overfgring av elektrisk kraft. | tilknytning til hovedaktivitetene
selges ogsa radgivings og entreprengrtjenester. BKK tilbyr dessuten bredband, fiernvarme og tjenester
innenfor elektrifisering av transport, havner, oppdrettsanlegg m.m. | BKK sin konsernstrategi star det,
at BKK skal skape en mer baerekraftig framtid. | overgangen fra fossilt til fornybart har BKK en ngkkel-
rolle med fleksibel og fornybar vannkraft, en kostnadseffektiv og palitelig infrastruktur samt sikre stabile
og kunderettede digitale lgsninger. Hovedkontoret ligger i Bergen. BKK eies av Statkraft, 17 kommuner
mellom Sognefjorden og Hardangerfjorden, Tysnes Kraftlag AS og Etne Elektrisitetslag AS. Fusjonen
med Sunnfjord Energi Holding AS tradte i kraft 10.10.2019 og kommunene Sunnfjord, Fjaler, Solund og
Hyllestad ble aksjeeiere i BKK AS. Fusjonen av nett- og stramsalgs-virksomheten i Kvinnherad Energi
AS med BKK Kvinnherad AS som overtakende selskap, tradte i kraft 30. oktober 2019 og Kvinnherad
kommune ble aksjeeier i BKK AS. BKK AS har aksjer i en rekke av de stagrre kraftselskapene i landsde-
len. | et normalar er egen produksjonen 7 TWh inkludert eierandelen i Sima kraftverk [2]. BKK Produk-
sjon AS er konsesjonaer og eier av fallrettigheter. BKK AS eier 100 % av aksjene i BKK Produksjon AS.

Videre i dokumentet omtales BKK Produksjon AS som BKK.

2.2 Oversikt over konsesjoner i vassdragene

Under er en oversikt over konsesjoner gitt i de vassdragene som er omfattet av denne vilkarsrevisjonen.
Konsesjonsvilkar og mangvreringsreglement fremgar av vedlegg B og vedlegg C.
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Evanger kraftverk (1966-2019)

1966

1967
1969
1970
1980
1986
1988
2019

2019
2019

Tillatelse til & forta reguleringer og overfaringer i Eksingedalsvassdraget m.fl. i forbindelse med bygging av
Evanger kraftstasjon (04.03.1966) [131].

Ekspropriasjonstillatelse for manglende fallrettigheter i Eksingedalselva (11.08.1967) [146].

Tillatelse til & foreta ytterligere regulering av Piksvatn i Teigdalsvassdraget (14.11.1969) [133].

Endring av planene for reguleringskonsesjoner for Teigdals- Eksingedalsvassdragene (25.09.1970) [134].
Tillatelse til ytterligere senking av Holskardvatn (18.01.1980) [135].

Planendring ved tilleggsoverfaring til Holskardvatn (28.02.1986) [136].

Planendring ved overfgring fra Kaldeaa til Volavatn (12.08.1988) [137].

Tillatelse til overfaring av bekker (Urdadalen og Heimsta Kvanndalsvatn) i Vaksdal kommune til Evanger
kraftverk (01.03.2019) [143].

Tillatelse til & overfgre gvre deler av Tverrelvi og Muggaselvi til Evanger kraftverk (01.03.2019) [144].

Mangvreringsreglement for regulering av Eksingedalsvassdraget m.fl. til Evanger Kraftverk i Voss kom-
mune (01.03.2019) [139].

Myster kraftverk (1983-2019)

1983

2009

Tillatelse til erverv og ekspropriasjon m.v. for utbygging av Myster kraftverk i Vaksdal kommune

(25.02.1983) [138].

Revisjon av bestemmelsene om vannslipping i tillatelsen til utbygging av Myster kraftverk 23.01.2009) [85].

2.3 Omfang og virkeomrade for de konsesjoner som skal revideres

Vassdragskonsesjonen for Evanger kraftverk fra 1966 er selve grunnlaget for utbyggingen. Senere plan-
endringer med tilhgrende tillatelser er stort sett justeringer av tillatelsen fra 1966. Samlet sett er utbyg-
gingen slik den stod “ferdig” etter planendringsvedtak i 1990 av mindre omfang enn det som ble lagt til
grunn for tillatelsen i 1966.

Overfgringen av Hielva ble tatt ut (del av Vosso).
Oppdemmingshgyden av Askjelldalsvatnet, Kvanndalsvatnet og Kvanngrgvatnet ble redusert.
Reguleringen av Langavatnet oppstrems Grgndalsvatnet gikk ut.

Oppdemmingshgyden for Skjerjevatnet ble redusert. Dette magasinet ble senere “overfart” til
Nygard pumpekraftverk i Modalen.

Reelt knytter revisjonen seg til tillatelsen fra 1966, planendring for Grgnndalsvatnet i 1970, samlet god-
kjenning av planendringene i 1990 og siste gjeldende mangvreringsreglement fra 01.03.2019.

For Myster kraftverk vil revisjonen gjelde tillatelsen fra 1983 og revisjon av vannslippingsbestemmelsene

i 2009.

3 Om omradet som er bergrt av utbyggingen

Det kapittelet gir en overordnet beskrivelse av omradet, som er bergart av utbyggingen som her omfattes
av vilkarsrevisjon. Tema som omtales er: lokalisering, landskap, naturforhold, bebyggelse, infrastruktur,
verneomrader, landbruk, turisme, friluftsliv, rekreasjon m.m.

3.1 Lokalisering

Omradet ligger i kommunene Voss, Vaksdal, Modalen og Vik i Vestland fylke.
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Figur 1 Oversikt over omradet som omfattes av denne vilkarsrevisjonen.

3.2 Landskap

I henhold til Norsk Institutt for Jord og Skogkartlegging, ligger omradet i to landskapsregioner «Midtre
bygder pa Vestlandet» og «Lagfjellet i Sar-Norge»'. For & gi en Kortfattet introduksjon til landskapet i
omradet og samtidig se det i et visst regionalt og nasjonalt perspektiv er deler av beskrivelsene her
gjengitt.

Landskapsregion 22 «Midtre bygder péa Vestlandet» med underregion 22.10 «Austredalen/Eksingedalen og

Evangery:
«I grove trekk kan regionen ses som et belte mellom fiordmunningene og de indre bygdene. Enkle og store former
dominerer, men grove mosaikker med fjell, vidder, heier og aser gir spennvidde. Rennende vann er et giennomgaende
karaktertrekk, og sidedalene isaer har ofte trange gjel eller haye terskler som elvene kaster seg utfor. Slorete fossefall,
og hastige stryk er utbredt, og lyden av rennende vann preger mange natur- og kulturmiljger i dalbunnene. Skogspre-
get er betydelig, og jordbruk er utbredt med mange bratte bruk. Disse utgjer ofte en vesentlig del av jordbruksomra-
denes landskapskarakter.»

Landskapsregion 15 «Lagfjellet i Sar-Norge» med underregion 15.11 «Stalsheimen/Kvitanosi/Sateeggi», og
i sor ligger deler av omradet i underregionen 15.9 «Kvitingane/Grasido»

' Kilden «Nasjonalt referansesystem for landskap. Beskrivelse av Norges 45 landskapsregioner. Puschmann Oskar, NIJOS-Rap-
port 10/2005» (https://kilden.nibio.no/).
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«Ld&gfjellet i Ser- Norge er en samlegruppe for store snaufjellsomrdder opp til 1500 m.o.h., men som ogsa omfatter
enkelte topper med hagfjellspreg og mindre omrader med fiellskog. Fjella dominerer regionen, stedvis i mosaikk med
storkupert hei og vidder. Fjellet er gjerne bart, eller har et tynt eller usammenhengende lgsmassedekke som mange
steder gir en overflate med mosaisk preg. Vassdragene er ofte korte og bratte med hyppig forekomst av fosser og
stryk. De storslagne, trelgse, viddene og heiene er uten for mange synlige spor. For folk flest forbindes regionens
fiellomréder med fritid. Storsamfunnets bruk av regionen har veert omfattende, noe som bl.a. ses ved store damanlegg
og kraftgater.»

Det er ikke registrert kulturlandskap med nasjonal eller regional verdi i omradet?. Det er lite inngrepsfrie
naturomrader innenfor influensomradet til vilkarsrevisjonen, jf. figur 2.
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Figur 2 Oversikt over inngrepsfrie naturomrdder og verneomrader. Kilde: https://kart.naturbase.no/ (Mars 2020).

3.3 Biologisk mangfold

Det er registrert en del rgdlistede arter innenfor omradet som omfattes av vilkarsrevisjonen, jf. avmerket
omréade i figur 3. Flere av funnene er arter som ikke er vassdragstilknyttede. Markerte funn av «Kritisk
truet» art er registrering av akerrikse ved Straume og ved Nesheimsvatnet naturreservat. Det er en del
observasjoner av vipe, som er kategorisert som «Sterkt truet». Flere av disse er observert langs Ekso
og Teigdalselva. Oter som er en «Sarbar art», er registret i Ekso. Det er flere «Neert truet» arter som er
registrert i omradet markert i figur 3. Blant disse finner vi fiskeméake, sivspurv, bergirisk og svartand.

2 Kulturlandskap. Miljgstatus Miljgdirektoratet https:/miljostatus.miljodirektoratet.no/tema/naturomrader-pa-land/kulturlandskap/.
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RN

Rodliste- og fremmedartskategor

@ Regionalt utdodd (RE)
' — ¥ @ Kritisk truet (CR)
¥ @ Sterkttruet (EN)
M @ Sarbar (VU)
MNaer truet (NT)

Flgur 3 Reglstreringer av truede og sarbare arter innenfor et representativt omrade, som i mer eller mindre grad
pavirkes av utbyggingene. Kilde: https://artskart.artsdatabanken.no/ (Juni 2020).

3.4 Vilirein

Norge forvalter de siste livskraftige bestandene av den opprinnelige ville fiellreinen i Europa. Derfor har
Norge et seerlig internasjonalt ansvar for & ta vare pa villreinen. Villrein er svaert arealkrevende, og den
bruker ulike omrader for beite paA sommer og vinter. | tillegg til trekk-korridorer som den bruker til &
vandre mellom disse omradene. Utbyggingsomradet som omfattes av denne vilkarsrevisjonen er innen-
for Fjellheimen Villreinomrade3, jf. figur 4. Tellende areal pa villreinomradet er ca. 1705 km?, og berarer
seks kommuner. Malet for vinterstammen er 500 dyr. | dag truer menneskelig aktivitet villreinen fordi
mange aktiviteter i hgyfjellet bidrar til forringelse og endring av villreinens leveomrader. Motorisert ferd-
sel, bruk av merkede stier, annen friluftslivturisme, hyttebygging, veier, kraftlinjer og regulering av om-
rader for vannkraft pavirker villreinen negativt.

3.5 Bebyggelse

Tettstedene Evanger og Bolstadayri er bebygd med hus og hager. | Teigdalen og Eksingedalen er det
spredt bebyggelse. | Modalen er kommunesenteret pa Mo, og ellers er det spredt bebyggelse langs
vassdraget opp til Steinslandsvatnet. Ellers er det lite og spredt fritidsbebyggelse i alle tre vassdragene
som er bergrt av utbyggingen. Folketallet i Voss Herad har gkt noe de siste ti arene, mens det har veert

3 https://iwww.villrein.no/fjellheimen-2/.
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en liten tilbakegang i Vaksdal kommune. | Modalen kommune har folketallet veert tilnaermet stabilt i
samme periode.
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Figur 4 Villreinomrade Fjellheimen med kalvingsomrdder og trekkveier. Kilde: https://kart.naturbase.no/ (Mars
2020).

3.6 Infrastruktur

3.6.1 Veiog jernbane

Bergensbanen falger Vosso tett pA mye av strekningen fra Vangsvatnet til Bolstadfjorden, og har stop-
pesteder ved Evanger og Bolstadgyri. E16 er en viktig lokal, regional og nasjonal vei, og i omradet som
omfattes av vilkarsrevisjonen fglger europaveien deler av Bolstadfjorden, Bolstadelvi og Vosso. Utbyg-
ging av ny E16 og dobbeltspor for jernbane fra Bergen til Voss vil i farste omgang bli bygget til Stang-
helle. Vei og jernbanen er under detaljplanlegging. Dette vil ikke direkte berare omradet som vilkarsre-
visjonen er en del av. Ved Evanger gar FV5410 opp gjennom Teigdalen og over Nesheimsfiellet til
Eksingedalen og mgter FV 5398. Fra avkjarselen ved Dalseid (E16) og langs Bolstadfjorden gar FV569
til Eidslandet og ender til sist ved E39 ved Romarheim. Opp langs Eksingedalen fra Eidslandet til Gullbra
gar FV 5398. | Eksingedalen er det anleggsvei fra Gullbra til Grgndalsvatnet, og fra Trefall til Indre
Askjellsdalen og over til Holskardvatnet. | Teigdalen er det anleggsvei fra Brekkhus til Volavatnet. Felles
for alle BKKs anleggsveier er at de som hovedregel er &pen for fri ferdsel i sommerhalvaret. Veiene blir
normalt ikke brgytet om vinteren, men i enkelte ar blir det brgytet tidlig p& sommeren dersom det skal
utfgres anleggsarbeid eller det er andre behov.
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3.6.2 Kraftledninger

Evanger transformatorstasjon er et viktig knutepunkt i dagens transmisjonsnett i regionen, og Evanger
kraftverk er saledes viktig her. Ved fullfaringen av ny kraftledning mellom Steinsland og Mongstad i
Lindas kommune i 2019 er forsyningssikkerheten i regionen forbedret.

Oksebotn kraftverk og Tverrgjuvlo smakraftverk (Smakraft AS) er tilknyttet Evanger transformatorsta-
sjon pa en 22 kV ledning. Myster kraftverk er tilknyttet 132 kV ledningen mellom Matre og Dale. | tillegg
er det fire mindre kraftverk i Eksingedalen, to minikraftverk ved Flatekval og to smakraftverk i Fjellanger-
Fagerdalsomradet. Smakraftverkene er tilknyttet den lokale 22 kV ledningen.

| omradet omfattet av denne vilkarsrevisjonen er det lite ledig kapasitet til ny kraftproduksjon i regional-
og transmisjonsnettet i Vaksdal, men det er noe ledig kapasitet i Vossregionen (jf. figur 3.3 i Regional
Kraftsystemutredning 2018-2038 [129]). | Modalen er det ingen ledig kapasitet.

BKKs reguleringsanlegg i omradet blir hovedsakelig forsynt fra lokal 22 kV.
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Figur 5 Utsnitt av figur 1-1 i Kon-

Samnanger

septvalgutredning Bergen og om-
land [141]. Oversikt over transmi-
sjonsnettet pa Vestlandet. Bla =

300 KV nett, rad = 420 KV nett.
Stiplet linje er kabel. Bergen og
omland er innenfor det stiplede

__L@ Mauranger omradet.

3.7 Verneomrader

En oversikt over verneomrader sees pa figur 2. @vre del av utbyggingsomradet grenser til eller ligger
delvis inne i Stelsheimen landskapsvernomrade. Vassgyane og Torvedalstjern ligger i landskapsvern-
omradet og grensen til landskapsvernomradet er nzer de regulerte vannene Kvanndalsvatnet, Gran-
dalsvatnet, Askjellsdalsvatnet og Holskardvatnet. BKKs drift av anlegg som ligger i og i naerheten av
Stglsheimen landskapsvernomrade er regulert giennom Forskrift om vern av Stglsheimen landskaps-
vernomréde, Hayanger og Vik kommunar, Sogn og Fjordane, Modalen, Vaksdal og Voss kommunar,
Hordaland [4]. | tillegg er det to naturreservat som ligger i omradet som omfattes av denne
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vilkarsrevisjonen. Det er et vatmarksomrade ved Nesheimsvatnet som er vernet fra 1995, og Edellgv-
skog/Rik Igvskog Fadnesskaret som er vernet fra 19844,

3.7.1 Vernet vassdrag

Det er tre vernet vassdrag i omrader grensende til omradet omfattet av vilkarsrevisjonen. Det er Voss-
ovassdraget ovenfor Vangsvatnet, @vstedalsvassdraget og Hesjedalsvassdraget®. Vossovassdraget er
i tillegg et Nasjonalt laksevassdrag® og fijordene rundt Ostergy er Nasjonale laksefjorder’.

3.7.2 Kulturminner

Det er ingen vernede enkelt objekt som er direkte pavirket av utbyggingene og heller ingen i omradet
omfattet av revisjonen.

3.8  Turisme, friluftsliv, jakt og fiske

Stglsheimen og fiellomradene rundt Volavatnet er attraktive tur- og friluftsomrader i regionen (figur 6).
Det er flere turisthytter og merkede turlgyper som har utgangspunkt fra BKKs anleggsveier. Det er fa
tilbydere av tilrettelagt turisme i selve utbyggingsomradet, men de senere arene har det blitt mer popu-
leert 4 tilby utleie av hus og hytter gjennom tienester pa internett, som f.eks. Airbnb og Inatur. Det ble i
2006 tilrettelagt for bobiler ved Lavik. Denne plassen er mye brukt og det kommer tilreisende fra hele
landet. «Den Grene Slayfa» er markedsfgrt som en sykkel- og opplevelsesrute gjennom omradet, jf.
figur 6.
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Figur 6 Merkede turlayper og turisthytter i omradet — rede er sommerstier og bla er vinterlayper, Kilde: https://ut.no/
(Juni 2021). Den Grene Sloyfa er markert med svart linje (http://dengronesloyfa.no/).

po L W L ]

4 Naturbase faktaark: Nesheimsvatnet naturreservat (https://faktaark.naturbase.no/?id=VVvV00000958); Fadnesskaret naturreser-
vat (https://faktaark.naturbase.no/?id=VV00001209).

5 https://www.nve.no/vann-vassdrag-og-miljo/verneplan-for-vassdrag/vestland/?page=4.
8 https://lakseregisteret.fylkesmannen.no/visElv.aspx?vassdrag=Vossovassdraget&id=062.Z.
7 https://miljostatus.miljodirektoratet.no/tema/ferskvann/laks/nasjonale-laksevassdrag-og-laksefjorder’.



http://dengronesloyfa.no/
https://ut.no/
http://dengronesloyfa.no/
https://faktaark.naturbase.no/?id=VV00000958
https://faktaark.naturbase.no/?id=VV00001209
https://lakseregisteret.fylkesmannen.no/visElv.aspx?vassdrag=Vossovassdraget&id=062.Z
https://miljostatus.miljodirektoratet.no/tema/ferskvann/laks/nasjonale-laksevassdrag-og-laksefjorder/

BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Det selges fiskekort i butikken pa Lavik i Eksingedalen og pa https://www.inatur.no/. Fiskekortet gjelder
for stangfiske av brungrret og for en egen sone i elven for fluefiske. Et dagnkort koster 100 kroner. Ekso
Villfisk AS driver fiskeforvaltning i Eksingedalsvassdraget, seaerlig rundt Lavik og Flatekval. | Igpet av de
siste ti-arene er Ekso gjennom kultiveringsarbeid utviklet til & bli en av de beste grretelvene (brungrret)
pa Vestlandet. Videreutvikling av Ekso som grretelv for sportsfiskere, har gitt ringvirkninger i lokalmiljget.
Sportsfiskerne har gkt bruk og utleie av overnattingsstedene i dalen, og det har skapt interesse for
hyttetomter. Sportsfiskere og andre tilreisende har ogsa gkt omsetningen pa Naerbutikken m.v.

Det selges jaktkort for smaviltjakt i @vre Eksingedalen og i Teigdalen. Hjortejakt organiseres gjennom
grunneierlag og den enkelte grunneier.

3.9 Landbruk

Norsk institutt for jord- og skogkartlegging har i rapporten Norske jordbrukslandskap fra 1999 delt inn
Norge i 10 jordbruksregioner [5]. Omradet kommer inn under Region 6 Fjordbygdene pa Vestlandet og
i Trendelag.

Fra 1970 tallet har det veert sterke strukturendringer i landbruket fra mange aktive gardsbruk der gards-
driften var hovednaeringen til n& 10-20 aktive gardsbruk der gardsdriften er hovednaeringen. All dyrket
jord blir s& & si fortsatt utnyttet til forproduksjon, men med mer rasjonell drift der den enkelte bonde som
na driver, ogsa driver jorden til flere tidligere selvstendige driftsenheter. Gardene og dyrket mark ligger
stort sett langs vassdragene. Tabell 1 viser hvor mye areal som er full- eller overflate dyrket eller klassi-
fisert som innmarksbeite. | tillegg blir det hugget noe skog, som primaert gar til vedproduksjon.

Tabell 1 Klassifisering av dyrket jord i Eksingedalen, Modalen og Teigdalen. Data fra markslagskart (https://kil-
den.nibio.no/)

Beskrivelse Eksingedalen Modalen Teigdalen
Fulldyrka jord [da] 2489 1273 855
Innmarksbeite [da] 1104 918 528

Overflatedyrka jord [da] 484 241 149

Sau, storfe og geit blir sluppet pa sommerbeite i fiellomraddene og beitene er organisert i ulike beitelag.
Figur 7 viser inndeling av beitelagene og hvor mange dyr som er sluppet pa beite (Kilde: Norsk institutt
for biogkonomi, NIBIO, tall fra beitedret 2020) | starrelsesorden s& er mer enn 12000 dyr pa beite i
omradet og starsteparten av dyrene er sau.
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Figur 7 Inndeling av beitelag og hvor mange dyr som er sluppet pa beite. Data fra Beitebrukskart for 2020 (https.//kil-
den.nibio.no/).

4 Beskrivelse av utbyggingen

Evanger kraftverk er blant Norges sterste kraftverk malt i installert effekt. Kraftverket ble satt i drift i
perioden 1969-1977 med et aggregat i 1969, et aggregat i 1974 og et aggregat i 1977. Anleggsaktivite-
ten startet i 1965 og arbeidene med reguleringsanleggene pagikk i starre eller mindre grad fram til 2005,
da Nygard pumpekraftverk i Modalen ble satt i drift. Etter idriftsettelsen av Nygard er Skjerjevatnet be-
nyttet som reguleringsmagasin for pumpekraftverket. Etter 2005 er det ikke skjedd endringer i regule-
ringsanleggene eller i bruken av reguleringsanleggene. | tillegg til Evanger kraftverk er Oksebotn kraft-
verk, Grgndalen pumpestasjon og Myster kraftverk BKK-anlegg som er tilknyttet reguleringen av vass-
dragene. Myster kraftverk utnytter restvassfagringen i Eksingedalsvassdraget ned til Nesevatnet. Okse-
botn kraftverk utnytter reguleringene i Piksvatnet og Volavatnet gverst i Teigdalsvassdraget. Oksebotn
kraftverk har utlgp i bekkeinntaket i Eide-Fannadalen, som er tilknyttet driftstunnelen til Evanger kraft-
verk. Grgndalen pumpestasjon ligger i tilknytning til reguleringen i Grgndalsvatnet, og i tillegg til at det
kan pumpes vann fra Grgndalsvatnet inn pa driftstunnelen, kan det ogsa gjennom et ventilarrangement
tappes vann fra driftstunnelen inn i magasinet. Dette er aktuelt spesielt pA sensommeren og utover
hgsten ved stort tilsig og hgyt trykk i tunnelen.
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Figur 8 Forenklet oversiktskart over utbyggingen.

Askjelldalsvatnet er inntaksmagasinet til Evanger kraftverk. Holskardvatnet som ligger i Modalsvassdra-
get, blir tappet til Askjelldalsvatnet. Holskardvatnet far tilfgrt vann fra to andre nedbgrfelt i Modalsvass-
draget samt fra Vassgyane og to mindre bekker i Eksingedalsvassdraget. Holskardvatnet er det stgrste
magasinet i Evangersystemet, og har en reguleringsgrad pa over 100 % og er altsa et flerarsmagasin.
Pa den ca. 34 km lange driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet til Evanger kraftverk er det tolv bekkeinntak.
Ni av disse bekkeinntakene far vann fra nedbgrfelter i Eksingedalsvassdraget, og tre fra nedbgrfelter i
Teigdalsvassdraget. Det blir ogsa tilfgrt vann fra Harkavatnet et lite nedbarfelt i Tverrelvi, som er en
sideelv til Vosso. Vannet fra Harkavatnet tas inn i bekkeinntaket i Grasdalen i Teigdalsvassdraget. Den
lange driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet til Evanger byr pa utfordringer i forhold til optimal drift av vass-
draget og Evanger kraftverk. | perioder med lavt tilsig til bekkeinntakene blir det i praksis ikke kjart
maksimal last i kraftverket, da det farer til store falltap i tunnelen. Grgndalen pumpestasjon og Oksebotn
kraftverk vil i slike perioder bli brukt til & @ke trykket og effekten i Evanger kraftverk. Askjelldalsvatnet og
de andre magasinene har vanligvis lavest vannstand pa senvinteren og vil gradvis fylles opp i lgpet av
sngsmeltingen. Under den mest intensive sngsmeltingen vil Evanger kraftverk utelukkende bli kjart pa
vann fra bekkeinntakene.
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Tverrsiag 70

HRY. 8050 et arrok 70

LRV. 7484 750
Revisjonsiuke 740
Hovedluke /terskel 743 730
Askjelldalvatnet Kvanndalsvatnet 720

HRV. 8050 Grandalsvatnet |Pumpe 1 710

LRV. 7905 HRV. 7820 § Pumpe 2 Bjerndalen 808,5 Stengeluke Spieldventi
LRY. 7490
Tappeanlegg

Figur 9 Forenklet systemoversikt som viser magasin og bekkeinntak tilknyttet Evangersystemet.

41 Hoveddata

Tabell 2, tabell 3 og tabell 4 gir en oversikt over hoveddata for kraftverk, reguleringsmagasin og ned-
barfelt.

Tabell 2 Hoveddata for kraftverkene i Eksingedals- og Teigdalsvassdraget.

Kraftverk Evanger Myster Oksebotn

Arlig tilsig til inntaket [mill. m3] 7602 591,5 170,4

Lengde pa bergrt elvestrekning [km], jf. tabell 6 - - —

Midlere brutto fallhgyde [m] 770 249 125
(I:'llvi:I:[Evt\alr:/e:rg‘;si]ekvivalent ved midlere brutto fallhgyde og maksimal sluke- 179 0,59 0,31
Maksimal slukeevne [m3/s] 54 (3x 18) 50 10,5
Minimal slukeevne [m?/s] ~4.5 ~15 ~4

Installert effekt [MW] 3x 110 107 11,3
Midlere arsproduksjon [GWh/ar] 1377 307 44

Brukstid [timer] 4200 2900 3911

" Kilde: NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990. 2 Det er totalt tilsig til Evanger kraftverk, det vil si inklusiv tilsiget til Okse-
botn kraftverk.
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Tabell 3 Hoveddata for magasinene i Eksingedalen og Teigdalen. Kilde: Mangvreringsreglementet og NVE Atlas.

s Naturlig vannstand HRV LRV Reguleringshgyde | Oppdemming | Senkning Maga.sinvolum
[moh] [moh] [moh] [m] [m] [m] [mill. m3]
Askjelldalsvatnet 779,6 805,0 750,0 55,0 25,4 29,6 86,7
Eide-Fannadal * 808,3
Grgndalsvatnet 760,0 782,0 749,0 33,0 22,0 11,0 26,8
Harkavatnet * 1029 1027,0
Holskardvatnet 845,5 865,5 796,0 69,5 20,0 49,5 236,7
Kvanngradvatnet 865,4 865,5 852,8 12,7 0,1 12,6 4,6
Kvanndalsvatnet 801,0 805,0 790,0 15,0 4,0 11,0 4,0
Nesevatnet * 257,25 255,00 2,25 0,45
Piksvatnet 958,4 960,0 948,0 12,0 1,6 10,4 12,7
Skjerjevatnet 954,1 964,1 920,0 44,1 10,0 34,1 102,8
Torvedalstjgrna 804 805,7 804,0
Vassgyane 851 865,5 864,2 1,3
Volavatnet 904,1 934,0 902,0 32,0 29,9 2,1 56,6

1 Kilde: Systemoversikt for Teigdals- og Eksingedalsvassdraget.

Tabell 4 Hoveddata for nedbarfelter i Eksingedals-, Teigdals- og Vossovassdraget. Areal og tilsig er basert pa
digitale kart, NVE Atlas og NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990. Pa grunn av forbedret kartgrunnlag kan
oppgitte feltareal avvike fra det som er oppgitt i konsesjoner og mangvreringsreglement.

Tilhgrighet Delfelt Areal Lo!(alt tilsoig Vassdrag Merknad
[kmZ] [mill. m3/ar]
Tverrelvi Ove_rfrzsrt til Gras_dalen, men_dersom Tver-
Harkavatnet 2,12 7,86 relvi overfgres til Evanger vil Harkavatnet
(Vossovassdraget) tilbakefares til Tverrelvi.
_ _ Tverrelvi Omfatter seks bekker_i Tverrelvi (inI_(I.
Bekker i Tverrelvi 15,3 58,1 (Vossovassdraget) E;grléévatnet). Konsesjonsgitt, men ikke ut-
Muggaselvi 1,6 55 (Vogstcj)\g/gizzlr\gget) Konsesjonsgitt, men ikke utbygd.
Grasdalen 7,41 27,90 Teigdalsvassdraget
E_E) Eide-Fannadalen 4,01 13,90 Teigdalsvassdraget |Utlgp fra Oksebotn kraftverk.
=
E Bjgrndalen 4,15 16,57 Teigdalsvassdraget
_q:) Ekso-Torvedalen S 5,04 18,14 Eksingedalsvassdraget
% Ekso-Torvedalen N 2,86 9,93 Eksingedalsvassdraget
E Sgdalen 6,90 24,59 Eksingedalsvassdraget
E Kvitanosdalen 12,22 42,85 Eksingedalsvassdraget
GE) Torvedalstjern 11,51 36,83 Eksingedalsvassdraget
é Grgndalsvatnet 32,14 97,75 Eksingedalsvassdraget
8 Eitro 3,55 10,76 Eksingedalsvassdraget
Blyfjellsbekken 1,01 3,18 Eksingedalsvassdraget |Overfart til Eitro
Kvanndalsvatnet 8,25 24,79 Eksingedalsvassdraget
Urdadalen 14 3,99 Eksingedalsvassdraget |Konsesjonsgitt, ikke utbygd
ESZE;!’;:\'&S; :t 0,7 2,3 Eksingedalsvassdraget |Konsesjonsgitt, ikke utbygd
Beinhelleren 1,05 2,94 Eksingedalsvassdraget
Askjelldalsvatnet 21,58 62,95 Eksingedalsvassdraget
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Tilhgrighet Delfelt Areal Lo.kalt tlsig Vassdrag Merknad
[km?2] [mill. m3/ar]

- Vassgyane 22,21 64,33 Eksingedalsvassdraget

% Askjelldalen Vest 1,34 4,48 Eksingedalsvassdraget

>

% Askjelldalen Aust 0,96 2,85 Eksingedalsvassdraget

% Kvanngrgvatnet 5,12 15,98 Modalsvassdraget

E @vre Sgrdalsvatnet 3,91 12,79 Modalsvassdraget  |Overlgp til Stglsvatnet

" Holskardvatnet 29,67 87,95 Modalsvassdraget  |Overlgp til Stalsvatnet
% é Kaldavatnet 3,78 14,53 Teigdalsvassdraget |Overfart til Volavatnet
E % Volavatnet 22,38 82,96 Teigdalsvassdraget |Inntaksmagasin til Oksebotn kraftverk.
O Piksvatnet 20,20 72,94 Teigdalsvassdraget |Tappes til Volavatnet.
s Nesevatnet 192,91 533,80 Eksingedalsvassdraget |Minstevannfgring
g% Leirovatn 11,00 39,29 Eksingedalsvassdraget |Minstevannfgring

= Mysterelv 5,34 18,44 Eksingedalsvassdraget |Minstevannfgring

4.2 Oversikt over reguleringsanlegg, magasiner, bergrte elvestrekninger og kraftanlegg

Dette kapittelet inneholder en beskrivelse av de viktigste tekniske anleggene som inngar i konsesjonene,
herunder etablerte kraftverk, reguleringsanlegg og magasiner, jf. figur 8 og figur 9 samt tabell 2 til tabell
4. Kart og foto som viser anleggene og vassdragene finnes i henholdsvis vedlegg A og vedlegg H.

4.2.1 Kraftverk

Evanger kraftverk ble satt i drift i 1969. Kraftverket ligger i fiellet ved Evanger og har tre peltonturbiner
pa 110 MW. Slukeevnen er 3x 18 m3/s og midlere arsproduksjon er 1377 GWh. | Evanger kraftverk
utnyttes et fall pa ca. 770 m fra Askjelldalsvatnet til Evanger. Tillgpstunnelen er ca. 34 km lang. Kraft-
verket har utlgp i Evangervatnet.

Myster kraftverk ble satt i drifti 1987. Kraftverket ligger i fiellet ved Myster nederst i Eksingedalen. Kraft-
verket har en francisturbin og slukeevnen er 50 m3/s. Midlere arsproduksjon er 307 GWh. | Myster kraft-
verk utnyttes et fall pa 249 m fra Nesevatnet til Myster. Tillapstunnelen er 7,1 km lang. Kraftverket har
utlap i Ekso pa kote 8.

Oksebotn kraftverk ble satt i drift i 1988. Kraftverket ligger i fiellet/dagen ved Eide-Fannadalen i Teigda-
len. Kraftverket har en francisturbin og slukeevnen er 10,5 m3/s. Midlere arsproduksjon er 44 GWh. |
Oksebotn kraftverk utnyttes et fall pa ca. 125 m fra Volavatnet til Eide-Fannadalen. Tillgpstunnelen til
kraftverket er 1,2 km. Kraftverket har utlgp i bekkeinntaket i Eide-Fannadalen, som er tilknyttet driftstun-
nelen til Evanger kraftverk.

4.2.2 Overfaringer og bekkeinntak

4.2.2.1 Overfgringer til Evanger kraftverk

Til Holskardvatnet overfgres det vann fra Kvanngrgvatnet og @vre Sgrdalsvatnet. Lengden pa overfg-
ringstunnelen fra Kvanngrgvatnet til Holskardvatnet er 4,2 km. Vassgyane samt to bekker i Indre Askjell-
dalen overfares til Holskardvatnet. De to bekkene tas inn pa tunnelen mellom Vassgyane og Holskard-
vatnet. Vassgyane er permanent oppdemmet og inntaket er pa kote 864,2 og HRV er pa kote 865,5.
HRV i Vassgyane korresponderer med Holskardvatnet, men det er ingen aktiv regulering i magasinet.
Holskardvatnet tappes til Askjelldalsvatnet. Overfgringstunnelen mellom Holskardvatnet og Askjelldals-
vatnet er 2,7 km.

Totalt er det tolv bekkeinntak pa driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet til Evanger kraftverk, ni bekkeinntak
i Eksingedalen og tre i Teigdalen. De fleste av bekkeinntakene er tatt inn p& driftstunnelen pa korte
sidetunneler og sjakter. Torvedalstjgrna er hevet og blir tatt inn p& tunnelen som et bekkeinntak.

14



BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Harkavatnet er senket og er gjennom en 760 m lang tunnel overfert til nedbgrfeltet til bekkeinntaket i
Grasdalen.

| tilknytning til Grgndalsvatnet er det etablert en pumpestasjon med to pumper og et toveis tappeanlegg
til/fra Grendalsvatnet. | perioder med stort lokalt tilsig og «hayt» trykk i driftstunnelen til Evanger kraft-
verk stenges inntaksluken i Askjelldalsvatnet og det tappes vann fra tunnelen og inn i Grgndalsvatnet. |
perioder med lavt tilsig tappes Grgndalsvatnet normalt ned i korrespondanse med Askjelldalsvatnet.
Pumpene brukes nar vannstanden i Grgndalsvatnet er lavere enn i Askjelldalsvatnet og man gnsker a
gke trykket/effekten i Evanger kraftverk. Tappeanlegget ble utvidet i forbindelse med oppgradering av

dam Grgndalsvatnet i 2016-2017.

Figur 10 viser en forenklet oversikt over bekkeinntak, tverrslag og tunnellengder tilknyttet Evanger-

systemt.

Harkavatn

Kmanosdalen 10271 2, ers®
soriz22m  Ekse Torvedalen Sar

Tarvedalsyem f BN A2 o

_Tappeventil i Grasdalen
-——
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Ackjellsdalsvatn BIS.T {114 o |
HET 0§ 21, Bk |I Ekse Torvedalen Nord Til Staing
LRV 750 Beinhelleren \ || B11,2373,0 v
101 \ | B
Hvanndalen \ |I Sodalen Bjomdalen  Eide Fanadalen {Oksebotn) ]
808 | B4 ko Eitro \ f BZNT e BOEA NG BOGSM40km J
7900 BAT 13 kv ! /’ °
Grandalsvain g Grasdalen ]
732132 | et - 2Tk ]
e
Vianti-Mannickd Ll
i1 ¥ - - 60
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™ ’ b
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e 730 - | bil
Ti43 1273 TI4E
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Beinhelleren 875 m Grondalen 73T m
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07 km ‘ 23km | 2_25km’ 4.2 km | 47 km 1,6 kom| 6,1 km | 42 km | 3 9km ‘ 4,2km ‘
34349 m |

Figur 10 Forenklet systemoversikt som viser bekkeinntak, tverrslag og tunnellengder tilknyttet Evanger-systemet.

4.2.2.2 Overfgringer til Oksebotn kraftverk

Kaldani som er bekken fra Kaldavatnet er overfart til Volavatnet gijennom en 290 m lang kanal.

4.2.2.3 Overfgringer til Myster kraftverk
| Mysterelva er det to bekkeinntak Mysteelv og Leirovatnet, som overfgres til driftstunnelen til Myster
kraftverk.

4.2.3 Bergrte elvestrekninger
En oversikt over berarte elvestrekninger fas pa kartet i figur 11, mens det i tabell 5 gis en oversikt over
bergrte elvestrekninger knyttet til de ulike kraftverkene.
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Magasin c‘
Kraftverk andre .1\
Krafverk BKK
Inntak BKK 2

* Vannvei BKK ﬁ
Vannvel andre
+ Vannvel nedlagt

U e
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o420

Figur 11 Elvestrekninger bergrt av reguleringene.
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For starsteparten av de bergrte elvestrekningene er det frafgrt vann i forbindelse med reguleringene.
Det er kun i nedre del av Vossovassdraget det vil si fra utlgpet av Evanger kraftverk og nedover, at det
er tilfert vann slik at middelvannfgringen pa denne strekningen er starre enn far regulering. Lengde pa
de bergrte elvestrekninger fra sjgen til ulike punkt i vassdragene er oppgitt i tabell 6.

Tabell 5 En oversikt over bergrte elvestrekninger knyttet til de ulike kraftverkene.

Kraftverk Bergrte bekker og elver
Evanger Vosso, Bolstadelva, Teigdalselva, Ekso, Tverrelvi, Norddalselva, Eitro, Sgdalselvi, Grgndalselvi, Krossdalselva
og Stglselva.
Myster Ekso og Mysterelva.
Oksebotn Teigdalselva og Kaldani.
Tabell 6 Elvelengder fra sj@. Datakilde: NVE Atlas — Elvenett.
Vassdrag Referansepunkt Lengde fra sjg [m] Hgyde [moh]
Ekso ved samlgp med Mysterelva 993 0
Inntak Myster og Leiro 2970 ~257
Ekso ved utlgp Myster kraftverk 1863 ~8
% Ekso ved Hgsefossen (vandringshinder anadrom fisk) 4331 ~70
z Ekso ved dam Nesevatnet 15077 ~257
% Ekso ved Trefall 41437 ~502
_% Grgndalselvi ved dam Grgndalsvatnet 50520 782
i Norddalselvi ved dam Askjelldalsvatnet 48157 805
Norddalselvi ved dam Vassgyane 62681 865,5
Skjerjo ved dam Skjerjevatnet 52310 964
B Vosso ved utlgpet av Evangervatnet 3377 ~11
% Vosso ved innlgpet i Evangervatnet 10945 ~11
é Vosso ved samlgp med Torfinno 16092 ~31
% Vosso ved samlgp med Tverrelvi 16175 ~31
> Tverrelvi ved Harkavatnet 26310 ~1028
Teigdalselva ved utlgpet i Evangervatnet 8852 ~11
% Teigdalselva ved Mestad 12014 ~65
Z Teigdalselva ved Krékefossen 19599 ~125
% Teigdalselva ved Eide Fanadalen 28622 806
% Teigdalselva ved dam Volavatnet 31085 934
Teigdalselva ved dam Piksvatnet 33907 960

4.3 Hydrologiske grunnlagsdata

| dette kapitelet omtales data for vannfgring og vannstandsvariasjoner. Videre er det omtalt ekstremver-
dier i vannstand og vannfgring, restvannfaring pa bererte elvestrekninger samt karakteristiske lavvann-
faringer for aktuelle strekninger og informasjon om overlgp og vanntap. Data er basert pa driften av
reguleringsanleggene og kraftverkene i deler av konsesjonsperioden. Der det ikke har vaert gjort hydro-
logiske malinger av tilfredsstillende kvalitet, er det utfart hydrologiske beregninger basert pa represen-
tative offentlig tilgjengelige vannmerker.
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4.3.1 Observert vannfgring ved aktuelle malestasjoner

For a kunne dokumentere historiske vannfaringsvariasjoner i vassdragene, som er pavirket av regule-
ringene er det benyttet registrert vannfaring fra malestasjoner i de bergrte vassdragene eller i neerlig-
gende vassdrag. Det er i hovedsak data fra offentlig tilgjengelige hydrologiske malestasjoner som ligger
til grunn for analysene. En oversikt over stasjoner som er aktuelle for dokumentering av historiske vann-
feringsvariasjoner pa sentrale steder pavirket av reguleringen vises i figur 12.

7
g /if

L ﬂaﬁ gsvatnet) 5

)
—'\\\ il

- ' i

Figur 12 Oversikt over benyfttede offentlig tilgjengelige og ikke palagte hydrologiske malestasjoner.

Det er stasjonene 62.5 Bulken, 62.17 Mestad, 62.18 Svartavatn og 63.12 Fjellanger som er benyttet i
vurderingene. Utenom Bulken som er eid av NVE er dette stasjoner som er palagt BKK gjennom vilkar
knyttet til Evangerkonsesjonen. Data fra stasjonene er tilgjengelige i NVEs hydrologiske datasystem
Hydra Il. Feltkarakteristikk og karakteristiske lavvannfaringer for stasjonene er vist i henholdsvis tabell
7 og tabell 8.

Tabell 7 Utvalgt feltkarakteristikk for de hydrologiske malestasjonene benyttet i analysene. Utenom 62.5 Bulken
som er eid av NVE, er stasjonene péalagt BKK gjennom vilkar knyttet til Evangerkonsesjonen.

i Nedbgrfelt |  Tilsig [l/s-km?] Effektiv | Snaufjell | Skog Heydefordeling [moh]
Referanseserie | Etablert S o o 0
[km?] ‘61-90 " | Obs.? | sj2[%] [%] [%] Min Median Maks
62.5 Bulken 1892 1091,7 68 0,87 53 33 47 867 1602
62.17 Mestad ® | 1985 76,6 96 63 25 68 799 1208
62.18 Svartavatn | 1987 72,4 98 109 0,32 65 21 219 754 1109
63.12 Fjellanger | 1994 12,8 92 95 0,89 86 6 403 913 1205

" Kilde: NVEs avrenningskart 1961-1990. 2 Observert p& malestasjonene i perioden 1995-2019. ¥ Feltdata er oppgitt for restfeltet.
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Tabell 8 Beregnede karakteristiske lavvannfaringer basert pa data fra perioden 1995-2019.

. Alminnelig lavvannfgring 5-persentil sommer 5-persentil vinter
Referanseserie
[I/s-km?] (01.05-30.09) [l/s-km?] (01.10-30.04) [I/s-km?]
62.5 Bulken 4.4 16,2 2,9
62.17 Mestad 3,8 9,8 3,1
62.18 Svartavatn 4,5 9,6 3,6
63.12 Fjellanger 51 10,0 4,3

b Spesifikk avrenning er beregnet basert pa starrelsen av restfeltet.

I tillegg til de palagte stasjonene har BKK etablert flere hydrologiske malestasjoner, se figur 12. Det er
stasjonene Beinhelleren og Vegaskiftet i Eksingedalsvassdraget samt Krakefossen i Teigdalsvassdra-
get. Utvalgt feltkarakteristikk for de tre stasjonene fremgar av tabell 9.

Tabell 9 Utvalgt feltkarakteristikk for BKKs ikke-pdlagte hydrologiske mélestasjoner i Eksingedals- og Teigdalsvass-
draget. Stasjonene er pavirket av regulering og feltdataene er oppgitt for restfeltet.

: Nedbarfelt Tilsig V Snaufiell | Skog Hgydefordeling [moh]
Dataserie Etablert 5 - -
[km2] [/s-km?] | [m3/s] [%] [%] Min Median | Maks
Beinhelleren 2011 9,1 91,3 0,83 96 0 707 898 1169
Vegaskiftet 2011 135,0 84,7 11,43 75 15 298 820 1239
Krakefossen 2013 39,1 99,7 3,90 74 15 103 858 1208

D Kilde: NVEs avrenningskart 1961-1990.

Maélestasjon Beinhelleren (Eksingedalsvassdraget)

Malestasjonen Beinhelleren ble etablert 15.06.2011, og ligger i utlgpet av Nedre Beinhellervatnet der
det er en kunstig terskel fra tidligere. Nedbgrfeltet til stasjonen er regulert som faglge av Evangerutbyg-
gingen og restfeltet er ca. 9,1 km2. Formalet med stasjonen har primaert veert a dokumentere lav vann-
faring. Starsteparten av kalibreringsmalingene er gjort i intervallet 0-1,2 m3/s, som ogsa definerer gyl-
dighetsomradet til vannfgringskurven. Innenfor gyldighetsomradet er kvaliteten pa vannfaringskurven
regnet som middels, mens det er stor usikkerhet knyttet til ekstrapoleringen av kurven. Av ulike grunner
foreligger det bare sporadiske data fra de fgrste par maneder frem til 01.09.2011. Videre er det lengre
periode pa nesten to ar (01.09.2016-21.08.2018) der malestasjonen var ute av drift. Flerarsstatistikken
er derfor basert pa et relativ sparsomt grunnlag, jf. figur 13. P& grunn av usikkerheten knyttet til ekstra-
poleringen av vannfaringskurven er det grunn til & tro at middelvannfgringen overestimeres. 5-persentil
sommer (01.05-30.09) og vinter (01.10-30.04) er henholdsvis 100 I/s og 46 I/s. Til sammenligning er
karakteristiske lavvannfgringer beregnet basert pa skalering av referanseserien 63.12 Fjellanger fal-
gende: Alminnelig lavvannfgring 46 I/s, 5-persentil sommer 91 I/s og 5-persentil vinter 39 I/s.
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Figur 13 Flerarsstatistikk (2011-2019) fra den hydrologiske méalestasjonen Beinhelleren som ligger i utlgpet av
Nedre Beinhellervatnet.

Malestasjon Vegaskiftet (Eksingedalsvassdraget)

Malestasjonen Vegaskiftet ble etablert 22.11.2011, og ligger i Ekso ca. en km ovenfor broen pa Lavik.
Nedbgrfeltet til stasjonen er regulert som falge av Evangerutbyggingen og restfeltet er ca. 135,0 km2.
Formalet med stasjonen har primeert vaert &8 dokumentere lav vannfgring. Vannferingskurven er basert
pa malinger i intervallet 0,7-50 m?/s der starsteparten er gjort pa vannfgringer opptil 4,5 m®/s. Det er et
par lengre perioder der malestasjonen har veert ute av drift (26.05.-14.07.2016 og 23.02.-12.04.2018).
Flerarsstatistikken er basert pa et relativ sparsomt grunnlag (jf. figur 14), og pa grunn av usikkerheten
knyttet til ekstrapoleringen av vannfaringskurven er middelvannfgring ikke beregnet. 5-persentil sommer
(01.05-30.09) og vinter (01.10-30.04) er beregnet til henholdsvis 1,58 m®/s og 0,56 m?¥s. Til sammen-
ligning er karakteristiske lavvannfgringer beregnet basert pa skalering av referanseserien 62.18 Svarta-
vatn falgende: Alminnelig lavvannfgring 0,610 m3/s, 5-persentil sommer 1,198 m?s og 5-persentil vinter
0,457 m3/s.

Flerarsstatisitkk Vegaskiftet (2012-2019)
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Figur 14 Flerarsstatistikk (2012-2019) fra den hydrologiske malestasjonen Vegaskiftet som ligger i Ekso ca. en km
ovenfor broen pa Lavik.

Malestasjon Krakefossen (Teigdalsvassdraget)

BKK etablerte 26.11.2013 en hydrologisk malestasjon i Teigdalselva umiddelbart nedenfor Krakefossen.
Nedbarfeltet til stasjonen er regulert som fglge av Evangerutbyggingen og restfeltet er ca. 39,1 km2.
Formalet med stasjonen har primeert veert & dokumentere lav vannfaring. Stersteparten av kalibrerings-
malingene er gjort pa vannfgringer opp til ca. 1 m%s, men gyldighetsomradet til vannfgringskurven er
opptil ca. 3 m¥/s. Innenfor gyldighetsomradet er kvaliteten pa vannfaringskurven regnet som middels,
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mens det er stor usikkerhet knyttet til ekstrapoleringen av kurven. Det er et par lengre perioder der
malestasjonen har vaert ute av drift (03.03.-15.06.2016 og 27.01.-11.04.2018). Flerarsstatistikken er
derfor basert pa et relativ sparsomt grunnlag, jf. figur 15. Pa grunn av usikkerheten knyttet til ekstrapo-
leringen av vannfgringskurven er middelvannfgring ikke beregnet. 5-persentil sommer (01.05-30.09) og
vinter (01.10-30.04) er beregnet til henholdsvis 430 I/s og 250 I/s. Til sammenligning er karakteristiske
lavvannfgringer beregnet basert pa skalering av referanseserien 62.18 Svartavatn fglgende: Alminnelig
lavvannfaring 177 I/s, 5-persentil sommer 347 I/s og 5-persentil vinter 132 I/s.

Flerarsstatisitkk Krakefossen

10.0 I
mMedian @ 25-persentil O 5-persentil

9.0
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5.0
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1.0 [,

00 7
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Figur 15 Flerarsstatistikk (2013-2020) fra den hydrologiske mélestasjonen Krakefossen som ligger i Teigdalselva.

4.3.2 Historiske vannfgringsvariasjoner

Effekten av regulering er vurdert for en del sentrale punkt i de bergrte vassdragene. Det er sett pa
historiske vannfgringsvariasjoner i deler av reguleringsperioden, og vurderingene er basert pa observa-
sjonshistorikk fra representative uregulerte vannmerker og driftsdata. Det er ogsa gjort vurderinger av
flom- og lavvannfgringer.

| tillegg til reguleringsmagasinene er det definert noen sentrale punkt pa de berarte elvestrekninger, jf.
figur 16 og kapittel 4.3.5. Disse referansepunkt er utgangspunkt for dokumentering og estimering av
endring i de hydrologiske forholdene som felge av utbyggingen.
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Figur 16 Referansepunkt for vannfaring.

Feltareal, tilsig og karakteristiske lavvannfgringsverdier for referansepunktene er listet opp i tabell 10.
Vannfgringsverdiene er basert pa NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990, og de karakteristiske
lavvannfgringer er hentet fra NEVINA.

Tabell 10 Feltareal, tilsig og karakteristiske lavvannfaringer for det naturlige nedbarfeltet til de utvalgte referanse-
punktene og andre sentrale steder. Areal og tilsig er hentet fra NVE Atlas og NVEs avrenningskart for perioden
1961-1990, og karakteriske lavvannfaringer er hentet fra NEVINA.

- Alminnelig lav-| Q95 sommer Q95 vinter
Areal Tilsig .
Delfelt vannfgring | (01.05-30.09) | (01.10-30.04)

[km?] [[mill. m*/ar]| [m?/s] [[I/s-km?][ [m?/s] [[I/s-km?][ [m?/s] |[I/s-km?]| [m?/s] [[I/s-km?]

Askjelldalsvatnet 75,9 231,3 7,34 97 0,34 4,5 1,10 | 145 | 0,25 3,3
Grgndalsvatnet 32,1 97,7 3,10 96 0,17 5.2 0,33 | 10,3 | 0,13 4,0
Norddalselvi ved Trefall 103,3 313,4 9,94 96 0,36 3,5 1,17 | 11,3 | 0,26 2,5

Ekso like oppstroms samlop med Nord- | g5 5 | 5994 | 040 | 96 |035| 35 |138| 139 |025| 25

dalselvi

5;55 le\i/';e oppstroms samlop med Fager- | oo | 7855 |2491| 93 |13 | 42 |410| 153 |o078| 29
Ekso ved Nesevatnet 3533 | 10362 [32:86| 93 [152| 43 [533| 151 108 30
Ekso ved Eikemo 3810 | 11102 [3520 92 [171| 45 [572| 150 118 31
Ekso like oppstrams Myster kraftverk 391,5 1137,1 |36,06 92 1,80 4.6 5,83 14,9 1,21 3,1

Mysterelva like oppstrems samlgp med
Ekso

Ekso ved utlgpet i sjgen 4151 1234,4 39,14 94 1,91 4,6 6,18 | 14,9 | 1,29 3.1

19,6 64,5 205| 104 | 009 44 (026 132 [ 0,07 3,8
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Alminnelig lav-| Q95 sommer Q95 vinter

Delfelt Al iz vannfering | (01.05-30.09) | (01.10-30.04)

[km?] [[mill. m*/ar]| [m?/s] [[I/s-km?][ [m?/s] [[I/s-km?][ [m?/s] |[I/s-km?]| [m?/s] [[I/s-km?]
Teigdalselva ved Eide-Fannadalen 50,4 184,3 5,85 116 0,41 8,1 1,47 | 29,2 | 0,36 71
Teigdalselva ved Krakefossen 101,0 358,0 11,35 112 0,70 6,9 2,70 | 26,7 | 0,59 5,8
Teigdalselva ved Mestad 138,5 460,3 146 | 105 |09 [ 65 [321] 232 |0,72 52
Teigdalselva ved Evangervatnet 146,4 476,2 15,1 103 0,94 6,4 3,25 | 22,2 | 0,75 51
Vosso ved innlgp i Evangervatnet 1266,0 | 2722,9 86,3 68 6,0 47 224 17,7 41 3,2
Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden 1496,5| 3468,7 (110,0( 74 7.8 52 287 192 | 51 34

4.3.3 Driftsdata

Data fra drift av kraftverkene og reguleringsanleggene samles inn og lagres. Databasen inneholder
mange ulike datasett for blant annet nedbgr, vannstand, produksjon, vannfgring, lukeapninger m.m.
Basert pa disse data blir det kjert ulike modeller og det etableres dataserier for blant annet tilsig, overlap,
flomtap. | 2008-2009 var det en st@grre omlegging av databasen og bakenforliggende modeller. | mot-
setning til data fra etter denne omleggingen foreligger dataene fra for ikke ngdvendigvis med god nok
tidsopplasning. Etter omleggingen foreligger data som times- og degnmiddelverdier. | tillegg har data-
kvaliteten blitt bedre. | det falgende benyttes derfor bare driftsdata fra 2009 og fremover, det vil si fra
perioden 2009-2019. Dette er statistisk en relativ kort periode, men pa grunn av de hydrologiske varia-
sjonene som har veert med bade store tilsigshendelser og lange perioder med lavt tilsig, vurderes pe-
rioden like representativ som om man hadde hatt en lengre periode som grunnlag.

| figur 17 til figur 22 vises flerarsstatistikk for vannstandsvariasjon i magasinene Holskardvatnet, Askijell-
dalsvatnet, Grgndalsvatnet, Piksvatnet, Volavatnet og Nesevatnet. Om ikke annet er nevnt baserer sta-
tistikken seg pa data fra perioden 2009-2019. Det foreligger ikke god magasinstatistikk for Kvanndals-
vatnet, som blir tappet inn pa driftstunnelen til Evanger. Om vinteren fglger vannstanden i Kvanndals-
vatnet Askjelldalsvatnet ned til LRV. Om sommeren er luken som regel stengt og vannet tas inn som et
bekkeinntak i sommerhalvaret nar vannstanden overstiger kote 804,5 og reguleringen utnyttes i liten
grad.

Vannstandsvariasjoner Holskardvatnet (2009-2019)

Magasinvannstand [m
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o
=

790
0O1jan 01feb O1mar O1apr O1tmai O01jun O1jul 0laug O1sep O01okt 01nov 01des

I aks 75 persentl =3 25 persenti —— Min

Median = = =HRV = = =RV

Figur 17 Magasinfyllingskurver for Holskardvatnet (LRV = 796,0 m.o.h. og HRV = 865,5 m.o.h.). Flerarsstatistikken
for vannstandsvariasjoner er basert pa innsamlet data i perioden 2009-2019. Holskardvatnet tappes til Askjelldals-
vatnet, og som regel skjer tappingen i perioden fra desember til mars/april. Kilde: BKK.
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Vannstandsvariasjoner Askjelldalsvatnet (2009-2019)
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Figur 18 Magasinfyllingskurver for Askjelldalsvatnet (LRV = 750,0 m.o.h. og HRV = 805,0 m.o.h.). Flerarsstatistik-
ken for vannstandsvariasjoner er basert pa innsamlet data i perioden 2009-2019. Askjelldalsvatnet er inntaksma-
gasinet til Evanger kraftverk. Kilde: BKK.

Vannstandsvariasjoner Gregndalsvatnet (2012-2019)
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Figur 19 Magasinfyllingskurver for Grendalsvatnet (LRV = 749,0 m.o.h. og HRV = 782,0 m.o.h.) Flerarsstatistikken
for vannstandsvariasjoner er basert pa innsamlet data i perioden 2012-2019. Kilde: BKK.

Vannstandsvariasjoner Piksvatnet (2010-2019)
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Figur 20 Magasinfyllingskurver for Piksvatnet (LRV = 948,0 m o.h. og HRV = 960,0 m o.h.) Flerarsstatistikken for
vannstandsvariasjoner er basert pa innsamlet data i perioden 2010-2019. Regulering av Piksvatnet skjer vanligvis
to ganger i aret, det apnes for tapping ca. 1. desember og stenges ca. 1. mai. Som det sees er det vanlig at
magasinet fylles helt opp og far overlep rundt 1. juni. Kilde: BKK.
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Vannstandsvariasjoner Volavatnet (2009-2019)
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Figur 21 Magasinfyllingskurver for Volavatnet (LRV = 902,0 m o.h. og HRV = 934,0 m o.h.). Flerarsstatistikken for
vannstandsvariasjoner i Volavatnet er basert pa innsamlet data i perioden 2009-2019. Volavatnet er inntaksmaga-
sinet til Oksebotn kraftverk. | perioder vil Oksebotn Kraftverk bidra med & gke trykket i driftstunnelen til Evanger
kraftverk. Kilde: BKK.

Vannstandsvariasjoner Nesevatnet (2009-2019)
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Figur 22 Magasinfyllingskurver for Nesevatnet (LRV = 255,0 m.o.h. og HRV = 257,3 m.o.h.). Flerérsstatistikken for
vannstandsvariasjoner er basert pa innsamlet data i perioden 2009-2019. Nesevatnet er inntaksmagasinet til Myster
kraftverk og tillates mangvrert mellom kote 255,00 og 257,25. | perioder med tilsig til Nesevatnet pa mellom 15 og
50 m¥s sokes vannstanden holdt pa kote 256,55 +25 cm. Nedstengingen av kraftverket skjer med avtrapping for
stans. Kilde: BKK.

4.3.4 Vannfgringsvariasjon i delfeltene som benyttes til kraftproduksjon

Feltareal, middelvannfgring og karakteristiske lavvannfgringsverdier for de delfeltene som benyttes i
kraftproduksjon er listet opp i tabell 11. Vannfaringsverdiene er basert pa NVEs avrenningskart for pe-
rioden 1961-1990. De karakteristiske lavvannfaringer er estimert pa bakgrunn av dataserier fra repre-
sentative vannmerker/referansestasjoner, og skaleringen av observasjonsseriene er gjort med utgangs-
punkt i estimert middeltilsig basert pa NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990. Utvalgte referan-
sestasjoner er omtalt i kapittel 4.3.1. Figur 23 til figur 28 viser variasjon i estimert normaltilsig for de ulike
delfeltene og kraftverk.
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Tabell 11 Karakteristiske verdier for delfelt som benyttes i kraftproduksjon i Evanger, Oksebotn og Myster kraftverk.
Areal og tilsig er hentet fra NVE Atlas og NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990. Karakteriske lavvannfo-
ringer er basert pa skalering av referanseserier for perioden 1995-2019. NB! Verdier er for lokalfeltene og vil ikke
inkludere vannfaring fra ovenforliggende felt.

Areal ik AIminnelig lav-| Q95 sommer | Q95 vinter
Delfelt vannfgring | (01.05-30.09) | (01.10-30.04) Vassdrag/Kraftverk

[km?] ([mill. m3/ar]| [m3/s] |[I/s-km?]| [m3/s] |[I/s-km?]| [m3/s] |[I/s-km?] | [m3/s] |[I/s-km?]
Harkavatnet 2,12 7,86 0,25 118 0,01 6,4 0,03 | 125 | 0,01 4,8 |Vosso/Evanger
Grasdalen 7,41 27,90 0,88 119 0,05 6,5 0,09 | 12,7 | 0,04 4,9 |Teigdalen/Evanger
Eide-Fannadalen 4,01 13,90 0,44 110 0,02 5,9 0,05 | 11,7 | 0,02 4,5 |Teigdalen/Evanger
Bjgrndalen 4,32 17,13 0,54 126 0,03 6,8 0,06 | 13,4 | 0,02 5,2 |Teigdalen/Evanger
Torvedalen S 5,04 18,14 0,58 | 114 | 0,03 6,2 0,06 | 12,2 | 0,02 4,7 |Eksingedalen/Evanger
Torvedalen N 2,86 9,93 0,31 110 0,02 6,0 0,03 | 11,7 | 0,01 4,5 |Eksingedalen/Evanger
Sgdalen 6,90 25,10 0,80 115 0,04 6,2 0,08 | 12,3 | 0,03 4,7 |Eksingedalen/Evanger
Kvitanosdalen 12,22 43,00 1,36 | 112 | 0,07 6,0 0,15 | 11,9 | 0,06 4,6 |Eksingedalen/Evanger
Torvedalstjern 11,51 36,30 1,15 100 0,06 54 0,12 | 10,7 | 0,05 4,1 |Eksingedalen/Evanger
Grgndalsvatnet 32,14 97,70 3,10 96 0,17 52 0,33 | 10,3 | 0,13 4,0 |Eksingedalen/Evanger
Eitro 3,55 10,76 0,34 96 0,02 5,2 0,04 | 10,2 | 0,01 3,9 |Eksingedalen/Evanger
Blyfjellsbekken 1,01 3,18 0,10 | 100 | 0,01 54 0,01 | 10,6 | 0,00 4,1 |Eksingedalen/Evanger
Kvanndalsvatnet 8,25 24,79 0,79 95 0,04 5,2 0,08 | 10,2 | 0,03 3,9 |Eksingedalen/Evanger
Beinhelleren 1,05 2,94 0,09 89 0,01 4.8 0,01 9,5 0,00 3,6 |Eksingedalen/Evanger
Askjelldalsvatnet 21,58 62,95 2,00 92 0,11 50 0,21 9,9 0,08 3,8 |Eksingedalen/Evanger
Vassgyane 22,21 64,33 2,04 92 0,11 5,0 0,22 9,8 0,08 3,8 |Eksingedalen/Evanger
Askjelldalen Vest 1,34 4,48 0,14 106 0,01 57 0,02 | 11,3 | 0,01 4,3 |Eksingedalen/Evanger
Askjelldalen Aust 0,96 2,85 0,09 94 0,00 51 0,01 | 10,0 | 0,00 3,9 |Eksingedalen/Evanger
Kvanngrgvatnet 5,12 15,98 0,51 99 0,03 54 0,05 | 10,5 | 0,02 4,1 |Modalen/Evanger
@vre Sgrdalsvatnet | 3,91 12,79 0,41 104 | 0,02 5,6 0,04 | 11,1 | 0,02 4,3 |Modalen/Evanger
Holskardvatnet 29,67 87,95 2,79 94 0,15 51 0,30 | 10,0 | 0,11 3,9 |Modalen/Evanger
Kaldani 3,78 14,53 0,46 122 0,02 6,6 0,05 | 13,0 | 0,02 5,0 |Teigdalen/Oksebotn
Piksvatnet 20,20 72,94 2,31 115 0,13 6,2 0,25 | 12,2 | 0,09 4,7 |Teigdalen/Oksebotn
Volavatnet 22,38 82,96 2,63 118 0,14 6,4 0,28 | 125 | 0,11 4,8 |Teigdalen/Oksebotn
Nesevatnet 192,91 533,80 (16,93 88 0,59 3,0 1,37 7,1 0,51 2,7 |Eksingedalen/Myster
Leirovatn 11,00 39,29 1,25 113 0,03 3,0 0,11 10,4 | 0,04 3,2 |Eksingedalen/Myster
Mysterelv 5,34 18,44 0,58 109 0,02 2,9 0,05 | 10,1 | 0,02 3,1 |Eksingedalen/Myster
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Middeltilsig til bekkeinntakene i Eksingedalen tilknyttet Evanger kraftverk
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Figur 23 Middeltilsig til bekkeinntakene som ligger i Eksingedalen og tas inn pa driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet
til Evanger kraftverk. Basert pa skalering av dataserien VM 63.12 Fjellanger for perioden 1995-2019.

Middeltilsig til Grgndalsvatnet, Askjellsdalsvatnet og Kvanndalsvatnet
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Figur 24 Middeltilsig til reguleringsmagasinene som ligger i Eksingedalen og som er tilknyttet driftstunnelen mellom
Askjelldalsvatnet og Evanger kraftverk. Basert pa skalering av dataserien VM 63.12 Fjellanger for perioden 1995-
2019.
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Middeltilsig til Holskardvatnet samt delfelter som overfgres til reguleringsmagasinet
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Figur 25 Middeltilsig til Holskardvatnet samt til delfeltene som overfares til reguleringsmagasinet. Basert pa skale-
ring av dataserien VM 63.12 Fjellanger for perioden 1995-2019.

Middeltilsig til bekkeinntak i Teigdalen tilknyttet Evanger kraftverk
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Figur 26 Middeltilsig til bekkeinntakene som ligger i Teigdalen og tas inn pa driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet til
Evanger kraftverk. Basert pa skalering av dataserien VM 63.12 Fjellanger for perioden 1995-2019.
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Middeltilsig til Oksehotn kraftverk
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Figur 27 Middeltilsig til Oksebotn kraftverk. Basert pa skalering av dataserien VM 63.12 Fjellanger for perioden
1995-2019.

Middeltilsig til Myster kraftverk
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Figur 28 Middeltilsig til Myster kraftverk. Basert pa skalering av dataseriene VM 61.8 Kaldaen og VM 62.18 Svarta-
vatn for perioden 1995-2019.

4.3.5 Referansepunkt for vannfgring

Som omtalt i kapittel 4.3.2 er det valgt ut ni referansepunkt pa de bergrte elvestrekninger for & doku-
mentere endring i de hydrologiske forholdene som falge av utbyggingen, jf. figur 16. Referansepunktene
er: Ekso ved utlgp i sjgen; Ekso ved Eikemo like ovenfor vandringshinder for anadrom fisk; Ekso ved
Nesevatnet (krav om minstevannfgring); Ekso ved samlgp med Fagerdalselva; Ekso ved Trefall; Nord-
dalselvi ved Trefall; Teigdalselva ved Mestadvatnet; Teigdalselva ved Krakefossen, som er vandrings-
hinder for anadrom fisk, Vosso ved innlgp i Evangervatnet og Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden.

Tabell 12 og tabell 13 viser feltareal og karakteristiske vannferinger for og etter regulering for referan-
sepunktene.
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Tabell 12 Feltareal og tilsig fer og etter regulering for referansepunktene. Tilsig er estimert basert pd driftsdata fra
vassdraget og skalering av representative dataserier for uregulert tilsig.

Areal far | Areal etter Tilsig for Tilsig etter
Referansepunkt
[km?] [km?2] [m3/s] | [mill. m3/ar] | [m3/s] | [mill. m3/ar]

Norddalselvi ved Trefall 103,3 18,1 10,18 3211 1,81 57,2
Ekso like oppstreams samlgp med Norddalselvi 99,3 31,8 9,72 306,5 2,86 90,2
Ekso like oppstrams samlgp med Fagerdalselva 268,1 107,1 25,50 804,0 9,40 296,5
Ekso ved Nesevatnet 353,3 192,9 33,57 1058,6 17,51 552,3
Ekso ved Eikemo 381,0 27,7 36,00 1135,2 7,85 247,4
Ekso ved utlgpet i sjgen 415,1 254,7 40,07 1263,6 25,31 798,1
Teigdalselva ved Krakefossen ¥ 101,0 38,9 11,31 356,7 4,28 135,0
Teigdalselva ved Mestad ¥ 138,5 76,4 14,54 458,6 7,54 237,8
Vosso ved innlgp i Evangervatnet 9 1266,0 1205,4 90,08 2840,8 83,42 2630,8
Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden ¥ 1496,5 1606,3 | 115,21 3633,2 125,84 3937,0

1 Tilsig er referert til perioden 1995-2019.

Tabell 13 Endring i maksimal og minimalvannfering far og etter regulering. Verdiene er referert til perioden 2009-
2019 og er estimert basert pa driftsdata fra vassdraget og skalering av representative dataserier for uregulert tilsig.

Maksimal dggnmiddelvannfgring Minimal dggnmiddelvannfaring
Referansepunkt

Far [m3/s] Etter [m3/s] Far [m?/s] Etter [m3/s]
Norddalselvi ved Trefall 132 38 0,06 0,01
Ekso like oppstrgms samlgp med Norddalselvi 126 44 0,06 0,02
Ekso like oppstrams samlgp med Fagerdalselva 329 119 0,16 0,06
Ekso ved Nesevatnet 434 224 0,21 0,11
Ekso ved Eikemo 465 222 0,22 0,12
Ekso ved utlgpet i sjgen 518 287 0,25 0,18
Teigdalselva ved Krékefossen 181 69 0,03 0,01
Teigdalselva ved Mestad 233 146 0,04 0,06
Vosso ved innlgp i Evangervatnet 903 817 1,17 1,15
Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden 1226 1125 2.69 3,02

") Far situasjonen er basert pa skalering av den uregulerte serien VM 62.18 Svartavatn og etter situasjoner er observert vannfaring
ved maélestasjonen VM 62.17 Mestad.

4.35.1 Eksingedalsvassdraget

Reguleringens effekt p& vannfgringsforholdene i Eksingedalsvassdraget er vurdert ved seks refe-
ransepunkter. Fra Eksingedalsvassdraget er det totalt frafart 131 km2 til Evanger kraftverk og 29
km?2 til Modalen. Referansepunktene er i Norddalselvi ved Trefall, i Ekso ved henholdsvis Trefall,
samlgp med Fagerdalselva, Nesevatnet, Eikemo og sjgen. Det er i dag ikke krav om minstevann-
foring i gvre del av Eksingedalsvassdraget, men fra Nesevatnet og i Leiro er det krav om minste-
vannfgring. For & unnga rask vannstandsendring er det ved stans av Myster kraftverk i tillegg krav
til gradvis nedtrapping av driftsvannfaringen.

For referansepunktene er det satt opp kurver den uregulerte situasjonen og for situasjonen slik den er i
dag, jf. figur 29-figur 58. Vurderingene er basert pa observasjonshistorikk fra representative uregulerte
vannmerker og driftsdata, det vil si overlgp fra magasinene, driftsvannfagring gjennom kraftverkene og

forbitapping.
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Referansepunkt i Ekso ved utlgpet i fjorden

Ved utlgpet i fiorden er middelvannfgringen i Ekso ca. 63 % i forhold til den uregulerte situasjonen
(referert til perioden 2009-2019).

Ref.punkt: Ekso ved utlgp i fjorden - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 29 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Ekso like oppstrems utlgpet i fiorden i uregulert
tilstand.

Ref.punkt: Ekso ved utlgp i fiorden - Etter regulering (2009-2019)
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Figur 30 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso like oppstrems utlapet i fjorden etter regule-
ring.

Ref.punkt: Ekso ved utlgp i fiorden - Minimum (2009-2019)
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Figur 31 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems utlapet i fjorden for den
uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.
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Ref.punkt: Ekso ved utlgp i fiorden - Median (2009-2019)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 =
0O1jan 01feb O1tmar O1apr Oltmai 01jun O1jul 0Olaug O1sep O1okt 0O1nov 01des

Vannfaring [m?/s]

Uregulert | dag

Figur 32 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems utlepet i fiorden for den
uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved utlgp i fiorden - Maksimum (2009-2019)
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Figur 33 Sammenligning av flerdrsmaksimum (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems utlapet i fjorden for
den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfgringen er giennomsnittlig redusert med
38 %, og starste vannfaring er redusert med 230 m¥s.

Referansepunkt i Ekso ved Eikemo (ovenfor vandringshinder for anadrom fisk)

Ved Eikemo er middelvannfgringen i Ekso ca. 22 % i forhold til den uregulerte situasjonen (referert til
perioden 2009-2019).
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Ref.punkt: Ekso ved Eikemo - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 34 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso ved Eikemo (like oppstrems vandringshinder
for anadrom fisk) i uregulert tilstand.
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Figur 35 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso ved Eikemo (like oppstrems vandringshinder
for anadrom fisk) etter regulering.

Ref.punkt: Ekso ved Eikemo - Minimum (2009-2019)
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Figur 36 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Eikemo (like oppstrems vandrings-
hinder for anadrom fisk) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.
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Ref.punkt: Ekso ved Eikemo - Median (2009-2019)
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Figur 37 Sammenligning av fleréarsmedian (perioden 2009-2019) for Ekso ved Eikemo (like oppstrems vandrings-
hinder for anadrom fisk) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved Eikemo - Maksimum (2009-2019)
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Figur 38 Sammenligning av flerarsmaksimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Eikemo (like oppstrems vand-
ringshinder for anadrom fisk) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen
er gjennomsnittlig redusert med 70 %, og sterste vannfering er redusert med 243 m¥s.

Referansepunkt i Ekso ved Nesevatnet

Ref.punkt: Ekso ved Nesevatnet - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 39 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso ved Nesevatnet i uregulert tilstand.
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Ref.punkt: Ekso ved Nesevatnet - Etter regulering (2009-2019)
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Figur 40 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso ved Nesevatnet etter regulering.

Ref.punkt: Ekso ved Nesevatnet - Minimum (2009-2019)
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Figur 41 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Nesevatnet for den uregulerte si-
tuasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved Nesevatnet - Median (2009-2019)
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Figur 42 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Ekso ved Nesevatnet for den uregulerte situa-
sjonen og den regulerte situasjonen.
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Ref.punkt: Ekso ved Nesevatnet - Maksimum (2009-2019)
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Figur 43 Sammenligning av flerdrsmaksimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Nesevatnet for den uregulerte
situasjonen og den regulerte situasjonen.
Referansepunkt i Ekso ved samlgp med Fagerdalselva

Rett oppstreams samlgpet med Fagerdalselva er middelvannfgringen i Ekso ca. 37 % i forhold til den
uregulerte situasjonen (referert til perioden 2009-2019).

Ref.punkt: Ekso ved samlgp med Fagerdalselva - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 44 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso like oppstrems samlop med Fagerdalselva
i uregulert tilstand.

Ref.punkt: Ekso ved samlgp med Fagerdalselva - Etter regulering (2009-2019)
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Figur 45 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfaring i Ekso like oppstrems samlop med Fagerdalselva
etter regulering.
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Ref.punkt: Ekso ved samlgp med Fagerdalselva - Minimum (2009-2019)
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Figur 46 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems samlgp med Fagerdals-
elva for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved samlgp med Fagerdalselva - Median (2009-2019)
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Figur 47 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems samlgp med Fagerdals-
elva for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved samlgp med Fagerdalselva - Maksimum (2009-2019)
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Figur 48 Sammenligning av flerarsmaksimum (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems samlep med Fager-
dalselva for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er gjiennomsnittlig re-
dusert med 63 %, og starste vannfaring er redusert med 210 m¥s.
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Referansepunkt i Ekso ved Trefall (like oppstreams samlgp med Norddalselvi)

Rett oppstrems samlgpet med Norddalselvi er middelvannfaringen i Ekso ca. 29 % i forhold til den
uregulerte situasjonen (referert til perioden 2009-2019).

Ref.punkt: Ekso ved Trefall - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 49 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Ekso ved Trefall (like oppstrems samlop med
Norddalselvi) i uregulert tilstand.

Ref.punkt: Ekso ved Trefall - Etter regulering (2009-2019)
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Figur 50 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Ekso ved Trefall (like oppstrems samlop med
Norddalselvi) etter regulering.

Ref.punkt: Ekso ved Trefall - Minimum (2009-2019)
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Figur 51 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Trefall (like oppstrems samlgp med
Norddalselvi) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.
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Ref.punkt: Ekso ved Trefall - Median (2009-2019)
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Figur 52 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Ekso ved Trefall (like oppstrems samlap med
Norddalselvi) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Ekso ved Trefall - Maksimum (2009-2019)
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Figur 53 Sammenligning av flerarsmaksimum (perioden 2009-2019) for Ekso ved Trefall (like oppstrams samlop
med Norddalselvi) for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er giennom-
snittlig redusert med 70 %, og storste vannfaring er redusert med 82 m¥s.

Referansepunkt i Norddalselvi ved Trefall

Rett oppstrems samlgpet med Ekso er middelvannfgringen i Norddalselvi ca. 18 % i forhold til den
uregulerte situasjonen (referert til perioden 2009-2019).
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Ref.punkt: Norddalselvi ved Trefall - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 54 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Norddalselvi like oppstrems samlgp med Ekso i
uregulert tilstand.
Ref.punkt: Norddalselvi ved Trefall - Etter regulering (2009-2019)
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Figur 55 Flerarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Norddalselvi like oppstrems samlep med Ekso
etter regulering.
Ref.punkt: Norddalselvi ved Trefall - Minimum (2009-2019)
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Figur 56 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Norddalselvi like oppstrems samlop med

Ekso for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.
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Ref.punkt: Norddalselvi ved Trefall - Median (2009-2019)
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Figur 57 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Norddalselvi like oppstrems samlap med Ekso
for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Norddalselvi ved Trefall - Maksimum (2009-2019)
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Figur 58 Sammenligning av flerdrsmaksimum (perioden 2009-2019) for Norddalselvi like oppstrems samilgp med
Ekso for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er giennomsnittlig redu-
sert med 82 %, og sterste vannfaring er redusert med 93 m¥s.

4.3.5.2 Teigdalsvassdraget

Reguleringens effekt pa vannfgringsforholdene i Teigdalsvassdraget er vurdert ved to referanse-
punkter, som er ved henholdsvis Krakefossen og Mestad. Fra vassdraget er det totalt frafert 62 km?
til Evanger kraftverk. Det er i dag ikke krav om minstevannfgring Teigdalsvassdraget.

For referansepunktene er det satt opp kurver den uregulerte situasjonen og for situasjonen slik den er i
dag, jf. figur 59-figur 68. Vurderingene er basert pa observasjonshistorikk fra representative uregulerte
vannmerker og driftsdata, det vil si overlgp fra magasinene, driftsvannfering gjennom kraftverkene og
forbitapping.

Referansepunkt i Teigdalselva ved Mestad

Ved Mestad er middelvannfgringen i Teigdalselva ca. 52 % i forhold til den uregulerte situasjonen (re-
ferert til perioden 1995-2019).
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Ref.punkt: Teigdalselva ved Mestad - Uregulert tilstand (1995-2019)
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Figur 59 Flerarsstatistikk for perioden 1995-2019 for vannfgring i Teigdalselva ved Mestad i uregulert tilstand. Den

uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert pa
data fra VM 62.17 Mestad.

Ref.punkt: Teigdalselva ved Mestad - Etter regulering (1995-2019)
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Figur 60 Flerarsstatistikk for perioden 1995-2019 for vannfering i Teigdalselva ved Mestad etter regulering. Den

uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert pa
data fra VM 62.17 Mestad.

Ref.punkt: Teigdalselva ved Mestad - Minimum (1995-2019)
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Figur 61 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Mestad for den uregulerte
situasjonen og den regulerte situasjonen. Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18
Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.
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Ref.punkt: Teigdalselva ved Mestad - Median (1995-2019)
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Figur 62 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Mestad for den uregulerte
situasjonen og den regulerte situasjonen. Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18
Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.

Ref.punkt: Teigdalselva ved Mestad - Maksimum (1995-2019)
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Figur 63 Sammenligning av flerarsmaksimum (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Mestad for den uregulerte
situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er gjennomsnittlig redusert med 49 %, og storste
vannfaring er redusert med 87 m%¥s. Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18
Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.

Referansepunkt i Teigdalselva ved Krakefossen

Ref.punkt: Teigdalselva ved Krakefossen - Uregulert tilstand (1995-2019)
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Figur 64 Flerarsstatistikk for perioden 1995-2019 for vannfaring i Teigdalselva ved Krakefossen i uregulert tilstand.
Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert
pa data fra VM 62.17 Mestad.
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Ref.punkt: Teigdalselva ved Krakefossen - Etter regulering (1995-2019)
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Figur 65 Flerarsstatistikk for perioden 1995-2019 for vannfaering i Teigdalselva ved Krakefossen etter regulering.
Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM 62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert
pa data fra VM 62.17 Mestad.

Ref.punkt: Teigdalselva ved Krakefossen - Minimum (1995-2019)
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Figur 66 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Krakefossen for den ure-
gulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien
VM 62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.

Ref.punkt: Teigdalselva ved Krakefossen - Median (1995-2019)
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Figur 67 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Krakefossen for den uregu-
lerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM
62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.
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Ref.punkt: Teigdalselva ved Krakefossen - Maksimum (1995-2019)
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Figur 68 Sammenligning av flerdrsmaksimum (perioden 1995-2019) for Teigdalselva ved Krakefossen for den ure-
gulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er giennomsnittlig redusert med 62 %, og
starste vannfgring er redusert med 113 m%s Den uregulerte situasjonen er basert pa skalering av dataserien VM
62.18 Svartavatn og dagens situasjon er basert pa data fra VM 62.17 Mestad.

Vurdering av lav vannfgring ved Krékefossen

Det er vurdert hvor ofte vannfgringen i Teigdalselva i dag er under 400 I/s, som er BKKs forslag til
minstevassfering ved Krakefossen i Teigdalselva. Det er bade gjort en analyse av dataserien for male-
punktet ved Krakefossen og en vurdering basert pa dataserien for VM 62.17 Mestad.

Tabell 14 Gjennomsnittlig antall dager per maned med degnmiddelvannfering under 400 I/s, minste observerte
vannfgring (timesverdi) og minste beregnede dognmiddelvannfaring ved Krakefossen for perioden 2014-2019. For
mer detaljer om malestasjonen ved Krékefossen vises til kapittel 4.3.1. Bemerk at det har veert noen kortere og
lengre perioder der malestasjonen har vaert ute av drift. Det er valgt & komplementere manglende data i serien fra
Krakefossen med skalering av dataserien fra VM 62.17 Mestad, som ligger lengre nedstrems i Teigdalselva.

— Gjenn_omsnitt antall dager Minste observerte timesverdi Minste degnmiddel
vannferingen er under 400 I/s | vannfgring [m¥s] Ar Vannfering [m3/s] Ar?
Januar 5 0,220 2016 0,238 2016
Februar 10 0,191 2016 0,1952 2018
Mars 9 0,279 2017 0,1252 2018
April 1 0,417 2 2015 0,163 2 2018
Mai 0 0,469 2019 0,511 2019
Juni 0 0,606 2019 0,675 2019
Juli 3 0,222 2019 0,239 2019
August 1 0,245 2019 0,262 2019
September 2 0,229 2014 0,238 2014
Oktober 5 0,142 2016 0,147 2016
November 6 0,205 2018 0,219 2018
Desember 3 0,183 2018 0,187 2018

" Minst observerte timesverdi inntreffer ikke ngdvendigvis samme ar som minste degnmiddel. 2 Hull i dataserien fra Krakefossen
er komplementert basert pa skalering av referanseserien VM 62.17 Mestad.

Basert pa observasjonene som er gjort ved Krakefossen, jf. kapittel 4.3.1, er det i tabellen under vist
hvor ofte vannfaringen har veert under 400 I/s i perioden 2014-2019. Observasjonene viser, at det har
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veert 269 ganger i perioden 2014-2019 at vannfgringen har veert under 400 I/s, men det er store forskjel-
ler mellom arene, fra 4 dager i 2017 til 101 dager i 2018. Det har veert noen kortere og lengre perioder
der malestasjonen har veert ute av drift, og det er i disse perioder valgt & komplementere dataserien
basert pa observasjonene ved Mestad.

4.3.5.3 Bolstadelva i Vossovassdraget

Vosso ved innlgpet i Evangervatnet utgjer starstedelen av vannferingen i denne delen av omradet.
Evanger kraftverk har utlgp i Evangervatnet og pavirker vannfaringen med sitt kraftverksavigp i Evang-
ervatnet, i tillegg er vannfaringen fra Teigdalselva ogsa pavirket av regulering.

Fra Vosso ved innlgpet i Evangervatnet er det i dag frafert 2,12 km? gjennom overfgringen av Harka-
vatnet til bekkeinntaket i Grasdalen som ligger i Teigdalen. | tillegg er det frafert 58,5 km? av Torfinno
sitt nedbarfelt til Bergsdalen. Restvannferingen inn i Evangervatnet er lite pavirket av disse to frafg-
ringene, som utgj@r 5 % av det naturlige feltet til Vosso ved innlgpet i Evangervatnet.

Tabell 15 Oversikt over feltareal relatert til de ulike byggetrinn (perioder) som falge av Evangerutbyggingen m.fl.
Kilde: Digitale kart og NVE-Atlas.

rotrcaitory | ureguen | i, | 1 yggeim [ 2 baggcm |3 byogorin [ one- [ 2008
Bolstadelvi v/utlgp i fiorden 1496,5 1437,7 1437,7 1567,3 1627,6 1636,7 1606,3
Vosso innlgp Evangervatnet 1266,0 1207,5 1205,4 1205,4 12054 12054 12054
Tilfgrt Evangervatnet ” 0,0 0,0 129,6 189,9 199,0 169,0
Frafert Evangervatnet ? - 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5 58,5
Utnyttes i Evanger kraftverk - - 60,0 223,0 2520 263,2 233,3

DTilfert fra henholdsvis Eksingedalen 131 km? (perioden 1974-2005 160 km?) og fra Modalen 38 km?2. 2 Torfinno ble overfort til
Bergsdalen far 1969.

For Bolstadelva er middelvannfgringen med effekten av dagens regulering vist i figur 69. | figuren er det
lagt inn driftsvannfering i Evanger kraftverk for perioden 1995-2019. Tilfgrt regulert vann er i dag fra
Modalsvassdraget (38 km?) og Eksingedalsvassdraget (131 km?). Tilhgrende tilsigsvolum er 117 mill.
m3ar fra Modalsvassdraget og 407 mill. m%ar fra Eksingedalsvassdraget (referanse for tilsig 1961-

1990). | perioden 1974-2005 var ogsa Skjerjevatnet (29 km?) overfgrt fra Eksingedalsvassdraget til
Evanger.

Middeltilsig til Bolstadelva ved fjorden (Perioden 1995-2019)

Vannfering [m3/s]

1. jan. 1.feb. 1.mar. 1.apr. 1.mai. 1.jun. 1. jul 1.aug. 1.sep. 1.okt. 1.nov. 1.des.
Total Evanger kraftverk Bolstadelva
Evangermvatnet restfelt Teigdalselvi restfelt Vosso v/innlep Evangervatnet

Figur 69 Middeltilsig for perioden 1995-2019 til Bolstadelva ved et referansepunkt rett oppstrams utlep i fjorden.
Basert pa skalering av dataserien VM 63.12 Fjellanger.

46



BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Gjennom Evanger kraftverk tilfares det gjennomsnittlig 760 mill. m® vann per ar til Evangervatnet, og
herav er ca. 525 mill. m® overfert fra Modals- og Eksingedalsvassdraget. Gjennomsnittlig driftsvannfg-
ring i Evanger kraftverk er 24 m?/s. Gjennomsnittlig er det totale tilsiget til Bolstadelva ved fjorden i dag
3936 mill. m? per ar. Dette tilsvarer en gjennomsnittlig vannfaring pa 125 m3s og inkluderer vannfg-
ringen gjennom Evanger kraftverk, men er eksklusiv den vannfaringen som frafgres Torfinno til Bergs-
dalsvassdraget. Far regulering hadde Bolstadelva gjennomsnittlig et arlig tilsig pa 3408 mill. m? per ar
(1961-1990), som tilsvarer en middelvannfaring pa 108 m¥/s. Det vil si at middelvannfgringen er gkt noe
i forhold til den uregulerte situasjonen. Tilsvarende er den gjennomsnittlige vintervannfering (01.10-
31.05) ogsa gkt, og vinter-middelvannferingen er i dag 111 m®/s og dermed ca. 11 % hgyere enn far
regulering, se ogsa avsnittet om Vintervannfering i Bolstadelva.

Referansepunkt i Bolstadelva ved utlgpet i fiorden

For et referansepunkt i Bolstadelva ved utlapet i fjorden er det satt opp kurver den uregulerte situasjonen
og for situasjonen slik den er i dag, jf. figur 70-figur 73. Vurderingene er basert pa observasjonshistorikk
fra representative uregulerte vannmerker og driftsdata, det vil si overlgp fra magasinene, driftsvannfa-
ring giennom kraftverkene og forbitapping.

Ref.punkt: Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden - Uregulert tilstand (2009-2019)
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Figur 70 Fleréarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Bolstadelva like oppstrems utlopet i Bolstadfjorden
i uregulert tilstand.

Ref.punkt: Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden - Dagens situasjon (2009-2019)
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Figur 71 Fleréarsstatistikk for perioden 2009-2019 for vannfering i Bolstadelva like oppstrems utlopet i Bolstadfjorden
etter regulering.
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Ref.punkt: Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden - Minimum (2009-2019)
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Figur 72 Sammenligning av flerarsminimum (perioden 2009-2019) for Ekso like oppstrems utlgpet i fjorden for den
uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Ref.punkt: Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden - Median (2009-2019)
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Figur 73 Sammenligning av flerarsmedian (perioden 2009-2019) for Bolstadelva like oppstrems utlgpet i Bolstad-
fjorden for den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen.

Vintervannfgring i Bolstadelva

Evanger kraftverks pavirkning pa vannferingsforholdene i Bolstadelva vinterstid er vurdert. | vurderingen
er ulike dataserier skalert for & representere de ulike bidragene til vannfgringen i Bolstadelva. Den hy-
drologiske malestasjonen ved Vassenden i Evangervatnet ble etablert av NVE i 2018 og dataserien
herfra er for kort til dette formalet. Vannferingen i Bolstadelva ved utlgpet i Bolstadfjorden er beregnet
som summen av:

= Vannfgringen i Vosso ved innlgpet i Evangervatnet er beregnet ut fra data fra VM 62.5 Bulken og bidraget
fra restfeltet mellom Bulken og Evangervatnet er basert pa skalering av VM 62.18 Svartavatn.

= Bidraget fra Teigdalselva er beregnet basert pa skalering av VM 62.17 Mestad.
= Lokalfeltet til Evangervatnet og Bolstadelva er beregnet basert pa skalering av VM 62.18 Svartavatnet.

= Bidraget fra Evanger kraftverk er degnmiddel driftsvannfaring for perioden 1995-2019. NB! fra 2005 er det
mindre vann som er regulert til Evanger, siden Skjerjevatnet da ble fgrt til Nygard (Modalen).

Det er gjort litt forenklinger i forbindelse med beregningen av vannfgring i Bolstadelva. Det er ikke tatt
hensyn til tidsforsinkelse pa vannfaringen mellom f.eks. Bulken og Bolstadelva. Det vil ogsa vaere en
viss dempning i Evangervatnet.
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Figur 74 viser gjennomsnittlig vintervannfgring (01.10-31.05) i Bolstadelva for situasjonen far regulering
og for dagens situasjon. For & vise hvilken effekt Evanger kraftverk har pa lav vintervannfaring i Bol-
stadelva er dagens situasjon vist bade med og uten driftsvannfgringen gjennom kraftverket — i begge
disse tilfellene er regulering forutsatt. Figur 75 og figur 76 viser antall dager i lapet av de mest kritiske
vintermanedene der vannfaringen i Bolstadelva har vaert mindre enn henholdsvis 18 m3/s og 27 m?/s.
Disse vannfaringene er omtalt som kritiske verdier for at gytearealene i Bolstadelva skal ha tilstrekkelig
vanndekning gjennom vinteren, jf. 7.1.3 og 8.1.1.2.

Gjennomshnittlig vintervannfgring i Bolstadelva (1995-2019)
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Figur 74 Gjennomsnittlig vintervannfaring (01.10-31.05) i Bolstadelva ved utlgpet i Bolstadfjorden for den uregulerte
situasjonen og for den regulerte situasjonen med og uten bidrag fra Evanger kraftverk. Dataperioden er 1995-2019.

Antall dager vannfgringen i Bolstadelvi er mindre 18 m?®'s i perioden 1.okt. til 30.apr.
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Figur 75 Antall dager per vintersesong (01.10-30.04) vannfaringen i Bolstadelva har veert under 18 m%s — med og
uten vannfering giennom Evanger kraftverk.
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Antall dager vannfgringen i Bolstadelvi er mindre 27 m®'s i perioden 1.okt. til 30.apr.

160
BUten mMed

140

120

100

80

60

40

20 I I ’

0 -
O A D O O o JI IS M B A8 A D O
F P FF S Q@' F &P F S S 3 S S
’\’\,'\'\"Lfbﬂzﬂz,flz%ﬂxfl«flzfl«fbfbfbfbfbﬂzflxﬂ/fb

& F S F ST T I ST T QY GV QT Q8 g

RORS ONT KR & W ST A qE oy o 9y O N O 0E e F ) Y qF

Figur 76 Antall dager per vintersesong (01.10-30.04) vannfaringen i Bolstadelva har veert under 27 m%s — med og
uten vannfaring gjennom Evanger Kraftverk.

4.3.6 Flomvannfgring

Bekkeinntak pa driftstunneler er i prinsippet utformet slik at de skal ta inn 10-15 ganger middelvannfe-
ring. Inntakskapasiteten vil variere noe fra bekkeinntak til bekkeinntak, men inntakskapasitet i denne
starrelsesorden vil kunne bety et tap pa 1-2 % av det arlige tilsiget. | tillegg vil kapasitet i inntakene veere
avhengig av magasinvannstand og trykklinjen i driftstunnelen ved drift i Evanger kraftverk.

Det meste av tiden vil vannfaringen i bekker og pa elvestrekninger nedstrems inntakene komme fra
avrenning i restfeltet. | perioder med hay avrenning grunnet mye regn og/eller sngsmelting, vil flom-
vannfgringen i de nedre delene av vassdraget veere langt mindre enn den ville ha veert uten regulering.
For vurdering av endring i flomvannfgring pa de bergrte elvestrekninger i Eksingedals- og Teigdalsvass-
draget vises til figurene som viser maksimumsvannfgring for henholdsvis den uregulerte situasjonen og
dagens situasjon, jf. kapittel 4.3.5.1 og 4.3.5.2.

| kapittel 4.6 er det gjort en vurdering av reguleringenes betydning for flomstgrrelser.

4.3.6.1 Overlap fra reguleringsmagasinene

Det er sjelden overlgp fra de store reguleringsmagasinene. Fra Holskardvatnet som har overlap til Mo-
dalsvassdraget, er det kun registrert et overlgp de siste elleve arene og dette var hgsten 2020. Vass-
gyane har overlgp til Askjelldalsvatnet, men det skjer sjeldent da overfgringskapasiteten til Holskard-
vatnet er god. HRV i Vassgyane er lik HRV i Holskardvatnet og i flomsituasjoner vil det ikke overfgres
vann fra Holskardvatnet til Vassayane eller omvendt. Skjerjevatnet har overlgp til Askjelldalsvatnet og i
lapet av de siste ti arene er det registrert 229 dager med overlap. | Askjelldalsvatnet er det de siste ti
arene registrert 14 dager der degnmiddelvannstanden har veert over HRV. Det er sjeldent det er regi-
strert hgy vannstand over HRV samtidig i Skjerjevatnet og Askjelldalsvatnet, og er kun registrert & ha
skjedd 9 dggn de siste ti arene. | Grgndalsvatnet er det de siste atte arene registret 43 dager der degn-
middelvannstanden har veert over HRV. Nesevatnet har begrenset magasinvolum og det er derfor ofte
overlgp herfra, giennomsnittlig ca. 30 dager per ar. Vanligvis pleier Piksvatnet a fa overlgp rundt 1. juni.
Overlgp fra Piksvatnet renner til Volavatnet der vannet magasineres. Det er sjelden overlgp fra
Volavatnet og i perioden 2009-2019 er det registrert 115 dager der degnmiddelvannstanden har veert
over HRV. Nedstrems Volavatnet ligger bekkeinntaket Eide-Fannadalen. Inntaket har stor inntakskapa-
sitet, men den er avhengig av trykklinjen i driftstunnelen og driften av Evanger kraftverk. Det er slik sett
ikke gitt at overlgp fra Volavatnet ogsa gir like store overlgp og flom nedstrems Eide-Fannadalen. Det
foreligger ikke god nok statistikk pa vannstandsmaling i Eide-Fannadalen til & vise overlgp herfra.
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Figur 77 til figur 81 viser registrert vannstand og overlgp fra magasinene Askjelldalsvatnet, Grgndals-
vatnet, Skjerjevatnet, Nesevatnet og Volavatnet.
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Figur 77 Registrert magasinvannstand og overlgp fra Askjelldalsvatnet for perioden 2009-2019.
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Figur 78 Registrert magasinvannstand og overlgp fra Grendalsvatnet for perioden 2012-2019.
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Figur 79 Registrert magasinvannstand og overlgp fra Skjerjevatnet for perioden 2009-2019.
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Nesevatnet - Magasinvannstand og overlgp
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Figur 80 Registrert magasinvannstand og overlgp fra Nesevatnet for perioden 2009-2019.
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Figur 81 Registrert magasinvannstand og overlgp fra Volavatnet for perioden 2009-2019.

4.3.6.2 Flomvannfering i Bolstadelva/Vossovassdraget

De store flommene i 2005 og 2014 farte til skader langs Vossovassdraget. Spesielt flommen i oktober
2014 var stor i Vosso og medfarte store flomskader i Vosso oppstrams Evangervatnet og rundt Evang-
ervatnet. | flomsituasjoner er det Vosso som er tilnaermet uregulert, som bidrar med mest vann til vann-
feringen i Bolstadelva. | Teigdalselva er de store flommene redusert bade i hyppighet og stgrrelse som
felge av reguleringen. Etter flommen i november 1971 ble overlgpet pa Volavatnet bygd om for & redu-
sere overlgpet her.

Reguleringen har redusert de sterste flommene med i snitt ca. 40 m?'s, som tilsvarer ca. 10 %. Den
sterste vannferingen er redusert fra ca. 1230 m3/s til 1125 m¥s. | all hovedsak bestar flommen i Evang-
ervatnet og Bolstadelva av den uregulerte vannfaringen fra Vosso.
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Ref.punkt: Bolstadelva ved utlgp i Bolstadfjorden - Maksimum (2009-2019)
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Figur 82 Sammenligning av flerarsmaksimum (perioden 2009-2019) for Bolstadelva ved utlopet i Bolstadfjorden for
den uregulerte situasjonen og den regulerte situasjonen. Maksimalvannfaringen er gjennomsnittlig redusert med 6
%, og stgrste vannforing er redusert med ca. 100 m¥s.

4.4 Beskrivelse av mangvreringsreglement og mangvreringspraksis

| dette kapittelet er det redegjort for driften av anleggene og hvordan mangvreringsreglementet er blitt
praktisert. Det gjelder vannslipp, datoer og perioder, om det er palagt gjennom konsesjon, skjgnn eller
frivillig (selvpalagt).

For Myster kraftverk er krav til mangvrering og minstevannfering fastsatt i punkt 1 i vilkarene for konse-
sjonen (1983) [138], og senest revidert 23.01.2009 [86].

1. Det skal slippes en minstevannfgring fra Nesevatnet til Ekso pa 2 m?s i tiden 01.05-30.09 og 1
m?/s vinter 01.10-30.04. Dersom tilsiget er lavere enn dette, slippes hele tilsiget.

2. Det skal slippes en minstevannfgring til Leiro tilsvarende den naturlige vannfgringen inntil 200
I/s i perioden 15.05-15.10, og hele den naturlige vannfgringen inntil 100 I/s i perioden 16.10-
14.05.

Dette blir driftet i henhold til vilkarene gitt i konsesjonen og dokumentert i forhold til gjeldene retnings-
linjer.

Bortsett fra Nesevatnet er det ingen restriksjoner pa bruken av magasinene. Nar tilsiget til Nesevatnet
er mellom 15 og 50 m?/s skal vannstanden i Nesevatnet holdes pa kote 256,55+/-25cm.

| konsesjonen er det stilt krav om at vannfgringen skal skje med “myke overganger”. BKK har en egen
driftsprosedyre som gjelder start, stopp og kjgring av Myster kraftverk. Denne skal sikre at kraftverket
kjgres med trinnvise reguleringer, spesielt rundt start og stopp av stasjonen. For Evanger kraftverk og
Oksebotn kraftverk er det ingen palagte bestemmelser om kjaring av kraftverkene.

For Kvanndalsvatnet har det blitt praktisert at luken stenges pa varen og magasinet fylles opp i forbin-
delse med sngsmeltingen. Vannet tas inn som et bekkeinntak i sommerhalvaret nar vannstanden over-
stiger kote 804,5. Luken blir kun unntaksvis mangvrert i sommerhalvaret, men etter oppgraderingen av
dam Grgndalsvatnet i 2016-2017 der det ble etablert et nytt toveis tappeanlegg, kan det bli mer aktiv
regulering av Kvanndalsvatnet. Formalet med tappeanlegget ved Grgndalsvatnet er & kunne avlaste
driftstunnelen i perioder med hayt tilsig spesielt pa sommeren og hasten, og redusere flomtap i bekke-
inntakene. Ved a stenge inntaksluken i Askjelldalsvatnet og apne tappearrangementet i Grgndalsvatnet
vil det magasineres vann fra bekkeinntakene inn i Grendalsvatnet. | omleggingsfasen etter man stenger
inntaksluken i Askjelldalsvatnet vil deler av volumet i Kvanndalsvatnet tappes mot Grgndalsvatnet. Ved
omlegging til Grgndalsdrift ma tappeluken i Kvanndalsvatnet stenges og uten fiernstyring av luken i
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Kvanndalsvatnet vil omlegging ga senere, men med trykkmaling kan den forega kontrollert uten & dra
luft inn i tunnelsystemet.

4.5 Kraftproduksjon og anleggenes betydning for kraftsystemet

En av de viktigste egenskapene vannkraften i Norge har, er evnen til & lagre vann. Vannmagasiner med
reguleringsevne kan lagre energi i perioder med overskudd til perioder hvor den naturlige tilgangen til
kraft er lav, og forbruket er hgyt. Elektrisitet kan lagres i batterier, men kapasiteten for lagring er minimal
i forhold til forbruket. Statnett skriver at «\Vannkraften vil fortsatt veere den billigste formen for lagring»®.
Framtidig kraftproduksjon vil dermed fortsatt lagres som vann i store og sma magasiner landet rundt og
gi elektrisitet nar behovet er til stede.

Siden elektrisitet ikke kan lagres i vesentlig grad, ma den produseres i samme gyeblikk som den brukes.
Med et stort antall kraftstasjoner og forbrukere er dette krevende. | Norden har myndighetene valgt en
markedslgsning der pris balanserer produksjon og forbruk. All produksjon og forbruk for pafalgende
dagn blir meldt inn fgr kl. 12 hver dag der volum knyttes til pris. Det fastsettes en pris time for time i
spotmarkedet der volumet for produksjon og forbruk balanserer. Dersom forbruk eller produksjon i drifts-
timen avviker fra det som er planlagt, fastsettes en regulerkraftpris hver time. Innenfor hver time opp-
rettholdes balansen ved hjelp av systemtjenester som i hovedsak aktiveres automatisk.

Frem til 1991 hadde hver kraftprodusent oppdekningsplikt for forbruket i sitt eget konsesjonsomréade.
Egen produksjon ble supplert med kjgp over faste kontrakter eller utveksling av kraft med andre produ-
senter. Fra 1991 ble kraftmarkedet i Norge deregulert, og Statnett fikk det operative ansvaret for at
elektrisitet er tilgjengelig nar behovet er til stede. Det er utviklet robuste markedslgsninger som sikrer
stabil elektrisitetsforsyning og best mulig disponering av kraftverkene og det har blitt etablert flere kabler
til kontinentet for tgrrarssikring. Samtidig har forbruksmanstret endret seg. Industri-strukturen har endret
seg, elektrifisering av sokkelen, samt elbiler har pavirket stremforbruksmansteret. Alminnelig forbruk
har ogsa endret seg siden 1991 blant annet pa grunn av teknologiutvikling. Det er derfor stadig etter-
sparsel for fleksibel produksjon, og behovet er gkende.

Kraftsystemet og produksjonsportefglien er ogsa i raskere endring. @kt andel uregulerbar fornybar
energi som vind- og solkraft kommer til, mens tradisjonelle produksjonskilder som kullkraft og kjernekraft
planlegges utfaset. | tillegg knyttes det nordiske systemet tettere til Europa gjennom utbygging av kabler.
Utviklingen mot et kraftsystem med lavere klimagassutslipp gker det fremtidige behovet for regulerings-
kapasitet. Opprettholdelse av vannkraftens reguleringsevne er avgjgrende for & kunne fase inn mer
uregulerbar fornybar energi i tiden framover. Statnett har i sin rapport Verdien av regulerbar vannkraft
[112] blitt bedt av OED om & vurdere betydningen av de regulerbare vannkraftressursene og betyd-
ningen dette har for kraftsystem i dag og for fremtiden. Statnett skriver i sin oppsummering:

«Usikkerheten er stor nar det gjelder totalvirkningen av de pdgdende vilkarsrevisjonene. Vi kan ikke forutsi
konsekvensene for vannkraftens tilgjengelighet og fleksibilitet far vi vet konkret hvordan revisjonene blir utformet
for det enkelte vassdrag og kraftverk. Lokasjonen av kraftverket kan spille en avgjgrende rolle for & handtere
spesifikke nettutfordringer, og restriksjoner i fleksibilitet kan bli kritiske for systemdriften i omréder hvor det er
lokale nettutfordringer. Tilgang pa reserver er avgjgrende for & kunne handtere vanskelige driftssituasjoner,
flaskehalser og feilhendelser i kraftsystemet. Beregnet krafttap gir ikke et godt bilde av endringer i fleksibilitet
da det ikke er samsvar mellom produksjonen og bidrag til reservemarkedene».

Deler av bade elektrisitetsforbruket og produksjonen er veeravhengig. Alminnelig forbruk pavirkes av
utetemperatur, vindkraftproduksjon er avhengig av vindstyrke, mens vannkraftverk uten magasiner pa-
virkes av lokalt tilsig. Kraftsystemet skal ikke bare fungere i en normalsituasjon, men skal handtere hele
spekteret av mulige situasjoner; forbruksvariasjoner, veerusikkerhet og uforutsette hendelser som f.eks.

8https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/2018-Fleksibilitet-i-det-nordiske-kraftmarke-
det-2018-2040.
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tekniske feil i nett og anlegg. Disse faktorene varierer over daggn, uke, sesong og mellom ar, og har ulik
grad av betydning for systemdriften.

For & sikre at stramforsyningen blir minst mulig rammet av uforutsette hendelser eller prognosefeil, er
det ngdvendig at det til enhver tid er reserver tilgjengelig. Disse reservene kan aktiveres bade automa-
tisk og manuelt. Som ledd i anleggskonsesjon er eier palagt & bygge anlegg som kan levere slike reser-
ver. Det er i dag markedslgsninger for noen typer reserver:

=  Primaerregulering (FCR) som aktiveres automatisk i lgpet av sekunder.
= Sekundeerreserver (aFRR) som kan aktiveres automatisk eller manuelt.
= Terticerreserver (MFRR) som aktiveres manuelt i lgpet av 15 minutter.

Det er i hovedsak vannkraftverk som kan levere de to farste kategoriene. | tillegg er det flere reserver
uten markedslgsninger som aktiveres automatisk og som opprettholder Norges forsyningssikkerhet:

= Spenningsregulering (MVAr).
=  Produksjonsfrakobling (PFK).
= Ulike tiltak for & dempe svingninger i nettet.

Store produksjonsenheter med vannkraft i Norge og kjernekraft i Sverige og Finland er hovedleverandgar
av stabilitetsegenskaper til kraftsystemet som spenningsregulering, FCR og inertia.

Hoveddelen av reguleringsevnen fra dagens vannkraft selges og leveres i dag som del av spotmarkedet.
Fleksibiliteten til vannkraften gjgr ogsa at en kan bidra til & redusere behovet for bruk av systemtjenester
ved at en kan delta aktivt i intradagmarkedet, hvor aktarer som ser at de vil komme i ubalanse har
mulighet til & handle seg tilbake i balanse fgr driftstimen. Siden intradaghandelen gjares neermere drifts-
timen vil en kunne hindre store ubalanser som fglge av feil i prognoser for uregulert kraft (vind og til-
sigsstyrte vannkraftverk), samt endrede forbruksmenster pa grunn av endringer i veer (f.eks. tempera-
tur). I tillegg bidrar regulerbar vannkraft med systemstgtte i driftstimene ved hjelp av systemtjenester.
Eksempler pa dette er innstilling av statikk og roterende masse. Volum av system- og balansetjenester
er ikke alene tilstrekkelig for & illustrere et reguleringsanleggs betydning i kraftsystemet og ei heller
alene tilstrekkelig for & vurdere den samfunnsgkonomiske nytten ved anleggets reguleringsevne.

BKKs levering av system- og balansetjenester

BKK har ikke oversikt over produksjon/bidrag til system- og balansetjenester levert fra de enkelte kraft-
verkene. BKK tilbyr slike tjenester samlet i en portefglje og det er som regel de starste kraftverkene som
leverer disse tjenestene. De fem starste kraftverkene som utgjer 60 % av BKK sin installerte effekt og
produksjon er:

Evanger kraftverk: 3x 110 MW
Matre Haugsdal kraftverk: 2x 90 MW
Steinsland kraftverk: 2x 85 MW
Matre kraftverk: 2x 75 MW

Dale kraftverk: 118 MW + 29 MW

a s wdhPRE

Langtidsstatistikk av driftsmgnsteret til kraftverkene viser at dette i stor grad falger forbruksmansteret.
Det vil si hgy produksjon pa morgen og kveld, noe lavere produksjon pa dagtid og lav produksjon pa
natt. Giennomgaende er det lavere produksjon i helgene. Det er stgrst produksjon om vinteren.

Kraftverkene har sine forskjeller som pavirker hvordan de kan kjgres og deres evne til & kunne levere
system og balansetjenester. For eksempel er det forskjellige turbintyper og det er forskjeller i utforming
av avlgp. To av kraftverkene har avlgp til sjg, to har avlgp til innsjg og et kraftverk har utlgp til elv. Alle
kraftverkene har ogsa varierende grad av magasin «bak», som ogsa pavirker evnen til hvor lenge og
ofte kraftverkene kan levere system og balansetjenester. Det kan ogséa for enkelte kraftverk veere ut-
fordringer i forhold til store falltap ved hgyt padrag. Alle kraftverkene er plassert nzert opp til
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transmisjonsnettet, men leverer pa forskjellige spenningsniva og dette kan ogsa veere en faktor om
kraftverket blir brukt i system og balansetjenester. Dette gjelder spesielt ved spesialreguleringer.

Minstevannfaringer eller andre restriksjoner kan ogsa vaere styrende i forhold til drift av kraftverkene og
kraftverkenes evne til a4 bidra til system og balansetjenester.

Tilgjengelig historikk for leverte system- og balansetjenester for BKK portefgljen for perioden april
2017 til september 2020 viser at det blir levert system- og balansetjenester i snitt 220 timer pr maned.
Figur 83, figur 84 og figur 85 viser fordeling pa produkt og fordeling av timer per maned, og som det

sees er det stor variasjon i leverte system og balansetjenester bade i volum og i antall timer per ma-
ned.
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Figur 83 Total levert systemtjenester og timer levert systemtjenester.
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Total Ordinaer regulering (RK) og timer levert ordinzer regulering
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Figur 85 Total ordinaer regulering (RK) og timer med ordinaer regulering.

4.6 Anleggenes betydning for handtering av flom

Aktualisert av de siste ars hendelser med store flommer og tilh@rende alvorlige skader gir regjeringen i
Energimeldingen «Kraft til endring»® (2016) uttrykk for, at flomdemping blir et sentralt tema ved revisjon
av eldre reguleringskonsesjoner. Effekten av magasinrestriksjoner pa flomdempingskapasiteten vil va-
riere, men vil bli tillagt betydelig vekt. A ivareta den flomdempingskapasiteten som allerede finnes i
reguleringsmagasinene vil veere viktig for myndighetene.

Som vist i avsnitt 4.3.4 er flomvannfgringene i vassdragene kraftig redusert og hyppigheten er ogsa
sjeldnere. Flommen i oktober 2014 medferte store skader i flere uregulerte vassdrag pa Vestlandet bl.a.
i Vossovassdraget, men det var ingen eller bare sma skader i de regulerte vassdragene slik som Ekso,
Teigdalselva og Torfinno. Det er gjort utbedringer som gjer at flomdempingsevnen er ytterligere styrket,
bl.a. fiernstyring av luker i magasinene. Under den ekstreme tilsigshendelsen hgsten 2018 klarte en ved
aktiv regulering i vassdraget a ta unna store deler av vannet som kom, og dermed redusere flomtoppen
i bade Ekso og i Teigdalselva.

5 Oversikt over utredninger, skjgnn og avboetende tiltak

Evanger og Myster reguleringsanlegg bergrer bade Modalen, Eksingedalen og Teigdalen, og i forbin-
delse med skj@nn er omradene behandlet hver for seg for a gjgre det mer oversiktlig i skjgnnsprosessen.

5.1 Skjonn

| perioden 1965-1985 er det for Evanger-reguleringen inkludert utbyggingen av Myster kraftverk, avholdt
11 skjgnn (gjerne ogsa benevnt som kraftverksskjgnn). Avholdte skjgnn omhandler i hovedsak erstat-
ning for tapt areal til anlegg, veier og kraftledninger, tap av beitemark samt tap av “isveier”, selvgjerding
og skog. BKK hadde de fleste av fallrettene lenge far utbyggingen startet, men for noen mindre deler av
vassdragene fastsatte ogsa skjgnnene erstatning for ervervet fallrettigheter og erstatning for tapt eller
redusert fiske for grunneierne. Det er gitt en oversikt over skjgnnene i vedlegg F. Det var i tillegg noen
mindre avtaleskjgnn som fastsatte erstatning for kjgp av bolig- og brakketomter og uttak av grus og
sand fra sandtak.

¢ https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-25-20152016/id2482952/
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5.2 Utredninger i vassdragene

For BKK er det viktig & legge til rette for gode levevilkar for fisk i regulerte vassdrag. Derfor har BKK
etablert et godt samarbeid med forskere og fiskerlag for a utvikle kunnskap og gjennomfgre gode milja-
tiltak i berarte vannforekomster basert pa kunnskap. Undersgkelser og utredninger er delt p& vassdrag
og tema. Det er ogsa utfart mange tiltak for & bedre forholdene etter regulering.

5.2.1 Vossovassdraget

5.2.1.1 Teigdalselva

Teigdalselva har en laks- og sjggrretfgrende strekning pé& ca. 10 km, og har veert bergrt av regulering
siden 1969. | tillegg er det utfgrt en del mindre tilleggsreguleringer i dette vassdraget.

| 1990 ble det satt ut sjggrret- og lakseyngel i vassdraget for fgrste gang, og etter dette har det med
noen unntak veert arlige undersgkelser. Det ble utfart fiskebiologiske undersgkelser i Teigdalselva i
perioden 1994-1995 for & evaluere effekt av yngelutsettinger. Denne undersgkelsen konkluderte med
at utsettingsprogrammet var for stort. Elvens baereniva kunne sannsynligvis bli dekket av naturlig re-
krutering og at ungfiskbestanden kunne gkes ved biotopjusterende tiltak [7]. | 1995 ble det etablert fire
terskler i elven og lagt ut stein i et forsgksfelt. | 1996 og 1997 ble det gjort oppfalgende fiskebiologiske
undersgkelser for & evaluere de utfgrte tiltakene [8]. Rapporten viste at tiltakene gkte baerenivaet i elven.
| 2006 gjorde LFI pa vegne av NVE en ny evaluering av de fire tersklene fra 1995 [9]. Resultatene viste
at biotopjusteringene, som var etablert i Teigdalselva spesielt terskelbyggingen, hadde bidratt til & gke
bestanden av eldre fiskeunger i vassdraget.

NORCE LFI og BKK inngikk i 2006 et samarbeid om undersgkelser av Teigdalselva og fem andre vass-
drag. Prosjektet fikk navnet LIV (Livet i vassdragene — Langsiktige undersgkelser av laks og sjggrret i
regulerte vassdrag) og varte frem til 2016. Fysiske forhold ble kartlagt og bestandssituasjonen for laks
og sjaarret ble arlig beskrevet basert pa undersgkelser av bunndyr, ungfisk og gytefisktellinger [10] [11].
Etter avslutting av LIV - prosjektet har BKK fortsatt med arlige gytefisktellinger og overvaking av bunndyr
og ungfisk hvert annet ar.

Det ble i 2014 og 2018 utfgrt habitattiltak i Teigdalselva [12]. Habitattiltakene var stramsettere/ledebu-
ner, steinutlegg og rotvelt av traer langs elvekanten. Tiltakene fra 2014 ble evaluert i 2015 [13]. Ytterli-
gere habitatforbedrende tiltak ble utfgrt i 2018 med stgtte fra Bra Miljval. | 2019 startet en evaluering
av tiltakene utfart i Teigdalselva pa strekningen fra Krakefossen og ned til Mestadvatnet. Rapport fra
evalueringen vil foreligge i 2022.

Avbgtende tiltak og effekten av disse er ytterligere omtalt i kapittel 7.1.1.

5.2.1.2 Evangervatnet, Bolstadelva og fjordsystemet

Vannkjemien i Vossovassdraget har vaert undersgkt siden 1967 og antall prgvestasjoner ble utvidet pa
1990-tallet. P& bakgrunn av undersgkelser gjort i 1994 for & motvirke eventuelle negative virkninger pa
laksebestanden som fglge av forsuring, ble det igangsett kalking av den nedre delen av vassdraget
[110]. Kalkingen ble gjennomfgrt ved hjelp av et doseringsanlegg ved Evanger kraftverk. Doseringsan-
legget var i drift frem til 2005.

Sammen med Statsforvalteren i Vestland (tidl. Fylkesmannen i Hordaland), Miljgdirektoratet, Voss kom-
mune og en rekke forskningsmiljger var BKK med pa & opprette «Vossoutvalet» tidlig pa 1990-tallet. |
regi av «Vossoutvalet» ble det gjennomfart fiskebiologiske undersgkelser for best mulig & kunne legge
til rette for laksebestanden i Vosso.

Med Miljgdirektoratet som oppdragsgiver ble det i 2000 startet et tverrfaglig FoU-prosjekt kalt «Vosso-
prosjektet». Prosjektet skulle sammenstille og oppdatere informasjon om bestandssituasjon,
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trusselfaktorer og tiltak, og var forlgperen til «Redningsaksjonen for Vossolaksen». «Redningsaksjonen
for Vossolaksen» pagikk fra 2010 til den ble avsluttet i 2020 [23]. Dette har veert et bredt samarbeid
mellom forvaltning, forskning, lokale krefter og flere neeringsaktarer, deriblant BKK og en representant
for oppdrettsnaeringen i Nordhordland. Prosjektet hadde et overordnet mél om & styrke den ville bestan-
den og erverve seg kunnskap om laksen i Vosso, og dette var basert pa arlige undersgkelser av ungfisk,
smolt, og tilbakevendende laks, og deres livsmiljg i perioden 2010-2020. Omfattende tilstgtende og
overlappende prosjekter har blitt etablert p& bakgrunn av tema som har meldt seg underveis. Kostnader
for dette var det i utgangspunktet ikke budsjettert midler for. Her har BKK sammen med bl.a. Miljgdirek-
toratet og Norges forskningsrad bidratt i stor grad.

Parallelt med «Vossoprosjektet» og «Redningsaksjonen for Vossolaksen» har BKK helt tilbake til 1990-
tallet utfart flere undersgkelser og kartlegginger med hensyn til eventuelle effekter av Evanger kraftverk.
| 1999 ble det gjennomfart en undersgkelse for & kartlegge hvordan Evanger kraftverk hadde pavirket
temperaturforholdene i Bolstadelva, og om dette kunne pavirke smoltproduksjonen i Bolstadelva [14]. |
tillegg er Evanger kraftverk i flere omganger undersgkt for mulig pavirkning av gassmetningsniva og
potensiell effekt pa smolt. Farste gang i 1992 [15] og sist i 2017 [16] [17].

Bolstadelva er en av elvene som inngikk i LIV-prosjektet i perioden 2006-2016. | prosjektet ble elvens
fysiske forhold kartlagt og bestandssituasjonen for laks og sjgarret ble arlig beskrevet basert pa under-
sgkelser av bunndyr, ungfisk og gytefisktellinger [18] [19]. Ved utlgpet av Evangervatnet ligger Vassen-
den, som er et av de viktigste gyteomradene i Bolstadelva. Vinteren 2013 ble omradet undersgkt i for-
bindelse med sveert lave vannfgringer, og behov for vanndekt areal ble kartlagt. Evanger kraftverk var
ute av drift store deler av vinteren pa grunn av arbeid i vannveien [20].

Et annet viktig tema som det har blitt forsket p& i senere tid er smoltutvandring fra Vosso. | 2015 gjen-
nomfarte Norges miljg- og biovitenskapelige universitet (NMBU) en undersgkelse for & kartlegge vand-
ringsmgnsteret og overlevelse til bade vill og klekkeriprodusert laksesmolt [21]. Og i 2016 utfgrte NMBU
et nytt prosjekt for & kartlegge utvandringsadferd og overlevelse i hele ferskvannsdelen av utvandrings-
ruten fra oppstrams Vangsvatnet til Nordhordlandsbroen [22]. Undersgkelsene etterlatte en del uav-
klarte sparsmal rundt Evanger kraftverk. For ytterligere & avklare om smolten og smoltutvandringen
pavirkes av Evanger kraftverk ble flere undersgkelser igangsatt. Med statte fra BKK utferte NORCE LFI
i 2018 en undersgkelse for & kartlegge stramforhold og temperaturstrgmninger i indre del av Evanger-
vatnet [23], og i 2019 ble det gjort en pilotstudie av predatormerket smolt [24]. Varen 2020 startet
NORCE LFI og NMBU opp et forskningsprosjekt finansiert av BKK, for & fa kunnskap om laksens vand-
ring gjennom Evangervatnet og om Evanger kraftverk har innvirkning pa vandringsmeansteret. Dette var
et forprosjekt til det NFR-stattede forskningsprosjektet LakES, som startet opp varen 2021 og som vil
bli avsluttet i 2024.

| Bolstadfjorden ble det i 1994/1995 gjort undersgkelser av vannkvalitet (overflatevann og dypvann),
hydrografi og vanntransport over terskelen ved Straume for & vurdere miljgbetingelsene for laks pa vei
til og fra Vosso [25]. | 2005 utfarte Radgivende Biologer AS pé oppdrag for BKK hydrologiske undersg-
kelser ved fire prgvestasjoner i Bolstadfjorden, og det ble blant annet undersgkt om giftig bunnvann
kunne blande seg i overflatelagene [26]. | 2006 ble prosjektet viderefert for neermere & belyse forholdene
rundt sjiktningsmgnsteret i smoltperioden i det innerste bassenget i Bolstadfjorden [27].

| arene 2012 og 2013 utfarte LFI og Havforskningsinstituttet en undersgkelse av vandring, overlevelse
og predasjon pa vill og kultivert laksesmolt fra Vossovassdraget samt predasjon fra sjggrret i Bolstad-
fiorden [28].

Avbgtende tiltak og effekten av disse er ytterligere omtalt i kapittel 7.1.2, 7.1.3 og 7.1.4.
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5.2.2 Eksingedalsvassdraget

Eksingedalsvassdraget ble regulert i flere trinn. De gvre delene av vassdraget ble overfart til Evanger
kraftverk rundt 1970 og i 1987 ble Ekso fra Nesevatnet regulert i Myster kraftverk. For ytterligere detaljer,
se kapittel 4.

5.2.2.1 @vre deler av Eksingedalsvassdraget

Helt fra farste regulering har Eksingedalsvassdraget veert sentralt i en rekke stagrre nasjonale prosjekter.
1 1975-1980 ble det i «Terskelprosjektet» gjort en kartlegging av gkologiske endringer som finner sted i
rennende vann ved reguleringer og terskler. Prosjektet var et samarbeid mellom NVE, Direktoratet for
Vilt og ferskvannsfisk, UiB og UiO, og omfattet flere vassdrag over hele landet. Et terskelomrade ved
Ekse i Eksingedalsvassdraget ble valgt som hovedlokalitet, og her foregikk det undersgkelser helt frem
til 2010 [29] [30].

Forekomst og utbredelse av vannplanter i Ekso ble undersgkt i perioden 1990-1991 [31] og i 1996-1997
[32], og allerede da var det en tendens til tilgroing. Etter en befaring beskrev Radgivende Biologer AS i
2009 problemets omfang, og i 2011-2013 ble det gjennomfgrt klipping og fresing av vannvegetasjon i
fire omrader i Ekso. Effekten av tiltakene ble evaluert av Radgivende Biologer AS i 2013-2017 [33].

5.2.2.2 Anadrom strekning i Eksingedalsvassdraget

Vannkvaliteten i Ekso ble allerede pa 1980-tallet fulgt opp gjennom Statens forurensningstilsyn (SFT)
sitt statlige program for overvakning av langtransportert forurenset luft og nedbgr, og vannkvaliteten har
siden blitt testet gjennom manedlige prever. Pa bakgrunn av den negative vannkjemiske utviklingen i
Ekso og de biologiske skadevirkningene som ble registrert i vassdraget, ble det p& 1990-tallet i regi av
Miljgvernavdelingen i Hordaland utarbeidet en kalkingsplan for Ekso (kalt Kalkingsprosjektet) [34]. Kal-
king av vassdraget startet i 1997. | 2001 utarbeidet NIVA en forbedring av kalkingsstrategien til Ekso og
prosjektet ble bl.a. finansiert av BKK [35]. Pa bakgrunn av laks- og sjggrretbestandene i Ekso og pa-
virkningene fra Myster kraftverk gjorde LFI og NIVA i 2003 en evaluering av vannslippbestemmelsene
for kraftverket. Det ble ogsa utarbeidet forslag til aktuelle tiltak for & redusere skadevirkningene av re-
guleringen pa fiskebestandene [36]. Gytefisktellinger gir et godt grunnlag for & vurdere bestandsstatus,
og i Ekso startet tellingene opp i 1998.

Ekso er en av elvene som inngikk i LIV-prosjektet i perioden 2006-2016. | prosjektet ble elvens fysiske
forhold kartlagt og bestandssituasjonen for laks og sjggrret ble arlig beskrevet basert pa undersgkelser
av bunndyr, ungfisk og gytefisktellinger [37] [38]. De fleste av flaskehalsene som ble oppdageti LIV | er
utbedret ved gjennomfaring av foreslatte tiltak. BKK vil i lgpet av 2021 starte opp en ny evaluering for &
fA oppdatert status pa dagens tilstand pa anadrom strekning slik at vassdragets tilstand etter utfarte
tiltak blir dokumentert og effekten av tiltakene blir evaluert.

| 2018 hadde BKK en ugnsket hendelse som farte til gassovermettet vann fra Myster kraftverk. Vass-
draget ble undersgkt og fulgt opp av NORCE LFI [39].
5.2.3 Torfinno

Torfinno renner ut i Vosso, men er ikke en del av Evanger reguleringsanlegg. Torfinno vil bli gjort rede
for i revisjonsdokumentet som omhandler Bergsdalsvassdraget [113], hvor overfgringen av Torfinno er
hjemlet.

5.2.4 Undersgkelser i bergrte magasin

Det er foretatt kontrollfiske (prevefiske) i en del av reguleringsmagasinene i omradet, jf. tabell 16.
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Tabell 16 Oversikt over kontrollfiske i reguleringsmagasinene.

Magasin Sist prvefisket [Arstall] Utsettingspalegg
Volavatnet 2018 1000 grret hvert annet ar
Harkavatnet 2018 200 grret hvert annet ar
Piksvatnet 2018 1500 grret hvert annet ar
Grgndalsvatnet 2018
Torvedalstjgrna 1999
Kvanndalsvatnet Ingen kjente fiskeundersgkelser
Askjelldalsvatnet 2017
Vassgyane 2009
Skjerjevatnet 2010

Kvanngrgvatnet

Ingen kjente fiskeundersgkelser

Holskardvatnet

2009

525

Utredninger om villrein

Fjellheimen villreinomrade er delvis overlappende med fiellomrader som er bergrt av Evanger regule-
ringsanlegg. Den vestlige delen av villreinomradet i Fjellheimen ble utsatt for endringer gjort i sammen-
heng med regulering av Evanger kraftverk og utbyggingen av Modalsvassdraget. | 2009 ble det gjort en
utredning om reinen og leveomradene i Fjellheimen [40]. Utredningen oppsummerte kunnskap om vill-
reinen og pekte pa sarbare habitat i tillegg til hva som utgjer menneskeskapte begrensinger for reinen.
Bestanden i Fjellheimen har i perioden 2006-2012 ogsé veert tett overvaket gjennom tellinger og obser-
vasjoner [41]. | Norsk Villreinsenters rapport fra 2020 er det gitt en fremstilling av villreinens arealbruk
og viktige trekkruter [42].
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Avbgtende tiltak

BKK har utfart avbgtende tiltak flere steder i de bergrte vassdragene. En oversikt over tiltakene er vist
pa kartutsnittene for henholdsvis Eksingedalsvassdraget og Teigdalsvassdraget i vedlegg A, og er i
tillegg listet opp i tabell 17 til tabell 20.

Tabell 17 Oversikt over avbgtende tiltak i Teigdalsvassdraget.

Hva Nar Utfart av Bakgrunn for tiltak Beskrivelse
Terskler 1995- BKK Sikre vannspeil ved lav vann- | @ke vanndekt areal og skape flere
1997 faring oppveksthabitat for fisk
Kalking 1994- Dérlig vannkvalitet Kalket med skjellsand
2003
Kutting av vannvegetasjon | 2012- | Amfibie-service | Frivillig. Prgveprosjekt for & Fjerning av tilgroing i deler av utlg-
2013 | (oppdrag for BKK) | bedre forholdene i vassdraget | pet av Mestadvatnet
Utbedring av utlgpet ved 2013 BKK Frivillig. Praveprosjekt for & @ke stramhastighet og gi fisken
Mestadvatnet/anlagt dypal bedre forholdene i vassdraget | bedre egnet gyteareal.
Habitattiltak for fisk 2014 BKK og LFI Frivillig. Bedre skjulforhold for | Utplassering av steinblokker, gyte-
ungfisk grus og treer
Habitattiltak Bra Miljéval 2018 BKK og LFI Frivillig. Bedre skjulforhold for | Utlegg av store steiner, rotveltede
ungfisk treer for & skape skijul for fisken.
Apning av gammelt elvelgp | 2018 BKK Etter forespgrsel fra Teigda- | @ke gjennomstrgmningen, og
oppstrems Mestadvatnet len Fiskerlag bedre forholdene i Mestadvatnet.
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Tabell 18 Oversikt over terskler etablert i Teigdalsvassdraget.

Terskel Byggear Type Lengde [m] | Hgyde [m] | Bredde [m] | Topp [moh] Funksjon
. Sikre vannspeil ved lav
Terskel vipglsefabrikk | 1995 | Lgsmasse 24 1,00 16 27,3 A
vannfgring
Sikre vannspeil ved lav
Terskel v/Forvoren 1995 | Lgsmasse a7 0,60/0,75 12 58,9 A
vannfgring
Sikre vannspeil ved la
Terskel V/Fasteland | 1995 | Lesmasse | 39 0,50/0,80 15 68,3 re vannspett ved iav
vannfgring
Sikre vannspeil ved lav
Terskel v/Langeland 1995 | Lgsmasse 40 0,60/0,75 10 93,7 P )
vannfgring
Sikre vannspeil ved lav
Terskel v/Volakroken 1972 Betong 13 1,00 0,8 864,5 )
vannfgring
Tabell 19 Oversikt over avbgtende tiltak i Eksingedalsvassdraget.
Hva Nar Utfart av Bakgrunn for tiltak Beskrivelse
Bygging av terskler Evanger 1972-1984 BKK Konsesjonspalagte Bygget for & bedre forholdene for fisk,
estetiske arsaker eller som gjerde.
Bygging av terskler Myster 1987-1988 BKK Konsesjonspalagte Bygget for & bedre forholdene for fisk,
estetiske arsaker eller som gjerde.
Minstevannfgring fra Leiro 1983 BKK Konsesjonspalagt Sikre minstevannfgring i Ekso.
Utbedret i 2014
Miljgtilpasset vannfgringsre- 2009 BKK Palagt Motvirke stranding.
duksjon ved stans
Raufossen fisketrapp 2011 BKK Palagt Fiskepassasje og utvidelse av ana-
drom strekning.
Hgsefossen fisketrapp 2011/2014/2016 BKK Palagt Fiskepassasje og utvidelse av ana-
drom strekning.
Utbedring av terskler 2010-2015 BKK
Kutting av vannvegetasjon 2012-2013 Amfibie- | Palegg fra Fylkesman- | Hindre gjengroing.
service |nen
Tilfgrsel av gytegrus 2013 LFI for | Frivillig For & etablere nye gyteomrader.
BKK
Bygget terskel ved Eidslandet 2013 BKK Motvirke stranding av fisk.
bro
Apning av sidelgp ved Eids- 2013 LFI for | Frivillig
landet bro BKK

Tabell 20 Oversikt over terskler etablert i Eksingedalsvassdraget.

Terskel Byggear Type Lengde [m] | Hgyde [m]| Bredde [m] | Topp [moh] Hjemlet i
Terskel a 1974 Lgsmasse 85 15 25 0,24 Palagt i brev 09.05.1972.
Terskel a2 - terskel

. 2008 Lgsmasse 68,5 0,6-0,75
Eidslandet
Terskel b Skarvhglen 1974 Lgsmasse 35 1,5 2,5 3,8 Péalagt i brev 09.05.1972.
Terskel m2 Sikj B Las- + +

erskel m2 Sikje 1987 etong/Lgs-|8,5 betong 1 0,8 betong 84.25

masse 11 lgsmasse 1,2 Igsmasse

Terskel m3 Eikemo bro| 1987 | Lgsmasse 15 2 10 85,1
Terskel 3 Storaskjeer 1974 | L@smasse 32 1,5 15 87 Palagt i brev 09.05.1972.
Terskel m4 Svarthglen | 1989 Lgsmasse 18 2,2 89,5
Terskel m5 Rekjavika 1988 Betong 8 1,1 0,9 137,9 Grunneierkrav.
Terskel m6 Setsteinelv| 2014 Betong 30 1,2 0,9 1455 Grunneierkrav.
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Terskel Byggear Type Lengde [m] | Hgyde [m] | Bredde [m] | Topp [moh] Hjemlet i
Terskel m7 Skrebek- Opprinnelig maledam f
erskel m rebe 1987 Betong 29 1 0.9 1485 Pprlnne ig mge am for
ken/Langhglen minstevannfaring.
Terskel 5 Tverrelv 1974 Lgsmasse 23 1,8 10 150,3 Palagt i brev 09.05.1972.
Terskel m8 Pgylefoss 1987 Betong 14 0,8 0,7 155,6 Skjgnnsforutsetning.
Terskel m9 Vetlehol- Lgsmasse, Skjgnnsforutsetning.
. 1988 2309225 | 11 8 157,5 J g
men Havik todelt terskel
Terskel 6 Asphgl Palagt i brev 09.05.1972.
ers‘ ° Sphaien 1975 Lgsmasse 35 10 159 alagt1brev
Havik
Terskel m10 Heste- Skjgnnsforutsetning.
. 1987 Betong 30 0,7 0,6 166,5
botn Havik
Terskel 7 lif Fjellterskel Péalagt i .05.1972.
erskel 7b Stavlifoss 1974 jellterskel 35 192.9 alagt i brev 09.05.19
+noe betong
Terskel 8 Vetlejordhg- Palagt i brev 09.05.1972.
Ieenrs el & vetelor 1974 | Betong 20 2 1,2 204 alagtibrev
Terskel m13 Florfoss Betong ters-
1987 kelen er to- 17 0,8 0,6 248,8
delt.
Terskel 13 Svartevati Palagt i brev 09.05.1972.
erske vartevan 1975 Lgsmasse 24 1 10 282,4 agtibrev
[Flatekval
Terskel 14 Flate-
1975 Lgsmasse 35 0,6 15 284,1
kval/@yane
Terskel 16 Lavikhglen | 1974 | Lgsmasse 40 1 20 286,3
Terskel 18b )
1973 | Fjell-terskel 36 0,4 0.7 407,3
Fosse/Storegulpen
Terskel 18d
Fosse/Slakabakkskjee- | 1974 Lgsmasse 42 2 25 409,9
ret
Terskel 18
erske . e. 1974 Lgsmasse 50 1,5 30 410,1
Fosse/Bindingabg
Terskel 19 Bin-
. 1974 Lgsmasse 55 15 20 411,1
dingabg/Storstraumen
Terskel 21 Bergo/Ber-
erske ergo/Be 1973 Betong 26 0,7 0,8 437,5
gofossen
Terskel 24 Brak-
1979 Lgsmasse 25 1 15 490
stad/Trefallvatn
Terskel 26 Nedre Ekse| 1973 | Lgsmasse 42 1,2 20 563,3
Terskel 27 Gull- Inntaksterskel.
o - Betong 2,5/1,5 2/1 60/40 592,1
bra/Fosseskaret
Terskel 28 Gull-
1972 Bet 10 11 15 625,45
bré/Bruhglen etong
Terskel 30 Eksetjern 1978 Trevirke 14 0,7 03 732
Terskel Langefossen 1984 Betong 19,5 1,1 13 651,2
Terskel Nedre Beinhel-
1982 Betong 12 1 0,8 703,0
lervatn
Terskel @vre Beinhel-
1981 Lgsmasse 20 0,3 12 703,7
lervatn
Terskel Holmavatnet Frivillig terskel i samar-
2009 | Betong 11,2 06 9

beid med grunneier.
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Fond og konsesjonsavgifter

En oversikt over fond og konsesjonsavgifter gis i tabell 21.
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Tabell 21 Oversikt over fond og konsesjonsavagifter.

Ar Tiltak Fiskefond m.m. til kommunen ¥ Kon.seSJonsavglft K.onsespnsavglft Konsesjonskraft
til staten ¥ til kommunen
1966 | Tillatelse for BKK til & | 10 000 arlig til opphjelp av fiske 1 kr./nat.hk. 4 kr./nat.hk. 10 % til kommune
forta reguleringer og | ©9 jakt til kommunene i distriktet, 5 % til staten
overfgringer i Eksing- Neeringsfond _1mi|| til Modalen,
edalsvassdraget Vaksdal og Vik kommune ved
oppstart.
Arlig tilskudd til neeringsfondet p&
0,5 kr./nat.hk.
1983 |Tillatelse til & erverve |15 000 kr./ ar i fiskefond til opp- 2 kr./nat.hk. 9 kr./nat.hk. 10 % til kommune
og ekspropriasjon mv. | hielp av vilt/fiks i Vaksdal kom- 5 % til staten
for utbygging av Mys- mur?e.‘ . .
ter kraftverk 1 mill. i jordbruksfond til Vaksdal
kommune
1,5 mill i neeringsfond til Vaksdal
kommune
1992 | Tillatelse til erverv, re- | 4 mill. kr. i naeringsfond til Vaksdal 6 kr./nat.hk. 22 kr./nat.hk. 10 % til kom-
gulering og overfgring | kommune mune
i Modalsvassdraget i | Uthetaling til fond for fisk/vilt/fri- 5 % til staten
Modalen, Vaksdal og luftslivet til Modalen kommune
Hgyanger kommune | 85.000 kr./&r og Vaksdal kom-
mune 25.000 kr./ar
2019 | Tillatelse Overfgring | Ingen fond 8 kr./nat.hk. 24 kr./nat.hk. 10 % til kommune
av bekker i Vaksdal 5 % til staten
2019 | Tillatelse til & overfere | Ingen fond 8 kr./nat.hk. 24 kr./nat.hk. 10 % til kommune
gvre deler av Tver- 5 % til staten
relvi og Muggaselvi til
Evanger kraftverk

D Oppgitt i opprinnelig belap, det vil si belapene er ikke indeksregulert.

Konsesjonsavgiftene og arlige utbetalinger til ulike fond blir indeksjustert hvert femte ar. Samlet utbeta-
ling av konsesjonsavgifter for disse konsesjonene utgjgr i 2020:

= Utbetalinger til staten: kr. 1,9 mill. per ar.
= Utbetalinger til fordeling mellom kommunene Voss, Vaksdal, Vik og Modalen: kr. 7,7 mill. per ar.

= Utbetalinger til ulike jakt- og fiskefond til de samme kommunene utgjer i dag vel kr. 120 000. |
tillegg kommer statte pa ca. kr. 1,5 mill. per ar til det frivilige Vossofondet, som skal benyttes til
tiltak i bergrte deler av Vossovassdraget.

6 Status i forhold til vannforskriften

Regional vannforvaltningsplan for Hordaland 2016-2021 ble godkjent av Klima- og miljgdepartementet
(KLD) i brev av 04.07.2016 [43]. For Eksingedalsvassdraget og Teigdalsvassdraget er fem vann-
forekomster oppfert i vedlegg 2 i KLDs brev, som gir oversikt over vannforekomster med miljgmal hay-
ere enn dagens tilstand og som trenger nye tiltak som kan fare med seg tap i kraftproduksjon. For
Eksingedalsvassdraget omfatter dette vannforekomster i hovedelva og gjelder bade pa anadrom strek-
ning og innlandsstrekning. Resterende vannforekomster i vassdragene er i gjeldende vannforvaltnings-
plan satt med milijgmal tilsvarende dagens tilstand.

Minstevannfgring/Miljgbasert vannfgring er satt opp som tiltak for alle vannforekomstene listet opp i
tabell 22. | nedre del av Ekso (063-181-R) er det ogsa satt opp tiltak om & forbedre kunnskapsgrunnlaget
med en beskrivelse om, at undersgkelser ma gjennomfgres for & finne tilstand. For flere av vann-
forekomstene er det ogsa foreslatt andre tiltak som gar pa bl.a. miljgvennlig gjedselspredning og tiltak
mot rgmt oppdrettslaks.
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Ekso er fart opp med tilstand «Darlig @kologisk potensial» (D@P) i Vann-nett med flere pavirkningsfak-
torer, hvor kun genetisk pavirkning av remt fisk og hydromorfologiske endringer er satt til «stor grad» av
pavirkning. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning har klassifisert Ekso til «Sveert darlig tilstand> i henhold
til genetisk integritet og LIV undersgkelsene peker ogsa pa, at det store innslaget av remt oppdrettslaks
er en alvorlig trussel mot laksestammen. Grunnet lakseluspress er vandringsruten til laksen satt i rgd
sone [44], noe som indikerer gkt dgdelighet ved utvandring. | henhold til kvalitetsnormen far Ekso «God»
tilstand (basert p& 2013-2017) for gytebestand og hgstbart overskudd. | perioden 2011-2018 har Ekso
oppnadd en gytebestand pa mellom 143-530 % (gjennomsnittlig 303 %). Undersgkelser viser ogsa god
tetthet av ungfisk i Ekso [45], noe som sammen med god oppnéelse av gytebestandsmal kan tyde pa
at forholdene i elven er gode og at den begrensende faktoren kan knyttes til sjgfasen. Sjggrretbestanden
i Ekso har tidligere veert god, men har na en nedadgaende trend selv om gytefisktellingen tok seg noe
opp i 2019. Den nedadgéende trenden gjelder ogsa for mange andre sjgarretelver i Hordaland [46]. |
rapporten fra vitenskapelig rad [46] star det, at lakselus er den klart starste negative pavirkningen fra
Rogaland og nordover.

Tabell 22 VVannforekomster i vedlegg 2 i KLDs brev av 04.07.2016 [43].

Vannforekomst navn Vannforekomst ID @kologisk tilstand/ potensial Miljgmal og frist
Eksingedalsvassdraget - nedre Storelva/Ekso 063-181-R D@P G@P 2027
Eksingedalsvassdraget - midtre Lavik-Nese 063-190-R D@P G@P 2027
Eksingedalsvassdraget - midtre Bergo-Lavik 063-193-R D@P G@P 2027
Grgndalselvi 063-59-R MaP G@P 2027
Teigdalselva 062-71-R D@P G@P 2027

7 Skader og ulemper som folge av reguleringen

All kraftregulering har en viss pavirkning pa natur og miljg og konsesjonene ble gitt pa datidens kunn-
skap. For & kartlegge konsekvensene av regulering og finne lgsninger for & kompensere negative ef-
fekter er det gjort mange undersgkelser og utredninger i tilknytning til Evanger reguleringsanlegg.

Villaksbestanden i Vosso og Ekso fikk en kollaps pa slutten av 1980-tallet, og villaksen sliter fortsatt.
Antallet villaks i havet er mer enn halvert siden 1980-tallet. | 2019 var ogsa antallet gytefisk som kom
tilbake fra havet lavt. Seerlig har det veert en nedgang pa Vestlandet og i Midt-Norge. Negativ pavirkning
fra lakseoppdrett er en viktig &rsak, da remt oppdrettslaks og lakselus anses & vaere de starste truslene.
Antallet laksebestander som vurderes som kritisk truet pa grunn av lakselus har gkt de siste arene [103].

BKK har i dette kapitlet forsgkt & oppsummere gjeldende kunnskap om skader og ulemper som fglge
av reguleringene. Oppsummeringen er delt inn i underkapitlene Vossovassdraget, Eksingedalsvassdra-
get, Reguleringsmagasin, Landskap og friluftsliv og Villrein. Evanger kraftverk bergrer anadrom fisk i
bade Eksingedals- og Vossovassdraget. Pavirkningen er forskjellig i de forskjellige omrédene, og det er
derfor valgt & se pa vassdragene hver for seg.

| de tilfellene hvor det foreligger uttalelser fra allmenne interesser som skiller seg fra BKKs oppfatning
av skader og ulemper, er omtalen her basert p4 BKK sin kunnskap og vurderinger. Dersom det i rapp-
orter det refereres til, er avvik i hydrologiske beskrivelser sammenlignet med hva som er beskrevet i
kapittel 4, forholder BKK seg til informasjonen som er beskrevet i kapittel 4. BKK har ingen mulighet til
& drafte hydrologisk informasjon fra andre rapporter som avviker fra kunnskap som er benyttet her.
Informasjonen i kapittel 4 er basert pa tilgjengelige hydrologiske data fra databasen til NVE og driftsdata
fra BKK sine kraftverk og reguleringer.
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7.1 Vossovassdraget

| 2007 ble Vosso et nasjonalt laksevassdrag. Nasjonale laksevassdrag er en egen ordning iverksatt av
Stortinget for & gi de viktigste laksebestandene saerskilt beskyttelse i elv- og fjordfasen. | Nasjonale
laksevassdrag skal det legges spesiell vekt pa kunnskapsbasert forvaltning [49]. Vosso har en enesta-
ende storlaksstamme og hadde tidligere landets hgyeste gjennomsnittsvekst. Fangsten gikk sterkt til-
bake pa slutten av 1980-tallet. Arsaken til tilbakegangen er ikke klargjort, og utbyggingen av Evanger
kraftverk er bare en av mange pavirkninger pa laksebestanden. Andre kjente trusselfaktorer er stort
paslag av lakselus, remt oppdrettslaks i gytebestanden, aluminium i brakkvannsonen, senkning av
Vangsvatnet og veg- og jernbanebygging [50] [51].

7.1.1 Teigdalselva

Nedbgrfeltet til Teigdalselva er totalt 146 km?, og herav er 62 km? overfart til Evanger kraftverk. Vand-
ringshinder for laks og sjearret er Krakefossen, som ligger ca. 10 km fra Evangervatnet. Pa grunn av
reguleringen er midlere vannfgring ved Krakefossen redusert med ca. 62 %. Lengre nedstrems vil re-
duksjonen vaere mindre. Siden det ikke er krav til minstevannfering, kan vannfgringen i tarre perioder
bli sveert lav i Teigdalselva og veere en begrensende faktor for fiskeproduksjon. Variasjonen innen aret
er stor, og det er ogsa stor variasjon fra ar til ar. Lengre og kortere perioder med lav vannfering fore-
kommer hele aret, men er mest vanlig i vinterhalvaret nar fisken er mest sarbar. For ytterligere detaljer
se kapittel 4.3.5.2.
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Perioder med lav vannfering ferer til mindre vanndekt areal, og dermed ogsa mindre areal tilgjengelig
for ungfiskproduksjon. For & kompensere for redusert ungfiskproduksjon som falge av reguleringen,
inngikk BKK i 1989 en avtale med Statsforvalteren i Vestland om & sette ut ensomrige sjgarret- og
lakseunger. Utsettingene startet i 1990 og pa det meste ble det satt ut ca. 75 000 ensomrige sjggrret. |
arene 1990-1992 ble det ogsa satt ut en del lakseunger, men dette ga darlig tilslag. Settefiskprogrammet
ble evaluert i 1994 og 1995, og det ble da konkludert med at baereevnen for grret allerede var nadd av
naturlig rekruttert fisk [7]. Videre utsettinger ble derfor ansett som ungdvendig og kanskje til og med
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skadelig for bestanden [23]. | stedet for & fortsette utsettingene ble det foreslatt & ake beereevnen ved
biotopjusterende tiltak. | perioden 1995-1997 ble det etablert fire starre terskeldammer og lagt ut stein-
grupper i elven for & gke vanndekt areal og skape flere oppveksthabitat for ungfisken. Etterundersgkel-
ser som ble utfgrt i 1996 og 1997, viste gode tettheter av grret i to av terskelbassengene som ble un-
dersgkt, og at tiltakene sannsynligvis bidro til gkt fiskeproduksjon [8] [47]. | evalueringen av tiltakene ble
det konkludert med at arbeidet var vellykket og at slike tiltak var bedre egnet enn tradisjonell fiskekulti-
vering i regulerte elver med sterkt redusert vannfaring [47].

| perioden 1994-2003 ble vassdraget kalket med skjellsand. Som de fleste vassdrag pa Vestlandet var
ogsa vannkvaliteten i Teigdalselva kritisk for bl.a. reproduksjon av laks. Etter kalkingen har vannkvali-
teten i elven stort sett veert tilfredsstillende [11].

Teigdalselva er en av elvene som inngikk i LIV-prosjektet i perioden 2006-2016. Elvens fysiske forhold
ble kartlagt og bestandssituasjonen for laks og sjgarret ble arlig beskrevet basert pd undersgkelser av
bunndyr, ungfisk og gytefisktellinger [10] [11]. Gjennom LIV-prosjektet ble det bl.a. kartlagt mangel pa
skjul og variasjoner i streamningsforhold oppstrams Mestadvatnet. Det er senere utfart en rekke habitat-
tiltak for & bgte pa dette. Basert pa kartlegging av habitatforholdene [10] ble det i 2014 utfart habitattiltak
pa noen omrader i Teigdalselva. Evaluering av tiltakene har vist gkt fiskeproduksjon i disse omradene i
form av bedrede forhold for gyting og mer skjul og hulrom i elvebunnen. Fiskebiologiske undersgkelser
i 2015 og 2016 har dokumentert gyting pd samtlige etablerte strgmsettere/ledebuner og en kraftig gk-
ning av ungfisketettheter av bade &rsunger og eldre ungfisk i omradene med habitattiltak sammenlignet
med referanseomradene [13]. Etterundersgkelser viste at tiltakene hadde gitt bedre gyteforhold og okt
fisketetthet som tiltenkt, men at tiltakene var av begrenset stagrrelse og burde omfatte starre omrader for
a gi en betydelig gkning i den totale fiskeproduksjonen i elven.

| 2018 ble det derfor gjennomfart ytterligere tiltak med stgtte fra Bra Miljoval*® med utlegg av store
steiner i elven og rotveltede treer langs elvebredden. Dette gir gode skjulesteder for sjggrreten. Samlet
har tiltaksomradene et areal pa 62 024 m2, hvorav arealene av utfgrte tiltak utgjer 10,4 %. En vurdering
av LFI viser, at arealet som pavirkes av tiltakene (endring i vannstrgm, sedimentavsetning osv.) er pa
hele 70,4 % [12]. | alt er det na gjennomfart 267 ulike tiltak som har fart til starre vanndekt areal, store
endringer i strgamningsbildet, etablering av skjul og justering av elvelgpet. De fleste av disse tiltakene
ble utfgrt i 2018. De ulike tiltakene vil trolig fere til en betydelig gkt fiskeproduksjon. Arsaken til dette er
at tiltakene trolig vil fare til gkt gyteaktivitet og at leveomradene for ungfisk nd har bedre kvalitet og
utgjgr en langt starre andel av elvearealet enn tidligere. Erfaringene ved forrige evaluering av tettheter
av ungfisk pa tilsvarende habitattiltak i Teigdalselva indikerer, at det er 23 ganger sa hgy tetthet av eldre
ungfisk pad omrader i elven med utfgrte tiltak sammenliknet med de upavirkede referanseomradene [12].
Det er satt i gang en evaluering av tiltakene, som skal veere ferdig i 2022. Forelgpige resultater tyder pa
at resultatet er som gnsket [123].

Det finnes ikke separat fangststatistikk for Teigdalselva fra far regulering, men elven er primeert en
sjgarretelv [7]. Teigdalselva var totalfredet for fiske i perioden 1991-1995, og i 1996 ble det apnet for
forsiktig sportsfiske etter sjggrret [8]. Den offisielle fangststistikken for sjgarret er mangelfull og gar ikke
lenger tilbake enn til 1997. Trolig er innrapporteringen av fangster saerlig mangelfull tidlig i perioden.
Fangstene er trolig ogsa pavirket av utenforliggende faktorer som nedbgrmengder i fiskesesongen, hvor
mange som fisket og andre forhold, som ikke har noe med selve bestandstettheten & gjare. | perioden
1997-2019 har fangstene av sj@ggrret variert ganske mye. Gytefisktellingsrapporten fra 2019 viste, at det
har veert en jevn nedgang i fangstene av sjgarret i Teigdalselva siden starten pa 2000-tallet. Sterste
fangst var i 2003 med 275 fisk og lavest var i 2019 med 11 fisk [48].

10 svensk miligmerkeordning https://www.naturskyddsforeningen.se/bra-miljoval/det-har-ar-bra-miljoval
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Undersgkelsene av ungfiskbestandene i Vossovassdraget (Bolstadelva, Vosso og Teigdalselva) har
pagatt siden 1991. Hensikten med undersgkelsene er & overvake ungfisk av laks og grret. | perioden
1991-1993 ble undersgkelsene utfart i regi av Statsforvalteren i Hordaland og BKK. Gytebestanden av
sjgarret | Teigdalselva er moderat. Ungfiskundersgkelser i perioden 1991-2006 viste at tetthetene av
grretunger var gode, mens tetthetene av lakseunger var lave [56]. Gytefisktelling viser, at gytebestanden
av sjggrret gkte utover 1990-tallet og nadde en topp i 2002 og 2003. Sjagrretbestanden gikk noe tilbake
etter denne toppen, men har veert forholdvis stabil med 300-500 gytefisk per ar. Basert pa tellingene i
2019 var gytebestanden beregnet til eggtetthet pa 3,1 egg/m’ for sjgarret [48].

Antall observert villaks har i samtlige gytefisktellingene veert lav, og langt under det som er ngdvendig
for & sikre en god rekruttering. Tettheten av arsyngel ligger i snitt mellom 1-22 individer per 100 m2. |
2018 var det en liten gkning av tetthet i forhold til foregaende ar, og det var blant det hgyeste som har
blitt registrert i elven. Likevel er tettheten fortsatt relativt lav [56]. Det er plantet lakserogn og satt ut
lakseyngel i flere omganger i perioden 2006-2016. Utsettingene av rogn og yngel har veert styrt gjennom
«Redningsaksjonen til Vossolaksen» [10] [11]. Basert pé tellingene i 2019 var gytebestanden beregnet
til eggtetthet pa 0,1 egg/m2 for laks [48]. Laksen er fredet i Teigdalselva, da elva regnes som en del av
Vossovassdraget [11].

Pa grunn av manglende relevante forundersgkelser er det vanskelig & ansla hvor stor negativ effekt
reguleringen har hatt pa bestandene av laks og sjagrret [23]. | LIV-prosjektet ble episoder med sveert
lav vannfgring identifisert som en flaskehals i Teigdalselva. Med bakgrunn i dette ble det iverksatt et
miljgdesignprosjekt for & finne en dynamisk vannfaring som tar hensyn til fiskens ulike livsstadier. Den
overordnede malsettingen i prosjektet var & komme frem til hvilke vannfgringer som til enhver tid er mest
gunstig for & bevare fiskeproduksjonen, samtidig som hensynet til kraftproduksjonen blir ivaretatt [11].

Etter forespgrsel fra Teigdalen Fiskerlag ble det i 2018 &pnet et gammelt elvelgp oppstrems Mestadvat-
net opp for gkt gjennomstramning. Det ble gjort med hap om at finmasser i stgrre grad vil bli vasket ut
fremfor & bli deponert i Mestadvatnet. Sidelgpet vil ogsa bli ryddet for vegetasjon slik at opprinnelig
elvebunn blir tilgjengelig oppvekstareal [104].Tiltaket ma videre evalueres under og etter flom.

| Mestadvatnet forekommer omrader med gkt begroing av elvesnelle, flotgras og krypsiv. Den reduserte
vannfgringen som fglge av regulering, har sannsynligvis fart til redusert giennomstrgmning som igjen
kan fare til gkt tilslamming. Dette kan forringe kvaliteten pa utlgpet av Mestadvatnet som er et viktig
gyteomrade for sjgarreten. @kt begroing har her fart til at deler av det opprinnelige gyteomradet er
forringet og en videre begroing kan fare til at hele gyteomradet gar tapt. | Mestadvatnet ble det i 2012-
2013 fiernet vannvegetasjon fra utlgpet og i elvebunnen neer utlgpet. Tiltaket hadde umiddelbart god
effekt, men undersgkelser av langtidseffekten (tre ar etter tiltak), viser derimot at vegetasjonen kommer
tilbake. Det ble ogsa anlagt en dypal for & gi gkt gjennomstremming slik at gytegrus kom til syne. LFI
har etterfglgende observert gyting i dypalen [11].

7.1.2 Evangervatnet

Avlgpet fra Evanger kraftverk renner ut i Evangervatnet og pavirker vassdraget fra Evangervatnet og
nedover. Kraftverket pavirker ikke elvestrekningen oppstrems Evangervatnet, som er det viktigste pro-
duksjonsomradet for ungfisk. Samlet sett vurderes ikke de kjente effektene av reguleringen som noe
hinder for & opprettholde en livskraftig laksebestand i vassdraget [18] [23]. | sin pavirkningsanalyse for
laksebestander vurdert etter kvalitetsnormen, vurderte Vitenskapelig rad for lakseforvaltning effekten av
vassdragsregulering i Vossovassdraget som liten, og at reduksjonen i smoltproduksjonen som falge av
vassdragsregulering var pa inntil 15% [23] [109].
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Figur 87 Evangervatnet.

I 1999 ble «Vossofondet» opprettet [52]. Fondet er en avtale mellom Miljgdirektoratet og BKK, hvor BKK
innbetaler et arlig belep som en kompensasjon for tapt fiskeproduksjon etter Evangerutbyggingen. Fon-
det er hjemlet i Evangerkonsesjonen, og skal serge for bedring av forholdene for fiskebestandene i
Bolstadelva og Teigdalselva. Hvordan midlene skal brukes har veert etter samrad mellom Miljgdirekto-
ratet, Statsforvalteren og BKK. Stgrsteparten av de arlige innbetalingene til fondet har blitt brukt til &
drifte Voss klekkeri, og var i sin tid en viktig forutsetning for at klekkeriet kunne bli etablert. Voss klekkeri
har veert en viktig del av «Redningsaksjonen for Vossolaksen». Avtalen ble i 2021 oppdatert. Formalet
med avtalen er & kompensere for ulemper pa anadrome laksebestander og deres leveomrader i Voss-
ovassdraget, som er pavirket av regulering [122].

| 2015 ble det gjennomfart en akustisk studie som fant en sveert hgy smoltdadelighet i Evangervatnet.
Dadeligheten var seerlig hay i ferste del av Evangervatnet, i omradet fgr Evanger kraftverk. Det ble
spekulert i om gassovermetning i vannet fra kraftverksavlgpet kunne fare til gkt dadelighet, enten akutt
eller indirekte ved at smolten blir mer utsatt for predasjon under pavirkning av gassovermettet vann [21].
| denne studien ble det konkludert med at videre fokus burde veere pa Evangervatnet. Stersteparten av
smolten forsvant allerede i Evangervatnet, og det ble ikke registrert fisk pa Ilyttebayene videre utover i
fiordsystemet [21].

Overvakning av gassovermetning i Evangervatnet har veert gjennomfert i flere omganger i perioden
1992-2016. Gassovermetning forekommer naturlig i Vosso (<107%). Gassmetningen i kraftverksutlgpet
er i gjennomsnitt noen prosent hgyere, enn hva som er malt i Vosso [53]. Gassovermetning har blitt
foreslatt som en mulig arsak til dgdelighet hos Vossolaks [21], noe som er blitt avvist i senere undersg-
kelser [23]. Gassmetning fra Evanger kraftverk hadde i overvakingsperioden 2015-2017 ingen malbar
effekt pa gassmetning ved Vassenden og i Bolstadelva. Den naturlige gassmetning i Vosso er hoved-
driveren lenger ned i vassdraget. Vann fra Vosso dominerer totalvannfaringen, og differansen pa over-
metningen fra utlgpet til Evanger kraftverk og Vosso er liten. Gassmetningsnivaene syntes a vaere pa
samme niva i 2016 som ved tidligere undersgkelser, noe som tyder pa at effekten fra gassovermetning
pa fisk i 2016 er representativ for effektene i tidligere ar [23].

Undersgkelser av effekten og toleransen av gassovermetning pa laksesmolt fra Vosso er grundig un-
dersgkt, bl.a. ved & holde fisk i bur ved avigpet [23]. Laksesmolten i studien viste ingen tegn til gass-
bleeresyke eller dadelighet. Dette gjaldt for all smolt som ble holdt i bur, fanget ved hjelp av elektrofis-
king, observert under snorkling, fanget i feller og observert under smoltslepet [23]. Gitt dybden i
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Evangervatnet [54], gassmetningsnivaer og feltstudier syntes ikke gassovermetning & ha noen negative
effekter pa overlevelse av laksesmolt nedstrems kraftverket [23].

Pa bakgrunn av undersgkelsene fra NMBU i 2015, ble det i 2016 gjort en kartlegging av vandringsad-
ferden og overlevelsen under ferskvannutvandringsruten. Hovedfokuset var pa Evangervatnets indre
del, og innosen til Vangsvatnet og Bolstadfjorden [22]. Undersgkelsene viste at Vossosmolten var utsatt
far hgy predasjon bade i Vangsvatnet, Evangervatnet og pa strekningen Straume-Stamnes. Det ble
ogsa stilt spgrsmal ved om driftsvannfgringen gjennom Evanger kraftverk forsinket utvandringen grun-
net endret vannkvalitet, temperatur eller stremningsforhold ved kraftverket. | rapporten ble det pekt pa
at den mest effektive maten a avdekke eventuell effekt av kraftverket ville vaere & stanse kraftverket i
perioder under utvandringen for & se om dette pavirket overlevelse, adferd eller framdriften hos lakse-
smolt [22].

Varen 2018 utferte NORCE LFI stremmalinger i indre del av Evangervatnet. Formalet var & underseke
i hvilken grad driftsvannferingen fra Evanger kraftverk kunne pavirke stremningsmgnsteret og tempera-
turer i Evangervatnet under smoltvandringen. Resultatene viste at vannfgringen fra Vosso er den vik-
tigste driveren for stgmretning og stremhastigheter. | situasjoner hvor vannfaringen fra Evanger kraft-
verk er 20 % eller mer i forhold til Vosso, vil ogsa Evanger kraftverk pavirke streamningsbildet i sundet
[55]. Tidvis pavirker temperaturer fra kraftverksutl@pet indre deler av Evangervatnet, men temperatur-
endringene er sma. Kaldt vann fra kraftverket synker fort ned i dypet pa indre del av Evangervatnet, og
er med pa 4 etablere temperatursjiktninger [55]. Samlet sett ble det ikke avdekket noen opplagte effekter
av kraftverket, som kan bidra til & forklare betydelig redusert vandringshastighet og/eller hgy dadelighet
for smolt som svemmer gjennom Evangervatnet [55].

Hypotesen om at strgmningsforholdene rundt kraftverket farte til gkt predasjon, ble videre undersekt i
2019. Det ble gjennomfart et pilotforsgk for & hente informasjon om smoltens bevegelse gjennom
Evangervatnet. Samtidig ble bruken av akustiske predasjonsmerker testet. | alt 35 villsmolt av laks ble
merket med predatormerker, som er akustiske merker som endrer signal dersom fisken blir spist [24].
Konklusjonen fra forsgket var, at det sa ut til at smolten ikke ble hindret av stremningsforholdene pa
grunn av kraftverket. En annen erfaring fra studien var at merketeknologien viste seg & ikke veere god
nok. Bare 50 % av merkene slo ut som predatormerker nar fisken ble spist.

Pa oppdrag for BKK startet NORCE LFI sammen med Thrond Haugen fra NMBU varen 2020 ytterligere
ett prosjekt med merkede smolt. Formalet er & se naermere pa overlevelsen pa utvandrende smolt fra
oppstrems Evangervatnet og i hele "
utvandringsruten til Nordhordlands-
broen. Prosjektet er ambisigst med
90 merkede villsmolt fra omradene
oppstreams Evangervatnet. | forkant
av oppstarten var flere miljger som
hadde stilt seg kritisk til tidligere un-
dersokelser, konferert for & fange
opp momenter til prosjektoppsettet.
Det ble benyttet to typer merker, ett
for & registrere om fisken ble spist
eller dgde av andre arsaker, og et
hvor en med triangulering av bayer
i etterkant kan modellere bevegel- \ T - T gr
sesmansteret. | tillegg ble det mer- L W a8 Y
ket predatorgrret i Evangervatnet. Figur 88 Merket smolt til forsgket smoltutvandring i Evangervatnet.
Dersom det lot seg gjere med
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hensyn til vannsituasjon, var det formidlet et gnske om a fa til 24-72 timer stopp i kraftverket i forbindelse
med de farste smoltene som vandret ut.

Produksjonsforholdene i 2020 med sen varsmelting ga BKK mulighet til & stanse kraftverket i lange
perioder under smoltutvandringen. Resultatene av undersegkelsene vil foreligge vinteren 2021/2022. Fo-
relgpige data viser, at alle 90 smolt ble registrert i Evangervatnet, og at det er registrert fisk hele strekket
ut til Nordhordlandsbroen. Varen 2021 fikk ogsa NORCE LFI stgtte fra Norsk forskningsrad til prosjektet
LakES for & vurdere viktigheten av innsjghabitater pa anadrome laksefisk, og endringene forarsaket av
vannkraftproduksjon. Forskningsprosjektet avsluttes i 2024 [126].

7.1.3 Bolstadelva

Bolstadelva er den 3,4 km lange elvestrekningen mellom Evangervatnet og Bolstadfjorden, og er den
nederste delen av Vossovassdraget. Den er pavirket av regulering ved at avigpet fra Evanger kraftverk
renner ut i Evangervatnet, og at det er frafart vann fra Torfinno. Etter reguleringen har ikke vannfarings-
regimet endret seg i nevneverdig grad. Middelvannfgringen ved utlgpet av Bolstadelva i Bolstadfjorden,
har pa arsbasis gkt med 8 %, og gkningen er stgrst om vinteren. For ytterligere detaljer om endringer i
hydrologi, se kapittel 0. Temperaturmalingene viser at vassdraget er relativt kaldt, og det er tidligere vist
at temperaturen blir pavirket av vannet fra Evanger kraftverk. Reguleringen har fert til gkt vintertempe-
ratur og redusert sommertemperatur i Bolstadelva [18].
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Figur 89 Bolstadelva er den 3,4 km lange elvestrekningen fra Bolstadfjorden til Evangervatnet.

En samlet vurdering av de tilgjengelige fangststatistikkene for hele Vossovassdraget tilsier at det ikke
var noen generell nedgang i fangsten av Vossolaks fra slutten av 1960-tallet og fram mot slutten av
1980-tallet. Derimot var nedgangen i elvefangsten fra 1987 til 1988 dramatisk, og vedvarende lave
fangster i de etterfglgende arene tilsier at bestandsnedgangen kan betegnes som et sammenbrudd.
Nedgangen fra 1988 og fremover tyder pa en unormal lav smoltproduksjon eller unormal hgy dadelighet
for argangene av smolt som gikk ut fra vassdraget fra 1985 og fremover.

| 1992 ble det innfgrt fredning av villaksen i vassdraget, og da opphgrte bade ferskvannsfiske og sj@-
fiske. Denne situasjonen har vedvart helt fram til i dag, og viser at en eller flere faktorer har holdt be-
standen nede gjennom hele 1990-tallet [51], og at det fortsatt er faktorer som skaper problemer for
villaksen. Om det er de samme faktorene som pavirker bestanden na som pa slutten av 1980-tallet er
uvisst. Kommersielt fiske i Vosso opphgrte i 1992 og er fortsatt stengt, men siden 2012 har det veert
apent for noe «forskningsfiske» etter laks.
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Nar det gjelder sjaarret har fangstene i hele Vossovassdraget veert relativt beskjedne. Fangst av sjgar-
ret skjer i hovedsak i Teigdalselva, og det er bare sporadisk at den fiskes i Bolstadelva. Bolstadelva er
en av elvene som inngikk i LIV-prosjektet i perioden 2006-2016, og i denne perioden har antall obser-
verte individer i Bolstadelva variert fra 1 til 180. Undersgkelsene av tettheten av grret viser ogs3, at det
er lav produksjon av grret i Bolstadelva [18].

Siden vannkvaliteten er kritisk for reproduksjon av laks, ble det som et ledd i & redde Vossolaksen i
1994 startet kalking av vassdraget gijennom avlgpet fra Evanger kraftverk. Den nasjonale overvakningen
av kalket vassdrag i Norge viste etter hvert, at det ikke lenger var behov for kalking og den ble derfor
stanset i 2005. Bolstadelva har i dag en akseptabel vannkjemi og forsuring anses ikke lenger & ha noen
negativ effekt pa rekruttering av laks og grret. Imidlertid ser det ut til at mengden giftig aluminium regi-
strert pa fiskegjeller til smolt gker [18]. Aluminiumsniva pa fiskegjeller ble undersgkt i perioden 2006-
2016.

Vannfgringen i Vosso kan veere sa lav om vinteren, at gyteomrader pa Vassenden gverst i Bolstadelva
blir terrlagt. Etter at Evanger kraftverk ble etablert, har kraftverket stort sett bidratt med nok vann til &
sikre gyteomradene i kalde og tgrre perioder. Evanger kraftverk stod store deler av vinteren 2013 pa
grunn av rehabilitering i vannveien, og forholdene i Evangervatnet og Bolstadelva ble tilnaermet lik na-
turtilstand. Denne vinteren var unormalt kald og tarr, og naturforholdene farte til sveert lite tilsig fra
Vosso. | forkant av rehabiliteringen hadde BKK lite kunnskap om viktigheten av driftsvannfgringen fra
kraftverket til & sikre vann pa gyteomradene vinterstid. Da BKK ble gjort oppmerksom pa dette, fikk
NORCE LFI i oppdrag a kartlegge skadene og vannbehov for a sikre de viktigste delene av gyteomra-
dene pa Vassenden og i Bolstadelva. NORCE LFI fant at en vannfaring pa Vassenden pa 18 m3/s ville
dekke de viktigste gytegropene her og i Bolstadelva [20]. | 2013 da undersgkelsene ble gjennomfart var
vannfgringen i Vosso bare 3-4 m3/s. BKK er na oppmerksom pa problemstillingen, og har gjort tiltak i
prosjekter for & kunne sikre vannfgringen pa Vassenden nar det har vaert planlagt stans i Evanger over
lengre tid.

Det har veert diskutert om gkt vintertemperatur har fremskyndet klekketidspunktet for rogn og tidspunktet
for yngelens farste nzeringsopptak. Undersgkelsene sa langt tyder imidlertid ikke pa at dette er et pro-
blem i Bolstadelva [51]. Mélinger tyder p& at Bolstadelva ogsa har noe lavere sommertemperatur enn
Vosso, og det har veert diskutert om det er Evanger kraftverk som er arsaken. Redusert sommertempe-
ratur gir darligere vekst hos ungfisk i Bolstadelva sammenlignet med ungfisk i Vosso.

Endrede temperaturforhold antas & vaere en flaskehals for fiskebestanden i Bolstadelva. Det ble i 1999
gjort en undersgkelse for & se pa endring i temperatur som fglge av regulering og pavirkningen pa
fiskens vekst i Bolstadelva [14]. Det ble foretatt en teoretisk beregning av temperaturen i Bolstadelva
far regulering, hvor det ble konkludert med at kraftverket sannsynligvis pavirket temperaturen negativt
om sommeren med 0,25-1 °C [14]. Pa daveaerende tidspunkt fantes det lite data pa smolt i Bolstadelva,
0g temperaturseriene som var tilgjengelig pa daveerende tidspunkt var mangelfulle. Andre faktorer enn
vanntemperaturer logget i Bolstadelva, Vosso og Evanger kraftverk ble heller ikke vurdert. Dette gjorde
det vanskelig & finne noen sammenheng mellom regulering og vekst av fisk. Det maleseriene derimot
tydelig viste var, at det var store mellomarsvariasjoner i temperatur bade i vannet fra kraftverket og i
Vosso. Starst temperaturforskjell mellom Vosso og Bolstad var i august [14]. Kraftverkets pavirkning pa
temperaturen i Bolstadelva er ogsa omtalt i «Vossolaksen — bestandsutvikling, trusselfaktorer og tiltak»
[51]. Her vises det til at reduserte sommertemperaturer farer til darligere vekst hos ungfisk i Bolstadelva
sammenlignet med ungfisk i Vosso. Dette kan veere arsak til redusert smoltproduksjon i Bolstadelva
som fglge av forhgyet smoltalder og gkt vinterdgdelighet [14]. | en sammenstilling av vanntemperatur
for 65 lakseferende vassdrag i Norge, vil temperaturkurvene til bade Vosso og Bolstadelva veere for-
holdsvis neert gjennomsnittet [23].
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Undersogkelsene av ungfiskbestanden utover 1990-tallet og fram til 2010 viser, at tettheten av lakse-
unger har veert lavere i Bolstadelva enn i Vosso. Det er ikke kjent om de lave tetthetene i Bolstadelva
skyldes effekter av regulering, eller om ungfiskproduksjonen er begrenset av andre forhold. En unormal
lav gytebestand av laks er trolig et av forholdene, som har begrenset ungfisktetthetene i Bolstadelva.
Den gkte gytebestanden av laks fra og med 2011 har gitt en gkning i ungfisktettheten i flere av arene i
perioden etterpa, men tettheten er fortsatt lavere enn i Vosso [23]. Gjennomsnittlig tetthet av arsyngel
laks var i 2018 den hayeste som har blitt registrert i Bolstadelva siden 1990 [56].

Basert pa en skjgnnsmessig vurdering av elvebunnen i Bolstadelva vurderes deler av den & veere se-
mentert og hardpakket. Dette reduserer hulromkapasiteten og skjulmulighetene for ungfisken og be-
grenser dermed fiskeproduksjonen. Harving anbefales for & lgse opp elvebunnen, og til dette er trolig
pigging (ripping) den beste metoden [18].

Det har siden tidlig pa 1990-tallet veert en utstrakt kultivering i Vossovassdraget. Det blir bade plantet ut
lakserogn, satt ut ungfisk og produsert settesmolt. En fortlapende evaluering og vurdering av pagaende
kultiveringsarbeid er viktig, dette gjelder ogsa for smoltutsettingene. Kultiveringsarbeidet har veert iva-
retatt gjennom «Redningsaksjonen for Vossolakseny [18]. Men Redningsaksjonen ble avsluttet i 2020,
og kultiveringen ble satt pa pause. Bestanden er ikke kommet opp pa et beerekraftig niva, men forskere
og forvaltningen @nsker a se hvordan bestanden utvikler seg uten kultivering i en periode [125].

7.1.4 Bolstadfijorden

Bolstadfjorden har et sjgareal pa ca. 9 km?, og er 16 km lang terskelfiord med flere terskler. Farste
terskel ligger pa ca. 35 m dyp ca. 4 km fra utlapet av Bolstadelva, og deler fjorden i to basseng. | tillegg
ligger det flere grunne terskler pa noen meters dybde ved Straume og Stamnes far Bolstadfjorden mun-
ner ut i Veafjorden og fjordsystemet rundt Ostergy.
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Figur 90 Bolstadfjorden strekker seg fra samlgpet med Veafjorden og inn til Bolstadelva.

| hovedsak er det Vossovassdraget som tilfarer ferskvann til Bolstadfjorden, og det store ferskvannstil-
siget som falge av sngsmeltingen fgrer til at ferskvannslaget i Bolstadfjorden eker i tykkelse utover
varen. Reguleringsmagasinene tilknyttet Evangerreguleringen holder smeltevann tilbake i varperioden.
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Selv om ferskvannslaget varierer gjennom aret, er dybden hvor vannet har et saltinnhold pa mer enn 10
promille rimelig stabil og ligger rundt 34-35 meter i det innerste bassenget og rundt 36-37 meter i det
ytterste bassenget ut mot Veafjorden. Dette synes ikke & ha endret seg fra tidligere undersgkelser gjen-
nomfart av Bjerknes med flere [26].

Evanger Kraftverk fgrer imidlertid til hgyere ferskvannstilfgrsel til Bolstadfjorden om vinteren, og alle
reguleringsanlegg i tilknytning til Osterfjordsystemet vil gke ferskvannstilfgrselen til fiordene rundt Os-
tergy om vinteren. Dette medfgrer sannsynligvis et tykkere brakkvannslag i hele fjordsystemet rundt
Ostergy [26]. Ved utlgpet av Bolstadelva til Bolstadfjorden er vintervannfaringen i snitt gkt med 11 %
sammenlignet med uregulert tilstand (jf. kapittel 0). Ut fra en generell betraktning om fjorddynamikk og
dypvannutskiftning kan det forventes, at det na kan ga lenger tid mellom totalutskiftning av bunnvannet
i Bolstadfjorden sammenlignet med slik det var fgr utbyggingen av Evanger kraftverk og andre kraftverk
i Osterfjordsystemet. Dypvannet i Bolstadfjorden forventes imidlertid ikke & ha betydning for laksesmol-
tens overlevelse under utvandring [26].

P4 oppdrag for BKK utfarte Radgivende Biologer AS i 2005 undersgkelser i Bolstadfjorden [26]. Pro-
sjektet hadde som formal & vurdere hvorvidt kraftutbyggingen med gkt ferskvannstilfersel til fiorden om
vinteren, har endret forholdene slik at det har pavirket den utvandrende smolten. Det ble bl.a. undersakt
om giftig bunnvann kunne blande seg i overflatelagene i Bolstadfjorden [26]. Sammenliknet med under-
sgkelsene som ble utfgrt i 1994/1995 [25] var det imidlertid ikke noe som tilsa, at dette hadde endret
seg de siste ti arene eller at dette skulle medfgre problemer for den utvandrende smolten [26]. | 2006
ble prosjektet viderefart av Radgivende Biologer AS og BKK. Det var gnskelig & nsermere belyse for-
holdene rundt sjiktningsmgnsteret i det innerste bassenget i Bolstadfjorden i forbindelse med smoltut-
vandringen. | 2006 ble det gjennomfart kontinuerlige temperaturlogginger pa ulike dyp ytterst og innerst
i Bolstadfjordens indre basseng i perioden 19.04.-02.08.2006 [27]. Resultatet var, at under 40 meters
dyp har ferskvannslaget og tilrenningen ingen betydning. Der var bade temperatur-, oksygen- og salt-
holdigheten i 2006 naermest identisk med situasjonen i 2005, pa 1990-tallet og p& 1970-tallet, og det
synes altsa ikke & ha skjedd noen utvikling [27]. Det foreligger ogsa undersgkelser fra 1932 hvor det ble
pavist noe lavere hydrogensulfid (H2S) i det ytre bassenget, men dette ble relatert til, at det nylig hadde
veert utskifting av bunnvann ved at det var kommet inn nytt tungt saltvann over terskelen [27].

Utskiftning av dypvann i terskelfjorder avhenger av, at det kommer inn saltholdig atlantisk dypvann med
hay tetthet (ca. 34 %o) som er tungt nok til & synke ned mot bunnen i de dypere stillestdendevannlagene
i fiorden [57]. Terskelfjordene Lysefjorden i Rogaland, Masfjorden og Lurefjorden i Nordhordland og
Sgrfjorden ved Ostergy har hatt samme utvikling nar det gjelder utskiftning av dypvann. Utskiftingen er
avhengig av saltinnholdet i havet, og dette varierer mellom ar og sesong. Vanligvis skiftes dypvannet ut
arlig eller i lgpet av en tiars periode. Hvis dypvannet skiftes ut sjeldnere brukes oksygenet opp. Siste
store utskifting i disse fjordene samsvarte og fant sted i 2010. Vaeret og da spesielt vinden bidrar til
dypvannsutskiftning [58].

NORCE LFI og Havforskningsinstituttet utfarte i arene 2012 og 2013 et prosjekt pa oppdrag av Fiskeri-
og havbruksnzeringens forskningsfinansiering (FHF). Hovedmalet med prosjektet var a studere vand-
ringen, overlevelsen og predasjon pa vill og kultivert laksesmolt fra Vossovassdraget, samt evaluere om
predasjon fra sjgarret i Bolstadfjorden var en flaskehals, som hindret reetableringen av villaks i vass-
draget [28]. Undersgkelsen viste predasjon av laksesmolt, og bade @rret og torsk spiste smolten under
dens vandring gjennom Bolstadfjorden. Det ble ogsa vist en sammenheng mellom den tiden laksesmol-
ten brukte pa & navigere gjennom Bolstadfjorden og graden av overlevelse. Dette sammenfaller med
andre studier, bl.a. undersgkelsene gjennomfart av NMBU i 2015 [21]. Klekkerismolt brukte lengre tid
gjennom fjordsystemet, og hadde derfor lavere overlevelse [28].
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En kan ikke utelukke at reguleringen har hatt andre, mindre og lite malbare effekter som kan ha pavirket
fiskebestandene negativt i Bolstadfjorden. Men da det ikke finnes sammenlignbare undersgkelser fra
tiden far reguleringen, er det vanskelig & tallfeste i hvilken grad reguleringen har pavirket fijorden [25].

7.2 Eksingedalsvassdraget

Eksingedalsvassdraget er bergrt av Evanger- og Mysterutbyggingen. Vassdraget hadde et naturlig ned-
berfelt p& 415 km2. Det ble ferst regulert ved at 159 km? ble overfart til Evanger kraftverk i perioden
1972-1986. Myster kraftverk ble satt i drift i 1987, og utnytter fallet i Ekso mellom kote 257,25 (HRV) i
Nesevatnet og kote 8. | konsesjonen for Evanger kraftverk er det ikke krav om minstevannfgring i Ek-
singedalsvassdraget, men i konsesjon for Myster kraftverk er det krav om slipp av hele tilsiget inntil 1
m3/s om vinteren (01.10-30.04) og 2 m3/s om sommeren (01.05-30.09), jf. vedlegg C.

| forbindelse med skjgnn avholdt etter utbyggingen av Evanger kraftverk ble det i perioden 1972 til 1984
bygget 17 terskler i Ekso, og i perioden 1987-1988 ytterligere 11 terskler som var knyttet til Mysterut-
byggingen. Terskel Eikefet er fiernet igjen for a bedre gyteforholdene for fisk oppstrams. Dette tiltaket
var en del av et habitatforbedrende prosjekt i Ekso og anbefalt gjennom LIV-samarbeidet.

For & fa bedre kunnskap om virkningene av terskelbassengene ble det i 1975 startet et landsomfattende
prosjekt der et terskelomrade ved Ekse ble valgt ut som hovedlokalitet, og her ble det i &rene 1975-1980
utfgrt omfattende gkologiske studier [29]. Deler av disse studiene ble viderefgrt i Biotopjusteringspro-
sjektet i regi av NVE [30]. De seneste undersgkelsene ble gjort pA Ekse i 2004 og 2010 og viste, at
terskelbassenget var blitt stadig grunnere. Samtidig viste malingene at bassenget var blitt bredere som
falge av erosjon langs elvebreddene. Resultatet viste ogsa at det biologiske mangfoldet var sammen-
liknbart med det som ble registrert pa 1980-tallet. Det samme var ogsa tilfelle med biomasse og pro-
duksjon av bunndyr. De lange méaleseriene som er utfart i bassenget viser, at bunndyrsamfunnet er
dynamisk og pavirket av hydrofysiske faktorer spesielt store flommer [105]. Konklusjonen var at dersom
det ikke foretas tiltak mot utviklingen i terskelbassenget, vil det sannsynligvis fortsette a bli grunnere og
til slutt ende opp som en elvelokalitet. Flere av terskelbassengene er av den grunn blitt vedlikeholdt og
blitt gravd ut. Et grunnere basseng kan fare til at terskelen mister sin funksjon som selvgjerde f.eks. for
sau og geit.

Forsuring er ifglge Miljgdirektoratet den enkeltfaktoren som har fgrt til stgrst reduksjon av biologisk
mangfold i norske vann og elver. Hovedarsaken til forsuring er langtransportert sur nedbgr [68]. Vann-
kvaliteten i Ekso ble fra 1980 fulgt opp gjennom SFTs statlige program for overvakning av langtranspor-
tert forurenset luft og nedbar, og har siden 1990-tallet blitt testet ved manedlige praver. Best vannkvalitet
var det i de gvre og gstre delene i Eksingedalsvassdraget [69].

7.2.1 Anadrom strekning

Opprinnelig var den laksefgrende strekningen i Ekso ca. 3,5 km fra utlgpet i fjorden til Raufossen. Etter
apningen av fisketrappen er den laksefarende strekningen gkt til 4,3 km, og laksen kan vandre helt opp
til Hosefossen. Utlapet av Myster kraftverk er p& anadrom strekning, og ca. 1,5 km fra fiorden. Etter
utbyggingen av Myster kraftverk ble vannfgringen pa laksefgrende strekning ytterligere redusert med
44 % like ovenfor utlgpet. Etter utbyggingen av Evanger og Myster kraftverk er middelvannfagringen rett
oppstrgms utlgpet av Myster kraftverk gjennomsnittlig redusert med 77 % i forhold til far regulering.
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Figur 91 Anadrom strekning i Ekso og Mysterelva.

Forsuring

Det var generelt darlig vannkvalitet i Ekso, og etableringen av Myster kraftverk fgrte til ytterligere for-
ringelse av vannkvaliteten nedstreams Nesevatnet. P4 1990-tallet var pH-verdien i sidebekkene i restfel-
tet nedstreams Nesevatnet var 5,1-5,3, og bidro med surt og aluminiumsrikt vann [34].

Vannkvaliteten var mindre sur i nedbgrfeltet oppstrams Nesevatnet enn nedstrgms. Dette farte igjen til
en ytterligere forverring av vannkvaliteten pa restvannfagringen. Pa bakgrunn av den negative vannkje-
miske utviklingen i Ekso og de biologiske skadevirkningene som ble registrert i vassdraget, ble Ekso tatt
inn i den nasjonale overvakningen av kalkete vassdrag i Norge. Og i regi av Miljgvernavdelingen hos
Fylkesmannen i Hordaland ble det pa 1990-tallet utarbeidet en kalkingsplan for Ekso [34]. For & bate
pa forsuringsbelastningen i det 48 km? store restfeltet nedstrems Nesevatnet ble en kalkdoserer plassert
ved Langhglen neer utlapet av Tverrdalsbekken, og kalkingen startet i 1997 [34] [69].

| 2001 utarbeidet NIVA en revidert kalkingsstrategi for Ekso, som delvis ble finansiert av BKK [35].
rapporten beskrives det, at i perioder med moderat nedbgr med hay vannfgring i sidebekkene, uten
overlgp fra Nesevatnet, far det sure vannet som tilferes Ekso seerlig betydning for vannkjemien i rest-
feltet. Ved betydelige nedbgr- og sngsmeltingsepisoder, som gir overlgp fra Nesevatnet, blir det relative
bidraget fra restfeltet lite [35]. Kontinuerlig pH-maling ved Myster viser at det er en tydelig samvariasjon
mellom pH i hovedelva og sidebekkenes relative bidrag til vannfaringen [36].
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Kalkningsplanen hadde som mal at vannet nedstrems kalkdosereren skulle ha pH = 6,5 fra februar til
juni, og pH = 6,2 resten av aret [34]. Kalkmengden som er tilfgrt vassdraget har variert mellom 338 og
1150 tonn per ar fra 2009 til 2018. | 2019 ble det bare tilfart 200 tonn, og er det laveste siden registre-
ringen startet i 2009 [70]. Vannkvaliteten malt ved utlgpet av Nesevatnet (oppstrems kalkdosereren) har
gjennomsnittlig hatt pH pa 6,3. | perioden 2014 til 2017 var det tendens til noe lavere pH og noe hgyere
konsentrasjon av giftig aluminium. Dette snudde i 2018 og var pa omtrent samme niva i 2019, og det
var en markert bedre vannkvalitet disse arene enn forgaende. Fra juni og ut aret |a pH pa kalket del av
vassdraget betydelig over kalkingsmalet [70].Ved kraftverksutlgpet var gjennomsnittlig pH 6,4 bade
overfor og nedenfor utlgpet [70].

Revisjon av vannslippbestemmelser

Gjennom vilkarene for vassdragskonsesjonen til Myster kraftverk ble det gitt adgang til & ta opp vann-
slippbestemmelsene for Ekso til ny vurdering etter 10 ars drift, og i brev fra NVE datert 17.12.2001 ble
dette palagt [71]. NORCE LFI utarbeidet rapporten «Effektene av Myster kraftverk pa bestandene av
laks og sjgarret i Ekso», som dannet grunnlag for den videre vurderingen av vannslippbestemmelsene
for kraftverket [36]. Rapporten var en sammenstilling av kunnskap om hvordan laks- og sjggrretbestan-
dene i Ekso hadde blitt pavirket av Myster kraftverk som ble satt i drift i 1987. | tillegg ble det gjennomfart
flere undersgkelser for & kartlegge og utbedre effektene reguleringen hadde pafart laks- og sjggrretbe-
standen i Ekso. Det ble konkludert med at redusert vannfgring og dermed tap av gyte- og oppvekstom-
rade hadde fart til redusert produksjon av ungfisk og smolt. | tillegg viste undersgkelsene at brd vann-
standsendringer nedstrams utlgpet fra kraftverket hadde fart til stranding, og sammen med redusert
vannfgring sannsynligvis ogsa fart til gkt dgdelighet pa utvandrende smolt [36]. P& bakgrunn av resul-
tatene som kom fram i rapporten innfarte BKK i 2007 pa frivillig initiativ miljgbasert vannfaringsreduk-
sjon. Dette ble senere konsesjonsfestet i nytt mangvreringsreglement i 2009. Ved planlagt stans av
Myster kraftverk ble det innfart en trappet nedkjaring slik at fisk skulle fa tid til & svemme til dypere vann
for & unnga stranding. Ending av kjgremansteret reduserte smoltdgdeligheten [72]. For & redusere faren
for stranding av fisk nedstrems Myster kraftverk ble det ogsa bygget en ny terskel ved Eidslandet bru.

| samsvar med NVEs forslag vedtok OED 23.01.2009 nye bestemmelser om vannslipp i tillatelsen til
utbygging av Myster kraftverk [72]. Se gjeldende mangvreringsreglement i vedlegg C. De stgrste end-
ringene i vannslippbestemmelsen sammenlignet med bestemmelsen i den opprinnelige konsesjonen er,
at malepunktet for minstevannfaring er flyttet fra Langhglen opp til Nesedammen. Dette farer til gkt
vannslipp. Det ble ogsa fastsatt et strengere mangvreringsregime for & redusere skadevirkningene ved
hurtig vannstandsendring, tilsvarende det frivillige kjgremgnsteret BKK innfgrte allerede i 2007.

Laks og sjogrret

Den offisielle fangststatistikken for laks og sjggrret i Ekso fra 1880-tallet og fram til villaksen ble fredet i
1991, viste en gjennomsnittlig arlig fangst pa 205 kg, og varierte fra 100 kg til naer 900 kg i topparene i
1966 og 1983 [37]. Som det skjedde for bestanden i Vosso, kollapset ogsa laksebestanden i Ekso rundt
1990. Laksestammen fra Ekso ble overfgrt til genbanken i Eidsfjord tidlig pa 1990-tallet, og BKK bygget
klekkeri ved Myster i 1999 for a ivareta bestanden. | tillegg til rognproduksjonen i genbanken, ble det
ogsa produsert og oppbevart rogn fra stamlaks ved Myster Klekkeri i arene 2001 til 2006. Det har blitt
plantet rogn i Ekso i perioden fra 1998 til 2014. Det meste av denne rognen har blitt plantet oppstrgms
anadrom strekning. Det er gjennomsnittlig plantet ut 240 000 rogn arlig, men i &rene 2009-2011 ble det
plantet ut spesielt mange (gjennomsnittlig 540 000 rogn per ar) [37]. Bestanden av laks har tatt seg opp
siden kollapsen. | 2016 ble det apnet for kommersielt fiske siden gytebestandsmalet var oppnadd over
lengre tid.

Gytefisktellingene gir et godt grunnlag for & vurdere bestandsstatus, og er dermed et viktig virkemiddel
for forvaltning av de enkelte vassdragene [74]. Gytefisktellingene i Ekso startet i 1998, men med noe
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annen opplgsning i starrelsesgruppene fgr 2004. Det ble heller ikke skilt mellom villaks og remt opp-
drettslaks. Fra og med 2004 har tellingen blitt utfart med samme metode og opplgsning. 2011 utmerket
seg som et toppar pa innsig av gytefisk i EKso, som svaert mange andre elver pa Vestlandet hvor det
foregar gytefisktelling. Samtidig har ogsa gytebestanden i Ekso veert hgyere i &rene etter 2011 enn i
arene far [48]. Gytebestandsmalet for laks er oppgitt til & veere 219 kg hunnfisk tilsvarende en eggtetthet
pa 2 egg per m2, og dette er oppnadd de fleste ar siden 2011 [48]. Basert pa tellingen i 2020 er gytebe-
standen beregnet til & tilsvare en eggtetthet p& 4,4 egg per m2 for laks. Gytebestandsmalet for laks er
dermed tilsynelatende oppnadd hgsten 2020, men vurdering av gytebestandsmaloppnaelse gjgres av
Vitenskapelig rad for lakseforvaltning [141].

Siden 1998 da gytefisktellingen startet, har bestanden av sjggrret veert nedadgaende. | perioden 1998-
2005 ble det observert fra 400-600 sjggarret, mens det har blitt observert feerre enn 200 sjggrret i flere
av arene fra 2006 til 2020 Basert pa tellingen i 2020 er gytebestanden beregnet til a tilsvare en eggtetthet
pa 1,7 egg per m? for sjaarret [141]. Samme trend ses over store deler av Vestlandet.

Fisketrapp Raufossen

Det hadde lenge veert gnske om & bygge fisketrapp i Raufossen, og i 2007 ga Direktoratet for naturfor-
valtning (DN) BKK palegg om a bygge en fisketrapp i Raufossen i Ekso [73]. Palegget var hjemlet i
naturforvaltningsvilkaret i den opprinnelige konsesjonen til Myster kraftverk fra 1983. DN presiserte se-
nere i et eget brev datert 20.05.2008 [130], at palegget ogs& omfattet tiltak for & lette oppvandringen for
anadrom fisk i Hasefossen, som ligger oppstrams Raufossen.

Siden hgsten 2011 er det arlig observert laks i fisketrappen. Samtidig ble det ogsa klart at det ikke var
mulig for fisken & passere Hgsefossen. | flere omganger har det veert prgvd a lette oppvandringen i
Hgsefossen, senest i 2015 ved & sprenge ut flere kulper. Men det er ikke lykkes, og flere ganger har
store flommer gdelagt tiltakene ved 4 tilfare nye store blokker [37]. | forbindelse med rognplanting og
byggingen av fisketrappen i Raufossen etablerte NORCE LFI ungfiskovervaking tilsvarende undersg-
kelsesomrader lenger ned i elven. Dette for & overvake tettheten av ungfisk pa strekningen mellom
Raufossen og Hgsefossen. Det fgrste avkommet av naturlig rekrutterte laks ble observert i 2012 og
resultatene viser at det er hagy produksjon av laks pa strekningen mellom Raufossen og Hgsefossen
[37].

Flaskehalser og gjennomfarte tiltak

De fleste av flaskehalsene som ble oppdaget i LIV | er utbedret ved gjennomfgring av foreslatte tiltak
[37] [38]. Et av de farste tiltakene som ble gjennomfart, var terskelen pa Eidslandet nedstrams Myster
kraftverk. Den viktigste funksjonen til terskelen er & sikre at gyteomradene er vanndekt nar det er lite
vann i elven og kraftverket ikke gar. | tilknytning til terskelen ble det ogsa lagt ut gytegrus for & bedre
gyteforholdene. | 2014 ble det gjort undersgkelser av omradene hvor det var lagt ut gytegrus, og det ble
registrert 11 gytegroper med en gjennomsnittlig eggoverlevelse pa 91 %. Rett nedstrams kraftverksut-
lzpet, i tilknytning til det nye gyteomradet, er det et flomlgp som er et viktig oppvekstomrade for yngel.
Det ble etablert et rar som sikret vann inn i sidelgpet, selv om flomlgpet ikke fikk inn flomvann [37].

Pa Eikefet ble det i 2014 fijernet en terskel. Terskelen skapte et stort terskelbasseng som hadde liten
verdi for laks og sjagrret. Etter at terskelen var fiernet, ble omradet i 2016 opparbeidet med et 200 m?2
stort gyteomrade samt utlegg av blokker og rullesteiner. Disse habitattiltakene er under evaluering, og
endelig rapport vil foreligge i 2022. S& langt tyder resultatene pa at tiltakene har hatt gnsket effekt, og
mye tyder pa at gytearealet har gkt med omtrent 30 %, og at det er en betydelig gkning i fisketettheter
pa tiltaksomradene [124].

Mysterelva er en sideelv til Ekso og kommer inn rett far sjgen. Laks og sjggrret kan vandre 800-900
meter opp i elven. Mysterelva er pavirket av regulering med to bekkeinntak og minstevannfaringsslipp.
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Minstevannfgringen som slippes fra bekkeinntakene, er inntil 100 I/s om vinteren og 200 I/s om somme-
ren, jf. kapittel 4.4. Det er i hovedsak sjggrret som benytter elven. Mysterelva er massefgrende og til
tider blir det liggende masser i utlgpsosen og vanskeliggjgr oppvandring. Fra tid til annen ma det utfares
opprenskingsarbeid for & gi fisken tilgang til elvelapet [37].

Gassovermetningshendelse

Den 12.05.2018 gikk en alarm pa Myster kraftverk om lavt trykk i trykksjakten, lasten i kraftverket ble
redusert gyeblikkelig og normaltilstand ble gjenopprettet. Dette var en hendelse som aldri tidligere er
registrert. En fiskebiolog fra NORCE LFI passerte tilfeldigvis Ekso samtidig som denne hendelsen inn-
traff, og observerte gassovermetning i avlgpsvannet fra Myster kraftverk. BKK engasjerte NORCE LFI
til & kartlegge skadeomfanget, og samme dag ble det observert 45 dgde ungfisk av laks og sjaarret. Det
ble ogsa registrert smolt og yngel uten tegn til skade [16].

Det viste seg at bakenforliggende arsak til hendelsen var, at varegrinden gikk delvis tett. Dette ble ikke
oppdaget siden det manglet trykkdifferansemaling mellom Nesevatnet og nedsiden av varegrinden. Den
delvis tette varegrinden farte til, at det ble for lite vann i driftstunnellen, og vannstrengen i driftstunnelen
«rgk». Dermed oppstod det frispeilstramning fra driftstunnelen inn mot trykksjakten som medfgrte luft-
medrivning, og det oppstod gassovermetning i trykksjakten.

Da situasjonen var avklart, og gassmetningen var normalisert, ble varegrinden rensket og inspisert med
undervannskamera. Det ble ogsd umiddelbart iverksatt overvakning av reguleringsarrangementet. Det
er ikke kjent at det har oppstatt tilsvarende episoder senere. Etter hendelsen i mai 2018 ble det opprettet
maling av gassmetning, og den malingen er koblet direkte til produksjonssentralen. Etter malingen har
startet har det ikke blitt registrert gassmetning over 110 % mens kraftverket har veert i drift [16].

Oppsummering

Ikke alle tiltakene er evaluert, men samtlige har trolig bidratt med & bedre produksjonsforholdene i Ekso.
De nye vannslippbestemmelsene har bl.a. vist seg & vaere svaert viktig for & motvirke fare for stranding
av bade gytegroper, ungfisk og smolt, da det er spesielt strekningen nedstrems avlgpet fra kraftverket,
som er mest utsatt. [37].

Det er gjennomfart mange tiltak, men det mangler en oppdatering av tilstanden pa anadrom strekning
slik at vassdragets tilstand etter utfarte tiltak blir dokumentert, og effekten av tiltakene blir evaluert. Dette
vil bli gjort av NORCE LFI pa oppdrag for BKK i lgpet av 2021.

7.2.2 Ekso oppstrgms Nesevatnet

Oppstrams Nesevatnet er EKso preget av vann og store terskelbasseng med mer eller mindre nesten
stillestdende vann. Etter overfgringen til Evanger kraftverk i 1969-1975 er vannfgringen redusert, og
vanlige var- og hgstflommer er redusert i stgrrelse. Gjennom avholdt skjgnn ble det bygget terskler for
& opprettholde vannspeil. Flere av tersklene er blitt utbedret, enten det har veert behov for & tamme
terskelbasseng for lgsmasser, eller bygge opp igjen terskelen.

Det er gjennomfgart prgvefiske i Nesheimsvatnet og oppstrems Trefallvatnet er det prgvefisket i Nord-
dalselvi og Beinhellervatnet. Disse ble utfgrt i forbindelse med konsesjonssgknaden for Beinhelleren
pumpe med overfgringer av flere elver til Evanger kraftverk [75]. Det er ingen viktige lokaliteter i Nord-
dalselvi og Beinhellervatnet med hensyn til det akvatisk biologiske mangfoldet [75]. Beinhellervatnet har
en middels tett bestand av grret, og det er vanlige arter av bunndyr og dyreplankton [75]. Bunndyr i
vassdraget og dyreplankton i innsjgen er vanlige arter for regionen. Det er ikke radlistede arter som al
eller elvemusling i vassdraget. Ekso ved Nesheim og Nesheimsvatnet har liten til middels verdi med
hensyn til akvatisk biologisk mangfold [75]. Nesheimsvatnet inneholder en tett bestand av grret med
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svaert god rekruttering de fleste arene. Tidligere undersgkinger i regi av Vaksdal kommune fra 1995
tilsier at situasjonen er stabil.

Mod'ﬂ"cn

Figur 92 Ekso fra Nesevatnet til Trefall.

| hele gvre del av Ekso er det stor produksjon av brungrret, og gyteforholdene er gode. Bestandene er
tette med bade smafallen fisk og fiskespisende grret. | 2000 startet Ekso villfisk et intensivt utfiskings-
arbeid for & bedre forholdene for fisking, og for & fa opp kvaliteten pa fisken. Det er en del tilreisende
fiskere til omradene i Ekso oppstrems Nesevatnet for a fiske brungrret fra tidlig i april til oktober/novem-
ber.

| Trefallvatnet som ligger nedstreams Askjelldalsvatnet, fanges det fra tid til annen reye. Ved overlagp
eller tapping fra Askjelldalsvatnet kan rgye naturlig vandre nedover vassdraget. Det er ogsa mulig for
fisk & vandre gjennom reguleringsanleggene og vanntunnelene videre mot Evanger kraftverk. Selv om
det ikke enna er pavist vellykket reproduksjon av rgye pa andre lokaliteter i Eksingedalen, er sjansen
for framtidig etablering av arten stor [75].

7.2.3 Vannvegetasjon i gvre Ekso

Forekomst og utbredelse av vannplanter i Ekso ble undersgkt fgrste gang i perioden 1990-1991 [31] og
senere i 1996-1997 [32]. Allerede da var det en tendens til tilgroing. Ekso Villfisk D/A papekte i brev til
Vaksdal kommune den 18.04.2009, at det var omfattende problemer med tilgroing i Ekso pa strekningen
fra fossen nedenfor Flatekval og opp til fossen oppom Lavik [142]. Radgivende Biologer AS foretok en
innledende beskrivelse av tilgroingens omfang ved en befaring 20.07.2009, og det ble innledet et sam-
arbeid mellom BKK og Eksingedalen Bygdarad for a gjare tiltak for fierning av vegetasjon. Det ble fjernet
vannvegetasjon i fire omrader i Ekso i arene 2011-2013 ved hjelp av klipping og fresing. Radgivende
Biologer AS har de etterfalgende arene (2013-2017) overvaket vanntemperatur og vannvegetasjon i
disse omradene. Dette ble gjort for & vurdere omfanget og hastigheten av tilvekst, og sammenliknet
med et kontrollomrade [33].

Krypsiv er en plante i siv-familien som lever i ferskvann og pa land i Europa. Krypsiv er vidt utbredt i
Norge, og spesielt i kystneere og neeringsfattige vassdrag. | Izpet av de siste tre tidrene har utbredelsen
@kt i store deler av Nord-Europa, samtidig som det har skjedd en fortetning av populasjonene [77].
Flotgras er en plante i piggknopp-familien og kjennes best pa de smale, opptil meterlange og bare 2-4
mm brede og flate bladene, som flyter pa vannet [107]. Flotgras er en flerarig plante med vidtrekkende
rotsystem (2-4 mm tykke jordstengler som ligger 2-5 cm ned i sedimentet). Planten overlever som jord-
stengler i sedimentet om vinteren og spirer tidlig om varen [106]. Flotgras finnes over hele landet i alle
vannkvaliteter, men helst i neeringsfattig, surt eller ngytralt vann [107].
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Generelt sett gker utbredelsen og tettheten av planter i ferskvann over store deler av verden [114] [115]
[116] [117]. | omrader hvor det skjer en massevekst av vannplanter, er det sannsynlig en sum av flere
faktorer. Undersgkelser fra Otra har vist at lavere vannhastighet med gkt sedimentering, redusert is-
gang, mer stabil vannstand, reduserte flomtopper, og tilfgrsel av neeringssalter og organisk materiale
fra for eksempel jordbruk eller spredt avlgp ser ut til & fremme vekst [118]. Selv om Otra og Ekso er
sveert forskjellige, kan flere av disse faktorene veere relevante her ogsa. Regulerte vassdrag kjenneteg-
nes ved at forholdene er stabile, og elvene er mindre utsatt for flommer og innfrysning som eroderer
elvebunnen. Likevel kan problemvekst ogsa forekomme i uregulerte vassdrag da det er forbundet med
hyppigere forekommende milde vintre og mye nedbgr [119]. Det har i lang tid veert forsgkt a finne en
enkel arsak som generelt kan forklare massevekst av krypsiv i Sar-Norge (f.eks. Moe 2012 [120]).
Schneider peker pd, at en gkning i tilgjengeligheten av CO2 som ofte er koblet med gkt tilgjengelighet
av NH4* og delvis ogsa fosfor kan veere en fellesnevner, som kan forklare gkt forekomst av krypsiv i
ulike habitater i Norge [118].

Tilvekst av vannvegetasjon er ikke utelukkende en ulempe. Undersgkelser som er gjort pa anadrome
strekninger i Mandalselva og Matreelva, viser at tettheten av ungfisk generelt er hgyere i habitater med
krypsiv enn i habitater kun med grus. | tillegg ble det funnet hgyere tetthet av bunndyr i krypsiv enn i
grus samt et starre antall arter. Det er derfor sannsynlig at moderate mengder vannvegetasjon kan vaere
positivt for ungfiskproduksjonen. Krypsiv gir gode skjulmuligheter og godt naeringsgrunnlag [119]. Fra
2013 til 2017 er det registrert en gkning i tetthet av bade flotgras og krypsiv i Ekso, og det er generelt
registrert mer flotgras enn krypsiv pa lokalitetene. Det er starst gkning av flotgras pa lokalitetene pa
Flatekval og i Trefallvatnet. | 2016 ble det for farste gang registrert krypsiv innenfor lokalitetene i Tre-
fallvatnet, mens denne arten fortsatt ikke var registrert innenfor lokalitetene i Bergavatnet. Konklusjonen
til Radgivende Biologer AS [33] er, at det er ingen grunn til & anta at gjengroingen med flotgras og
krypsiv er i ferd med a stagnere. Tilveksten av flotgras vil trolig skje i samme eller hgyere hastighet i
arene fremover og til veksten blir hemmet av ytre faktorer. Krypsiv vil sannsynligvis spre seg videre,
men ikke med samme hastighet som flotgras [59]. | deres rapport fra 2018 foreslar Radgivende Biologer
AS forelgpig & gjennomfare mekanisk fierning av krypsiv og flotgras hvert tredje ar til det har blitt utviklet
bedre metoder. Det finnes hittil ingen varig lasning pa tilvekstproblematikken.

7.3 Reguleringsmagasin

Vann som er bergrt av reguleringen er: Volavatnet, Piksvatnet, Harkavatnet, Grgndalsvatnet, Torvedal-
stjgrna, Kvanndalsvatnet, Askjelldalsvatnet, Vassgyane, Skjerjevatnet, Kvanngrgvatnet og Holskard-
vatnet. Dessuten er innlandsfisken i flere starre eller mindre elvestrekninger som f.eks. Ekso og Teig-
dalselva bergrt.

Gjennom undersgkelser av bestandssituasjonen i reguleringsmagasiner har BKK kartlagt fiskekvaliteten
i magasinene. Undersgkelsene gir grunnlag til Fylkesmannen for & evaluere og justere eventuelle ut-
settingspalegg i det enkelte magasin. BKK har fatt utarbeidet en rekke pravefiskerapporter for & skaffe
oppdatert kunnskap om fiskebestandene og vurdere reguleringseffekter [61] [64]. Denne kunnskapen
er benyttet for & evaluere tiltakene, samt behovet for & endre pa utsettingene, eller behovet for kompen-
serende tiltak for & styrke fiskebestandene i de regulerte vannforekomstene. Volavatnet, Piksvatnet,
Harkavatnet, Grgndalsvatnet, Kvanndalsvatnet, Askjelldalsvatnet, Vassgyane, Skjerjevatnet,
Kvanngrgvatnet og Holskardvatnet er alle vann bergrt av regulering og hvor det er blitt utfgrt provefiske
av BKK.

7.3.1 Volavatnet

Volavatnet har veert regulert siden 1969, og reguleringshgyden er 32 meter. Siden 1992 har det veert
palagt fiskeutsetting i Volavatnet med variabel mengde fisk. Fra 2008 har det i partallsar veert satt ut
1000 ensomrig settefisk.

81



BKK Produksjon AS
Vilkéarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Siste provefiske ble utfgrt i 2018. Undersakelsen viste at grreten i Volavatnet hadde middels bestands-
starrelse (5,7 arret/garnnatt), tilsvarende undersgkelsen i 2011. Ca. to tredjedeler av grreten var villfisk,
og som indikerer en vesentlig naturlig produksjon i innsjgen og en klar gkning fra foregaende undersg-
kelser. Kondisjonen pa @rreten var generelt god, men gjennomsnittsstarrelsen var liten og hunnfisken
ble kjgnnsmoden ved liten starrelse. | tillegg synes veksten a flate ut ved fem ars alder. Dette indikerer
at arretbestanden i Volavatnet er relativt smavokst. Basert pa disse faktorene vurderes det at den mo-
derate tettheten av arret i Volavatnet er helt i grenseland sammenlignet med naeringstilgangen i maga-
sinet [60] [61].

7.3.2 Piksvatnet

Piksvatnet har vaert regulert siden 1969, og reguleringshayden er 12 meter. Siden 1992 har det veert
palagt fiskeutsetting med variabel mengde fisk, og fra 2008 har det i partallsar veert utsatt 1500 stk.
ensomrig settefisk.

Undersgkelser i 2018 viste at grreten i Piksvatnet har middels bestandsstarrelse og gjennomsnittlig god
kondisjon selv om en tredjedel av arreten har k-faktor <1,0. Bestanden synes & vaere relativt smavokst
med lav arlig tilvekst. 39 % av fangsten ble vurdert & vaere naturlig rekruttert fisk, som er en vesentlig
gkning i forhold til tidligere undersakelser. Det foreslas a utfare tiltak for a styrke den naturlige produk-
sjonen fremfor & sette ut fisk [60] [61].
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Figur 93 Volavatnet, Piksvatnet og Harkavatnet.

7.3.3 Harkavatnet

Harkavatnet som naturlig drenerer til Vosso, ble overfart til Evanger kraftverk i 1971. Vannstanden er
permanent senket ca. to meter. Siden 2000 er det noen ar satt ut 200 ensomrig settefisk. Farste prgve-
fiske ble gjennomfgrti 2011, og siste pravefiske ble utfgrt i 2018. Undersgkelsen i 2018 viste at Harka-
vatnet har en middels-lav bestandstetthet. Harkavatnet ligger hgyt (1027 m.o.h.) og med kort vekstse-
song. Klimatiske variasjoner har betydning for rekruttering av erret, og i fangsten var villfisk bare
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representert fra seks av de ti siste arene. Veksten var 34 mm arlig, og som forventet i en hgyfjellssjg,
og 10 av 24 grret hadde god kondisjon eller bedre (>1,0). Fisken har fin kjgttfarge og mer enn halvparten
hadde ikke synlige parasitter. Neeringsgrunnlaget i Harkavatnet synes & vaere godt og vannkvaliteten er
god i forhold til forsuring. | prevefiskerapporten er det pekt pa flere tiltak som kan gjennomfares for &
bedre den naturlige rekrutteringen [60] [61]. BKK har fatt konsesjon til overfgring av Tverrelvi og Mug-
gaselvi til Evanger kraftverk, og nar den utbyggingen realiseres vil Harkavatnet tilbakeferes til naturlig
tilstand.

7.3.4 Greondalsvatnet

Grendalsvatnet ble regulert i 1972 og har en reguleringshayde pa 33 meter. Det er ikke utsettingspalegg
i Grgndalsvatnet, men det har veert gjennomfgrt prgvefiske flere ganger siden tidlig 1990-tallet. Siste
pravefiske ble gjennomfart i 2018. Det viste at Grgndalsvatnet har en tynn grretbestand, og samsvarer
med tidligere kartlegginger i innsjaen. All fisk stammer fra naturlig rekruttering, men det er ikke arviss
rekruttering til innsjgen. Kondisjonen pa fisken er mager-middels, men kjgttfarge er dominerende rad
og lysered og nzeringsgrunnlaget synes & domineres av sma vannlopper, selv om stgrre arter som
linsekreps ogsa ble funnet i diettprevene. Brreten i vannet er av «middels starrelse». Det er fire innlaps-
bekker til innsjgen, men tilgangen til bekkene er i stor grad styrt av magasinvannstanden om hgsten, og
den varierer mye. drretbestanden er tynn og rekrutteringen er sporadisk grunnet mangvreringen av
magasinet. For 8 gke rekrutteringen av grret anbefales det derfor & legge ut gytegrus i den staerste
innlapsbekken, som renner inn fra Langvatnet i nord. Det anbefales ikke a sette ut fisk i Grgndalsvatnet
[60] [61].
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Figur 94 Torvedalstjorna, Grondalsvatnet og Kvanndalsvatnet.

7.3.5 Torvedalstjgrna

Torvedalstjgrni er permanent oppdemmet med 1,7 m. Oppdemmingen har demmet ned et viktig gyte-
omrade, som trolig var det viktigste fer reguleringen. Grunneiere satte i 1992 og 1999 ut 500 @rretyngel.
Det har ogsa blitt satt ut noe yngel i elvene tilknyttet vannet.
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Prgvefiske i 1999 viste fravaer av naturlig reprodusert arsyngel. Undersgkelsene omfattet gransking av
fiskebestanden, vurdering av gyteomrader, behovet for fiskeutsettinger og kvantifisering av en eventuell
skade pa fiskebestanden som fglge av reguleringen. Naturlig rekruttering grunnet vellykket gyting og
oppvekst av ungfisk, syntes den gang a veere kraftig redusert. Sur nedbgr var pa 1990-tallet en begren-
sende faktor for flere fiskebestander i omradet. Erfaringer fra omkringliggende omrader viste at den sure
nedbgren er redusert, og fiskebestander har tatt seg opp. | 1999 ble det fanget syv fisk i vannet og
arrettettheten var lav. De foreslo at det ble gjennomfart en del tiltak, og de viktigste forslagene var &
legge ut gytegrus pa egnete steder og sette ut noe fisk hentet fra vassdraget noe lenger nede. Etter rad
fra LFI ble de foreslatte utbedringene av gyteforholdene gjennomfart i 2000. Grunneierne satte ut 500
arret fra Voss klekkeri i 2002 [62]. Verneomradeforvalter Anbjarg Nornes i Stalsheimen landskapsvern-
omrade rapporterte i 2020 at det var bra muligheter for & fa fisk i Torvedalstjgrna.

7.3.6 Kvanndalsvatnet

Kvanndalsvatnet ble regulert i 1974. Det er ingen utsettingspalegg i vannet og det er heller ikke satt ut
fisk. BKK bekjent er det ikke utfgrt prgvefiske i Kvanndalsvatnet.

7.3.7 Askjelldalsvatnet

Askjelldalsvatnet som er inntaksmagasinet til Evanger kraftverk, har veert regulert siden 1974, og har
en reguleringshayde pa 55 meter. | Askjelldalsvatnet er det bade rgye og grret. Rayen stammer fra
naturlig nedvandring fra Skjerjevatnet, hvor rayen ble satt ut pa 1950-tallet. Med idriftsettelsen av Ny-
gard pumpekraftverk ble Skjerjevatnet i 2005 overfgrt til Modalsvassdraget, men overlgp fra Skjerjevat-
net renner fortsatt til Askjelldalsvatnet. Det finnes ingen fullstendig oversikt over utsettingshistorikken
for grret i Askjelldalsvatnet, men Fjellheim & Raddum (2007) skriver at det fra 1987 og frem til 1990 ble
arlig satt ut 1000 grret [63]. Etter 1990 ble palegget redusert til ca. 500 villfanget arret per ar, og denne
utsettingspraksisen ble benyttet frem til 2004. Det har ikke veert utsetting av fisk i Askjelldalsvatnet siden
2004.

Siste pravefiske ble gjennomfart i 2017, og all fangst stammet da fra naturlig rekruttering til Askjelldals-
vatnet. Tidligere pravefiske i Askjelldalsvatnet har vist at rgyebestanden har gkt, og er na den mest
tallrike arten i magasinet [79]. Det forventes at grreten vil fortsette & beite p& den smavokste rgyen, og
at grreten vil f& akselerert vekst og sjansen til & fa stor grret i vannet vil dermed gke. Resultatet fra
provefisket i 2017 viser at Askjelldalsvatnet har en tynn til middels tett bestand av grret og en middels
tett bestand av rgye. drreten har litt lav kondisjonsfaktor, mens rgyen har normalt god kondisjonsfaktor.
Rgyen har siden 2000-tallet hatt en markert gkning i tetthet og har sannsynligvis hatt vellykket rekrutte-
ring i Askjelldalsvatnet de siste tjue arene.

Drretbestanden har tilstandsklasse «god tilstand» etter kriteriene i vannforskriften. Reguleringshagyden
i magasinet er sveert stor (55 m) og svarer til «sveert darlig» som indikativ klassegrense. @rretbestanden
er redusert med mindre enn 25-40 % av den opprinnelige bestanden (sammenlignet med resultatene
fra 1989) og et hgstbart overskudd er opprettholdt uten utsettinger. Ifglge Radgivende Biologer AS [64]
svarer dette til tilstandsklasse «god». Det ble funnet en bekk med rekruttering av grret til Askjelldalsvat-
net, men for at gytefisken skal komme opp i denne bekken er det en forutsetning at magasinet er tilnaer-
met fullt. Ettersom det i arene 2011-2015 ble utfert arbeid i magasinet avvek vannstanden i Askjelldals-
vatnet noe fra vanlig magasinfylling, og vannstanden ble holdt lav om hgsten. Dette pavirket rekrute-
ringen for grret de aktuelle arene, noe som igjen viste seg i prevefisket ved fraveer av arsklasser, og
utover det som er forventet naturlig.
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Figur 95 Askjelldalsvatnet, Skjerjevatnet og Vassayane.

7.3.8 Vassgyane

Vass@yane har siden 1985 veert permanent oppdemt med 14,5 meter, og som er opp til naturlig vann-
stand i Raudbergvatnet. Det settes ikke ut fisk i vannet. Etter en midlertidig nedtapping av vannet ble
det gjennomfgrt et prgvefiske i 2009. Pravefisket viste at arretbestanden var middels til litt over middels
tett, og ca. 50 % tettere enn den var i 1994/1995. Fisken hadde generelt normal til god vekst, kvalitet og
kondisjon. Pravefisket i 2009 kunne ikke pavise at nedtappingen av magasinet hgsten 2007 hadde hatt
markerte negative effekter for grreten, men bestanden kan antakelig beskattes hardere [65].

7.3.9 Skjerjevatnet

Skjerjevatnet har veert regulert siden 1973 og har en reguleringshgyde pa 40,1 meter. Vannet ble ferst
tappet til Askjelldalsvatnet, men i forbindelse med idriftsettelsen av Nygard pumpekraftverk ble Skjerje-
vatnet i 2005 overfgrt til Modalsvassdraget. Frem til 2010 har Skjerjevatnet blitt prevefisket flere ganger
[78].

Frem til midten pa 1950-tallet var Skjerjevatnet sannsynligvis fisketomt. Det ble da satt ut 40 rgye, som
var fanget i et vann pa Ostergy. Omtrent samtidig ble det ogsa satt ut grret fra forskjellige lokaliteter.
Senere prevefiskinger viste at rayen trivdes godt, og at grretbestanden etter hvert sannsynligvis dede
ut [78]. Konklusjonen etter det siste pravefiske i 2010 er, at Skjerjevatnet har en meget tett og smavokst
bestand med raye med darlig kondisjon. Det forventes at bestanden vil holde seg smavokst. En mulig
mate & regulere fiskestarrelsen er a sette ut @rret som kan beite pa smargyen. De fa arretene som ble
fanget under pravefisket i 2010 har et stort vekstpotensial [79].

7.3.10 Kvanngrgvatnet

Kvanngrgvatnet ligger i Modalsvassdraget, og ble i 1982 regulert og overfart til Holskardvatnet, som er
overfort til Askjelldalsvatnet. Reguleringshayden er 12,7 meter. Det settes ikke ut fisk i Kvanngrgvatnet
og BKK er ikke kjent med at det er gjennomfart pravefiskinger. Kvanngrgvatnet er antatt fisketomt.
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7.3.11 Holskardvatnet

Holskardvatnet ligger i Modalsvassdraget, men ble i 1976 overfart til Askjelldalsvatnet og Evanger kraft-
verk. Samtidig ble vannet senket med 49,5 meter. | 1983 ble vannet oppdemmet med 20,0 meter. Det
har i dag en reguleringshgyde pa 69,5 meter. Det settes ikke ut fisk i Holskardvatnet.

Holskardvatnet er i nyere tid prgvefisket i to omganger henholdsvis i 2001 og i 2009. Pravefisket i 2009
indikerte at bestandstettheten av erret var hgyere og veksten var bedre enn ved prgvefisket i 2001.
Bestanden besto av fin fisk med god kvalitet. Det er sannsynlig at innlgpselven i gstenden av Holskard-
vatnet i hvert fall enkelte ar er en viktig gyteplass for grreten. Det ser ikke ut til at @rreten har problemer
med a holde oppe rekrutteringen med det naveerende tapperegimet i magasinet [66] [67].

7.4 Landskap og friluftsliv

Det foreligger lite dokumentasjon pa temaet landskap og friluftsliv, og vurderingene her er derfor basert
pa BKKs utbyggingshistorikk, egne erfaringer, kjennskap til anlegg og bruk av de bergrte omradene.

Utbyggingen av Evanger kraftverk med reguleringsanlegg ble giennomfgrt over en 20-ars periode fra
1966 til 1986. | Igpet av denne perioden har det vaert bygget flere anleggsveger i Teigdalen og Eksing-
edalen, og av disse kan nevnes: Evanger-Styveshorgi, Brekkhus-Nesheim (som na er en offentlig vei),
Brekkhus-Volavatnet, Gullbra-Grgndalsvatnet, Trefall-Askjelldalsvatnet og Askjelldalsvatnet-Holskard-
vatnet. Bortsett fra siste delen av veien ned mot Holskardvatnet er alle veiene apne for allmenn ferdsel.
Som ved andre veibygginger er landskapet blitt endret som falge av dette. Vanlig landskapspleie er
giennomfart og vedlikeholdt der hvor regulanten er ansvarlig for dette. Anleggsveiene har gitt gkt tilgang
til fiellheimen som bl.a. har gitt starre muligheter for utavelse av friluftsliv. Det er flere steder ogsa tilret-
telagt med gangbroer, parkeringsplasser, rasteplasser og batopptrekk. BKK har et godt samarbeid med
DNTs lokallag og har ved flere anledninger gitt statte til tiltak. Elvesport er i de senere arene blitt utgvet
i flere elver, bl.a. i Teigdalselva. Den reduserte vannfgringen begrenser mulighetene for gnsket utavelse
av elvepadling.

Steintippene som ble etablert i Teigdalen og Eksingedalen, har blitt arrondert og vegetert etter datidens
palegg fra NVE og vedlikeholdt av BKK etter bestemmelser i konsesjonsvilkarene. Den mest eksponerte
steintippen ligger ved Styveshorgi, og sees tydelig av de som trafikkerer langs E16, og de som ferdes i
fiellstrakene pa s@rsiden av dalfgret langs Vosso. Bergarten (kvartsitt) her er svaert neeringsfattig og det
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er gjort flere forsgk pa tilgroing ved a tilfare kompost fra kloakkrenseanlegget til Voss kommune, men
dette har ikke lykkes.

| forbindelse med utbyggingen i Eksingedalen ble det etablert flere terskler for bl.a. & opprettholde opp-
rinnelig vannspeil i omrader som ble delvis tgrrlagt etter reguleringen, spesielt i Eksingedalselva. Det
ble bygget i alt 36 terskler pa 1970- og 1980-tallet. | Teigdalselva ble det bygget 5 terskler pa 1990-
tallet. Tersklene i Teigdalselva ble bygget primaert for & bedre oppvekstsvilkarene for fisk.

7.5 Villrein

Fjellheimen villreinomrade bestar av flere fiellomrader sar for Sognefjorden, og strekker seg fra Fresvik
i gst til Masfjorden i vest. Fangstanlegg og dyregraver viser at dette har veert reintrakter fra gammalt av.
Dagens villreinbestand i Fjellheimen har opphav i tamrein, som ble satt ut i fiellene mellom Vik og Voss
i begynnelsen av 1930-tallet. Villreinen har et nomadisk levevis der de utnytter omradet optimalt ved &
vandre mellom ulike sesongbeite aret gjennom [40]. Fordi tilgangen pa beite varierer, kan villreinen
utnytte ulike omrade fra ar til ar.
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Figur 97 Oversikt over hvor villreinen hovedsakelig oppholder seg, men det er observert dyr i stort sett hele den
delen av Fjellheimen villreinomrade som er berart av Evanger reguleringsanlegg [42].

Slaktevektene i Fjellhneimen tyder pa at dyrenes kondisjon er god og stabil. For simle (2 ar+) ligger
gjennomsnittlig slaktevekt pa den gvre del av skalaen for norske villreinbestander [40]. Villreinomradene
i Fjellheimen er naturlig delt opp av skarpt innskarne daler, og omradene er videre delt inn av veier og
vannmagasiner [41].

Malsetningen med forvaltning av villreinen i Fiellheimen er & sikre en livskraftig stamme tilpasset omra-
dets beereevne, bade pa kort og lang sikt. Trekkveier skal sikres for & opprettholde utveksling av dyr i
villreinstammen og ivareta genetisk variasjon [80]. Tiltak som hindrer ytterligere skade eller blokkering
pa passasjene mellom oppdemte vann, vil sikre gjenveerende passasjer [81]. Oppdemming av vann har
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fart til starre vanndekt areal, og mindre vann er slatt sammen slik at passasjer mellom ulike vann har
blitt smalere. Dette gjer at reinen ma dele disse passasjene med menneskene [42].

De tyngste inngrepene i Fjellheimen er forarsaket av kraftutbygging, vei- og hytteutbygging. Utilgjenge-
liggjering av beite, trekkveier (ogsa hindringer i form av skjeeringer og brgytekanter) og andre funksjons-
omrader, samt effekter av kraftledninger utgjer negative faktorer for reinen i omradet [40]. En rekke
inngrep og uromomenter pavirker reinen i Fjellheimen negativt, og det er viktig & poengtere, at det er
summen av inngrep og naturgitte forhold som til slutt blir avgjarende for effektene pa reinen. Det ma
ogsa nevnes, at mange bygninger (setrer) og tilhgrende aktivitet i Fjellheimen de siste femti arene har
blitt mer eller mindre nedlagt og saledes fart til redusert uro i deler av omradet [40]. Ved utbygging av
vannkraft fglger ogsa anleggsveier som gjerne blir permanente etter at utbyggingen er sluttfgrt, og dette
farer gjerne til mer trafikk [40].

BKKs anleggsveier er dpne for allmenn ferdsel. Dette er regulert gjennom konsesjonen. BKK har obser-
vert at trafikken med bl.a. bobiler har veert gkende, og flere og flere «camper» langs anleggsveiene flere
dager i strekk. Opphold langs anleggsveiene er regulert i allemannsretten, og BKK har ingen anledning
til & begrense dette sa lenge anleggsveiene er apne for ferdsel. Anleggsveiene blir normalt ikke braytet
om vinteren, men enkelte ar blir det braytet pa varen/tidlig sommer dersom det f.eks. skal utfares an-
leggsarbeid. | slike tilfeller vil braytekanter legges ned i omrader det er muligheter for trekk.

: Teiknforklaring
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Figur 98 Viktige trekkpassasjer rundt VVolavatnet og Piksvatnet [42].

Det er i hovedsak i to omrader BKKs anlegg kan skape hindringer for villreinen, og det er i omradene
rundt reguleringsmagasinene Volavatnet, Piksvatnet og Harkavatnet gverst i Teigdalen, og rundt regu-
leringsmagasinene Holskardvatnet, Skjerjevatnet og Askjelldalsvatnet gverst i Eksingedalen.
Volavatnet og Piksvatnet ligger i omrader med bratte fjellsider, og det medvirker til & begrense hvilke
omrader som kan benyttes bade av rein og mennesker. Spesielt mellom Volavatnet og Piksvatnet er
topografien slik, at det kun er et lite smalt omréde hvor det er mulig & passere (figur 98), og det er
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uavhengig av reguleringen. Villreinens trekkrute sammenfaller med turstien til en DNT-hytte som ligger
sentralt i trekket. Besgkstallet er pa et moderat niva, og reinen er forelgpig ikke fortrengt fra omradet.
Samtidig er ferdselen av turgdere fra Voladammen til Kvitanosi gkende [42]

Omradet rundt Volavatnet er ogsa viktig for kalving [42]. Dette gjer omradet ekstra sarbart i forbindelse
med rehabilitering av anleggene. Gjennom tett samarbeid med Villreinnemda forsgker BKK & skape
minst mulig belastning for simlene som skal kalve.
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Figur 99 Viktige kalvingsomrader i Fjellheimen Landskapsvernomrade [42].

Holskardvatnet, Skjerjevatnet og Askjelldalsvatnet ligger tett pa hverandre, samtidig som det ogsa er
annen infrastruktur som anleggsveier og hgyspentlinjer i omradet [81]. Terrenget er tidvis bratt, og har
fort til at det er en del bratte skjeeringer. Anleggsveiene ble etablert pd 1960- og 1970-tallet, og da var
det lite bevissthet om at dette skapte hinder for villreinen.
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Figur 100 Trekksoner og trekkpassasjer rundt Holskardvatnet, Skjerjevatnet og Askjelldalsvatnet [42].

8 Konsesjonarens vurdering av innkomne krav

| dette kapitlet vurderer BKK kravene som er fremmet i vilkarsrevisjon. Kommunene Kvam, Modalen,
Vaksdal, Vik og Voss, som er bergrt av denne vilkarsrevisjonen samt revisjonene for Bergsdalsvass-
draget og Modalsvassdraget, har samordnet sine krav i et brev til NVE datert 05.06.2019. Som vedlegg
til brevet ligger kravdokument «Felles kravdokument for vilkarsrevisjon for Modalsvassdraget, Eksinge-
dalsvassdraget, Teigdalsvassdraget og Bergsdalsvassdraget med Torfinnsvatnet». | tillegg har Eksing-
edalen Bygdarad, FNF Hordaland, Stiftelsen Voss Klekkeri, Voss Kajakklubb, Teigdalen elveeigarlag
og Ekso sportsfiskere fremmet egne krav. Flere av de fremmete kravene er ikke konkretisert, og det er
heller ikke foretatt en prioritering av kravene. Dette kan fare til at tolkning av kravene kan veere upresis,
og at det kan oppsta uklarheter. Gjennom hgringsprosessen kan eventuelle misforstaelser oppklares.
BKK viser til brev sendt NVE 15.11.2019, hvor kravene ble kommentert [1]. | brevet er det vist til en
vurdering av at flere av kravene ligger utenfor revisjonsinstituttet. Alle innkomne krav fremmet i vilkars-
revisjonen blir omtalt her.

BKK har en offensiv miljgpolitikk, fokus pa beerekraftig produksjon og arbeider aktivt med & redusere
miljgkonsekvensene av var aktivitet. BKK har over lang tid samarbeidet med forskningsmiljg for over-
vaking og vurdering av problemstillinger pa strekninger med anadrom fisk i vare regulerte vassdrag. Det
foreligger lange tidsserier for data med informasjon om fiskebestand, som har resultert i verdifull kunn-
skap for vurdering av treffsikre og kostnadseffektive tiltak. BKK benytter kunnskapsbaserte lgsninger for
a sikre beerekraftig energiproduksjon, herunder giennomfaring av tiltak for & redusere miljgkonsekven-
sene av var aktivitet. Ved vurdering av tiltak som kan fare til tap av regulerbar fornybar kraft, er det viktig
at det utgves en helhetlig vurdering og med god kost/nyttevurdering.
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8.1 Krav knyttet til mangvreringsreglementet

BKK mangvrerer i henhold til formalet med konsesjonen, som er & produsere kraft nar det er behov i
markedet eller kraftsystemet. Aktiv mangvrering av magasin og styring av produksjon reduserer risiko
for flommer, som kan gi skade for samfunn og lokale interesser. Verdien av begrensing av skadeflommer
vil i gkende grad bli betydningsfull i henhold til prognoser for klima pa Vestlandet [82].

Endring i mangvreringsreglement i form av minstevannfgring eller magasinrestriksjoner vil redusere
bade produksjon og fleksibilitet til kraftverket. Magasinrestriksjoner med krav om oppfylling til gitte tids-
punkt vil redusere eller fierne muligheten for & levere system- og balansetjenester. Dette vil seerlig gjelde
i kritiske perioder med lite nedbar og pa tidspunkter der svaert mange kraftverk vil ha utfordringer med
a levere systemtjenester. Statnett har i Systemdrifts- og markedsutviklingsplanen for 2017-2021 papekt
behovet for gkt fleksibilitet [83]. Magasinrestriksjoner med krav om fylling til bestemte tidspunkt vil ogsa
ake faren for flom ettersom fleksibiliteten i systemet reduseres. Palegg om minstevannfaring kan ogsa
pavirke magasinbruken ved at vann ma spares for & sikre minstevannfgring eller pavirke produksjons-
planleggingen ved at vannet ma flyttes mellom magasin pa en uhensiktsmessig mate. | en tid der kraft-
systemet er i kraftig endring med gkte andeler uregulerbar kraft fra sol og vind, er fleksibilitet en forut-
setning for & sikre en klimavennlig og robust kraftforsyning. Dette er utfarlig omtalt i Statnetts rapport
«Verdien av regulerbar vannkraft» [112]. Evanger kraftverk er et av de best regulerte kraftverkene i
regionen (NO5), og er av stor betydning for a levere vintereffekt i et slikt perspektiv. | tillegg vil redusert
kraftproduksjon og redusert evne til & levere system- og balansetjenester bidra til redusert verdiskap-
ning.

BKK gnsker a fremheve at hovedformalet med revisjon er & bedre miljgforholdene i regulerte vassdrag,
og at dette ma avveies mot formalet med konsesjonen som er kraftproduksjon [95].Tiltak som innebaerer
slipp av minstevannfaring eller magasinrestriksjoner skal veere klart relatert til skadevirkninger som falge
av reguleringen. Videre skal slike tiltak gi en klar forbedring og veere dokumentert med en tydelig kost-
og nyttevurdering for samfunnet. Eventuelle krav om endringer i mangvreringsreglement ma veere ba-
sert pa kunnskap om tilstand, behov og forventet effekt.

| den nasjonale gjennomgangen av konsesjoner som kan revideres fgr 2022, ble Teigdals- og Eksinge-
dalsvassdraget prioritert i kategori 1.2 [84]. | 2015 ble det pa initiativ fra Hordaland fylkeskommune gjort
en ny vurdering av prioriteringen. Vurderingen ble gjort etter samme metodikk, og konklusjonen herfra
ble at Teigdals- og Eksingedalsvassdraget ble flyttet opp i kategori 1.1 [85]. | henhold til Klima- og Mil-
jgdepartementets vedtak av regionale vannforvaltningsplaner ble Teigdals- og Eksingedalsvassdraget
prioritert i gruppen vassdrag der miljgmal kan medfare tap av kraftproduksjon [43].

8.1.1 Minstevannfaring

Sterrelsen pa minstevannfering er ikke spesifisert i noen av de innkomne kravene. P& de elvestrek-
ningene der vannbehovet ikke er dokumentert har BKK benyttet en standardverdi/sjablongverdi for a
vurdere konsekvensene av innkomne krav om minstevannfgring. Standardverdien som er benyttet til-
svarer Q95 (5-persentilen) for det naturlige nedbgrfeltet fordelt pA sommerperioden (01.05-30.09) og
vinterperioden (01.10-30.04) [84].

Pa de strekningene der vannbehovet er vurdert eksempelvis av hensynet til fisk, er produksjonstap
synliggjort bade for tilfellet med slipp i henhold til standardverdien og for tilfellet med miljgbasert vann-

slipp.
8.1.1.1 Minstevannfgring Teigdalselva — anadrom strekning

Flere interessenter har fremmet krav om minstevannfgring i Teigdalselva. Statsforvalteren i Vestland
har fremmet krav om miljgtilpasset minstevannfaring, pa lik linje med Voss Naturvernlag og Voss Klek-
keri. Teigdalen elveigarlag og Hordaland Grunneigar og Sjglaksefiskarlag har fremmet krav om at
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Teigdalselva ma fa minstevannfaring. FNF har fremmet krav om tilstrekkelig minstevannfaring hele aret
for & ta hensyn til fiskens behov, og at det bar sees pa om det kan gjeres tiltak for & bedre forholdene
for elvepadling i Teigdalselva.

Et vannslipp tilsvarende Q95 fra inntaksdammen i Eide-Fannadalen, 1,47 m3/s sommer og 0,36 m3/s
vinter (jf. tabell 10), vil gi et produksjonstap pa ca. 47 GWh/ar i Evanger kraftverk.

Teigdalselva er primaert en sjggrretelv, men det er ogsa en liten laksebestand [7]. Av de vassdragene
BKK pavirker ved regulering er Teigdalselva den elven som er mest undersgkt. Gjennom LIV-prosjektet
har flaskehalser for fiskeproduksjon i elven blitt identifisert. Lave vannfaringer er registrert som den
hayst prioriterte flaskehalsen med forslag om & etablere en dynamisk vannfgring som ivaretar hensynet
til fiskens ulike livsstadier, samt restaurering av gyteomradet ved utlgpet av Mestadvatnet og darlige
oppvekstsvilkar i gvre deler av Teigdalselva [10].

Det er gjennomfart omfattende habitattiltak (2014 og 2018) for & bedre gyte og oppvekstsvilkar pa iden-
tifiserte «grken»-strekninger (jf. kapittel 7.1.1), som trolig vil fare til betydelig gkt fiskeproduksjon i elven.
Evaluering av tiltakene i 2014 indikerer 23 ganger sa hgy tetthet av eldre ungfisk sammenlignet med
referanseomrader [94]. Det er ogsa etablert en Y-formet dypal ved utlgpet av Mestadvatnet for & ake
vannstramning til det viktige gyteomradet for sjggrret, samt fiernet en del tilgroing. Dette tiltaket ser
derimot ikke ut til & veere tilstrekkelig og det ma trolig gjgres ytterligere tiltak i forbindelse med sedimen-
tering og tilgroing ved Mestadvatnet.

Undersgkelser utfart av NORCE LFI viser at fiskens vannbehov vil bli dekket ved en vannfgring p& 400
I/s ved Krakefossen. Ved & sikre 400 I/s vil de viktigste gyteomradene vaere vanndekt (ca. 90 % av
gyteomradene) og produksjonsarealet for ungfisk gker vesentlig med en vannfaring opp mot dette. Pro-
duksjonsarealet vil ikke gke i samme grad ved ytterligere slipp, da mye av elvebunnen allerede vil veere
vanndekket. En vannfaring p& 400 I/s vil ogsa dekke mesteparten av elvebunnen med hgyest habitat-
kvalitet for ungfisk og gytefisk [92]. De lokalt tilpasset habitattiltakene i Teigdalselva som ble utfgrti 2018
er tilpasset vannfgring pa 400 I/s.

For a opprettholde en minimumsvannfaring p& 400 I/s ved Krakefossen vil dette medfare et teoretisk
produksjonstap pa ca. 2,5 GWh forutsatt at det kun slippes vann ved behov. Dette vil veere en mini-
mumsvannfgring i trdd med NORCE LFIs anbefaling [92].

BKKs vurdering er, at det er et kunnskapsbasert og dokumentert behov for & opprettholde en vann-
fering pa 400 I/s ved Krakefossen for & sikre vannbehovet for fisken i de ulike livsstadiene. Nyttever-
dien for fiskebestanden i Teigdalselva kan potensielt veere stor, ogsa sett opp mot kostnadene.

Voss Kajakklubb gnsker en dialog om hva som vil vaere en hensiktsmessig minstevannfgring med hen-
syn til padling samt hvor lange og hyppige perioder en trenger a slippe vann.

| elvepadlermiljget er elvestrekningen i tilknytning til Krakefossen i Teigdalselva beskrevet til & veere
internasjonalt kjent pa grunn av sin «dobbelt-dropp», og er dermed med pé & tiltrekke internasjonale
utavere av sporten til omradet. | regulerte elver som Teigdalsvassdraget blir det i hovedsak padlet i
perioder med sngsmelting om varen, og store nedbgrmengder pa hgsten. «Dobbelt-droppen» blir i ho-
vedsak brukt av sveert erfarne padlere [93]. Kajakksporten har gjerne en optimal vannfgring i et elve-
stryk, hvor bade for hgy og for lav vannfgring kan gjgre elvestryket uegnet. Intervju av padlere om
vannfgring i Teigdalselva har opplyst at en vannfaring pa 10-25 m3/s gir gode forhold, mens en vannfe-
ring pa 8-30 m3/s vil by pa ekstreme forhold som i ytteromradene kun kan padles av de aller beste. Det
er rundt 50-60 personer arlig som padler Krakefossen [94]. Utgvere som aktivt bruker Teigdalselva @ns-
ker forutsigharhet med tanke pa vannfgring, og da spesielt i tidsrommet rundt Ekstremsportveko, som
avholdes i slutten av juni.
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En vurdering av vannfgringsdata for Teigdalselva for perioden 1995-2019 viser at det i snitt er 35 dager
i aret (variasjon pa 14-59 dager) med vannfgring i omradet 10-25 m3/s. For sommermanedene (mai-
juli), som trolig er mest brukt av elvepadlere, er det i snitt 15 dager (variasjon 3-35 dager). | perioden
Ekstremsportveko pleier & bli arrangert +/- 1 uke (dvs. uke 26-28) er det i snitt litt over 2 dager hvor
vannfaringen er innenfor det optimale omradet for elvesport. (variasjon fra 0-12 dager). Dersom en skal
sikre at det er minimum 10 m3/s i elva i forbindelse med Ekstremsportveko +/- 1 uke vil en i snitt matte
tappe 10,6 mill. m3 vann i denne perioden. Det betyr et tap p& ca.18 GWh (variasjon 4-29 GWh) for
tapping for & sikre minimum 10 m3/s ved Krakefossen, hele dggnet i perioden. Ved tapping pa 10 timer
pr dag i tre dager pr uke (uke 26-28), vil det det gi et produksjonstap pa rundt 3,4 GWh/ar. Tapping i
denne stgrrelsesorden vil kreve ombygning med tilhgrende kostnader og i tillegg et produksjonstap.

BKK er positive til en dialog med Voss Kajakklubb, men anser det ikke som kostnads-effektivt & slippe
vann for a sikre gunstige forhold for padling i Teigdalselva. Da dette vil medfare store tap av reguler-
bar fornybar energi som er til nytte for en relativt liten brukergruppe. Med dagens forhold vil det veere
perioder med vannfgring i Teigdalselva som er egnet til padling.

8.1.1.2 Driftsvannfaring fra Evanger kraftverk

Bolstadelva AS har fremmet krav om overvakning av vannfgring og minstevannfgring om vinteren i
Bolstadelva med hensyn til fisk. Bolstadelva AS henviser til at variabel drift og driftsstans ved Evanger
kraftverk spesielt pa vinteren, har konsekvenser for laksen i Bolstadelva. De refererer videre til hendel-
sen med tarrlegging av gytegroper og hay dgdelighet av fisk i 2013. Bolstadelva AS har ogsa fremmet
krav om, at ved stgrre driftsendringer skal regulanten vurdere hvilke konsekvenser endringene har for
laks- og sjggrretbestanden.

| snitt fgrer drift av Evanger kraftverk til en gkt middelvannfaring pa 8 % gjennom aret ved utlgpet av
Bolstadelva i Bolstadfjorden. | inkubasjonstiden om vinteren (1. okt-1. mai) er middelvannfagringen i snitt
gkt med 11 %. Vinteren 2013 var atypisk med lang periode som var kald og med sveert lav vannfgring i
Vosso. Dette sammenfalt med planlagt arbeid pa inntaket ved Askjelldalsvatnet, og som farte til at
Evanger kraftverk métte veere ute av drift i en periode (jf. kapittel 7.1.3). Undersgkelser av effekten av
hendelsen pa gyteomrader i Bolstadelva ble utfgrt i etterkant, og viste at rundt 16 % av det totale til-
gjengelige gytearealet strandet. Det positive var, at undersgkelsene samtidig viste, at de fleste gyteom-
radene (84 %) var vanndekt selv ved vannfaring pa 3 m3/s. Vassenden utgjgr 19 % av det totale gyte-
arealet i Bolstadelva, og rundt 55 % av det viktige gyteomradet ved Vassenden ble tgrrlagt med 100 %
dadelighet. Ved Vassenden viste oppmalingen at hele gyteomradet var vanndekt ved 27 m3/s og 75 %
av gyteomradene dekket ved en vannfgring pa 18 ms3/s [20]. Rapporten fra undersgkelsen viser til at
kraftproduksjonen bidrar til en kunstig hay vannfaring bade i gyte- og inkubasjonsperioden i Bolstadelva,
og vil generelt sagrge for at de fleste gyteomradene er vanndekket gjennom vinteren [20]. | kapittel O er
det beskrevet hvor ofte slike hendelser har oppstatt basert pa analyse av historiske data. Nar Evanger
kraftverk er i drift vil det i slike situasjoner bidra til & holde vannfgringen hgyere enn i naturtilstand, og
fare til redusert sannsynlighet for stranding ved naturlig lav vannfaring fra Vosso.

| etterkant av hendelsen i 2013 er BKK bevisst pa problemstillingen og vil fremover sgke & unnga situa-
sjoner som farer til tarrlegging av gytegroper pa Vassenden. Det er sveert sjeldent (sjeldnere enn hvert
ar) at det oppstar situasjoner der sveert lav vannfgring i Vosso sammenfaller med stans i Evanger kraft-
verk. Som fglge av kraftverksdriften vinterstid er middelvannfaringen gkt under gytingen og i inkuba-
sjonstiden. |1 2018 etablerte NVE en vannfaringslogger p& Vassenden, og denne gir god oversikt over
forholdene pa Vassenden hvor de viktige gytegropene er.

BKK mener at Evanger Kraftverk totalt sett sikrer vann pa gyteomradene pa Vassenden, og sikrer
overlevelse av egg sammenlignet med forholdene uten vannfaring fra Evanger kraftverk. Dette sikrer
overlevelse pa et stgrre produksjonsareal enn hva som ville veert mulig uten Evanger kraftverk.
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Restriksjoner pa driftsvannfgring i Evanger kraftverk vil ha konsekvenser for produksjonen og kraft-
verkets mulighet for & levere system- og balansetjenester nar dette etterspgrres i markedet. Med en
slik restriksjon vil produksjonsplanleggingen matte legge til grunn sparing av vann i tilfelle det opp-
star lengre torre perioder, samtidig som kjgretidspunkt ikke blir optimalisert. Dette vil medfgre, at
bidraget til system- og balansetjenester szerlig i de kaldeste vintermanedene, vil vaere mindre enn
tilfellet er i dag. | tillegg blir verdiskapningen redusert, og flomfaren vil gke.

8.1.1.3 Minstevannfaring p& anadrom strekning i Ekso

Statsforvalteren i Vestland og FNF har fremmet krav om a sikre et tilstrekkelig slipp av vann fra Nese-
vatnet, og en vurdering av minstevannfgringskravet som foreligger i dag. Vaksdal kommune har frem-
met krav om & vurdere vilkarene for en bedre vannfaring gjennom aret for a sikre en god fiskeforvaltning.
FNF har ogsa fremmet krav om en mer optimal driftsvannfaring fra Myster kraftverk med bakgrunn i
undersgkelser, som kan avdekke hvilken kraftverksdrift som gir den beste gkologiske tilstanden. Hor-
daland Grunneigar- og Sjglaksefiskarlag har fremmet krav om, at vann som er overfgrt fra Eksingedals-
vassdraget ma til en viss grad tilbakefgres til sitt naturlige utlgp.

Restfeltet til Nesevatnet er ca. 193 km2. Q95 for det naturlige nedbgrfeltet til Nesevatnet er 5,33 m3/s
sommer og 1,06 m3/s vinter. Det slippes i dag en minstevannfgring fra Nesevatnet pa 2 m3/s sommer
og 1 m3/s vinter (jf. kapittel 4.4). Dersom tilsiget er lavere enn dette, slippes hele tilsiget. Det er i tillegg
innfgrt bestemmelser om myk nedkjgring av Myster kraftverk og at BKK holder igjen vann i Nesevatnet
ved lavt tilsig [85].

BKKs beregninger viser at en minstevannfgring fra Nesevatnet tilsvarende Q95 vil gi et arlig produk-
sjonstap pa ytterligere 25,4 GWh, og det vil si at produksjonstapet i Myster kraftverk blir pd 51,8 GWh/ar
(inklusiv tap pa 26,4 GWh/ar, som fglge av vannslipp i henhold til det eksisterende minstevannferings-
kravet). Beregningene viser ogs4, at tilsiget til Nesevatnet er mindre enn dagens minstevannfgring i ca.
8 % av tiden. Dersom manglende tilsig skal etterfylles for & opprettholde dagens minstevannfaring hele
aret vil det gi et teoretisk tap pa ca. 4 GWh/ar i Evanger kraftverk. Men det er langt fra mulige slippunkt
averst i Eksingedalen til Nesevatnet og det m& sannsynligvis slippes mer vann fra gvre deler av vass-
draget, sa det teoretiske tapet er trolig underestimert.

Det er innfart miljgbasert vannfagringsreduksjon ved Myster kraftverk, som gir dempet nedkjgring. Tilta-
ket ble i farste omgang gjennomfert pa frivillig basis, og deretter innlemmet i mangvreringsreglementet
for Myster kraftverk i 2009 (jf. kapittel 7.2.1). | ettertid er det likevel observert stranding av fisk. NORCE
LFI skal i lgpet av 2021 pa oppdrag for BKK vurdere effekten av de gjennomfarte tiltakene i Ekso inklu-
dert rutiner for nedkjgring av kraftverket.

Den anadrome strekningen i Ekso er forlenget fra opprinnelig 3,5 km til 4,3 km og gér i dag opp til
Hogsefossen. Basert pa kvalitetsnorm for laks er gytebestandsmaloppnaelse og hgstbart overskudd
(2013-2017) vurdert til & veere god. Det ble apnet for laksefiske i 2016 og 2017, men det ble stengt igjen
i 2018 grunnet lokale vedtak.

Gytefisktellinger har veert utfart arlig i Ekso siden 1998. | perioden 2006-2016 ble fiskebestanden over-
vaket og elven kartlagt som en del av LIV-samarbeidet. Etter avslutting av LIV - prosjektet har BKK
fortsatt med arlige gytefisktellinger og overvaking av bunndyr og ungfisk i elven hvert annet ar (jf. kapittel
5.2.2.2). | perioden 2011-2018 har det ved gytefisktelling i Ekso blitt observert antall laks som tilsvarer
et gytebestandsmal pd mellom 143-530 % (gjennomsnittlig 303 %) [87]. Undersgkelser viser ogsa god
tetthet av ungfisk av laks i Ekso [37] [70], noe som sammen med god oppnaelse av gytebestandsmal
kan tyde pa at forholdene i elven er gode og at den begrensende faktoren kan knyttes til sjafasen.
Sjgerretbestanden har tidligere veert god i Ekso, men har nd en nedadgdende trend selv om gytefisk-
tellingen tok seg noe opp i 2019. Det er registrert negativ utvikling av sjgarretbestand i flere elver pa
Vestlandet [74]. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning har satt bestanden som «sveert darlig» med
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hensyn til genetisk integritet (Kvalitetsnorm 2010-2014). Store innslag av reamt oppdrettslaks er fremhe-
vet som en alvorlig trussel for laksestammen i Ekso, og det er pavist en signifikant endring av genetikken
i flere genetiske undersgkelser av ungfisk i Ekso [37].

Flere fysiske tiltak er gjennomfart for & bedre forholdene for fisk p& anadrom strekning. Det er etablert
flere terskler pa anadrom strekning og fisketrapp i Raufossen, som fglge av palegg. BKK har ogsa pa
eget initiativ, etablert flere habitatjusterende tiltak for & utbedre oppvekstomrader og gyteomrader for
fisk i Ekso, jf. kapittel 7.2.1.

Det er ikke utfgrt en egen undersgkelse i Ekso for & kartlegge fiskens vannbehov, men med gjeldende
mangvreringspraksis er gytebestandsmalet for elven oppnadd med god margin siden 2011. Det er ogsa
sannsynlig, at de habitatjusterende tiltakene som ble gjennomfart i 2014-2016 ytterligere vil bedre pro-
duksjonspotensialet i Ekso. Ved et forsgk pa & utbedre vandringshinderet ved Hagsefossen i 2014 fikk
BKK midlertidig tillatelse til & fravike mangvreringsreglementet og kun slippe 300 I/s fra Nesevatnet i
seks uker. Grunnlag for tillatelsen var uttalelse fra Tore Wiers (NORCE LFI) om at ungfisken i Ekso
klarte seg veldig bra til tross for en sveert tgrr mars tidligere ar, med tilsvarende vannfaringsniva [88].
Sitat fra NVEs vurdering: «Fremlagte vannfaringstall viser at det har veert perioder med tilsvarende lav
vannfgring pa aktuell elvestreng i Ekso tidligere, samt at ungfisken har klart seg brukbart under slike
forhold».

BKK mener at forholdene for anadrom fisk i Ekso er sa gode, at nytten med & slippe mer vann ikke
overstiger kosthadene. Med den eksisterende minstevannfgringen er det til tross for store utford-
ringer i sjgfasen, oppnadd en god gytebestand av laks. Produksjonsarealet for fisken er gkt og det
forventes ogsa en god effekt av de utfarte habitatjusterende tiltakene de siste arene.

8.1.1.4 Minstevannfgring i Ekso oppstrgms Nesevatnet

FNF har fremmet krav om tilstrekkelig minstevannfaring hele aret i Eksingedalsvassdraget. Voss Natur-
vernlag har fremmet krav om minstevannfaring med tanke pa tilgroing. Vaksdal kommune har ogsa
fremmet krav om a vurdere vilkar om bedre vannfaring gjennom éaret for & sikre gjennomstrgmning og
a redusere tilgroingen, i tillegg for & fremme elven sin visuelle karakter i dalen. Voss Kajakklubb gnsker
en dialog om hva som vil vaere en hensiktsmessig minstevannfgring med hensyn til padling samt hvor
lange og hyppige perioder en trenger a slippe vann.

Et vannslipp fra Askjelldalsvatnet og Grgndalsvatnet tilsvarende Q95 for det naturlige nedbgrfeltet vil til
sammen gi et produksjonstap pa ca. 39 GWh/ar i Evanger kraftverk, jf. tabell 23. Q95 for Askjelldalsvat-
net tilsvarer et slipp pa 1,10 m3/s sommer og 0,25 m3/s vinter og for Grgndalsvatnet et slipp pa 0,33
m3/s sommer og 0,13 m3/s vinter.

Tilgroing i vassdrag er en generell utfordring flere steder enn i Norge, bade i regulerte og uregulerte
vassdrag [89], og det er ogsa en fremvekst av vannplanter pa verdensbasis. | Norge er det stgrst pro-
blem med krypsiv pa Sgrlandet. Det er mange faktorer som samspiller til fremvekst av krypsiv og andre
vannplanter. Faktorer som nevnes er neeringssalter, mindre erosjon enn tidligere, COz, bedre vinter-
overlevelse og manglende konkurranse (vannplanter taler bedre forsuring). Det kan ikke pekes pa en
enkeltfaktor. Forekomst og utbredelse av vannplanter i Eksingedalsvassdraget ble farst undersgkt pa
1990-tallet, hvor det var tendenser til tilgroing. Farst i 2009 ble tilveksten papekt av interessenter til
kommunen og situasjonen ble beskrevet av Radgivende Biologer AS etter en befaring samme ar. |
etterkant ble BKK i samrad med Bygdaradet, NVE, Statsforvalteren og andre interessenter enig om, at
BKK skulle gjennomfgre et prgveprosjekt pa fierning av tilgroing pa utvalgte steder med problemvekst
(if. kapittel 7.2.3). Tilgroingen har vaert papekt som et problem for batferdsel, fiskemuligheter og i forhold
til landskapsbildet langs elven, men skal ha positiv virkning pa biologisk mangfold [119]. En evaluering
av effekten fra klipping og/eller fresing ble utfart av Radgivende Biologer AS [33]. Det ble konkludert
med, at en ikke kan se bort fra at endringer i stramningshastighet har fgrt til lettere etablering av flotgras
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og krypsiv i Ekso. Og videre at det er uklart hva som er utlasende for problemveksten, men at det trolig
skyldes en kombinasjon av ulike faktorer. Fremvekst av vannplanter er et gkende problem pa verdens-
basis, ogsa i uregulerte vassdrag (jf. kapittel 7.2.3). Mekanisk rensing av problemvekstene eller styrt
innfrysning hvert tredje ar er foreslatt som tiltak inntil det finnes bedre metoder. Spyleflommer har blitt
forsgkt for fierning av krypsiv, men uten stor suksess. Mekanisk fjerning i viktige deler av elvestrek-
ningen regnes som mindre kostbart og mer forutsigbart [121]. Historiske flyfoto fra 1964 (http://norgei-
bilder.no) viser, at omrader for sedimentering i stor grad sammenfaller med omrader med problemvekst
i dag, og at det ogsa far regulering var store tgrrfallsomrader og periodevis lav vannfering i Ekso, jf.
figur 101.

BKK er ikke kjent med antall friluftsbrukere og turister i Eksingedalen, men er kjent med at det er et
fokusomrade a gke antall besgkende til dalen (jf. kapittel 3.8). BKK er heller ikke kjent med antall padlere
som bruker Ekso. Men med varierende vannfgring (jf. kapittel 0) vil det trolig forekomme vannfaringer
som er tilstrekkelig for padling i Bergofossen og nedre del av Gunnhildafossen, som er avbildet i krav-
dokumentet fra Voss Kajakklubb. Det kreves store vannmengder for padling i fossene, og slipp av mins-
tevann med bakgrunn i vannbehov for padlere vil medfere store krafttap og kostnader for arrangement
for tapping av store mengder vann.

BKK mener at slipp av minstevannfering fra evre deler av Eksingedalsvassdraget vil gi store tap av
regulerbar fornybar vannkraft, og ikke vare kostnadseffektivt i forhold til nytteverdien. Minstevann-
foring vil trolig ikke fjerne problemvekstene i vassdraget, og det vil innebzere store produksjonstap
ved slipp med bakgrunn i landskapsverdi og bruksverdi for padlere.

Figur 101 @vre del av Nesevatnet i 1964 (til venstre) og i 2015 (til heyre). Kilde: https://www.norgeibilder.no/.

8.1.1.5 Regulantens vurdering av produksjonstap ved slipp av minstevannfgring

BKK har estimert produksjonstap som falge av slipp av minstevannfering. Pa de elvestrekningene der
vannbehovet ikke er dokumentert er standardverdien Q95 for det naturlige nedbagrfeltet, fordelt pa
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sommerperioden (01.05-30.09) og vinterperioden (01.10-30.04), benyttet for & vurdere konsekvensene
av eventuell minstevannfaring.

Produksjonstapet er beregnet basert pa det vannvolumet som ma slippes fra egnet sted og energiekvi-
valenten for kraftverkene. Beregning av karakteristiske lavvannfgringer som f.eks. Q95-verdiene er om-
talt i kapittel 4.3.2. En oversikt over tapt produksjon ved konstant slipp av Q95 fra utvalgte steder i bade
Eksingedals- og Teigdalsvassdraget og som er omtalt i de forgdende avsnitt er vist i tabell 23.

Tabell 23 Oversikt over tapt produksjon ved konstant slipp av minstevannfaering tilsvarende Q95 ved slippunktene.
Q095 er beregnet for det naturlige nedbarfeltet og pa bakgrunn av dataserier for uregulert vannfgring for perioden
1995-2019 eller hentet fra NEVINA (jf. tabell 10). Energitap er beregnet basert pa energiekvivalenten for kraftver-
kene. Sommerperioden er 01.05-30.09 og vinterperioden er 01.10-30.04.

Minstevannfgring Tapt produksjon
Slippunkt Sommer | Vinter Volum Sommer | Vinter Sum Merknad
[m3/s] [m3/s] | [mill. m%ar] | [GWh] [GWh] [GWh]
Eide-Fannadalen
_I 1,47 0,36 26,0 34,8 11,8 46,6 Tap i Evanger kraftverk
(Teigdalsvassdraget)
Askjelldalsvatnet
. J v 1,10 0,25 19,1 26,0 8,2 34,2 Tap i Evanger kraftverk
(Eksingedalsvassdraget)
Grgndalsvatnet .
. 0,33 0,13 6,7 7,8 4,3 12,1 Tap i Evanger kraftverk
(Eksingedalsvassdraget)
Nesevatnet .
. 5,33 1,06 89,9 41,6 11,5 53,0 Tap i Myster kraftverk
(Eksingedalsvassdraget)

Pa den anadrome strekningen i Teigdalselva er vannbehovet dokumentert og produksjonstapet estimert
i henhold til dette behovet. Undersgkelser har vist at det er behov for til enhver tid & sikre en minimum
vannfgring pa 400 I/s ved Krakefossen, jf. kapittel 8.1.1.1. Produksjonstap ved forslag til nytt tilsigsbasert
slipp fra reguleringsanleggene gverst i Teigdalen for & opprettholde 400 I/s ved krakefossen er vist i
tabell 24.

Tabell 24 Produksjonstap ved forslag til nytt tilsigshasert slipp fra reguleringsanleggene averst i Teigdalen for &
opprettholde en minstevannfagring pa 400 I/s ved Krakefossen. Vannvolum er basert dataserier for uregulert vann-
fering samt observert vannfgring ved Krakefossen. Energitap er beregnet basert pa energiekvivalenten for Evanger
kraftverk. Sommerperioden er 01.05-30.09 og vinterperioden er 01.10-30.04.

Volum Produksjonstap [GWh]
Minstevannfering pa anadrom strekning i Teigdalselva ved Krakefossen
[mill. m3/ar] | Sommer | Vinter Sum
Forslag til tilsigsbasert slipp — Dynamisk slipp fra reguleringsanleggene gverst i 14 05 20 25
Teigdalen for & opprettholde en minstevannfaring pa 400 I/s ved Krékefossen ' ' ' '

Dagens krav til minstevannfgring fra Nesevatnet er 2 m3/s om sommeren (01.05-30.05) og 1 m3/s om
vinteren (01.10-30.04). Gjennomshnittlig produksjonstap ved slipp av dagens krav til minstevannfgring er
beregnet til ca. 26 GWh per ar. Det er i tillegg beregnet, at i ca. 8 % av tiden vil tilsiget til Nesevatnet
veere mindre enn dagens krav. Dersom det skal kompenseres for perioder med for lavt tilsig ved a
etterfylle fra reguleringsanleggene gverst i vassdraget for til enhver tid & kunne opprettholde dagens
minstevannfgring vil det bety et produksjonstap i Evanger kraftverk. Dette tapet i Evanger kraftverk er
beregnet til ca. 4 GWh per ar. Men det er langt fra potensielle slippunkt gverst i vassdraget og ned til
Nesevatnet, og det m& sannsynligvis slippes mer vann, sa det beregnede tapet er trolig underestimert.
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Tabell 25 Produksjonstap ved slipp av dagens krav til minstevannfaring fra Nesevatnet og ved etterfylling fra everst
i vassdraget for & kompensere i perioder med for lavt tilsig til & opprettholde dagens krav. Dagens krav til minste-
vannfgring er 2 m%s om sommeren (01.05-30.05) og 1 m3%s om vinteren (01.10-30.04).

Volum Produksjonstap [GWh]
Minstevannfgring fra Nesevatnet i Eksingedalsvassdraget
[mill. m3/ar] | Sommer | Vinter Sum
Slipp av dagens krav til minstevannfaring fra Nesevatnet pa henholdsvis 2 m3/s
pp g _ g p 44.8 15,6 10,8 26,4
om sommeren og 1 m3/s om vinteren
Tapping fra reguleringsanleggene gverst i Eksingedalsvassdraget for 4 etterfylle 20 19 17 37
i perioder der tilsiget til Nesevatnet er for lavt til & opprettholde dagens krav ' ' ' '

8.1.2 Magasinrestriksjoner

Innkomne krav om magasinrestriksjoner er ikke spesifisert verken med hensyn til niva eller periode. Ved
skjgnnsmessig vurdering av konsekvens av magasinrestriksjoner benyttes standardverdi, som er et krav
om vannstand pa 2 m under HRV i sommerperioden fra 15. juni til 30. september [84]. Magasinrestrik-
sjoner simuleres i VANSIMTAP og input er basert pa faktiske data fra driften.

8.1.2.1 Magasinrestriksjoner i Askjelldalsvatnet, Grgndalsvatnet og Kvanndalsvatnet

FNF har av hensyn til landskap og friluftsliv fremmet krav om magasinrestriksjoner i Askjelldalsvatnet,
Grgndalsvatnet og Kvanndalsvatnet. Kravet er ikke ytterligere utdypet.

| Askjelldalsvatnet er reguleringshgyden 55 meter, i Grgndalsvatnet 33 meter og i Kvanndalsvatnet 15
meter (jf. tabell 3). Askjelldalsvatnet og Grgndalsvatnet reguleres aktivt, og Kvanndalsvatnet reguleres
med manuell luke og senkes vanligvis vinterstid og holdes stabilt oppe om sommeren.

For a vurdere konsekvensen av eventuelle magasinrestriksjoner er det gjort en analyse basert pa stan-
dardverdien, som er krav om minimumsvannstand i perioden 15. juni til 30. september. Det er utford-
rende a simulere magasinrestriksjoner og ikke minst er det vedheftet betydelig usikkerhet. Det er et
betydelig antall bekkeinntak og i tillegg kan Evanger kraftverk driftes fra Askjelldalsvatnet og Grgndals-
vatnet, som har ulik hgyde, og som medfarer betydelig usikkerhet i estimatene. | dag driftes kraftverket
i hovedsak fra Askjelldalsvatnet og noen ganger fra Grgndalsvatnet. En etablering av sommer LRV vil
medfgre behov for & bytte vesentlig oftere mellom magasinene som inntak til Evanger kraftverk. De
mest usikre elementene er:

1) | hvor stor grad vann vil ga tapt forbi bekkeinntakene ved hgye tilsig og hayt vanntrykk i magasinet.

2) Hvor stort vil energitapet veere ved haye tilsig til der en ma veksle mellom drift av begge magasinene.
Resultatet av analysen viser at tapet vil variere betydelig fra ar til ar. Tapet vil veere starst i vate ar, og
enkeltér viser opp mot 100 GWh i tap. Analysen viser ogsa, at det er liten grunn til & anta at Myster
kraftverk vil kunne klare a utnytte seerlig mye av det tapte vannet, siden det samtidig vil vaere hgyt tilsig
der. | tarre &r kan derimot tapet vaere ned mot null, men evnen til & levere system- og balansetjenester
vil veere helt fraveerende. For & oppna kravet til fylling pa en fast dato hvert ar er det fire faktorer som vil
veere avgjgrende; eksisterende magasinfylling, estimert sngmengde i fiellet, estimert smeltetidspunkt
og forventet nedbgr. | praksis vil dette medfare at kraftverket sannsynligvis ikke kan levere system- og
balansetjenester fra mars og uansett ikke i en situasjon med anstrengt kraftbalanse.

Varflommene i Eksingedalsvassdraget ferte far reguleringen til problemer med hgy vannstand og vann
inn pa bgene langs elven. Etter at vassdraget ble regulert er flomproblemet betydelig redusert (pers.
medd. grunneier 74 ar't). Magasinrestriksjoner vil redusere fleksibiliteten og evnen til & redusere flom-
fare idet BKK i perioder ikke kan tappe ned i forkant av at det er meldt store nedbgrsmengder.

11 https://www.facebook.com/bkk.konsern/posts/3743094792373462.
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Magasinene som det er stilt krav om restriksjoner til, ligger like i utkanten av Stglsheimen landskaps-
vernomradet. Nordsiden av Askjelldalsvatnet er utgangspunkt for merkede turlgyper, og det er merkede
turlayper som ligger neer alle de tre magasinene. De to selvbetjente DNT-hyttene Selhamarhytta og
Torvedalshytta ligger i nzerliggende omrader. Det er ikke sikt til magasinene fra hyttene, men turlgyper
til hyttene passerer magasinene. Selhamarhytten har i snitt mellom 900-1000 besgkende, og Torve-
dalshytta i overkant av 500 besgkende arlig.

Magasinfyllingskurver for Askjelldalsvatnet og Grgndalsvatnet er vist i kapittel 4.3.3, og tilgjengelige
magasinkart er lagt ved i vedlegg G. Askjelldalsvatnet tappes i dag i stor grad i perioden februar-mai og
fylles igjen ved blant annet sngsmelting til neermere HRV utover aret. Askjelldalsvatnet far ogsa tilfert
vann fra Holskardvatnet ut gjennom tappesesongen. Tilsvarende tappes Grgndalsvatnet tidlig pa aret,
men har noe mer variabel fyllingsgrad utover aret med mer aktiv regulering grunnet toveis tappeanlegg
(jf. kapittel 4.2.2). Bilder av magasinene ved ulik fyllingsgrad ligger i vedlegg H.

Magasinrestriksjoner vil ogsa veere til ulempe for villreinen. Pa varen vil reinen benytte en del av regu-
leringssonen i sine trekkruter.

BKK mener at krav om magasinrestriksjon vil fa store konsekvenser for Evanger kraftverks evne til &
levere system- og balansetjenester. Magasinrestriksjon vil i vate ar gi svaert store tap av fornybar- og
regulerbar energi.

8.1.3 Andre krav

8.1.3.1 Diriftsrestriksjoner Evanger kraftverk

Hordaland Grunneigar- og Sjglaksefiskarlag har fremmet krav om at Evanger kraftverk ma redusere
vannmengden fra Evanger Kraftverk i smoltutvandringsperioden. Voss Klekkeri fremmer ogsa krav om
stans i Evanger kraftverk, men i ferste omgang i en 3 ars periode med inntil 12 dggn i kritiske smoltut-
vandringsperioder. Voss Klekkeri henviser til at det ma utfgres undersgkelser pa effekt av kraftverks-
tans, og innfgre permanent stans i smoltperioden dersom kraftverkstans gir stor positiv effekt med hen-
syn til smoltoverlevelse.

Det er ved tidligere undersgkelser av smoltutvandring funnet hgy dgdelighet av smolt i Evangervatnet,
hvor det ble antydet at det kan skyldes gassovermetning fra avligpet til Evanger kraftverk [21]. Oppfal-
gende undersgkelser avkreftet gassovermetning fra Evanger kraftverk som arsak til smoltdgdelighet
[23]. Nye undersgkelser av vandringsadferd og overlevelse av smolt viste at Vosso-smolten var utsatt
for hgy predasjon ved flere innsjgstrekninger i vandringsruten bl.a. i Evangervatnet [22]. Dette falger
samme mgnster som tilsvarende undersgkelser i andre vassdrag med innsjger pa utvandringsruten
[24]. Det ble stilt sparsmal ved om avlgpsvannet fra kraftverket forsinket utvandring grunnet endret
vannkvalitet, temperatur eller stramningsforhold, slik at oppholdstiden og predatortrykket i Evangervat-
net gker [22]. Pafglgende undersgkelser viste derimot at vannfgringen fra Evanger kraftverk hadde
ingen signifikant pavirkning pa vandringsadferden til smolten [102].

En oppfalgende undersgkelse i 2018 viste at stramningsmgnsteret i sundet ved kraftverksutlgpet i ho-
vedsak pavirkes av vannfgring i Vosso. | situasjoner hvor vannfgringen fra Evanger kraftverk er 20 %
eller mer i forhold til vannfgring i Vosso vil ogsa Evanger kraftverk pavirke strgmningsbildet i sundet
[55]. Undersgkelser av smoltens bevegelsesmgnster i Evangervatnet viser, at smolten ogsa i disse til-
fellene vandrer forbi kraftverksutlgpet uten problem [24]. Dette tyder p& at stramningsforholdene ikke
pavirker smoltens vandring gjennom Evangervatnet.

Tidvis pavirker temperaturen fra utlgpet indre deler av Evangervatnet, men temperaturendringene er
sma [55]. Det er iverksatt nye undersgkelser for & se neermere pa smoltoverlevelse ved utvandring [126]
[127]. P& grunn av produksjonsforholdene i 2020 og 2021 har BKK hatt mulighet til & stanse kraftverket
i lange perioder under smoltutvandringen, slik som var foreslatt i tidligere studier [22]. Undersgkelsene
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fra 2020 konkluderer med, at det ikke foreligger noen effekt av Evanger kraftverk pa smoltoverlevelse i
Evangervatnet, uansett hva som brukes som passeringskriterium [127].

Flere studier har vist at det kan forekomme stor smoltdgdelighet forbundet med innsjgvandring gjiennom
bade i innsjger pavirket av vannkraft og i innsjger uten pavirkning. Det vises til at denne dgdeligheten i
stor grad kan forklares med lang oppholdstid og predasjon, men at det foreligger usikkerhet i studiene i
forbindelse med merking av smolt [55].

Oppsummert er det utfert flere studier for & se pa effekten Evanger kraftverk har pa smolt, og ingen
studier har til nd pavist vesentlig effekt av Evanger kraftverk.

Smolten vandrer i hovedsak inn i Evangervatnet i mai maned [55], men vandring er avhengig av gkt
vannfaring og vanntemperatur, og skjer ikke pa akkurat samme tid hvert ar. Det ville veert vanskelig a
planlegge stengning av et kraftverk rundt et fleksibelt tidspunkt i henhold til produksjonsplanlegging.

Evanger kraftverk er viktig for forsyningssikkerheten. Sett i forhold til leveranse av system og balanse-
tjenester vil kraftverket veere fratatt muligheten for dette i hele stansperioden. En slik restriksjon vil ogsa
oke flomrisiko og medfare tapt verdiskapning.

Evanger kraftverk er BKKs starste kraftverk. Det har en ngkkelrolle for & stabilisere nettet i omradet
og sikre forsyningssikkerheten. BKK mener at tiltak ma vaere basert pa kunnskap, og at effekten ma
veere ngye vurdert opp mot konsekvensene. Selv om det foreligger bekymringer om at Evanger kraft-
verk pavirker utvandrende smolt viser undersgkelser, at vannfering fra Evanger kraftverk har ingen
effekt pa smoltoverlevelse.

8.1.3.2 Temperaturforhold Bolstadelva

Statsforvalteren i Vestland har fremmet krav om at konsesjonaeren ser pd mulighetene i reguleringen til
& gke temperaturen i utlepet ved Evanger kraftverk, med henvisning til at lavere temperaturer har fart
til hgyere smoltifiseringsalder i Bolstadelva enn i Vosso. Statsforvalteren viser bl.a. til vurdering av end-
ring i tappemanster, bruken av bekkeinntak og magasin og endrede inntaksniva i magasin. Hordaland
Grunneigar- og sjglaksefiskarlag og Voss klekkeri har ogsa fremmet krav om a vurdere inntak til over-
flatevann for mer naturlig temperatur i Bolstadelva, med hensyn til smolt og at omfanget av skadelige
temperaturendringer og effektkjaring blir tallfestet og kompensert for.

Generelt kjgres Evanger kraftverk gjennom vinteren pa vann fra Askjelldalsvatnet. Pa den 34 km lange
driftstunnelen fra Askjelldalsvatnet til Evanger kraftverk er det 11 bekkeinntak. Vann fra disse bekkene
vil renne inn pa driftstunnelen og blande seg med vann fra Askjelldalsvatnet. Sngsmeltingen starter
vanligvis i slutten av april tidlig mai, og etter hvert som sngsmeltingen gker vil tilsiget til bekkeinntakene
oke. Tilsiget til bekkeinntakene kan etter hvert overstige behovet i kraftverket, og overskuddet vil bli
oppmagasinert i Askjelldalsvatnet eller Grgndalsvatnet (jf. figur 10). Til tider er ogsa sngsmeltingen sa
stor at bekkeinntakene ikke har stor nok kapasitet til & ta unna alt vannet, og det vil da renne over og
tilbake i bekken. S& lenge det er sngsmelting i fiellet, er det i hovedsak vann fra bekkeinntakene som
gir driftsvannfgring i Evanger kraftverk, og ikke vann fra Askjelldalsvatnet.

Smoltutvandringen sammenfaller med sngsmeltingen og pa det tidspunktet er vannstanden i Askijell-
dalsvatnet vanligvis pa det laveste. Under sngsmeltingen er tilsiget med smeltevann stort, og det har
derfor lite & si hvor inntaket i Askjelldalsvatnet er. Det vil ha store konsekvenser for reguleringsevnen a
stenge bekkeinntakene under sngsmeltingen. Bekkeinntakene er en viktig del av reguleringen, og i
gjennomsnitt utgjar tilsiget til bekkeinntakene i perioden april til juli ca. 14 % av total arstilsig til Evanger.
Stengte bekkeinntak vil bevirke at vannet vil fglge naturlig Igp, og det kan fare til gkte flomulemper og i
tillegg vil en stor del av vannet ende opp i Bolstadelva likevel.
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Sammenlignet med Vosso er redusert sommertemperatur vurdert til & gi darligere vekst hos ungfisk i
Bolstadelva og forhgyet smoltalder. Nar det gjelder effekten av regulering pa smolt i Bolstadelva, bygger
kunnskapen i stor grad pa resultater fra en undersgkelse i 1999 [14]. Undersgkelsen bygger pa verdier
fra forskjellige temperaturdataserier fra 1987 til 1999, der noen malinger er gjort for hand og noen med
loggere. Det er bare i perioden januar 1996 til november 1997 det er temperaturmalinger fra bade Vosso,
Evanger og Bolstadelva. Malinger viser at temperaturen i sommersesongen i Bolstadelva i snitt er noe
lavere enn i Vosso, og starst differanse er det i august. Det er derimot sveert store mellomarsvariasjoner
i maleseriene [14]. Det er uklart om det er tatt hensyn til den faktiske vannfaringen fra henholdsvis
Evanger kraftverk og Vosso. Det foreligger lite kunnskap om undfisktilstanden i Bolstadelva fgr regule-
ring, og det er uvisst om det var forskjell i smolttetthet og smoltalder ogsa fer regulering. | tillegg til
temperatur kan ogsa forhold som bl.a. varflom, stramningsbildet p& leveomradet og skjultiigang veere
parametere som kan pavirke vekstforholdene til smolt. Temperaturen i Bolstadelva er noe lavere enn i
Vosso, selv om det er store arsvariasjoner bade i Vosso, Evanger kraftverk og Bolstadelva. P& grunn
av manglende dataserier er det vanskelig & sammenligne temperaturdata fra den enkelte kilde. I tillegg
vil bl.a. Evangervatnet, lokaltilsig, vind og lufttemperatur pavirke vanntemperaturen i Bolstadelva.

Reguleringens pavirkning pa utvandrende smolt er beskrevet i kapittel 8.1.3.1 og mer utfyllende i kapittel
7.1.3. BKK mener at selv ved flere undersakelser er det ikke pavist at utlgpet til Evanger kraftverk har
en vesentlig pavirkning p& smoltens overlevelse gjennom Evangervatnet. Nar det gjelder kompensasjon
for reguleringens pavirkning pa anadrom fisk i Bolstadelva, er dette kompensert for i Vossofondet [52)].

BKK mener at det foreligger for lite kunnskap om hva som er arsaken til temperaturforskjellen mellom
Bolstadelva og Vosso. Antakelsen om at Evanger kraftverk er arsaken til endringene, bygger pa et
tynt grunnlag. Det ma gjeres grundigere undersgkelser for a kartlegge hva som kan pavirke smolt og
smoltoverlevelse i Bolstadelva.

Det & regulere temperatur gjennom endringer i inntak og tappemgnster er ikke mulig uten store kon-
sekvenser for produksjon av fornybar energi. Tilfarsel av kaldere vann, som kan pavirke vekstperio-
den til ungfisk, skjer i hovedsak under sngsmelting. Stengning av bekkeinntak i perioden april- juli vil
eksempelvis gi et produksjonstap pa rundt 200 GWh/ar. Bedret vanntemperatur vil veere minimal og
derav et darlig kost/nytte-forhold. I tillegg vil magasinene bli disponert annerledes gjennom senvin-
teren for at det skal veere nok vann til & kunne produsere kraft og sikre effekt- og systemtjenester i
Evanger kraftverk.

8.2 Krav knyttet til standardvilkarene

8.2.1.1 Tiltak for & bedre forhold for anadrom fisk i Ekso

FNF har fremmet krav om, at regulanten blir palagt & dekke kostnadene for den pagaende kalkingen i
vassdraget, og at denne ma fortsette.

Hovedarsaken til forsuring i Ekso er langtransportert sur nedbgr. Forsuringen var et problem allerede
tidlig pa 1980-tallet, og Ekso ble overvaket allerede fra 1980 av SFT. BKKs regulering har ikke tilfart
surt vann, men vannkvaliteten i sidebekkene nedstrgms inntaket var surere, og hadde mer aluminiums-
rikt vann enn bidraget oppstrems inntaket i Nesevatnet. Det relative bidraget fra disse sidebekkene gkte
som fglge av reguleringen av Myster. Dette farte igjen til en betydelig forverring av vannkvaliteten pa
strekningen nedstrgms inntaket til kraftverket [96]. Kalking av vassdraget startet i 1997, og har bidratt til
bedre vannkvalitet pa laksefgrende strekning. Sur nedbgr er sterkt redusert siden 1997 [70], og kal-
kingsbehovet er redusert betydelig de siste arene.

Sur nedbgr sammen med sure og neeringsfattige bergarter med lav bufferkapasitet, har fert til darlig
vannkvalitet i Ekso. Dette er en utfordring som forekommer i store deler av Sgr- og Vest-Norge. Selv
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om gvre deler av vassdraget har noe bedre vannkvalitet enn omradene lenger nede, ville ikke bufferka-
pasiteten i dette vannet veert hgy nok til & kompensere for den sure nedbgren som det kalkes for.

BKK mener det i hovedsak er sur nedbgr som er arsaken til darlig vannkvalitet, og saledes at det er
Miljgdirektoratet som skal dekke denne kostnaden pa lik linje med andre kalkingsprosjekter.

8.2.1.2 Tilgroing oppstrgms Dam Nesevatnet

Minstevannfaring er fremmet som krav fra flere interessenter som tiltak for & redusere tilgroingen i Ek-
singedalsvassdraget. Det har ogsa kommet krav om tiltak og undersgkelser i forbindelse med tilgroing
og effekten av terskelbassengene i forbindelse med temaet. Voss Naturvernlag har fremmet krav om &
vurdere effekten av tersklene. Statsforvalteren i Vestland, Vaksdal kommune og Eksingedalen Bygda-
rad har fremmet krav om at tilgroingsproblematikken er tema for revisjon og at en vurderer avbgtende
tiltak for & redusere tilgroingen.

BKK viser til vurderingen av tilgroingsproblematikken i kapittel 8.1.1.4, da flere av kravene er rettet mot
vannslipp som lgsning pa problematikken. Med hensyn til undersgkelser av effekten av terskelbasseng
anser BKK det som sannsynlig, at tersklene som ble bygget pd 1970-tallet i forbindelse med konsesjo-
nen, kan bidra til tilgroing i terskelbassengene. Det har veert utfgrt pragvetiltak for fijerning av tilgroing,
men undersgkelser viser at veksten kommer relativt fort tilbake [33]. Evalueringsrapporten fra dette
preveprosjektet viser til, at det er vanskelig a finne lgsning pa problemvekster i vassdrag: «Det er fortsatt
uklart hvilke faktorer som utlgser problemvekst av krypsiv og flotgras i vassdrag, og det er flere paga-
ende forskningsprosjekter pa dette i Norge. Det finnes hittil ingen varig lasning pa tilvekstproblematik-
kenx. «Vi foreslar forelepig & giennomfare mekanisk fierning av krypsiv og flotgras hvert 3. ar til det har
blitt utviklet bedre metoder.»

BKKs vurdering av kravene er, at standardvilkarene vil pne for palegg dersom sektormyndighetene
ser behov for ytterligere undersgkelser eller tiltak i Eksingedalsvassdraget. Arsaken til tilgroing er
ikke bare knyttet til regulering, da det ogsa er utfordringer i uregulerte elver. BKK mener derfor, at en
eventuell skjgtsel av vegetasjon ma veaere en del av et samarbeidsprosjekt med flere aktgrer. BKK er
apen for & se pa mulighetene for andre fysiske tiltak som kan redusere tilgroingsproblematikken.

8.2.1.3 Tiltak for & bedre forhold for anadrom fisk i Teigdalsvassdraget

Voss klekkeri har fremmet krav om a vurdere behovet for mer biotopforbedringer i Teigdalsvassdraget.
Statsforvalteren i Vestland har fremmet krav om, at en ser pa arsakene til begroingen i Mestadvatnet. |
tillegg gnsker Statsforvalteren i Vestland at en vurderer tiltak for & hindre gjengroing av vannet, og Voss
naturvernlag og Teigdalen elveeigarlag har kommet med tilsvarende krav. Voss Naturvernlag har ogsa
fremmet krav om & vurdere apning av elvelagp ved innlgpet til Mestadvatnet.

I henhold til papekte flaskehalser identifisert ut fra langvarige undersgkelser gjennom LIV-samarbeidet
med NORCE LFI [10], er det i perioden 2014-2018 utfart omfattende biotoptiltak i Teigdalselva [92].
Noen av de utfarte tiltakene er allerede evaluert og viser god effekt pa ungfisk og gyteforhold. De res-
terende tiltakene er under evaluering, men forelgpige resultater viser gnsket effekt.

BKK er oppmerksom pa begroing- og gjengroingsproblematikken i Mestadvatnet og har som nevnt i
kapittel 8.1.1.1 utfart tiltak ved utlgpet av Mestadvatnet. | ettertid viser det seg at tiltakene ikke er til-
strekkelige for & gi gode gyteforhold ved utlgpet, og det er behov for & utfare ytterligere tiltak i tilknytning
til Mestadvatnet. Sidelgpet ved innlgp til Mestadvatnet, som er nevnt i innkomne krav, ble apnet i 2018.
Tiltaket ble utfart med hap om at finmasser i mindre grad blir deponert i Mestadvatnet.

BKK arbeider aktivt med a redusere miljgkonsekvensene av var aktivitet. Etter kartleggingen av vass-
draget gjennom LIV-prosjektet, har BKK utfart flere viktige biotoptiltak, og vil kontinuerlig vurdere
videre behov for tiltak. Ytterligere tiltak kan ved behov hjemles i standardvilkar.
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8.2.1.4 Tiltak for & bedre forhold for Vossolaksen

Avbgtende tiltak

Hordaland Grunneigar- og Sjglaksefiskarlag har fremmet krav om, at oppbygging av gytefelt og groper
ma fortsette i Bolstadelva.

Sammenlignet med naturlig tilstand | Bolstadelva farer gkt vannfaring fra Evanger kraftverk pa vinterstid
generelt til gkt produksjonsareal for fisk, (jf. kapittel 0).

Generelt er BKK positiv til biotopjusterende tiltak som kan bgte pa negative effekter av regulantens
pavirkning. Tiltak m& bygge pa kunnskap, og ma vurderes ut fra kost-nytteverdi.

Terskeltiltak Bolstadfjorden

Voss klekkeri og Voss Jeger- og Fiskarlag har fremmet krav om mudring/senkning av terskel ved utlgpet
av Bolstadfjorden for & gke innstr@amning av saltvann.

Evanger kraftverk farer generelt til noe gkt tilfarsel av ferskvann pa vinteren, og noe redusert fersk-
vannstilfgrsel pa varen nar magasinene holder tilbake smeltevann, jf. figur 73. Evanger kraftverk har fgrt
til at ferskvannstilfgrselen i Bolstadelva gjennomsnittlig har gkt med ca. 8 % i forhold til naturlig tilstand,
0og om vinteren er gkningen enda litt starre (ca. 11 %), jf. kapittel O.

De store naturlige varflommene i Vosso ferer til stor ferskvannstilfgrsel om varen. Undersgkelser utfart
i Bolstadfjorden og som er relevant for & vurdere effekten av Evanger kraftverk, er oppsummert i kapittel
7.1.4. Det er bl.a. utfgrt undersgkelser rundt reguleringens effekt pa miljgforhold i Bolstadfjorden i
smoltutvandringsperioden, og konklusjonen var, at de fysiske forhold knyttet til vannhastighet og vann-
utskifting i overflatevannet i Bolstadfjorden om varen sannsynligvis i liten grad er pavirket av regule-
ringen. Det er heller ikke sannsynlig, at reguleringen har medfgrt endringer i sjiktningsforholdene i Bol-
stadfjorden under selve smoltutvandringen, eller pad annen mate har pavirket adferd pa utvandrende
laksesmolt. Det giftige (H=S) bunnvannet og sjiktingsmansteret i Bolstadfjorden forventes ikke a ha be-
tydning for laksesmoltens overlevelse under utvandring. @kt fangst av sjggrret i Vossovassdraget i
arene fgr 2005 tyder ogsa pa at det ikke er forhold i Bolstadfjorden, som medferer gkt dedelighet for
laksesmolten, da dette ogsa burde gi tilsvarende negativt utslag for sjaarret.

BKK mener at reguleringen har liten pavirkning pa brakkvannsforholdene i Bolstadfjorden, og at det
er andre klimatiske og naturgitte forhold som er bakenforliggende arsaker til bunnvannutskiftningen.

Underswokelser av kraftverkets pavirkning

Flere interessenter har fremmet krav om flere undersgkelser av effektene av Evanger reguleringen pa
forhold som pavirker Vossolaksen. Bolstadelva AS har fremmet krav om at regulanten utgreier tempe-
raturforskjellene som fglge av kraftverket gjennom aret, og hvilke konsekvenser det har for laks- og
sjggrretbestanden. | tillegg er det krav om at det blir forsket ytterligere i hvilken grad gassovermetning,
i sammenheng med andre faktorer som temperatur og vannfaring, pavirker bestandsvariasjoner i
Evanger. Bolstadelva AS henviser til et behov for studie av historiske data inkludert bl.a. driftsrutiner og
turbintyper. Hordaland Grunneigar og Sjalaksefiskarlag har fremmet krav om mer forskning pa gass-
overmetning ved Evanger. Voss kommune har fremmet krav om & vurdere de faktorene ved Evanger
kraftverk som kan pavirke overlevelse av Vossosmolten. De henviser til gassovermetning, vannfaring
og strgmningsendringer, lave sommertemperaturer og gkt vintertilfgrsel av ferskvann til Bolstadfjorden,
som de skriver har redusert saltinnholdet i fiorden. Voss Jeger- og fiskarlag fremmer ogsa krav om nye
undersgkelser av Evanger kraftverk sin pavirkning pa Bolstadfjorden. Statsforvalteren i Vestland henvi-
ser til pagaende kartlegging av mulige effekter av Evanger kraftverk pa Evangervatnet og smoltutvand-
ringen, og fremmer krav om at dersom det skulle vaere uavklarte spgrsmal rundt problemstillingen ma
det undersgkes i revisjonsprosessen. Voss Jeger- og fiskarlag og Voss klekkeri har ogsa fremmet krav
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om naermere undersgkelser av Evanger kraftverk sin pavirkning pa Vossolaksen i Evangervatnet og at
avbgtende tiltak ma iverksettes dersom den sene smoltutvandringen og smoltdgdeligheten skyldes
Evanger kraftverk.

Evanger kraftverks pavirkning pa Vossolaksen er grundig undersgkt, og det er ingen studier som til nd
tilsier, at Evanger kraftverk har noen vesentlig pavirkning p& smolten (jf. kapittel 5.2.1.2, 7.1.2 og 8.1.3).

For a fa klarhet i pAstanden om Evanger kraftverk forsinker smoltens utvandring, og @ker predasjon ved
a endre stremningsbildet, er det utfart et prosjekt i regi av NORCE LFI. Thrond O. Haugen ved NMBU
er omforent med prosjektdesign og forsgk som ble gjennomfart varen 2020. Konklusjonen var, at det
ikke foreligger noen effekt av vannfgring — uansett hva som brukes som passeringskriterium [127]. |
etterkant av dette prosjektet fikk NORCE LFI stgtte til forskningsprosjektet LakES, som vil se ytterligere
pa laksesmoltens utfordringer ved utvandring gjennom innsjger pavirket av kraftverk. Prosjektet vil vaere
ferdig i 2024 [126].

| 1999 ble det gjennomfart en undersgkelse av endringer i temperatur og vekst etter regulering i Bol-
stadelva (jf. kapittel 7.1.3. Denne undersgkelsen ble gjort pa et svaert tynt datagrunnlag, og BKK vil fa
oppdatert denne kunnskapen i lgpet av 2021 med bakgrunn i dataseriene som er samlet inn gjennom
bl.a. LIV-prosjektet.

BKK mener at forholdene som er antydet i tidligere studier er fulgt opp gjennom nye undersgkelser.
Nar det til na ikke er pavist en vesentlig pavirkning av Evanger kraftverk pa laksesmolt kan BKK ikke
se at det er behov for ytterligere undersgkelser utover pagaende og planlagte prosjekt. Dersom myn-
dighetene ser behov for flere undersgkelser, er det hjemmel for dette i standardvilkar.

8.2.1.5 Gassovermetning

Statsforvalteren i Vestland har fremmet krav om, at regulanten mé identifisere vassdrag der gassover-
metning kan veere en problemstilling, og beskrive hva som er utfart og planer om tiltak for & hindre
fremtidige gassovermetningsepisoder. Bolstadelva AS fremmer krav om et program for fremtidig over-
vaking av gassovermetning i vassdraget og at det bgr settes opp et alarmsystem som fanger opp over-
metning far det inntreffer, i tillegg til & vurdere & stenge bekkeinntak.

BKK har hatt utfordringer med gassovermetning ved utlgpet av Hommelfoss kraftverk (Matrevassdraget)
og Hellandsfoss kraftverk (Modalsvassdraget). | tillegg har det veert et uhell ved Myster kraftverk. | Hom-
melfoss kraftverk var hendelsene knyttet til en tett varegrind. Det er nd installert trykksensorer, ristrens-
ker og rutiner i vart FDV-system for & kontrollere grind og registrering av eventuelle endringer i trykkma-
linger. | Hellandsfoss kraftverk var hendelsen knyttet til to bekkeinntak, som derav ble stengti en lengre
periode. Et prosjekt ble igangsatt for & kunne &pne disse uten at det skal veere fare for gassovermetning
ved utlgpet. Gassmetningen i avlgpet fra kraftverket er overvaket ved kontinuerlig logging. Hendelsen
ved Myster kraftverk skyldes ogsa en tett varegrind under varflom, og trykkdifferanse fgrte til at det
oppstod frispeilstramning mellom driftstunnelen og trykksjakten, og det fgrte igjen til luftmedrivning (jf.
kapittel 7.2.1). Varegrinden ble umiddelbart rensket og det ble iverksatt overvaking av reguleringsar-
rangementet og logging av gassmetningsniva nedstrgms utlgpet. | etterkant av hendelsene har BKK
risikovurdert alle kraftverk med hensyn til mulighet for hendelser med gassovermetning. Risikovurde-
ringen er basert pa bl.a. utforming, turbintype, inntak, resipient og historikk.

Turbinene i Evanger kraftverk er Pelton-turbiner, en turbintype som lufter vannet godt [16]. Det er utfart
undersgkelser i Evangervatnet som viser at kraftverksutlapet har konsentrasjonsnivaer av gassmetning
som ikke er skadelig for utvandrende smolt og at naturlig gassmetning i Vosso er hoveddriveren for
metningsnivaet i Evangervatnet og Bolstadelva (jf. kapittel 7.1.2). Med bakgrunn i at turbinene i Evanger
kraftverk er Pelton-turbiner og det er utfgrt flere undersgkelser som viser at det ved kraftverksutlgpet
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ikke er skadelige nivaer for smolt, er det lav risiko for miljgskadelig gassovermetning [16]. Det blir derav
ikke malt gassovermetningsniva ved utlgpet.

BKK tar risiko for gassovermetning pa alvor, og har systemer for & faglge dette opp. Undersgkelser
viser, at Evanger har lav risiko for skadelige gassmetningsniva. Ytterligere oppfalging rundt gass-
overmetning kan hjemles i standardvilkar.

8.2.1.6 Spredning av fremmedarter

Statsforvalteren i Vestland og Vaksdal kommune har fremmet krav om & vurdere vilkar om tiltak for &
hindre spredning av fremmede fiskearter i vassdragene, med fokus pa raye.

Innenfor BKKs reguleringsomrade er innlandsfisk representert ved to arter, brungrret og rgye. Rgye
finnes i flere vann, og stammer i utgangspunktet fra private utsettinger far vannene ble regulert til kraft-
produksjon. Det ble satt ut rgye i Skjerjevatnet pa 1950-tallet, og alle vann nedstrgms Skjerjevatnet vil
saledes ha, eller veere utsatt for & fa etablert rgye. Askjelldalsvatnet har fatt raye ved at den har vandret
ned fra Skjerjevatnet. Rgye som kommer inn i driftstunnelen i Askjelldalsvatnet vil kunne fglge vann-
stremmen ut i andre vannforekomster, som er koblet til driftstunellen. Rgyen har hatt mulighet til & bli
overfart til f.eks. Grgndalsvatnet. Sporadisk har det blitt fanget rgye i Grgndalsvatnet, men gjennom
provefiskeundersgkelsene gjort i vannet er det ikke dokumentert ragye.

Der det er satt ut rgye vil den kunne spre seg naturlig nedover i vassdraget. Selv om BKK har anlegg,
som gjer det mulig for rgyen & forflytte seg via tunneler, vil den ogsa naturlig kunne etablere seg i vann
nedstrems der den er satt ut. BKK viser ogsa til konsesjonsbehandlingen av Nygard pumpekraftverk
[97], hvor det var kjent fgr konsesjonen ble gitt, at rgye kunne overleve turen gjennom tunneler og
kraftverk [98].

For regulering ble det satt ut raye i hgytliggende vann i Eksingedalsvassdraget, og den vil naturlig
kunne spre seg nedover i vassdraget. Gjennom annen konsesjonsbehandling er det vurdert at verdien
av regulerbar fornybar energi er starre enn ulempen ved a flytte en art fra et vassdrag til et annet.

8.2.1.7 Kultivering og utsetting av fisk

Anadrom strekning

Det har kommet flere krav tilknyttet & fortsette utsetting av smolt og slep av smolt til fiordomradene i
tilknytning til & fortsette arbeidet, som ble startet i Redningsaksjonen for Vossolaksen. Voss klekkeri har
fremmet krav om a vurdere utsettingspalegg for smolt, som kompensasjon for tapt ungfiskproduksjon
for Vossolaksen. Bolstadelva AS fremmer krav om, at aktiviteten til klekkeriet og sleping av smolt fort-
setter. Tilsvarende mener Hordaland Grunneigar og sjglaksefiskarlag at driften bgar utvides til sjggrret
og gkes i omfang. Voss klekkeri har selv fremmet krav om viderefgring av driften, frem til trusselfakto-
rene for Vossolaksen er fiernet. Voss Jeger- og fiskarlag og Hordaland Grunneigar og sjglaksefiskarlag
fremmer ogsa krav om at regulanten skal sikre fremtidig drift av Voss klekkeri. Voss Naturvernlag har
fremmet krav om & vurdere tiltak, som kan fa rgye tilbake i Mestadvatnet i Teigdalselva. Voss Jeger- og
fiskarlag, Voss Klekkeri og Teigdalen elveigarlag har fremmet krav om & vurdere & viderefare utsetting
av sjggrret i Teigdalselva.

BKK har deltatt i arbeid for & redde laksebestanden i Vosso siden tidlig pa 1990-tallet. Arbeidet startet
med «Vossoutvalet» og er i seinere ar viderefgrt gijennom «Redningsaksjonen for Vossolaksen» (jf.
kapittel 5.2.1). Utsetting av smolt og smoltslep var tiltak som ble gjennomfart i redningsaksjonen, som
har pagatt fra 2010-2020. Som kompensasjon for Evanger reguleringen innbetaler BKK arlig et belgp til
«Vossofondet» (jf. kapittel 5.4). «Vossofondet» ble etablerti 1999 og er hjemlet i Evanger konsesjonen,
og skal sgrge for bedring av fiskebestandene i Bolstadelva og Teigdalselva. Storparten av fondet har
fram til 2020 gatt til Voss Klekkeri, som har veert en viktig del av «Redningsaksjonen for Vossolaksens.
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BKK mener det er opp til forvaltningen og sektormyndighetene hvordan fondet skal forvaltes for & avbate
pa pavirkning fra reguleringen.

| Teigdalselva ble det satt ut ensomrig sjggrret i perioden 1990-1995, men utsettingen ble avsluttet etter
en evaluering som konkluderte med, at baereevnen allerede var nddd med naturlig rekruttering og at
utsettinger ble ansett som ungdvendig og potensielt skadelig for bestanden. Det ble satt ut lakseyngel i
perioden 1990-1992, men dette ga darlig tilslag. Evalueringen viste ogsa at settefisk av grret klarte seg
darlig, med darligere vekst enn hos villfisken og sveaert stor dgdelighet. Det ble utfart biotopjusterende
tiltak i Teigdalselva i perioden 1995-1997 (jf. kapittel 7.1.1). Tettheten til sjgarretbestanden har ikke
avtatt etter at utsettingen opphgrte i 1995 og resultater fra undersgkelser tyder pa gode rekrutterings-
forhold for sjggrret i Teigdalselva [23]. | perioden 2004-2017 ble det igjen satt ut lakseyngel og gyerogn
i Teigdalselva. De siste arene er det kun satt ut lakserogn og -yngel i elveavsnitt i Vosso oppstrams
anadrom strekning. BKK har fornyet avtalen med Miljgdirektoratet om Vossofondet [122], og fondet skal
nyttes til tilskudd til avbgtende tiltak for redusert fiskeproduksjon i Teigdalselva og Bolstadelva.

BKK kjenner ikke til dokumentasjon eller kunnskap om historisk tilstedevaerelse av raye i Teigdalselva.
Rgye lever og gyter i innsjger, og det er begrenset hvilken pavirkning redusert vannfgring ville hatt pa
en rgyebestand i Mestadvatnet.

Innlandsfisk

Vik kommune har fremmet krav om kultivering av fiskebestandene i Stglsheimen bade med tanke pa
kartlegging og vedlikehold av fiskebestandene. De papeker, at stammene na er dominert av smafisk.
Holskardvatnet er nevnt spesielt, siden Holskardvatnet tidligere har vaert kjent for stor fisk som na er
borte. Ekso sportsfiskere har kommet med krav om at ngdvendige vilkar om fiskeforvaltning av innlands-
fisk i eksisterende konsesjon blir aktivert, og at konsesjonaeren ma ta kostnadene med drift av fiskean-
legget i gvre del av Eksingedalsvassdraget.

Gjennom regelmessige undersgkelser har BKK god kunnskap om tilstanden i reguleringsmagasinene.
| de magasin der grret ikke klarer & opprettholde naturlig reproduksjon pa grunn av regulering, har BKK
utsettingspalegg gitt av Statsforvalteren gjennom eksisterende vilkar. | magasin med utsettingspalegg
giennomfares prgvefiske med jevne mellomrom, og utsettingspaleggene blir vurdert og justert av Stats-
forvalteren. Tidligere provefiske i Holskardvatnet (2001 og 2009) viser at det er god kvalitet pa grreten,
og indikasjoner p& at grreten har god rekruttering med det navaerende tapperegimet i magasinet (jf.
kapittel 7.3.11). Innenfor Staglsheimen landskapsvernomrade henter BKK vann fra Vassgyane og Tor-
vedalstjgrna. Vassgyane er permanent oppdemmet med 14,5 m, og pravefiske her viser til en grretbe-
stand med normal til god vekst, kvalitet og kondisjon (jf. kapittel 7.3.8). Torvedalstjgrna er permanent
hevet med 1,7 m. Her er det ikke prgvefisket i nyere tid, men det skal veere gode fiskemuligheter i
vannet. BKK ser det ikke som regulantens oppgave & kultivere eller forvalte fiskebestander i vann, hvor
reguleringen ikke har negativ effekt pa reproduksjonen.

BKK mener det er opp til forvaltningsmyndighetene a vurdere vilkar om utsettingspéalegg og stwgtte til
klekkeridrift. PAlegg om kultivering og utsetting kan gis regulanten gjennom standard naturforvalt-
ningsvilkar.

8.2.1.8 Villrein

Statsforvalteren i Vestland og Villreinnemda for Nordfiella og Fjellheimen har fremmet krav om & utgreie
reguleringens pavirkning pa villrein, med vekt pa trekkruter og bruksomrader. Statsforvalteren gnsker
ogsa, at behovet for avbgtende tiltak blir vurdert. Voss herad har fremmet krav om, at trekkveiene til
villreinen i omrade rundt veien til Volavatnet blir opprettholdt og eventuelt utbedret. Voss herad fremmer
ogsa krav om & vurdere trekkmulighetene pa Nesheimsfjellet og eventuelle avbgtende tiltak, da de me-
ner at veien mellom Teigdalen og Eksingedalen trolig utgjer en barriere for villreinen i dag.
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BKK samarbeider tett med Villreinnemda, og sitter i referansegruppen i et kartleggingsprosjekt i regi av
Villreinutvalget. Utfordringer og aktuelle tiltak for villrein i fjellheimen er beskrevet i «Fagnotat kraftut-
bygging i Stalsheimen og Vola» [81] (jf. kapittel 5.2.5 og 7.5).

Flere interessenter har papekt at det er viktig at villrein er et tema i revisjonen, seerlig med tanke péa
forstyrrelser ved ferdsel og muligheter og begrensninger for trekkvei i forhold til henholdsvis veiskjee-
ringer og magasinering m.m. | fgrste omgang er det etterlyst undersgkelser for & se pa reguleringens
pavirkning og mulige avbgtende tiltak.

BKK har flere anleggsveier i omradet som har fort til gkt ferdsel, og som kan skape barrierer for vill-
reinen. Bruk av veiene er regulert gjennom konsesjonen, og det er opp til NVE & avgjere om anleggs-
veiene skal vaere apne for allmennheten eller stenges som vern for villreinen. BKK eier ikke fylkesvei
5410 over Nesheimsfjellet, og den er ikke behandlet i konsesjonen for Evanger utbyggingen. BKK
anser ikke kravet knyttet til veien over Nesheimsfjellet som relevant i vilkarsrevisjonen.

BKK er kjent med villreinens bruk av fjellomradene, og potensielle konflikter rundt vare anlegg. I si-
tuasjoner hvor det kan oppsta konflikter mellom BKKs virksomhet og villreinen, sgker BKK Igsninger
som er gode for villrein. Pa et generelt grunnlag gnsker BKK a tilrettelegge for villrein i Fjellheimen
villreinomrade, og sgker ved behov rad fra Villreinnemda.

8.2.1.9 Tiltak for landskap og friluftsliv

Voss kommune har fremmet krav om tilgjengelig vei til Volavatnet og Styveshorgi for allmennheten med
mulighet for parkering.

Eksisterende konsesjonsvilkar innehar palegg om, at anleggsveier skal vaere apne for allmennheten.
Det gjelder bade veien opp til Volavatnet og veien opp til Styveshorgi. | forbindelse med rehabilitering
av dam Volavatnet planlegger BKK i tillegg til opplegg for batutsetting & etablere rundt 20 parkerings-
plasser ved dammen. Rehabiliteringen er planlagt til 2020-2023. Det er &pent for allmennheten & par-
kere pa tippen pa Styveshorgi i dag.

Sa lenge det ikke gis begrensninger gjennom nye vilkar eller det er fare for liv og helse, har BKK ingen
planer om & begrense ferdsel der det er apent for ferdsel i dag.

8.2.1.10 Flom og erosjon

Teigdalen elveigarlag har fremmet krav om fysiske tiltak mot erosjon langs elvebredden og mot flom og
flomskader pa eiendom i Teigdalen. Voss herad har fremmet gnske om vurdering av hvilke tiltak og
effekt en mangvrering av Volavatnet vil kunne ha som flomdempende tiltak i Vossovassdraget.

Magasinene Volavatnet og Piksvatnet har en betydelig flomdempende effekt i Teigdalsvassdraget, men
ingen flomdempende effekt i den uregulerte delen av Vosso.

Pa generelt grunnlag mener BKK, at dersom arsaken til erosjon- og flomskader langs elven er end-
ringer grunnet regulering, kan tiltak mot disse palegges regulanten med hjemmel i vannressursloven.
Reguleringen av Torfinnsvatnet vil redusere flommene i Torfinno, og vil i tillegg bidra til litt reduksjon
i flommene i Vosso.

8.2.1.11 Generelle krav

Vaksdal kommune har fremmet krav om vilkar, som forsterker regulanten sitt ansvar for natur- og miljg-
forvaltning i regulerte vassdrag med tanke pa overvaking, iverksettelse, giennomfering og oppfelging
av tiltak og rapportering. Teigdalen elveigarlag har fremmet krav om at palagte avbgtende tiltak ma bli
kontinuerlig evaluert og justert ved behov i konsesjonsperioden.
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Ved revisjon av konsesjonsvilkar er BKK av den oppfatning, at det vil bli innfgrt standard naturforvalt-
ningsvilkar. Disse vil gi myndighetene hjemmel for & palegge regulanten undersgkelser og tiltak. NVEs
tilsynsmyndighet falger opp regulantens oppfalging i henhold til internkontroliforskriften.

Krav knyttet til tiltak mot erosjon og flomskader er hjemlet i standardvilkar og vannressursloven, og
BKK ser ikke behov for ytterligere presiseringer i reviderte konsesjonsvilkar enn hva som ligger i
standardvilkarene.

8.3 Andre krav

8.3.1.1 Konsekvensutredninger

Al

Voss herad har fremmet krav om & vurdere om den kraftige tilbakegangen av al i Vosso, kan ha en
sammenheng med endret vannmiljg som fglge av utbyggingen knyttet til Evanger kraftverk.

BKK er ikke kjent med undersgkelser av al-bestanden eller tilbakegang av denne i Vossovassdraget.
Det er registrert 8l i Vosso pa 1980-tallet, og det er senere registrert at al har beitet pa grret i Vangsvat-
net. Selv om det ikke er observert al i nyere undersgkelser som BKK er kjent med, vil det vaere al i
hovedelven og trolig ogsa i sidevassdragene, nar det er registrert &l i Vangsvatnet. Alen stér pa radlisten
som kritisk truet og i konsekvensutredning for prosjektet «Overfgring av Tverrelvi til Evanger kraftverk»
henvises det til, at den har hatt en kraftig tilbakegang i hele Europa. Arsakene det vises til er overfiske,
tap av habitat, forurensning, vandringshinder ved oppvandring i elvene samt at utvandrende &l blir fanget
i bl.a. turbiner. Det henvises ogsa til, at nedgangen kan skyldes global oppvarming, og at det har veert
en reduksjon pa 99 % av oppvandrende lelarver i Europeiske vassdrag de siste 30 arene [99]. Aledg-
delighet i turbiner er en kjent problemstilling i kraftverk, hvor det forekommer al oppstrems kraftverket.
Dette er ikke en aktuell problemstilling i Evanger kraftverk eller Myster kraftverk, da inntakene ligger
over vandringshinder for al.

BKK mener, at regulering ikke kan veere arsak til tilbakegang av al i Vossovassdraget, men at det er
et generelt problem.

Fjordsystemet

Hordaland Grunneigar- og Sjglaksefiskarlag og Voss Jeger- og fiskarlag har fremmet krav om en kon-
sekvensutredning av all vannkraftutbygging for elvene og fjordene helt ut til Nordhordlandsbroen.

Den regulerte andelen av nedbgrfeltet til Osterfjorden er liten, og BKK kjenner ikke til en vurdering som
inkluderer pavirkning fra all vannkraftutbygging, som pavirker elvene og fjordene ut mot Nordhordlands-
broen. | 1984 sammenfattet Kaartvedt m.fl. kjent kunnskap om vannkrafts pavirkning av fijordsystemer.
Ferskvannstilfgrselen varierer gjennom sesongen, og det gverste laget er sterkt pavirket, og ved regu-
lering vil den relative ferskvannstilfarselen endres. Likevel vil innblandingen av sjgvann nedenfra ga
relativt raskt, og brakkvannslaget kan dekke hele fjorden. | starre fijordsystem (som Osterfjordsystemet)
vil de markerte reguleringseffektene forsvinne relativt raskt [108].

Det er derimot gjort undersgkelser av pavirkning av overflatevann fra utbyggingen i Vossovassdraget
med hensyn til Bolstadfjorden, og med fokus pa om reguleringen hadde fert til endrede miljgforhold.
Resultatene fra undersgkelsen tydet bl.a. ikke pa gkende innhold av H:S eller endrede sjiktingsforhold
grunnet regulering, som skulle medfgre problemer for utvandrende smolt [26]. Det er mange faktorer
som spiller inn pa miljgforhold for fisk i fjordsystemene, og det er vanskelig a skille de ulike pavirknings-
faktorene fra hverandre.
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En revisjon av vilkar skal i all hovedsak ta utgangspunkt i opplevde skader og ulemper for allmenne
interesser, og ikke undersgkelser av om reguleringen har fart til negative virkninger pa ulike fagtema
[100]. N@dvendige undersgkelser vil kunne hjemles ved innfgring av standardvilkar.

BKK mener det er gjort tilstrekkelig med undersgkelser sa langt for de viktigste fagtema, og skulle
det vaere behov for ytterligere undersgkelser, kan dette hjemles i standard naturforvaltingsvilkar.

8.3.1.2 Vanndirektiv og undersgkelser

Teigdalen elveigarlag har fremmet krav om a kvalitetssikre dagens forstaelse av den gkologiske tilstan-
den i Teigdalselva med undersgkelser av «uhilda» miljg, slik at en med sikkerhet kan si noe om hva
som skal til for & fa fiskebestanden opp igjen. De fremmer ogsa krav om at elven pa sikt skal oppna
«Sveert god gkologisk tilstand» i henhold til vanndirektivet.

Teigdalselva er en av de mest undersgkte elvene i omradene BKK pavirker, og det er god oversikt over
den gkologiske tilstanden i elven (jf. kapittel 5.2.1 og 7.1.1). Undersgkelsene er utfgrt av NORCE LFI
som er et anerkjent forskningsmiljg tilknyttet Universitetet i Bergen. Gjennom undersgkelser er det pekt
pa flaskehalser for gkt fiskeproduksjon, som etter kost-nyttevurderinger i stor grad er blitt utbedret.

| vannplanarbeidet er det definert, at vannforekomster med fysiske eller hydrologiske endringer som har
kommet som falge av bruk til samfunnsnyttige formal, skal defineres som «sterkt modifisert vann-
forekomst» (SMVF). Vannforekomster definert som SMVF skal oppnd «Godt gkologisk potensiale»
(G@P), dersom «God gkologisk tilstand» (GAT) ikke kan oppnas uten miljgtiltak med uforholdsmessige
konsekvenser. Teigdalselva er karakterisert som SMVF.

BKK stiller seg uforstaende til en antydning om at anvendt forskning i Teigdaleselva ikke er av
«uhilda» miljg. BKK har som mal, at Teigdalselva, som alle bergrte vassdrag, skal oppna tilstan-
den G@P gjennom bruk av kostnadseffektive tiltak. Teigdalselva er sterkt pavirket av regulering
for produksjon av fornybar energi, og BKK anser det ikke som sannsynlig at elven kan oppna
GOT uten at det gar vesentlig utover samfunnsnytten.

8.3.1.3 Landskap og friluftsliv

| Eksingedalen har Vaksdal kommune fremmet krav om, at regulanten skal drive skjgtsel av vegetasjon
langs vassdraget, sikre bedre tilkomst og tilrettelegging for neeringsinteresser, friluftsinteresser og rei-
seliv samt & sikre kvaliteter ved landskapet, f.eks. fossefall.

Kantvegetasjon er viktig skjul for fisk, og vannressursloven 8§11, plan og bygningsloven og landbruks-
lovgivningen gir retningslinjer for hvordan denne best forvaltes. Kommunen er en viktig akter i forvalt-
ningen av kantvegetasjonen. | 2019 ga NVE ut en veileder som skal bidra til avklaring av myndighets-
utgvelse etter vannressurslovens 8§11 og forholdet til andre lover som omhandler kantvegetasjonen
[140].

BKK legger til rette for friluftsinteresser flere steder i reguleringsanleggene. Anleggsveiene gir gkt tilgang
til fiellet, og det er flere steder tilrettelagt med bruer, parkering, rasteplasser og batopptrekk. BKK har et
godt samarbeid med DNTSs lokallag og andre lokale interesseorganisasjoner, og har ved flere anled-
ninger gitt stgtte til tiltak.

Den reduserte vannfgringen har i de bergrte vassdragene fort til at flere fosser har endret landskapsbil-
det i dalen. Likevel har de mest eksponerte fossene Storeglupen og Flatekvalfossen fatt opprettholde
sin prakt i landskapsbildet ved at disse har en relativ stor restvannfaring.
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BKK viser til NVEs veileder om “Kant-
vegetasjon langs vassdrag”, og ser
det ikke som naturlig at skjotsel av
kantvegetasjon skal hjemles i konse-
sjonsvilkarene. BKK har ansvar for «a
pase at flomlgpene ikke hindres av is
eller lignende», som medferer fjerning
av vegetasjon som kan vare til hinder
i flomlepene. BKK er apen for en dia-
log om bedre tilrettelegging for inter-
essenter i vassdraget, bl.a. for frilufts-
og reiselivsinteresser, men mener at
det ikke skal knyttes til konsesjonsvil-
karene.

Vik kommune har fremmet krav om sik-
ring av turveien under Raudberget pa
Vikafjellet, da turveien er farlig nar det
ligger snafonn som gar helt ned til vatnet. Kommunen har ogsa fremmet krav om sikring av skjeeringer
i terreng ved steintak pa nordsiden av Holskardvatnet.

Figur 102 Flyfoto av Storeglupen i Ekso. Bildet er tatt 20.07.2011.

BKK var ikke kjent med at det var vanskeligheter med ferdsel under Raudberget. | henhold til krav
angaende sikkerhet for tredje person er BKK underlagt damsikkerhetsforskriften, og forhold for tredje
person vurderes kontinuerlig. Ved turstien rundt Raudberget er det vurdert at det ikke er behov for sik-
ringstiltak. Vannstand i Vassayane holdes permanent, og senkes kun hvis det skal utferes arbeid i ma-
gasinet. Det er tilradd at forholdene blir Iast ved permanent omlegging av turstien.

Massetaket til Holskardvatnet ligger pa nordsiden av vannet. Ved massetaket i Holskardvatnet gar det
ingen merket sti, men BKK har gjort tiltak etter at det ble kjent at det er ferdsel i omradet. Det er vurdert
at sKkilting er tilstrekkelig som sikringstiltak.

BKK har vurdert innkomne krav om sikring, og anser at kravene er knyttet til damsikkerhetsforskriften
og ikke til konsesjonsvilkarene.

Vik Kommune har ogsa fremmet krav om, at det er gnskelig at veien fra Askjelldalen til Holskardvatnet
breytes til en fast dato, f.eks. til 15. juli hvert ar.

Anleggsveiene til BKK er anlagt for anleggsmaskiner og er stort sett grusveier. En braytet vei er mer
utsatt for utvasking av veibanen nar sn@smelting og regn renner i hjulbanene. Braytekanter er ogsa til
hinder for ferdsel av bl.a. villrein. Grunneiere og interessenter som har beitedyr, har ved eget behov
tidvis breytet opp veier med traktor.

Normalt breyter BKK ikke anleggsveiene, men enkelte ar kan det vare aktuelt med breyting dersom
det er nedvendig med tidlig tilkomst f.eks. i forbindelse med at det skal utferes anleggsarbeid. BKK
mener at dette ikke er aktuelt a hjemle i konsesjonsvilkarene.

Voss Active har fremmet @nske om & bli kontaktet for informasjon om mulig medvirkning til Igsning
dersom regulanten utferer tiltak i Vosso som kan skape problemer og farlige forhold for elvesportbru-
kere.

BKK er positive til god dialog og samarbeid for a legge til rette og bedre sikkerheten til elvesporten.
BKKs pavirkning pa Vosso vil i svaert liten grad fere til arbeid i Vosso, som ogsa kan ha konsekvenser
for padlesportens sikkerhet. BKK kan ikke se at dialog skal knyttes til konsesjonsvilkarene.
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9 Konsesjonarens forslag til endringer i vilkarene og aktuelle avbgtende tiltak

Konsesjonsvilkar i eldre konsesjoner, det vil si konsesjoner fra fgr 1973, inneholder i liten grad hjemler
for & palegge konsesjonaeren kompenserende tiltak for andre skader pa naturmiljget enn for ferskvanns-
fisk. Mange av de skader og ulemper som kommer fram i revisjonssaker vil kunne handteres ved bruk
av standardvilkar. Innfgring av standardvilkar ved revisjon vil bety en modernisering eller ajourfaring av
konsesjonsvilkarene og i tillegg gi en betydelig forenkling av saksbehandlingen. Mange av kravene i
vilkarsrevisjonen for Evanger vil kunne fglges opp gjennom prosessen knyttet til standardvilkar. Av de
gvrige kravene er det krav om slipp av minstevannfering som er mest sentral. BKK foreslar slipp av
minstevannfgring i Teigdalselva, og at dette kravet knyttes til Krakefossen som er vandringshinder for
anadrom fisk. BKK vil foresla at det etter behov slippes vann fra reguleringsanleggene i Teigdalen slik
at vannfgringen malt ved Krakefossen minimum skal veere 400 I/s. Kravet er ogsa oppfylt om denne
vannfgringen er dokumentert pa aktuelt malested i restfeltet oppstrems Krakefossen.

BKK vil foresla en del endringer i vilkar og mangvreringsreglementet slik at dette blir mer i samsvar med
bruk av vassdraget.

* Ved innfaring av standard konsesjonsvilkar forutsettes det at vilkar som er utdaterte blir fiernet.
Mange av de eldre vilkarene er knyttet til krav som bare var aktuelle i anleggsperioden.

* Ved bruk av standardvilkar gnsker BKK et tilleggspunkt vedrgrende anleggsveier med tanke pa
sikker ferdsel. Tillegget bar lyde: Konsesjoneaeren har rett til & stenge egne anleggsveier for all-
mennheten, nar sikkerhet ikke er tilstrekkelig til at andre brukere bgr benytte veien, eller det er
til fordel for villreinen.

Mangvreringsreglement

= Setningen «@vre Sgdalsvatn kan senkes til kote 926 i flomdempingsgyemed» i mangvrerings-
reglementet punkt 1A tas ut da slik lomdemping ikke er benyttet og det heller ikke er bygget
fysiske tiltak som muliggjer slik bruk.

= Bekkeinntaket i Loneelva ble under utbyggingen erstattet av to inntak som dekker samme ned-
barfelt. Endringen skyldes mangelfull kartlegging pé forhand. BKK var ikke kjent med at Loneelva
hadde to lgp pa den aktuelle inntakskoten. Setningen i mangvreringsreglementet punkt 1B un-
derpunkt b. Eksingedalsvassdraget endres til:

Falgende felt overfares til driftstunnelen for Evanger kraftverk: Kvanndalen 8,1 km?2, Beinhellerbekken 1,0
km?2, Blyfjellsbekken 0,9 km?, Urdadalen 1,4 km?2, Bekk til Heimsta Kvanndalsvatn 0,7 km?2, Eitro 3,6 km?2,
Grondalen 31,5 km?2, Torvedalen 9,9 km?, Kvitenosdalen 11,7 km?, Ekse-Torvedalen Sar 3,3 km?, Ekse-
Torvedalen Nord 4,8 km? og Sgdalen 6,9 km?

= Kravet i mangvreringsreglementet punkt 3 om, at regulantens plikter & oppbevare regulerings-
data i hele reguleringstiden er urealistisk. Dette kravet bgr harmoniseres med aksjelovens krav
om 10 ars oppbevaringstid. Setningen kunne da lyde: «NVE kan forlange & f& tilsendt utskrift av
protokollen som regulanten plikter & oppbevare i minst 10 ar».

Vilkar for Myster kraftverk

BKK foreslar & innarbeide vilkarene for Myster kraftverk i mangvreringsreglement for Evanger kraft-
verk og da gjgre det til et felles mangvreringsreglement. Forslag til revidert mangvreringsreglement
fremgar av vedlegg D.

| konsesjonssgknaden for Myster kraftverk ble det oppgitt at Nesevatnet normalt ville bli holdt pa kote
256,55 og at «nivareguleringen antas a kunne forega innenfor grensen pa +25 cm.» Dette er ogsa
praksis i dag, men BKK mener dette ikke trenger & veere med i de reviderte vilkarene. Nesevatnet
har LRV pé kote 255,00 og skal normal kjgres ned til kote 256,55-0,25 m, det vil si til kote 256,30.
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BKKs begrunnelse for at magasinet ikke vil bli utnyttet helt ned til LRV er, at Nesevatnet deler seg
ved ca. kote 256,08. Inntaket til kraftverket ligger ikke i selve Nesevatnet, men nedstrgms vannets
naturlige utlgpsterskel. Ved lave vannstander oppstar det falltap i Nesevatnet som igjen vil gi redusert
effekt i kraftverket. Under vanlige driftsforhold holdes derfor vannstanden godt over den interne ters-
kelen i Nesevatnet.

Samtidig vil BKK alltid forsgke & holde Nesevatnet en halvmeter under HRV (kote 257,25) for &
unnga flomtap. Da vil magasinet naturlig ligge under det gamle «kravet» pa kote 256,55+0,25 som
er 0,45 m under HRV. Bakgrunnen for denne opprinnelige «bgr»-grensen var frykt for at jordbruks-
arealene lenger inne langs Nesevatnet ble skadelidende av hgy vannstand i Nesevatnet. Grunnei-
erne gnsket fgr utbygging at Nesevatnet ble permanent senket for & innvinne mer jordbruksland
langs vannet. BKKs erfaring er at reguleringen ikke har medfart ulemper pa jordbruksomradene, selv
om sngsmelteflommer og overlgp fra Nesevatnet faller sammen med den mest intensive driftsse-
songen for disse jordbruksarealene.

BKK gnsker ogsa muligheter til & senke Nesevatnet mest mulig i forkant av flomsituasjoner bade for
a utnytte vannet og for & dempe flompavirkningen i vassdraget nedstrams Nesevatnet. Da kan det
veere hensiktsmessig & ga under kote 256,30 (256,55 - 0,25 m). Ekso kan i etterkant av flommer
fare med seg store mengder drivgods (gress, l@v og rekved), som farer til behov for hyppig rensk av
inntaksristen. Da méa kraftverkets slukeevne reduseres og muligvis stanses slik at en ikke lenger
kontrollerer vannstanden i Nesevatnet. Under slike episoder kan det ogsa vaere hensiktsmessig med
korte og planlagte overlgp for at biomasse som kommer med elven viderefgres nedover.

10 Mulige O/U-prosjekter

Det er fire O/U-prosjekter som vurderes som teknisk og gkonomisk realistiske i forbindelse med vilkars-
revisjonen. Det er overfagring av en bekk ved Oksebotn til Evanger kraftverk, overfgring av Groavikane
til Evanger kraftverk, overfaring av bekk Storebotn til Askjelldalsvatnet og overfgring av en bekk i Kvita-
nosdalen til Evanger kraftverk. Prosjektene er ikke ferdig utredet, men BKK har méalsetning om at pro-
sjektene vil bli fremmet i egne konsesjonssgknader med konsekvensutredninger i lgpet av 2021-2022.
Prosjektene har et totalt potensial pa ca. 24 GWh ny fornybar energi.

Overfaring av bekk Oksebotn og Overfaring av Groavikane vil pavirke restvannfgringen i Teigdalselva,
men vil ikke i sgerlig grad pavirke et eventuelt fremtidig minstevannfaringsslipp til Teigdalselva. Overfg-
ring av bekk Storebotn og bekk Kvitanosdalen vil pavirke restvannfgringen i Ekso og tilsiget til Myster
kraftverk blir marginalt redusert.
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Figur 103 Oversikt over mulige O/U-prosjekter.

11 Videre saksgang

Dette revisjonsdokumentet er utarbeidet etter NVE sin mal for revisjonsdokument. NVE vil sende revi-
sjonsdokumentet pa hgring til allmennheten og kunngjere hgringsfrist. NVE vil senere i prosessen av-
gjere omfang og tidspunkt for en eventuell befaring.

Nar NVE har mottatt heringspartenes kommentarer til revisjonsdokumentet, vil NVE be BKK kommen-
tere de innkomne hgringskommentarene. Basert pa revisjonsdokumentet, hgringskommentarer og

BKKs kommentarer vil NVE utarbeide direktoratets innstilling til Olje- og energidepartementet. Departe-
mentet leverer sin innstilling til Regjeringen og endelig vedtak blir fattet av Kongen i statsrad. Fremdriften

styres av NVE og OED.
Gjeldende konsesjon og mangvreringsreglement finnes pa nve.no/konsesjonssaker.
Kontaktpersoner for vilkarsrevisjon:

= BKK Produksjon: Svenn Rognas, svenn.rognas@bkk.no
= NVE: Stein Wisthus Johansen, swj@nve.no
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Vedlegg A Kartfigur over bergrt vassdrag og kraftanlegg
= Oversiktskart over Myster utbyggingen
= Oversiktskart over Oksebotn kraftverk med tilhgrende reguleringsanlegg
= Oversiktskart over terskler i Teigdalen

= Oversiktskart over terskler i Eksingedalen
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BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Vedlegg B Gjeldende konsesjonsvilkar

= Tillatelse til & foreta reguleringer og overfgringer i Eksingedalsvassdraget m.fl. i forbindelse med
bygging av Evanger kraftstasjon (04.03.1966) [131].

= Ekspropriasjonstillatelse for manglende fallrettigheter i Eksingedalselva (11.08.1967) [132].
= Tillatelse til & foreta ytterligere regulering av Piksvatn i Teigdalsvassdraget (14.11.1969) [133].

= Endring av planer for Grgndalsvatnet og Langavatnet, Teigdals- Eksingedalsvassdragene.
(25.09.1970) [134].

= Tillatelse til ytterligere senking av Holskardvatnet (18.01.1980) [135].
= Planendring ved tilleggsoverfaring til Holskardvatnet (28.02.1986) [136].
* Planendring ved overfaring fra Kaldeaa til Volavatnet (12.08.1988) [137].

= Tillatelse til erverv og ekspropriasjon m. v. for utbygging av Myster kraftverk i Vaksdal kommune
(25.02.1983) [138].

= Nye bestemmelser om vannslipping i tillatelsen til utbygging av Myster kraftverk i Vaksdal kom-
mune (23.01.2009) [85].

» Mangvreringsreglement for regulering av Eksingedalsvassdraget m.fl. til Evanger kraftverk i
Voss kommune (01.03.2019) [139].
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TILLATELSE

FOR

BERGENSHALVGENS KOMMUNALE KRAFTSELSKAP

TIL A FORETA REGULERINGER OG OVERFORINGER I EKSINGEDALSVASS-
DRAGET M.FL. I FORBINDELSE MED BYGGING AV EVANGER KRAFTSTASJON

«l.

(MEDDELT VED KONGELIG RESOLUSJON 4. MARS 1966.)

Ved kongelig resolusjon 4. mars 1966 er -bestemt:
I medhold av lov om vassdragsreguleringer av 14, desember 1917 tillates Bergenshalveens
kommunale kraftselskap a foreta regulering og overfering i Eksingedalsvassdraget m. £l. i
forbindelse med bygging av Evanger kraftstasjon i Hordaland fylke, pd de vilkidr og under
de forutsetninger som er inntatt i Industridepartementets tilrdding av 4. mars 1966.
Det fastseties manovreringsreglement for reguleringene m. v. i samsvar med utkast inntatt
i Industridepartementets ovennevnte tilrdding som gjeldende inntil videre,
...... »
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Betingelser

for tillatelse for Bergenshalveens kommunale kraftselskap til 4 foreta reguleringer og over-
reringer i Eksingedalsvassdraget m. fl. i forbindelse med bygging av Evanger kraftstasjon.

(Fastsatt ved kgl. resolusjon. 4. mars 1966.)

1. (kons es ousticl)
Konsesjonen gis pd ubegrenset tid. Konse-
sjonsvilkdrene kan tas opp til alminnelig revi-
sjon etter 50 Ar. Hvis vilkarene blir revidert,
har konsesjonzren adgang til 4 frasi seg kon-
sesjonen innen 3 méaneder etter at han har
fatt underretning om de reviderte vilkar, jfr.
reguleringslovens § 10, post 2 siste ledd.
Konsesjonen kan ikke overdras. :
De uiferte regulerings- og overferingsan-
legg eller andel deri kan ikke avhendes, pant-
settes eller gjores til gjenstand for arrest eller
utlegg uten i forbindelse med vassfall neden-

-for anleggene.

Anleggene ma ikke nedlegges uten stats-
myndighetenes samtykke.

2. (k0w sesf:ws avg.)

For den ekning av vasskraften som inn-
vinnes ved reguleringene og overferingene
skal erlegges felgende arlige avgifter:

Til statens konsesjonsavgiftsfond kr. 1
pr. nat.-hk.

Til konsesjonsavgiftsfondet i de fylkes-,
herreds- og bykommuner som Kongen bestem-
mer kr. 4 pr. nat.-hk.

Etter 20 4r kan fastsettelsen av avgiftene
tas opp til ny prevelse.

@kningen av vasskraften beregnes pa grunn-
lag av den skning av lagvassforingen i Ek-
singedalselva ved Askjelldalsvatn som regu-
leringene og overferingene antas & ville med-
fore utover den vassfering som har kunnet
paregnes ir om annet i 350 dager av Aret. Ved
beregningen av denne gkning forutsettes det
at magasinene utnyttes pd en sidan méte at
vassferingen i 1agvassperioden blir s jevn som
mulig. Hva der i hvert enkelt tilfelle skal an-
sees som den ved reguleringene og overferin-
gene innvunne oking av vasskraften, avgjeres
med bindende virkning av depariementet.

Plikten til & erlegge de ovenfor omhandlede
avgifter inntrer etter hvert som den ved regu-
leringene og overferingene innvunne vasskrafi
tas i bruk. Awvgiftene har samme pantesikker-
het som skatter pai fast eiendom og kan inn-

drives pi samme méate som disse. Etter for- |

‘fall svares 6 pst. rente.

r
q-.

s

Cv@nrrﬂlf bed, QUG/,'-&(C—P}

Narmere bestemmelse om betaling av av-
gifter etter post 2 og koniroll med vassior-
bruket samt angiende avgivelse av kraft, jfr.
post 20, skal med bindende virkning for hvert
enkelt tilfelle fastsettes av vedkommende de-
partement.

4. (nggeéx/g#j

Arbeidet ma pabegynnes innen en frist av
2 &r etter at konsesjonen er gitt og full-
fores innen en ytterligere frist av & ar.

I fristene medregnes ikke den tid som pa
grunn av overordentlige tildragelser (vis
major) streik eller lockout har vert umulig
& utnytte.

For hver dag fristen uten tillatelse meddelt
av Kongen mitte oversittes, betaler konse-
sjonzren en Iapende mulkt til statskassen
av kr 100.

()

5. (Bruk av viorsbe vares)

Konsesjonzren skal ved bygging og drift
av anleggene fortrinnsvis anvende norske va-
rer, for si vidt disse kan fas like gode, til-
strekkelig hurtig — herunder forutsatt at det
er utvist all mulig akisomhet med hensyn til
tiden for bestillingen samt til en pris som ikke
med mer enn 10 — ti — pst. overstiger
den pris med tillagt toll, hvortil de kan er-
holdes fra utiandet. Er der adgang til 4 velge
mellom forskjellige innenlandske tilbud, antas

. det tilbud som representerer det sterste innen

landet fallende arbeid og produserte materiale,
selv om dette tilbud er kostbarere, nar bare
ovennevnte prisforskjell — 10 pst, — i forhold
til utenlandsk vare ikke derved overstiges.

Toll og pristillegg til sammen forutsettes
dog ikke & skulle overstige 25 pst. av den
utenlandske wvares pris (eksklusive toll). I
tilfelle av tvist herom avgjeres spersmilet av
depariementet.



Vedkommende departement kan dispensere
fra regelen av norske varer.

For overtredelse av bestemmelsene i n=r-
varende post erlegger konsesjonzren for hver
gang etter avgjorelse av vedkommende depar-
tement en mulkt av inntil 15 — femten —
pst. av verdien. Mulkten tilfaller statskassen.

6. (Fowrs ,'/c,on,g)
Forsikring tegnes foririnnsvis i norske sel-
skaper hvis disse byr like fordelaktige betin-
gelser som utenlandske. Vedkommende de-
partement kan dlspensere fra denne bestem-
melse.

1. (Koos brak barer)

Konsesjonzren skal vere ansvarlig for at

hans kontrakterer oppfyller sine forpliktelser
overfor arbeiderne ved anleggene. -

8. (Helsedueste)

) Konsesjonzren er forpliktet til, nir ved-
kommende departement forlanger det, p4 den
méate og pd de vilkAr som departementet be-
stemmer, { anleggstiden 4 skaffe arbeiderne og
funksjonzrene ved anleggene og disses fami-
lier den nedvendige legehjelp ved fastboende
lege og & holde eller helt -eller delvis Qelcke
utgiftene til for syemedet tjenlig sykehus eller
sykestue med isolasjonslokale og tidsmessig
utstyr.

Det kan ogséd palegges konsesjonzren etter
vedkommende departements narmere bestem-
melse, helt eller delvis 4 bzre utgiftene til
vedkommende kommuners alminnelige fore-
byggende helsetjeneste og alminnelige sosiale
tiltak.

Hyvis noen av arbeiderne eiler funksjonzrene
omkommer ved arbeidsulykke i anleggstiden,
kan konsesjonsren etter nermere bestemmelse
av vedkommende departement palegges 4 sikre
Tventuelle etterlatie en oyeblikkeliz erstat-

Aing.

9, ( F7m rony /4 f)u.sx;fzf

Konsesjonzren er i forneden utstrel;mng
forpliktet til pa rimelige vilkdr og uten bereg-
ning av noen fortjeneste & skaffe arbeiderne
og funksjonmrene sunt og tilstrekkelig hus-
rom eiter nmrmere bestemmelse av vedkom-
mende departement.

Konsesjonmren er ikke uten vedkommende
departements samtykke berettiget til i anled-
ning av arbeidstvistigheter & oppsi arbeiderne
fra bekvemmeligheter eller hus leid hos ham.
Uenighet om hvorvidt oppsigelse skyldes ar-
beidstvist, avgjeres med hindende v1rknmg av
departementet.

Bestemmelsene i annet ledd fir ikke anven-
delse pa leieforholdet mellom konsesjonzr og

3

arbeider nar § 38 i lov om husleie av 16. juni
1939 gielder i kommunen og leieforholdet er
beskyttet gjennom oppsiingsreglene i nevnte
paragraf.

10, (Forsamlingslolale

Konsesjonzren er forpliktet til ved arbei-
dets pabegynnelse & serge for midlertidig
forsamlingslokale til bruk for arbeiderne og
den gvrige befolkning som er knyttet til an-
legget eller hvis departementet matte anse
det mer hensiktsmessig og ikke vesentlig

dyrere 4 delta i oppfering, utbedring eller

nedbetaling av permanent forsamlingslokale,
f. eks. samfunnshus.

Konsesjonzren skal stille inntil kr. 50 000
til radighet for allmenndannende virksomhet
biant arbeiderne og til geistlig betjening etter
Kirkedepartementets nzrmere bestemmelser.

11, ((/eger e )

Konsesjonzren er forpliktet til & erstatte
utgiftene til vedlikehold og istandsettelse av
offentlige véger, bruer og kaier, hvor disse ut-
gifter blir seerlig sket ved anleggsarbeidet. I
tvisttilfelle avgjores speorsmalet om hvorvidt
vilkidrene for refusjonsplikten er til stede
samt erstatningens sterrelse ved skjenn pa
konsesjon®rens bekostning. Veger, bruer
og kaler, som konsesjonzren anlegger, skal
stilles til fri avbenyttielse for allmennheten,
for si& vidt departementet finner at dette
“kan skje uten vesentlige ulemper for anleg-
gene. Ferdselsveger og stier som er i bruk ma
omlegges dersom de demmes ned. De stedlige
myandigheter skal tas med pa rdéd ved valg
av trazé for de forskjellige veganlegg

12. (77208 for olfes. luter ocse)

Konsesjonzren plikter & treffe tiltak for 4.

avhjelpe skader og ulemper som reguleringene
og overforingene matte fore med seg for byg-
Adefolkets interesser. Spersmalet om hvorvidt
det skal treffes tiltak og i tilfelle hvilke
avgjeres i mangel av overenskomst ved skjenn
som, i tilfelle kan fremmes i forbindelse med
ekspropriasjonsskjennet. ) ’

/r/’—,é{/&,{ )

KOnSESJOH&I‘EIl phkter etter nermere be- -

stemmelse av vedkommende departement arlig
& sette ut yngel og/eller settefisk i det omrade
som hergres av reguleringene, overfermgene
og utbyggingen.

I den utstrekning vedkommende departe-
ment finner det nedvendig og giennomfarbart,
plikter konsesjonzren:



a) 4 anbringe gittere eller liknende sperre-
anordninger foran tappeluker og tunneler,

b) 4 delta i finansieringen av laksetrapper i
de bergrte elvelap,

¢) 4°'bygge og drive stamfiskanlegg, klekke-
ri og settefiskanlegg for produksjon av
sivel yngel som ensomrig, ettarig og fler-
arig settefisk av laks og erret,

d) & bekoste fiskeribiologiske undersekelser
i de omrader som bersres. .

e) A bekoste forsterket jakt- og fiskeoppsyn
i anleggsperioden, - .

f) 4.iverksette og/eller bekoste opprensking
av elvepartier for & lette fiskens fram-
komst og bygging av terskler for & bevare
fiskehaler.

T stedet for palegget under pkt. ¢) kan
vedkommende departement fastsette plikt til
3 delta med andelsinnskudd i bestiende eller
eventuelt planlagte fellesanlegg i distriktet.

méte og skal til enhver tid holdes i fullt
driftsmessig stand. Deres utferelse sivel som
deres senere vedlikehold og drift undergis
offentlig tilsyn. De hermed forbundne utgif-
ter utredes av anleggenes eier.

18. CUa_l,s[c'[?/Jwrg)

Vasslippingen skal foregd overensstem-
mende med et reglement som Kongen pa for-
hand utferdiger. En norsk statsborger som
vedkommende departement godiar, skal fore-
std manevreringen. Ekspropriasjonsskjenn
kan ikke pabegynnes for manevreringsregle-
mentet er fastsatt. For si vidt vatnet slip-
pes i strid med reglementet kan konsesjonz-
ren palegges en tvangsmulkt til staten av inn-
til kr. 1 000 for hver gang etter departemen-
tets nermere bestemmelse,

19.(Hydlpologisbe obsery.. )

Anleggets eier skal etter nermere bestem-
melse av departementet utfere de hydrologiske

14. Cv’:?séé €g /::?éé_;foamfj jakttagelser, som i det offentliges interesse

Konsesjonaren plikter & innbetale til kom-
munene i distriktet kr. 10 000 arlig til videre
opphielp av fiske og jakt etter kommunesty-
renes nermere bestemmelse. Tilskuddets for-
deling mellom kommunene fastsettes av ved-
kommende departement.

15. (,?,499(-&/9‘ ;" pedd. Sor

De neddemte arealer ryddes for trer og
busker som er over 1,5 m heye eller har over
8 cm stammediameter malt i en heyde av
95 cm over bakken. Det skal stubbes lavt,
og gjenstdende stubber skal ikke i noe tilfelle
vare over 25 om heye. Heyden regnes vin-
kelrett mot baklken. Ryddingen skal vzre
fullfert senest 2 &r etter forste neddemming
av vedkommende areal.

16. '(A/d?ﬂ"f g L fowmrel)

Innen reguleringene og overforingene tas

i bruk skal konsesjonmren innbetale til et
nzringsfond for Modalen, Vaksdal, Vik og
Voss kommuner kr. 1 000 000. Til fondet skal
betales et arlig tilskudd pé kr. 0,50 pr. nat.-hk.

For fondet skal utarbeides vedtekter som -

godkjennes av vedkommende departement.

finnes pakrevd, og stille det innvunne mate-
riale til disposisjon for det offentlige, De til-
latte oppdemmingsheyder og de tillatte laveste
tapningsgrenser betegnes ved faste og tyde-
lige vasstandsmerker som det offentlige god-
kjenner. .

Kopier av alle karter som konsesjonzren

dar oppta i anledning av anleggene, skal -

tilstilles Norges geografiske oppmaling med
opplysning om hvordan malingene er utfert.

20. Cé’aw R P /./.)_a’r/"

Konsesjonzren er forpliktet til & avgi til
den eller de kommuner, derunder ogsa fylkes-
kommuner som departementet bestemmer,
etter hvert som uibygging skjer, inntil 10 pst.
av den for hvert vassfall innvunne sking av
kraften (beregnet som angitt i post 2).
Staten forbeholdes rett til & erholde inntil
5 pst. av kraften.

Pilegget om avgivelse av kraft kan etter
begjering av en interessert tas opp til ny
avgjorelse etter 30 ar.

Kraften kan kreves avgitt med en brukstid
ned til 5 000 brukstimer arlig.

Kraften avgis i den form hvori den produ-
seres.

Elektrisk kraft uttas etter departementetis

g - . ]
17.{ God é’/ewwwg ‘?Vﬁ[‘jbestemmelse i kraftstasjonen eller fra fjern-

Konsesjonzren plikter for arbeidet pébégyn- ’

nes a forelegge vedkommende departement
detaljerte planer med fornsdne opplysninger
vedkommende regulerings- og overferingsan-
leggene, saledes at arbeidet ikke kan iverk-
settes for planene er approbert av departe-
mentet. Anleggene skal utferes pad en solid

ledningene eller fra ledningsnettet, hva enten
ledningene tilhorer anleggenes eier eller
andre. Forairsaker kraftens uttakelse av
ledningene skede utgifter, beres disse av den
som uttar kraften, enten dette er staten eller
en kommune. Avbrytelse eller innskrenkning
av leveringen som ikke skyldes vis major,

)

L



streik eller lockout, mé ikke skje uten departe-
fnentets samtykke.
. Kraften skal leveres til vanlig pris i ved-
kommende forsynings- eller samkjeringsom-
rade. Dersom det ikke er mulig 4 pdvise noen
slik pris, skal kraften leveres til selvkostende.
Hvis den pris som siledes skal legges til
grunn blir uforholdsmessig hoy, fordi bare
en mindre del av den kraft vassfallene kan gi
er tatt i bruk, skal kraften leveres til rimelig
pris. Uenighet om prisen avgjeres av vedkom-
mende departement. :
Eieren har rett til 4 forlange et varsel av
1 ar for hver gang kraft uttas. Samtidig
kan forlanges oppgitt den brukstid som
gnskes benyttet og dennes fordeling over aret.
Tvist om fordelingen avgjeres av departemen-
tet. Oppsigelse av konsesjonskraft kan skje

med 2 ars varsel. Oppsagt kraft kan ikke

senere forlanges avgiit.

Eventuell avgivelse av overskytende kraft-
mengder i henhold til endret palegg etter 2.
ledd kan bare kreves etter hvert som kraft
blir ledig.

Unnlater konsesjonzren 4 levere denne kraft
~~aten at vis major, streik eller lockout hindrer
_-+everansen, plikter han etter departementets

hestemmelse & overta driften mulkt til stats-

kassen av kr. 1 .pr. dag for hver kW som
urettelig ikke er .levert. Det offentlige skal
veere bereitiget til etter departementets be-
stemmelse & overta driften av anlegget for
elerens regning og risiko s& vidt nedvendig
til levering av den betingede kraft.
Konsesjonzren er forpliktet til & samarhbeide
med andre kraftverker nar dette finnes hen-
siktsmessig av hensyn til den alminnelige
kraftforsyning. Bestemmelsenie herom treifes

i mangel av minnelig overenskomst av et av

Kongen oppnevnt skjenn som ogsa fastsetter

de nzrmere tekniske og ekonoiiske vilkar for

sadant samarbeid.
Konsesjonzren plikter pd egen bekostning

4 foreta de forandringer av anlegget som

matte finnes pakrevd av hensyn til sddant
"samarbeid. Bestemmelsene herom treffes av
')departementet. Det tas ved avgjerelsen sterst

mulig hensyn til anleggets skonomiske for-
hold.

91 M) lbemre Eiftet |

Ved regulerings- og overfgr.ingsanle_ggpne'

skal der tillates truffet militere foranstalt-
ninger for sprengning i krigstilfelle, uten at

-anleggenes ejer har krav pa godtgjerelse eller
erstatning for de herav fglgende ulemper eller
innskrenkninger med hensyn til anleggene eller
deres benyttelse. Anleggenes eier mi uten
godtgjerelse finne seg i den bruk av anleg-
gene som skjer i krigseyemed.

22. (A/‘? ﬁl-(ﬂ"ﬂf:? Epine S{%F’, }’Erww(%’; [P TRy,
Stelufipp ey :

Det pahviler konsesjonzren i den utstrek-
ning hvori dette kan skje uten urimelige ulem-
per og utgifter — & unngd edeleggelser av
plante- og dyrearter, geologiske og mineralo-
giske dannelser samt i det hele naturforekom-
ster og omrader, nar dette anseés enskelig av
vitenskapelige eller historiske grumner eller
pa grunn av omridenes naturskjennhet eller
egenart.

Safremt sadan osdeleggelse som felge av
arbeidenes fremme i henhold til foranstidende
ikke kan unngis, skal naturvernridet i be-
timelig tid pa forhind underrettes om saken.

Konsesjonmzren skal i god tid pd forhand
underseke om faste fortidsminner som er fre-
det i medhold av lov av 29. juni 1951 nr. 3
eller andre kulturhistoriske lokaliteter blir
berprt og i tilfelle straks gi melding herom
til vedkommende museum.

Viser det seg forst mens arbeidet er i gang
at det kan virke inn pa fortidsminne som ikke
var kjent, skal melding som mevnt i fore-
giende ledd sendes med en gang og arbeidet
stanses. )

Konsesjonaren plikter ved planleggingen og
utfarelsen av anleggene i den utstrekning det
kan skje uten urimelige ulemper og utgifter,
3 dra omsorg for at hoved- s& vel som hjelpe-
anlegg virker minst mullg skjemmende i
terrenget. Plassering av stein og/eller jord-
masser skjer i samrdd med vedkommende
kommuner. Anleggenes eifer plikter &4 skaffe
seg varig raderett over tipper og andre om-
rader som trengs for gjennomfering av palegg
som blir gitt i samband med bestemmelser i
denne post. Han plikter & foreta forsvarlig
opprydding av anleggsomradene. Oppryddin-
gen mi vmre ferdig senest innen 2 ir etter
at vedkommende anlegg er satt i drift. Over-
holdelsen av bestemmelsene i dette ledd under-
gis offentlig tilsyn. De hermed forbundne
utgifter utredes av anleggets eier.

Om nzrverende bestemmelser gis vedkom-
mende ingenigrer eller- arbeidsledere forne-
den meddelelse. '

_23; C;Slf(f :ﬂ:-; l-'))
Til skjenn i anledning av reguleringene og
overforingene skal skjennsmenn oppnevies
av Kongen.

. -
24, (Ouarho//::/st’ Qu wlkaren,gj

Konsesjonzren underkaster seg de bestem-
melser som til enhver tid matte bli truffet av
vedkommende departement til kontroll med
overholdelsen av de oppstilte betingelser.

De med kontrollen forbundne utgifter er-
stattes det offentlige av konsesjonzren etter

e
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nzrmere av vedkommende departement fast-
satte regler. , N
25. (7\;%;{«-’-/.: c.wg,)
Konsesjonen skal tinglyses 1 de tinglag hver
anleggene er beliggende. Vedkommende de-

partement kan hestemme at et utdrag av
konsesjonen skal tinglyses som heftelse pa de
eiendommer eller bruk i vassdragene for hvilke
reguleringen og overfsringen kan medfere
forpliktelser.

Maneweringsreglement

for Eksmgedalsvassdracet m. v. 1 forbindelse med byggmg av Evanger Lkraftstasjon.

(Fastsatt ved kgl resoluSJon 4. mars 1966.)

1.

A. Reguleringsmagasiner.

Nat. Reg.grense Oppd. Senking Lv°8:

vst. Q}vreg Nedre ];1,111) m h?r:de
Piksvalin ..viiiiiiriiimrirracr e ae v e 958.4 858.4 948.0 104 10.4
V0lavath .iveeeviieriiiierer e e e eanns 904.1 934.0 a02.0 29.9 2.1 32.0
Grondalsvatn ...coeriiiiriei e 761 776.0 750.0 15.0 11.0 26.0
Langevath ...covooivemirimorii e raaens 810 825.0 805.0 15.0 5.0 20.0
Svartevatn ....cceiviciiiiii e it 869 879.0 862.0 10.0 7.0 17.0
Gvre Svartevath ...ooiiiiiviiiiiiiiiiireaas 879 879.0 862.0 17.0 17.0
Kvandalsvatn ..ooooniiioieiii i ecaaen 801 810.0 790.0 9.0 11.0 20.0-
Askielldalsvaiit ...oooiiieiirii e, 780.8 8100 -750.0° 202 30.8 60.0
Skjerjevatnl ...cciiiiii e 935 965.0 945.0 10.0 10.0 20.0
Holskardvatn .......... PPN 845 865.0 815.0 20.0 30.0 50.0
Kvanngrovain .....o.ocoiviiiiiiiniiin e 862 867.0 850.0 5.0 12.0 17.0 .

Vasseyane og Raubergvatn heves perma-
nent- til kote 865.

@vre Sedalsvatn kan senkes til kote 926 i
flomdempningseyemed.

Hoydene for Piksvatn, Volavatn, Grendals-
vatn og Aksjelldalsvatn refererer til B. k. k.s
nivellement. De evrige heydene refererer seg
til NGO’s Lkarter.

Samtlige dammer utfgres med faste over-
lep. Vasstanden i de enkelte vatn stiger der-
for noe over evre reguleringsgrense under
flom. Reguleringsgrensene skal betegnes ved
faste og tydelige vasstandsmerker som det
offentlige godkjenner.

B. Overferinger.

(%)
a. Steinslandsvassdraget:

Kvanngrevatn med et nedbersfelt pd 4,4 km?
og Dvre Sedalsvatn med et nedbersfelt pa
4,0 km® overferes til Holskardvatn.

Holskardvatn med et nedbersfelt pa 29,0
km? - (+ 29,7 km?® fra andre felt) overfores
til Askjelidalsvatn.

b. Eksingedelsvassdraget:

Vassoyane med et nedbersfelt pa 21,3 km?
overferes til Holskardvatn. Fglgende felt over-

feres til driftstunnelen for Evanger kraft-
verk: Kvanndalen 8,1 km? Eitro 3,6 km?,
Langevatn 18,9 km® Grendalen 12,6 km?,
" Torvedalen 9,9 km? (+ 3,5 km? fra Hielva),
Kvitenosdalen 11,7 km? Loneelva 8,1 km® og
Sedalen 6,9 km® ’

¢. Teigdalsvassdraget:

Felgende felt overfores til driftstunnelen
for Evanger kraftverk: Bjeorndalen 4,5 km?,
Eide-Fannadal med Volavatn og Piksvatn
50,4 km? og Grasdalen 6,6 km* (+ 2,3 km?
fra Tverrelva).

d. Hielva:

Mykjedalsvatn med et nedbersfelt pa 3,5°

km? overfpres via Torvedalen til driftstun-
nelen for Evanger kraftverk.

e. Tverrelva:

Harkavatn med et nedbersfelt pd 2,3 km?®
overf@res via Grasdalen til drlftstunnelen for
Evanger kraftverk,

2.

Det skal ved mansvreringen has for oye at
flommen i vassdragene nedenfor magasinene
. s& vidt mulig ikke gkes.



For evrig kan vasslippingen foregd etter
Bergenshalveens kommunale kraftselskaps
behov.

3.

Til & forestd manevreringen antas norsk
borger, som godkjennes av vedkommende de-
partement. Hovedstyret for Norges vassdrags-
og elekirisitetsvesen kan bestemme hvor dam-
vokteren skal bo og at han skal ha telefon i
sin bolig. .

4,
Det skal pisees at flomlapene ikke hindres
av is eller lignende, samt at regulerings-
organene til enhver tid er i god stand.

Det fores protokoll over manavreringen og
avleste vasstander, samt observeres og note-
res, om det forlanges, nedbersmengder, tem-
peratur m.v. Av denne protokoll sendes ved
hver mineds utgang utskrift til Hovedstyret
for Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen.

5.
Mulig tvist om dette reglements forstielse
blir 4 avgjere av vedkommende regjerings-
departement.

6. .

Forandring i dette reglement kan foretas

av Kongen etter at de interesserte parter har
hatt anledning til 4 uttale seg.

e
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DET KONGELIGE DEPARTEMENT FOR INDUSTR! OG HANDVERK

AKERSGT. 42 OSLO-DEP. TELEFON 4178 00

rrn T

C“T’ i
Duki J lQ__C,_‘__S_S-,—é@"
.
Bergenshalveens komm. Kraftselskap
BERGEN — -~ - - < - e _
J
Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Date .
- Jnr. 1810/67 IDV /| . august 1967
t

SS/KAa

Utbygeing av_FEksingedalsvassdraget.

I medhold av lov om‘vassdragene av 15. mars
1940 ‘§ 62 og bemyndigelse gitt ved kongelig resolusjon
28. juni 1946 tillates Bergenshalveens komm. Kraft-
selskap & ekspropriere nepdvendig grunn og rettigheter
for anlegg og drift av kraftstasjon i Evanger i det ,
vesentlige i samsvar med sgknad av'29. mai 1964 og brev

av 21. januar 1966. Tillatelsen gis pd felgende vil-

k&r: "BKK plikter & treffe tiltak for & avhjelpe de
skader og ulemper for vannforsyning, gjerdehold m.v.
som den reduksjon av vassferingen i Fksingedalsvass-—
draget som er en felge av utbyggingen, ferer med seg
for bygdefolkets interesser. szfsmélet om hvorvidt
det skal treffes tiltak og i tilfelle hvilke, avgjeres
i mangel av nminnglig overenskomst ved skjonn.”
ForsAvidt anghr fiskeinteressene er det ogsh
for utbyggingen oppstillet vilkir om tiltaksskjenn'i
post 13 i vilkéAr for konsesjon gitt.ved kongelig
resolusjon 4. mars 1966. Det 1 post 22 ‘oppstilte v11—3
k&r om naturvern gis tilsvarende anvendelse. ,
I medhold av vassdragslovens § 148 og full—

makt gitt ved ovennevnte resolusjon tillates kraftverket
‘& ekspropriere manglende fallrettigheter i Eksingedals-

elva, fra de falleiere som har fétt anledning til & ut-

;/,/’ tale seg, ialt ca. 48 m, pé falgende vilkér:

/4;1 '/4;f?/ 1§;ﬁ@',22;
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"B.K.K. plikter, s& lenge Flaiekval og Nese
kraftlags kr:ftverk i Flatekvalfossen er i
ordiner drift, ved levering av gratis tilskudds-
kraft 4 holde kraftlaget skadesles i perioder
nédr B.X.K.s utbygging bevirker at kraftverkets
kapasitet ikke kan nyttes fullt ut. Under de
niverende forhold settes kraftverkets kapasitet
til 45 kXW med en rimelig virkningsgrad. Ved

. eventuell utvidelse gjelder leveringsplikten

tilsvarende for en kapasitet p& inntil 100 kW,

dog bare dersom utvidelsen blir foretatt innen

5 &r etter at B.K.K.s utbygging er tatt i bruk.®

For ordens skyld bemerkes at tillateisen i hen-
hold til § 62 ikke omfatter boligtomter p& Styve - jfr.

seknad 7. april 1965 &~ som er opplyst & vare ervervet
ved overenkomst. ‘ ‘ )
Tillatelsen omfatter heller ikke den 20 kVlied- o

ning for anleggsdriften (Styvestsl-Brekkhus) som er
nevnt i brev av 21. Jjanuar 1966, idet dette brev inn-
kXom etter at ckspropriasjonsseknad var utlagt. Dersom
swknaden'opprettholdes.fordi minnelig ordning ikke
oppnas, vil det matte 1nnsendes n@rmere redeggzrelse

-med oppgave over hv1lke rettlghetshavere som vil bli.

berart

Departementet finmer for tiden ikke grunn til
8 tz opp spersmilet om s®rlig tillatelse i henhold til
vassdragslovens §§ 104 og 105.

1 gjenpart av dette brev vedligger.

Et.fr fullmakt

%@;{t

~ K
WA_,J‘-‘L/(—/L/

E. Bjernvall
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DET KONGELIGE DEPARTEMENT FOR INDUSTRI OG HANDVERK

KONTOR: AKERSGT. 42 - TELEFON 417800
POSTADRESSE: OSLO-DEP, OSLO 1

r A
Bergenshalvgens kommunale Kraft-
selskap
Stromgt. 19

5000 BERGEN

L . ' ‘ |
Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
1761/69 TDV PG/bk /.12.69

TILLATELSE TIL £ FORETA YTTERLIGERE REGULERING AV
PIKSVATN I TEIGDALSVASSDRAGET.

Ved Kronprinsregentens resolusjon av 14.11.69 er
bestemt:

"l. I medhold av vassdragsreguleringslioven av
14. desember 1917 tilliates Bergenshalveens
Kommunale Kraftselskap 4 foreta ytterligere
regulering av Piksvatn i Teigdalsvassdraget.
De vilkar som er fastsatt for kraftselskapetls
reguleringskonsesjon av 4. mars 1966 gjsres
gjeldende ogsé for den ytterligere regulering.

2. Det ved kgl. res. av 4. mars 1966 fastsatte
menevreringsreglement for reguleringer og
overferinger i Eksingedalsvassdraget m,fl,
endres 1 samsgvar med forslag inntatt 1
Industridepartementets tilrading av 14.11.69."

Ved ovennevnte resolusjon er &raztselskaaet gitt tlllate'se
til oppdemming 1,6 m av Piksvatn. Det ved kgl. res. av

4. mars 1966 ¢astsatte mangvreringsregiement endres slik

at Piksvatns svre reguleringsgrense settes til kote 960,0
og at det i rubrikkene for oppdemming og reguleringsheyde
innferes henholdsvis 1,6 m og 12,0 m.

B AN 2 gjenparter av dette brev vedlegges.

Etter fullmkt _
/

fans-Ludvig DgHii 7

- ,:’;.’”f : | g . o /"Zﬁ,/& //( %7
" oy ‘

y . | - . /Jens V.L. Poulsen
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DET KONGELIGE DEPARTEMENT FOR INDUSTRI OG HANDVEE PI
KONTOR: AKERSGT, 42 « TLF. 11 80 90 - RIKSTELEFONER OG FJERNVALG TLF. 02. 4

POSTADRESSE: OSLO-DEP. OSL.O 1

a ' y
Bergenshalveeng kommunale

kraftselskap
Stremgt. 19

éOOO BERGEN

Deres ref. Vir ref. (bes oppgitt ved svar) Dato

Id. 4294/70 IDV SS/LB /. 070

ENDRING AV PLANENE FOR REGULERINGSKONSESJONER., TEIGDALS-
EKSINGEDALSVASSDRAGENE, MEDDELT VED KGL.RES. 4. MARS 1966
JFR. KRONPRINSREGENTENS RES. 14.11.69

Ved kgl.res. av 25.9.70 er bestemt:

"1, Planene for de reguleringer i Teigdals- og
Eksingedalsvassdragene m.v., som Bergenshalveens
kommunale kraftselskap har fatt konsesjon péd
ved kgl. res. 4. mars 1966 tillates endret som
angitt i Industrldepartementets tilrdding av
25, september 1970,

2. Det ved kgl. res. av 4., mars 1966 fastsatie
mangvreringsreglement for reguleringer og over-
foringer i Eksingedalsvassdraget m.v., endret
ved Kronprinsregentens resolusjon 1l4. november
1969, endres i samsvar med forslag i Industri-
departementets ovennevnte tilrdding."

For tillatelsen er fastsatt felgende tilleggsvilkir som POut
13, punkt g).: "& bekoste nedvendige utfiskninger (uttynninger)
i Gr@ndalsvatn, dersom planendringen medferer en overbefolkning
eller en forverring av de opprinnelige forhold"

I mangvreringsreglementet er gjiort folgende endringer:

Under-punkt—"I-A-—Reguleringsmagasiner"utgdr-hangevatn;
Svartevatn og Yvre Svartevatn. Da B.K.K.'s nyere mdlinger
har vist at Grendalsvains normalvasstand ligger 1 m lavere
enn tidligere antatt, vil de forskjellige data for dette
magasin bli:

Reg.grenser Oppd. Senking Reg.hs)
Nat.vst. Ovre Nedre m m m

Grgndalsvatn 760 782 T49 22 il 33




NP

e

Under pkt. "1.B.b., Overferinger. Eksingedalsvassdraget"
utgdr Langevatn 18,9 km2, mens Grendalens nedbegrsfelt endres
fra 12,6 km2 til 31,5 km2.

2 gjenparter av dette brev vedligger.

Etter fullmakt

Leif Sasther

. Sylva Schjedt
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Bergenshalvgens Kommunale Kraftselskap
Midtunhaugen 10

5000 BEROEN | 2044281 00561
L : : | SOHENSKHW%HEN]
YTRE SOQOGN
Deres ref. Vir ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
OED 9216/79 V HSo/BK 30./.1980

BERGENSHALV@ENS KOMMUNALE KRAFTSELSKAP.

REGULERINGER OG OVERF@RINGER I EKSINGEDALSVASSDRAGET M.FL.

TILLATELSE TIL YTTERLIGERE SENKING AV HOLSKARDVATN.

Ved kongelig resolusjon av 18. Januar 1980 er bestemt:

"T medhold av vassdragsreguleringsloven av 14. desember 1917

tillates Bergenshalvgens Kommunale Kraftselskap

4 foreta

ytterliigere 19,5 m senking av Holskardvatn i forbindelse

med byggingen av Evanger Kraftstasjon i samsvar

Olje- og energidepartementets tilrdding av 18. J

med

anuar 1980

og pad de vilkdr som er inntatt i ovennevnte tilrdding.”

I det foredrag som ligger til grunn for den kongelige

resolusjonen uttales bl.a.:

"Tillatelsen foreslds gitt p& vilkldr som foresldtt av
Hovedstyret. Det vil si at de gamle vilkarene og

mangvreringsreglementet gitt ved kgl. res. av 4.

3.66 med

endringer gitt ved Kronprinsregentens resolusjon av
14.11.69 og ved kgl. res. av 25.9.70 ogsd blir gjort

gijeldende for denne senkingen. Det foreslds dog inntatt et

generelt vilkdr om tiltak mot forurensninger som foresldtt
av Statens forurensningstilsyn, samt endrede avgifter og
revisjonstider for omsgkte senking av Holskardvatn.

N&r det gjelder avgiftene, viser Hovedstyret til at alle
anleggsarbeider i1 forbindelse med senkingen er utfgrt
tidligere slik at magasinet er meget billig. Hovedstyret

foresldr derfor at konsesjonsavgiftene settes til kr. 10,-
pr. nat.hk. til kommuner og kr. 2,- pr. nat.hk. til staten.
Departementet er enig i Hovedstyrets forslag. Departe-
mentet vil forgvrig bemerke at BKK har sagt seg villig til
justering av avgiftene i "hovedkonsesjonen" etter samme
prinsipp som staten og med etterbetaling fra 1.7.78.

Vifico A3 - 567




",

Hovedstyret viser til at gking i regulert vassfgring ved
vanlig utregning bare vil gi en magasingkning p& ca.

410 nat.hk. i det eksisterende kraftverk, fordi feltet

er meget godt regulert allerede. Nytteverdien av
senkingen er imidlertid vurdert p& flere méter, og-
"Hovedstyret foresldr at det settes som forutsetning for
tillatelsen at den gkingen i nat.hk. som skal danne '
grunnlaget for avgiftshberegningen settes til 10 000 nat.hk.

-0lje- og energidepartementet slutter seg til Hovedstyrets
forslag. . '

I samsvar med Hovedstyrets forslag henstilles det til
BKK om & holde hgyest mulig vannstand i Holskardvatn i
den tid om sommeren det er mye folk i fjellet."

I vilkérene gitt ved kgl. res. av 4.3.66, med endringer gitt
ved Kronprinsregentens resolusjon av 14.11.69 og ved kgl. res.
av 25.9.70, gjdres fglgende endringer: '

For den ytterligere senking av Holskardvatn med 19,5 m betales
en avgift til de fylkes~, herreds- og bykommuner som Kongen
bestemmer kr. 10,- pr. nat.hk. Til staten betales kr. 2,

pr. nat.hk. Kraftgkingen fastsettes til 10 000 nat.hk.

Etter 10 &r kan fastsettelsen av disse avgiftssatsene tas opp
til ny prgvelse. ‘

Hvis det blir vedtatt lovendring i vassdragsreguleringsloven
med avgiftsregler som ogsi gjelder for fler&rsmagasiner, skal
avgiften fra denne endrings ikrafttreden beregnes etter de nye
regler for s& vidt ang8r den delen av Holskardvatnmagasinet
som overstiger 198,1 mill. m3.

Konsesjonzren tilpliktes etter vedkommende departements
nermere bestemmelser & la utfgre eller bekoste tiltak som
skyldes forurensingsvirkninger som stdr i forbindelse med den
ytgerligere senkingen av Holskardvatn mellom kotene 815,5 og
796,0.

I gjeldende mangvreringsreglement for Eksingedalsvassdraget m.v
medfgrer tillatelsen f¢lgende endringer:

Da nyere nivellementer viser at Holskardvatns normalvapnstgnd
ligger 0,5 m hgyere enn tidligere antatt, vil de forskjellige
data for dette magasin bli:

Reg.grense Oppd. Senking Reg.hgyd
Vatn Nat.vst. @vre Nedre m m m

Holskardvatn 845,5 865,5 796,0 20,0 49,5 69,5




‘De nye nivellémehﬁéf'Hﬁédfﬁrer $¢1gende endring:

‘Vass¢yane og Raubergvatn heves ~ permanent til kote 865,5.

Etter fullmakt Py ot o
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Kjell H age nsen

//

Hans Ludv1 ehil

Gjenpart: Miljgverndepartementet
Vik kommune
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
Landssamansiutninga av Vasskraftkommunar

NVE m/vedlegg

———

Med hJemmel 1 vassdragseeguleringslovens § 14 ber jeg nerverende
konsesjon tinglyst.

Ved konsesjon av L.mars 1966 ble gitt tillatelse til bl.a. senk-
ing av Holskardvann, Konsesjonen av 1966 er tinglyst i Voss den 6/10~
1975, 1 Nordhordland den 16/12-1975 og i Ytre Sogn den 13/5-1976.

Nerverende konsesjon gir adgang til ytterllgere senkning av Hol-
skardvann med 19,5 m og konsesjonen korrigerer ogsa regulerlngshgydene
med 0,5 n overensatemmende med nyere nivellement som viser normalvann-
stand for Holskardvann cote 345, 5 mot tidligere antatt cote 845.

Konsesjonen blir a4 tinglyse pa de eiendommer hvor overferings-
anleggene er beliggende. Det aktuelle overferingsanlegg er her tun-
nellen fra Holskardvann til Askjelldalen og tinglysing bes da fore-
tatt pa felgende eiendommer: :

Ytre Sogn sorenskriveri.

- Vik, gar. 60  Aase  bnr, 3,6,12,13,15,16,17. Overferings-
tunnell fra
Holskardvann(ti
Nordhordland sorenskriveri. Askggllda}en)
Vaksdal enr, 67 Trefall,bar. 6. Overferiqgstunne fra Holskard

vann,
Bergen,den 3,mars 1981 '

Fivind Roll.H,zadvokat.

.....................
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AH/WI OED B86/832-1 V Ana Q’L&,Q ‘q 8b

EVANGER KRAFTVERK
PLANENDRING VED TILLEGGSOVERFBRING TIL HOLSKARDVATN

O0lje- og energidepartementet gir med dette tillatelse til
den oms¢kte planendring i forbindelse med konsesjon gitt ved
kongelig resolusjon av 040366,

Planen gar ut pa 2 fere to sma bekker som har avlep til
Askijelldalsvatn inn pa overfarlngstunnelen til Holskardvatn.
Den ene bekken har et nedslagsfelt pd ca 1,0 km2. Den andre
har et nedslagsfelt pd ca. 1,4 km2. Bekkene skal fgres i
sjakter fram til overferingstunnelen til Holskardvatn.
Bekkene vil da bli terrlagt fra inntaket ned til
Askjelldalsvatn.

Tillatelsen, som er i samsvar med innstillingen av 040286 fra
NYE, begrunnes med at utbyggingskostnadene er smi, og at
overferingene ikke hergrer allmenne interesser. Den samlede
okning i naturhestekrefter er pa ca. 403 Nat.hk og trenger
dermed ikke konsesjon ifelge vassdragsreguleringslovens

§ 3 pkt.2d.

Mangvreringsreglementet av 040366 for Evanger Kraftverk er
endret slik at punkt 18 f&r et nytt litra f) med fplgende
ordlyd:

Villeo A3 - 567




“flAskjelldalen
To bekker i Askjelldalen med nedbgrsfelt pa
henholdsvis 1,0 km2 og 1,4 km2 overfegres til
Holskardvatn.”

Etter fullmakt

I L,

arald Solli

Kopi til NVE, 5091 Majorstua, 0301 Oslo 3
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BERGENSHALVZENS KOMMUNALE KRAFTSELSKAP (BKK)
EVANGER KRAFTVERK
PLANEDRING VED OVERFORING FRA KALDEAA TIL VOLAVATN

Vi viser til Deres soknad av 4. mai 1988 angaende ovennevnte.
Olje- og energidepartementet gir med dette tillatelse til den
omsgkte planendring i forbindelse med konsesjon gitt ved kgl. res av

4.mars 1966.

Planen gidr ut pd & fere avlepet fra Kaldavatn over til Volavatn slik
at avlepet kan nyttes i Oksebotn kraftverk.

De fastsatte konses:jonsvilkarene gjeres gjeldende ogsa for
overfegringen.

Manevreringsreglementets post B 1c Teigdalsvassdraget gis felgende
tilfeyelse:

*kaldeda med et nedbersfelt pd 3,5 km2 overfgres til
volavatn."

Av s@knaden og senere tilleggsopplysninger gir det frem at BKK har
alle npdvendige rettigheter bade i selve vassdraget og hva angar
traseen for overferingskanalen. Derimot er det enna uvisst om det wvil
bli oppnddd minnelig ordning vedrerende fremfering av anleggsvel aver

tredjemanns grunn. BKK har imidlertid gjort det klart at dersom slik
j ordning ikke kommer i stand, vil gravemaskiner og annet utstyr bli

fraktet med helikopeter, slik at ekspropriasjon av rettigheter ikke
vil komme pa tale i noe tilfelle.

Etter fullmakt
D)L,

27 _
ns L. V. "Poulsen WM\W [5 h !i g

Marianne Knoph Kvamme

Kopi: Fylkesmannen i Hordaland
Voss kommune

670688HA8s




BKK-id: 10 068 467

Tillatelse

FOR
BERGENSHALVOENS KOMMUNALE KRAFTSELSKAP

til erverv og ekspropriasjon m. v. for utbygging av Myster kraftverk
i Vaksdal kommune, Hordaland.
(MEDDELT VED KONGELIG RESOLUSJON AV 25. FEBRUAR 1983)

Ved kongelig resolusjon av 25, februar 1983 er bestemt:

s1) I medhold av ervervsloven av 14. desember 1917 nr. 16 gis Bergenshalveens Kommunale
Kraftselskap tillatelse til erverv av fallrettigheter i Leiro i Vaksdal kommune pad vilkar
som er nevnt i Olje- og energidepartementets foredrag av 25. februar 1983,

2) I medhold av vassdragsloven av 15. mars 1940 §§ 62, 104, 105 og 148 og lov om vern mot
vannforurensning av 26. juni 1970 §§ 4 og 10 gis Bergenshalveens Kommunale Kraftselskap
tillatelse til ekspropriasjon av nedvendig grunn og fallrettigheter og til utbygging av
Myster kraftanlegg pd de vilkdr som er inntatt i ovennevnte foredrag.»




Vilkar

for tillatelse for Bergenshalveens Kommunale Kraftselskap til & erverve fallrettigheter
i Leiro i Vaksda! kommune, Hordaland.
(Meddelt ved kongelig resolusjon av 25 februar 1983.)

1.
(Konsesjonstid.)

Konsesjonen gis pa ubegrenset tid.

Vilkarene for konsesjonen kan tas opp til
alminnelig revisjon etter 50 ar. Hvis vilka-
rene blir revidert, har konsesjonzren adgang
til & frasi seg konsesjomen innen 3 méneder
etter at han har fatt underretning om de revi-
derte vilkar, jfr. konsesjonslovens § 4, 3. ledd.

Konsesjonen kan ikke overdras.

Anleggene ma ikke nedlegges uten stats-
myndighetenes samtykke,

2,
(Konsesjonsavgifter og nazringsfond.)

Konsesjonzren skal betale en arlig avgift
til staten av kr 2,00 pr. nathk, beregnet
etter den gjennomsnittlige kraftmengde som
de konsederte vannfallene etter den foretatte
utbygging og regulering kan frembringe med
den paregnelige vannfering 4r om annet og
en arlig avgift til de fylkes-, herreds- og by-
kommuner som Kongen bestemmer av kr 9,00
pr. nat.hk, beregnet pid samme méite.

Fastsettelsen av avgiftene tas opp til ny
provelse etter tidsintervaller som loven til
enhver tid bestemmer.

Plikten til & betale disse avgifter inntrer
etter hvert som vannkraften tas i bruk. Av-
giftene har samme pantesikkerhet som skatter
pa fast eiendom og kan inndrives pd samme
mate som disse. Etter forfall svares 6 pst.
rente.

Konsesjonsavgiftsmidlene gir inn 1 det
eksisterende nmringsfond for Vaksdal kom-
mune.

3.

(Kontroll med betaling av avgifter m.v.}

Nermere bestemmelse om betaling av avgif-
ter etter post 2 og kontroll med vannforbru-
ket samt angfende avgivelse av kraft, jfr.
post 14 skal med bindende virkning for hvert
enkelt tilfelle fastsettes av Olje- og energi-
departementet.

4.
(Byggefrister m. v.)
Arbeidet mi paAbegynnes innen en frist av
2 &r fra konsesjonens datum og fullferes innen

en ytterligere frist av 5 ar. Under s=rlige
omstendigheter kan fristene forlenges av
Kongen.

1 fristene medregnes ikke den tid som pd
grunn av overordentlige tildragelser (vis ma-
jor), streik eller lockout har veert umulig &
utnytte.

For hver dag noen av disse fristene over-
gittes uten tillatelse fra Olje- og energide-
partementet, betaler konsesjonzren en mulkt
til statskassen av kr 1 000.

5.
(Bruk av norske varer.)

Konsesjonzren skal ved bygging og drift
av anleggene fortrinnsvis anvende norske va-
rer, for si vidt disse kan fis like gode, til-
strekkelig hurtig, herunder forutsatt at det
er utvist all mulig aktsomhet med hensyn til
tiden for bestillingen samt til en pris som
ikke med mer enn 10 pst. overstiger den pris
med tillagt toll, som de kan fas for fra utlan-
det. Er det adgang til & velge mellom for-
skjellige innenlandske tilbud, antas det tilbud
som representerer det sterste innenlandgke
arbeid og produserte materiale selv om dette
tilbud er kostbarere, nir bare ovennevnte pris-
forskjell — 10 pst. — i forhold til utenlandsk
vare ikke derved overstiges.

Toll og pristillegg til sammen forutsettes
dog ikke & skulle overstige 25 pst. av den
utenlandske varepris (eksklusive toll). I til-
felle av tvist om dette avgjeres spersméilet
av Olje- og energidepartementet.

Olje- og energidepartementet kan dispen-
sere fra reglene om bruk av norske varer.
Spknad om dispensasjon mi pA forhdnd sen-
des til departementet med de opplysninger
som er nedvendige.

Hva angir leveranse fra EFTA-land, vil
dispensasjonsadgangen bli praktisert i sam-
svar med de forpliktelser som foreligger i
forhold til disse land under forutsetning av
full gjensidighet.

For overtredelse av bestemmelsene i denne
post betaler konsesjonsren hver gang etter
avgjerelse av Olje- og energidepartementet
en mulkt av inntil 15 pst. av verdien. Mulkten
tilfaller statskassen.
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6.
(Forsikring.)

Forsikring tegnes fortrinnsvis i norske sel-
skaper hvis disse byr like fordelaktige betin-
gelser som utenlandske. QOlje- og energidepar-
tementet kan dispensere fra denne bestem-
melse.

(e
(Helset jeneste.)

Konsesjonzren er forpliktet til, nir Sosial-
departementet forlanger det, pa4 den mate og
pd de vilkdr som departementet bestemmer,
i anleggstiden helt eller delvis 4 dekke utgif-
tene til legehjelp for arbeiderne og funksjo-
nzrene ved anlegget og deres familier og til
oppferelse eller utbygging av sykehus eller
sykestue,

Hvis noen av arbeiderne eller funksjonz-
rene omkommer ved arbeidsulykke i anleggs-
tiden, kan konsesjonmren etter nmrmere be-
stemmelse av Olje- og energidepartementet
pilegges & sikre eventuelle efterlatte en oye-
blikkelig erstatning.

8.
(Husrom for ansatte.)
Konsesjonzren er i nedvendig utstrekning
forpliktet til pd rimelige vilkir og uten be-
regning av noen fortjeneste & skaffe arbei-
derne og funksjonazrene og deres familier sunt
og tilstrekkelig husrom. Kommunaldeparte-
mentet kan gi naermere bestemmelser om dette.

9,
(Forsamlingslokale, allmenndannende
virksomhet m. v.)

Konsesjonzren plikter for arbeidet pabe-
gynnes & serge for midlertidig forsamlings-
lokale til bruk for arbeiderne og den avrige
befolkning som er knyttet til anleggene, eller,
hvis Olje- og energidepartementet mitte finne
det mer hensikismessig og ikke vesentlig
dyrere, & delta i oppfering, utbedring eller
nedbetaling av permanent forsamlingslokale,
f. eks. samfunnshus,

Konsesjonaren skal stille inntil kr 20 000,00
til raddighet for alimenndannende virksomhet
og geistlig betjening etter Kirkedepartemen-
tets nermere bestemmelse.

10.
(Godkjenning av planer, tilsyn m. v.}
Godkjenning av planer og tilsyn med utfa-
relse og senere vedlikehold og drift av anlegg
og tiltak som omfattes av denne post er tillagt
NVE/Vassdragsdirektoratet. Utgiftene forbun-
det med dette dekkes av konsesjonzren.

Konsesjonzren plikter & legge fram for
NVE/Vassdragsdirektoratet detaljerte planer
med nedvendige opplysninger, beregninger og
kostnadsoverslag for vassdragets utbygging.
Arbeidet kan ikke setteg i gang fer planene
er godkjent. Anleggene skal utferes solid og -
skal til enhver tid holdes i full driftsmessig
stand.

Innen en rimelig gkonomisk ramme plikter
konsesjonzren &4 planlegge, utfere og vedlike-
holde hoved- og hjelpeanlegg slik at det land-
skapsarkitektoniske resultatet blir best mu-
lig.

Kommunen skal ha anledning til & uttale
seg om planene for anleggsveger, massetak
og plassering av overskuddsmasser,

Konsesjoneren plikter & skaffe seg varig
réderett over tipper og andre omrider som
trenges for &4 gjennomfere pilegg som blir
gitt i forbindelse med denne post.

Konsesjon®ren plikter 4 foreta en forsvar-
lig opprydding av anleggsomridene. Opp-
ryddingen mé vzre ferdig senest 2 ir etter
at vedkommende anlegg er satt i drift.

Midlertidige hjelpeanlegg kan palegges plan-
lagt slik at de senere blir til varig nytte for
allmennheten dersom det kan skje uten ufor-
holdsmessig utgift eller wlempe for anlegget.

Ansvar for hjelpeanlegg kan ikke overdras
til andre uten NVE/Vassdragsdirektoratets
samtykke.

1.
(Veger m. v.)

Konsesjonzren plikter 4 erstatte utgifter til
vedlikehold og istandsettelse av offentlige
veger, bruer og kaier, hvis disse utgifter blir
serlizg oket ved anleggsarbeidet. I tviattil-
felle avgjeres spersméilet om hvorvidt vilka-
rene for refusjonsplikten er til stede, samt
erstatningens storrelse ved skjsnn pd konse-
sjonzrens bekostning.

Veger, bruer og kaier som konsesjonzren
bygger, skal kunne benyttes av allmennheten,
med mindre Olje- og energidepartementet
treffer annen bestemmelse.

i2,
{Naturforekomster, fornminner m. v.)

Konsesjonazren plikter i den utstrekning det
kan skje uten urimelige ulemper eller utgif-
ter 4 unngid edeleggelser av naturforekoms-
ter og omrider, nir dette er pnskelig av viten-
skapelige eller historiske grunner, eller pi
grunn av omridets naturskjennhet eller egen-
art. Sifremt slike adeleggelser ikke kan unn-
gas, skal Statens naturvernrdd underrettes i
god tid pa forhénd.




Konsesjonzren skal videre i god tid pd for-
hand underseke om faste fornminner som er
fredet i henhold til lov av 9. juni 1978 nr. 50,
eller andre kulturhistoriske lokaliteter blir
berort, og i tilfelle straks gi melding om dette
til vedkommende museum, Viser det seg forst
mens arbeidet er i gang at det kan virke inn
pd fornminne som ikke har vart kjent, skal
melding sendes med en gang og arbeidet
stanses. )

Om hestemmelsen i denne post gir vedkom-
mende ingenigrer eller arbeidsledere nedven-
dig underretning.

13.
(Hydrologiske observasjoner, kart m. v.)

Konsesjonzren skal etter nzrmere bestem-
melse av Olje- og energidepartementet utfore
de hydrologiske observagjoner som i det of-
fentliges interesse finnes pikrevet, og stille
det innvunne materiale til disposigjon for det
offentlige.

Kopier av alle karter som konsesjonz:ren
métte la oppta i anledning av anleggene, skal
sendes Norges Geografiske Oppméling med
opplysning om hvordan maélingene er utfort.

14.
{Konsesjonskraft.)

Konsesjonzren plikter a avgi inntil 10 pst.
av den gjennomsnittlige kraftmengde som de
konsederte vannfallene etter den foretatte ut-
bygging og regulering kan frembringe med
den paregnelige vannfering 4r om annet til
den kommune hvor kraftanlegget ligger eller
andre kommuner, derunder ogsd fylkeskom-
muner.

Fordelingen av kraften bestemmes av Olje-
og energidepartementet. Staten forbeholdes
rett til inntil 5 pst. av kraften.

Palegget om avgivelse av kraft kan etter
begjering av en interessert tas opp til ny
avgjerelse etter 30 ar.

Kraften kan kreves avgitt med en bruks-
tid ned til 5000 brukstimer &rlig. Kraften
avgis i den form hvori den produseres.

Elektrisk kraft uttas etter Olje- og energi-
departementets bestemmelse i kraftstagjonen
eller fra fjernledningene eller fra lednings-
nettet, hva enten ledningene tilherer konse-
sjonzren eller andre. Forarsaker kraftens ut-
takelse av ledningene ekede utgifter, beres
disse av den som uttar kraften, enten denne
er staten eller en kommune. Avbrytelse eller
innskrenkning av leveringen som ikke skyl-
des vis major, streik eller lockout, mé ikke
skje uten departementets samtykke.

Kraften skal leveres til vanlig pris i ved-
kommende forsynings- eller samkjeringsom-

ride. Dersom det ikke er mulig 4 pavise noen
slik pris, skal kraften leveres til selvkostende.
Hyvis den pris som siledes skal legges til grunn
blir uforholdsmessig hoy fordi bare en mindre
del av den kraft vannfallene kan gi er tatt i
bruk, skal kraften leveres til rimelig pris.

Uenighet om prisen avgjores av Olje- og
energidepartementet,

Konsesjonzren har rett til & forlange et
varsel av 1 &r for hver gang kraft uttas.
Samtidig som uttak varsles kan forlanges opp-
gitt den brukstid som enskes benyttet og den-
nes fordeling over &ret. Tvist om fordelingen
avgjeres av departementet. Oppsigelse av
konsesjonskraft kan skje med 2 &rs varsel.

Oppsagt kraft kan ikke senere forlanges
avgitt.

Eventuell avgivelse av overskytende kraft-
mengder i henhold til endret palegg etter 3.
ledd kan bare kreves etter hvert som kraft
blir ledig,

Unnlater konsesjonmzren 4 levere kraft som
er betinget i denne post uten at vis major,
streik eller lockout hindrer leveransen, plik-
ter han etter departementets bestemmelse &
betale en mulkt til statskassen av kr 4,00 pr.
dag for hver kW som urettelig ikke er levert.
Det offentlige skal vazre bercttiget til etter
departementets bestemmelse & overta driften
av anleggene for eierens regning og risiko
sd vidt nedvendig til levering av den betingede
kraft.

15.

(Kontroll med overholdelsen av vilkadrene,)

Konsesjonzren underkaster seg de bestem-
melser som til enhver tid mdtte bli truffet
av Olje- og energidepartementet til kontroll
med overholdelsen av de oppstilte vilkér.

Utgiftene med kontrollen erstattes det of-
fentlige av konsesjonieren etter nermere reg-
ler som fastsettes av departementet.

Gjentatte eller fortsatte overtredelser av
postene 2, 4, 14 og 15 kan medfere at konse-
gjonen trekkes tilbake i samsvar med bestem-
melsene i ervervslovens § 26.

For overtredelse av de i konsesjonen inn-
tatte bestemmelser pileper en tvangsmulkt
pa kr 1 000,00 pr. dag eller kr 5 000,00 for hver
overtredelse, safremt det ikke er fastsatt
annen straff for overtredelse av vilkaret.
Mulkten kan inndrives ved utpanting.

16.
(Tinglysing.)
Konsesjonen skal tinglyses i de tinglag hvor
anleggene er heliggende, jfr. ervervslovens

§ 2



Vilkar

for tillatelse for Bergenshalveens Kommunale Kraftselskap etter vassdragslovens §§ 62,
148, 104 og 105 til ekspropriasjon av rettigheter og til utbygging av Myster kraftverk
i Vaksdal kommune, Hordaland.

(Meddelt ved kongelig resolusjon av 25. februar 1983.)

1.

Nesevatn tillates mangvrert mellom kote
255 og 257,25. I perioder med tilsig til Nese-
vatn mellom 15 og 50 m?sek. sokes vannstan-
den i Nesevatn holdt pi kote 256,55=25 cm.

Det skal slippes en minstevannfaring fra
Nesevatn til Ekso tilsvarende hele vannfo-
ringen til Nesevatn inntil 2 m%/sek. i tiden
15. mai—15. oktober, og hele vannferingen
inntil 1,0 m3/sek. i tiden 16. oktober—14. mai,
malt ved Langhelen ved Hevik. Endelig
méalested avgjeres i samridd mellom uthygger
og Hydrologisk avdeling i NVE,

Av hensyn til fisket i Ekso ber endringer
i vannferingen, sAfremt mulig, skje med myke
overganger. Spesielt forsiktighet mi utvises
ved reduksjon av minstevannferingen (15.
oktober). Denne reduksjonen skal foretas
gradvis over et tidsrom av minimum ett degn.

Ovennevnte vannslippingsbestemmelser for
Ekso kan tas opp til revisjon etter 10 ar
reknet fra igangsetting av Myster kraftsta-
sjon.

Det skal slippes en minstevannfering til
Leiro tilsvarende den naturlige vannfaringen
inntil 200 1/sek. i tiden 15. mai—15. oktober
og hele den naturlige vannfering inntil 100
Vsek. i tiden 16 .oktober—14. mai.

2,

L
Utbyggeren plikter & pase at han selv,
hans kontrakterer og andre som har med an-
leggsarbeidet og kraftverksdriften & gjore
tar de nedvendige hensyn for & forebygge
skader pd vilt- og fiskebestandene som be-
rares av utbyggingen, og den evrige drift av
anleggene. Herunder skal utbyggeren i rime-
lig grad forebygge fare for tilslamming og
annen forurensning av vassdragene, samt
dekke utgiftene til nedvendig jakt- og fishe-

oppsyn i anleggstiden.

IL
Utbyggeren plikter etter nsrmere bestem-
melse av Direktoratet for vilt og ferskvanns-
fisk:

a. 4 gette ut yngel og/eller settefisk (her-
under ogsd smolt og annen flerdrig fisk)

av det antail, de arter og stammer, den
sterrelse og kvalitet, og pd den tid, sted
og méte som matte fastsettes,

b. & sorge for fangst av stamfisk og dekke
alle utgifter med klekking, oppféring og
transport,

c. & bekoste tiltak i Ekso for & sikre opp-
gang og fremme fiske av laks, sjsaure,
gjennomfere opprenskninger m.m., for &
redusere skadevirkninger pa fisket,

d. & bekoste biotopforbedrende tiltak for
vilt og fisk i det bererte omrédet,

e. & anordne sperregitter foran tappetunne-
len og utlopet av kraftstasjonene,

f. 4 bekoste planlegging, bygging, vedlike-
hold og drift av fisketrapp, og ssrge for
nedvendig vann til trappa. Anleggets eier
tilpliktes dessuten 4 anordne fisketeller
og fiskefelle i trappa etter n®:rmere be-
stemmelser av DVF,

g. 4 bekoste fiskeri- og viltbiologiske under-
sgkelser, herunder langtidsundersskelser
og & delta i fellesfinansiering av sterre
biologiske undersekelser som omfatter de
populasjoner som bergres av utbyggingene
og reguleringene,

h, & foreta utfiskinger (uttynninger) dersom
reguleringene forer til overbefolkning eller
forverring av de naturlige forhold,

i. & bekoste installasjoner for avsyring av
vann dersom reguleringen av et forsurnet
vassdrag har medfert, eller forventes &
medfare, en forverring av vannkvaliteten.

III.

Utbyggeren plikter & delta med partsinn-
skudd i et Klekkeri/oppdrettsanlegg for pro-
duksjon av yngel/settefisk/smolt dersom Di-
rektoratet for vilt og ferskvannsfisk finner
dette nedvendig.

V.

Dersom det som felge av kraftutbyggingen
oppstar skader som bereorer vilt- og fiske-
bestanden i omradet, tilpliktes utbyggeren
utover det som er nevnt ovenfor & bekoste
ytterligere tiltak som departementet eller den
dette bemyndiger bestemmer, si fremt om-
kostningene stir i rimelig forhold til det som
derved vinnes,




V.

Alle utgifter forbundet med nedvendig kon-
troll og tilsyn med overholdelsen av ovenfor-
nevnte vilkar eller pdlegg gitt med hjemmel
i dissz vilkar, dekkes av utbyggeren.

3.

I de deler av vassdraget hvor utbyggingen
medferer vesentlige endringer i vannforing
eller vannstand, kan Olje- og energideparte-
mentet pdlegge anleggets eier 4 bygge terskler

{grunndammer), foreta elvekorreksjoner,
opprenskninger m. v, for A redusere skade-
virkninger.

Terskelpalegget vil bygge pd en samlet plan
som ivaretar bade private og allmenne inter-
esser i vassdraget. Utarbeidelse av pdlegget
samt tilsyn med utforelse og senere vedlike-
hold er tillagt NVE/Vassdragsdirektoratet.
Utgiftene forbundet med tilsyn dekkes av
anleggets eier.

Dersom inngrepet fordrsaker erosjonsska-
der, fare for ras eller oversvemmelge, eller
gker sannsynligheten for at slike skader vil
inntreffe, kan Olje- og energidepartementet
pilegge anleggets eier 4 bekoste sikrings-
arheider eller delta med en del av utgiftene
forbundet med dette,

Ved terskelbyggingen skal det tas s=zrlige
hensyn for & motvirke tarkeskader pa girdene
ved Hgvik og Eikemo.

Arbeidene skal pdbegynnes straks detaljene
er fastlagt og ma gjennomferes si snart som
mulig.

Konsesjonzren pilegges bygging og ved-
likehold av husdyrgjerder langs de bererte
vassdrag etter Landbruksdepartementets be-
stemmelser.

4.

Fra og med det 4r konsesjon er gitt plikter
utbyggeren 3 innbetale Arlige belop til Vaks-
dal kommune pa kr 15 000,00. Belopet indeks-
reguleres overensstemmende med justerings-
perioden for konsesjonsavgifter. Belppet skal
nyttes etter nermere bestemmelse av kom-
munestyret til opphjelp av vilt/fisk i kom-
munen.

NAar konsesjon er gitt, plikter anleggenes
eier 4 innbetale til Vaksdal kommune 1 mill
kroner som avsettes til et jordbruksfond for
kommunen. Fondet anvendes etter na@rmere
bestemmelse av kommunestyret til fremme av
jordbruket i kommunen.

N&r konsesjon er gitt, plikter anleggenes
eier 4 innbetale til Vaksdal kommune 15
mill. kroner, som avsettes til neringsfond
for kommunen. Fondet anvendes etter nzr-
mere bestemmelse av kommunestyret. til frem-
me av naringsgrunnlaget i kommunen,

Nzringsfondet ghr inn 1 det eksisterende
naringsfondet for Vaksdal kommune.

For samtlige fond gjelder at vedtektene
skal godkjennes av de respektive departemen-
ter. For fiskefondet er dette Miljaverndepar-
tementet, for landbruksfondet er det Land-
bruksdepartementet og for n=ringsfondet er
det Kommunaldepartementet.

5.

Utbyggeren plikter etter vedkommende de-
partements nermere bestemmelse:

—~— 8 betale merkostnader forbundet med at
det kan stilles skjerpede rensckrav til
kloakkavlop og/eller fastsettes kortere
gjennomferingsfrist ogfeller mer omfat-
tende tilknytning til felles kloakkrense-
anlegg eller andre tiltak i forbindelse med
forurensning for all bebyggelse m.v., alt
som felge av utbyggingen.

— & utfore eller bekoste tiltak som er pA-
krevet for & avverge eller redusere virk-
ning av forurensning som star i forbindelse
med utbyggingen.

— helt eller delvis & bekoste oppfelgings-
undersokelser av resipientforholdene i de
bereorte vassdragsavsnitt.

6.

Godkjenning av planer og tilsyn med utfo-
relse og senere vedlikehold og drift av anlegg
og tiltak som omfattes av denne post er til-
lagt NVE/Vassdragsdirektoratet. Utgiftene
forbundet med dette dekkes av anleggets eier.

Anleggets eler plikter & legge fram dfor
NVE/Vassdragsdirektoratet detaljerte planer
med npdvendige opplysninger, beregninger og
kostnadsoverslag for utbyggingen. Arbeidet
kan ikke settes igang fer planene er godkjent.
Anlegget skal utferes solid og skal til enhver
tid holdes i full driftsmessig stand.

Innen en rimelig okonomisgk ramme plikter
anleggets eier 4 planlegge, utfere og vedlike-
holde hoved- og hjelpeanlegg slik at det land-
skapsarkitektoniske resultatet blir best mulig.

Kommunen skal ha anledning til 4 uttale
seg om planene for anleggsveger, massetak
og plassering av overskuddsmasser.

Anleggets eier plikter 4 skaffe seg varig
raderett over tipper og andre omrider som
trenges for a4 gjennomfere pilegg som blir
gitt i forbindelse med denne post.

Anleggets eier plikter 4 foreta en forsvar-
lig opprydding av anleggsomridene. Opp-
ryddingen ma veare ferdig senest 2 Aar etfer
at vedkommende anlegg er satt i drift.

Midlertidige hjelpeanlegg kan pélegges
planlagt slik at de senmere blir til varig nytte
for allmennheten dersom det kan skje uten
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uforholdsmessig utgift eller ulempe for an-
legget. )

‘Ansvar for hjelpeanlegg kan ikke overdras
til andre uten NVE/Vassdragsdirektoratets

samtykke.

1.

Garden Nordheim ligger pA en preboreal
terrasse med en mnorenerygg pi terrassefla-
ten. Utbygger mi ikke foreta inngrep i ter-
rassen eller morenen og heller ikke deponere
masser som kan redusere terrassens egenart.
Unntatt fra vilkiret er nedvendige arbeider
ved utlepet fra stasjonen. Disse arbeidene
kan foretas i samrid med fylkesmannens
miljevernavdeling.

Utbyggeren plikter i den utstrekning det
kan skje uten urimelige ulemper eller utgifter
4 unnga odeleggelser av naturforekomster og
omrader, nir dette er enskelig av vitenskape-
lige eller historiske grunner, eller pA grunn
av omréadets naturskjennhet eller egenart. S&
fremt slike adeleggelser ikke kan unngés, skal
Statens naturvernridd underrettes i god tid
pa forhind.

Utbyggeren skal videre i god tid pi for-
hind underseke om faste fornminner som er
fredet i henhold til lov av 9. juni 1978 nr. 50,
eller andre kulturhistoriske lokaliteter blir
berort, og i tilfelle straks gi melding om dette
til vedkommende museum. Viser det seg forst
mens arbeidet er i gang at det kan virkeinn
pa fornminne som ikke har vert kjent, skal
meliding sendes med en gang og arbeidet
stanses.

Om hestemmelsene i denne post gis ved-
kommende ingenierer eller arbeidsledere ned-
vendig underretning.

8.

Arbeidet m& pabegynnes innen en frist av
2 Ar etter at tillatelsen er gitt og fullferes
innen en ytterligere frist av 5 ar. Under
serlige omstendigheter kan fristene forlen-
ges.

I fristene medregnes ikke den tid som pd
grunn av overordentlige tildragelser (vis
major), streik eller lockout har vert umulig
&4 utnytte.

Dersom disse fristene oversittes uten tilla-
telse fra vedkommende departement, faller til-
latelsen bort i samsvar med vassdragslovens
§ 111.

9

Utbyggeren plikter for arbeidet pAbegynnes
4 gorge for midlertidig forsamlingslokale til
bruk for arbeiderne og den evrige befolkning
som er knyttet til anleggene, eller, hvis Olje-
og energidepartementet matte finne det mer
hensiktsmessig og ikke vesentlig dyrere, &
delta i oppfering, utbedring eller nedbetaling
av permanent forsamlingslokale, f.eks. sam-
funnshus.

10.

Utbyggeren skal ved hjelp av skilt satt opp
lokalt orientere om usikre ispartier pA Nese-
vatn. Skiltet skal ogsd inneholde kart der
de usikre partiene er avmerket.
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Nye bestemmelser om vannslipping i tillatelsen til utbygging av Myster
kraftverk i Vaksdal kommune i Hordaland

Ved kongelig resolusjon av 23. januar 2009 er bestemt at:

*Bestemmelsene om manavrering i tillatelsen for utbygging av Myster kraftverk endres
i samsvar med Olje- og energidepartementets foredrag av 23. januar 2009.”

I departementets foredrag uttales:

*Olje- og energidepartementet gar i likhet med NVE inn for at dagens minstevannfering
opprettholdes, og at milestedet flyttes til utlopet av Nesevatn. I realiteten vil
minstevannferingen dermed ske pé strekningen nedenfor Nesevatnet. Departementet
viser i denne forbindelse til at den skte minstevannferingen vil medfere et starre
vanndekt areal, vil gi bedre buffer mot bra nedkjeringer av Myster kraftverk og vil gi
bedre grunnlag for den pigiende kalkingen i vassdraget.

Departementet er enig i NVEs anbefaling om endrede datoer for nedtrappingen til
vintervannfaring og opptrappingen til sommervannfering, slik at disse settes til
henholdsvis 1. oktober og 1. mai. NVE anbefaler videre at magasinkapasiteten i
Nesevatn skal brukes til 4 porsjonere en storre lavvannfering i de perioder tilrenningen
er lav, slik at man ikke tapper ned magasinet fer kraftverket stenges nir vannfaringen
synker mot minstevannforingsnivaet. Departementet stotter NVEs anbefaling.

Departementet gér inn for at vannslippingsbestemmelsene i Ekso kan tas opp til ny
vurdering i 2016 i forbindelse med en eventuell revigjon av vilkdrene for
Evangerreguleringen. Departementet mener det er hensiktsmessig at hele

Postadresse Kontoradresse Telefon Energi- og Sakshehandler
Postboks 8148 Dep Finar Gerhardsens plass 1 22 24 9090 vannressursavdelingen Elisabeth Bruusgaard
0033 Oslo Org no. Telefaks 22246242

http:/ /www.oed.dep.no/ 977 161 630 22249568



Eksingedalsvassdraget vurderes under ett. Justeting av vannferingsperiodene i sideelva
Leiro ma foretas ved en eventuell revisjon av vilkarene for Evangerreguleringen.
Departementet viser til NVEs bemerkninger nér det gjelder spersmélet om tekniske
tiitak ved inntakene som sikrer nadvendig vannslipp i Leiro i trad med gjeldende
konsesjonsvilkdr.

Departementet gar inn for endret kjeremonster for Myster kraftverk av hensyn til
fisken i Ekso. Endringene i vannforingen skal skje med s myke overganger som mulig
for 4 redusere risikoen for stranding av fisk nedstrems kraftverket. Videre skal
Kkraftverket ved stans kjeres med en sa gradvis nedtapping av driftsvannferingen som
mulig ned mot vannferingen i Ekso. Departementet mener at det pa det ndverende
tidspunkt er mest hensiktsmessig at det foreslitte kjoremensteret preves ut en petiode.
Resultatene av forseket skal oppsummeres i en rapport. Vurderinger knyttet til behovet
for en omlepsventil/ekstra aggregat her etter departementets mening gjeres etter at
man har fatt erfaring med det nye kjeremensteret. Departementet forutsetter at NVE
neye falger opp utprevingen av det nye kjeremansteret.

Slipping av vann fra Nesevatn utover minstevannferingen vil vaere et viktig tiltak
dersom det mot normalt er liten vannforing i smoltutvandringsperioden. Departementet
statter NVEs forslag til ekstra vannslipp av hensyn til smoltutvandringen. Behovet for
ekstra vannslipp, samt sterrelsen og varigheten av vanaslippet vurderes av
fylkesmannen i samrad med regulanten. Departementet gir inn for at det fastsettes at
uenighet mellom fylkesmannen og regulanten om behovet for ekstra vannslipp,
starrelsen og varigheten av vannslippet skal bringes inn for NVE til avgjarelse etter
samrad med DN. Det forutsettes at det igangsatte programmet for registrering av
smoltutvandring videreferes, for & fi bedre kunnskap om sammenhengen mellom
tidspunkt og sterrelse av vannslipping og smoltutvandringen.

I forbindelse med revisjonen av vannslippingsbestemmelsene har det kommet frem
forslag til tiltak for & bedre vannkvaliteten i Ekso. Departementet mener i likhet med
NVE at krav om kalking ligger utenfor det som kan tas opp til revisjon i denne omgang.
Nar det gjelder krav om biotopjusterende tiltak i form av terskelbygging, viser
departementet til at konsesjonen for Myster kraftverk inneholder et standardvilkér for
terskler m.v. Med hjemmel i dette vilkdret kan vassdragsmyndigheten pilegge
konsesjonzren bygging av terskler for 4 redusere skadevirkningene av reguleringen.

Nér det gjelder forslagene om bygging av fisketrapp og rognplanting vil departementet
bemerke at naturforvaltningsvilkiret for konsesjonen til Myster kraftverk gir hjemmel
for slike palegg. Naturforvaltningsvilkéret er DNSs ansvarsomride.

Departementet mener i likhet med NVE at krav om bygging av broer over Ekso er
forhold av privatrettslig karakter som faller utenfor denne revisjonssaken.

Olje- og energidepartementet mener at de foreslitte endringene av vannslippings-
hestemmelsene for Ekso vil ha stor miljgmessig betydning og at fordelene er sterre enn
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ulempene ved redusert produksjon. Departementet tilrar derfor endringer i
bestemmelsene om manevrering i tillatelsen for utbygging av Myster kraftverk i all
hovedsak i trid med NVEs forslag.”

Med de vedtatte endringer far punkt 11 vilkirene for konsesjonen for Myster kraftverk
gitt ved kgl. res. av 25.02.1983 felgende ordlyd:

Nesevatn tillates manavrert mellom kote 265 og 257,25. I perioder med tilsig til Nesevatn
mellom 15 og 50 m3/s sakes vannstanden i Nesevatn holdt pd kote 256,55+25 cm.

Det skal slippes en minstevannforing fra Nesevatnet til Ekso pd 2 m3/s i tiden 1. mai -
30. september, og 1,0 m3/s i tiden 1. oktober — 30. april, mdlt over inntaksdammen ved
Nesevatnet. Dersom tilsiget er lavere enn minstevannforingen slippes tilsiget.

Magasinkapasiteten i Nesevatn skal brukes til ¢ porsjonere en storre lavvannforing i de
perioder tilrenningen er lav, dvs. at en ikke tapper ned magasinet far kraftverket stenges
ndr vannfaringen synker mot minstevannforingsnivdet.

Vannslippingsbestemmelsene kan tas app til ny vurdering i 2016 i forbindelse med en ev.
revisjon av vilkdrene for Evangerrveguleringen (kgl.res. 4 mars 1966).

[ perioden 1. mai - 1. juni kan regulanten, av hensyn til smoltuigangen, pilegges é slippe
ekstra vann fra dammen ved Nesevatn. Behovet for, starrelsen og varigheten av et ekstra
vannslipp vurderes av FM i samrdd med regulanten. Uenighet mellom FM og regulanten
skal bringes inn for NVE il avgiarelse etter samrdd med DN.

Av hensyn til fisken i Ekso skal endringene { vannforingen skje med sd myke overganger
som mulig. Ved stans av kraftverket skal kraftverket kjores med en sd gradvis nedirapping
av drifisvannfaring som mulig ned mot vannforingen i Ekso, referert ved aviapet fra
kraftverket, for det stanses. Nedkjoringen skal skje over en periode pd noen timer. Spesiell
forsiktighet ma utvises ved reduksjon av minstevannforing (1. oktober). Denne
reduksjonen skal foretas gradvis over et tidsrom av minimum elt dogn.

?d hilsen

avdelingsdirekter ,ﬁ@[g@ﬁd}bnv{t% ”E/
Elisabeth Bruusgaard
radgiver

Kopi:

Norges vassdrags- og energidirektorat (med retur av saksmappe)
Vaksdal kommune

Fylkesmannen i Hordaland

Direktoratet for naturforvaitning
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Manevreringsreglement

BKK-id: 12 439 427

for regulering av Eksingedalsvassdraget m.fl. til Evanger kraftverk i Voss kommune,
Hordaland fylke

(fastsatt ved kgl.res. 1. mars 2019, erstatter reglement gitt ved kgl.res. av 4. mars 1966, endret ved kronprinsregentens res.
14. november 1969, kgl.res. 25. september 1970, kgl.res. 18. januar 1980, OEDs samtykke 28. februar 1986, OEDs
samtykke 12. august 1988, kronprinsregentens res. 21. desember 1990, kgl.res. 17. juli 1992, korrigering av reglement av
Nezrings- og energidepartementets brev 6. oktober 1994 og kgl.res. 23. oktober 2009).

A. Reguleringer

Naturlig Reg.grenser Reg.

Magasin vannst. Ovre Nedre Oppd. Senkn. hoyd
kote kote kote m m m

Piksvatn ......ccecceenee. 958,4 960,0 948.0 1,6 10,4 12,0
Volavatn ......ccoeveneee. 904,1 934,0 902,0 29,9 2,1 32,0
Grendalsvatn ............ 760,0 782,0 749,0 22,0 11,0 33,0
Kvanndalsvatn.......... 801,0 805,0 790,0 4,0 11,0 15,0
Askjelldalsvatn.......... 779,6 805,0 750,0 25,4 29,6 55,0
Holskardvatn ............ 845,5 865,5 796,0 20,0 49,5 69,5
Kvanngravatn........... 865,4 865,5 852,8 0,1 12,6 12,7

Vassgyane og Raubergvatn heves permanent til kote
865,5. @vre Sedalsvatn kan senkes til kote 926 i flom-
dempingsgyemed.

Hoydene refererer seg til NVEs vassdrags-
nivellement.

Samtlige dammer utferes med faste overlop.
Vannstanden i de enkelte vatn stiger derfor noe over gvre
reguleringsgrense under flom. Reguleringsgrensene skal
betegnes ved faste og tydelige vannstandsmerker som det
offentlige godkjenner.

B. Overforinger

a. Steinslandsvassdraget:
Kvanngrgvatn med nedberfeit pd 4,4 km®? og Ovre
Sedalsvatn med et nedberfelt pa 4,0 km? overfores til
Holskardvatn.

Holskardvatn med et nedberfelt pd 29,0 km?
(+ 32,1 km? fra andre felt) overfores til Askjelldalsvatn.

b. Eksingedalsvassdraget:

Vassgyane med et nedberfelt pa 21,3 km? og to bekker i
Askjelldalen med nedberfelt pd henholdsvis 1,0 km? og
. 1,4 km? overfares til Holskardvatn.

Folgende felt overfores til driftstunnelen for Evanger
kraftverk: Kvanndalen 8,1 km?, Beinhellerbekken 1,0 km?,
Blyfjellsbekken 0,9 km?, Urdadalen 1,4 km?, Bekk til
Heimsta Kvanndalsvatn 0,7 km?, Eitro 3,6 km?
Grendalen 31,5 km?, Torvedalen 9,9 km?, Kvitenosdalen
11,7 km?, Loneelva 8,1 km? og Sedalen 6,9 km?.

Skjerjevatn kan i ekstraordineere situasjoner tilbake-
fores fra Modalsvassdraget til Evanger kraftverk.

c. Teigdalsvassdraget:

Folgende felt overferes til driftstunnelen for Evanger
kraftverk: Bjorndalen 4,5 km?, Eide-Fannadal med
Volavatn og Piksvatn 50,4 km? og Grasdalen 6,6 km?.

Kaldeda med et nedberfelt pa 3,5 km? overfores til
Volavatn.

d. Tverrelvi og Muggaselvi:

Folgende bekkefelt overferes til driftstunnelen for
Evanger kraftverk: Fangdalen 3,3 km?, Raudberget 4,1 km?,
Vetlavatnet 0,8 km?, Harkavatnet 4,4 km?, Mustdalen
aust 0,3 km?, Mustdalen vest 2,4 km? og Skorset
(Muggéselvi) 1,6 km?.
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Ved manevreringen skal det has for gyet at vassdragets
naturlige flomvannfaring nedenfor magasinene og over-
foringsstedene sévidt mulig ikke gkes.

Fra inntaket i Urdadalen skal det slippes 13 Us i
perioden 1. mai - 30. september og 6 l/s i perioden
1. oktober - 30. april.

Fra inntaket bekk til Heimsta Kvanndalsvatn skal det
slippes 15 Is i perioden 1. mai - 30. september og 5 I/s i
perioden 1. oktober - 30. april.

Fra inntaket i Fangdalen skal det slippes 30 Us i
perioden 1. juni - 30. september og 15 Vs i perioden
1. oktober - 31. mai.

Fra inntaket bekk Raudberget skal det slippes 35 s i
perioden 1. juni - 30. september og 20 Vs i perioden
1. oktober - 31. mai.



Fra inntaket Mustdalen vest skal det slippes 65 Us i
perioden 1. juni - 30. september og 10 Vs i perioden
1. oktober - 31. mai.

Dersom tilsiget er mindre enn kravet til minstevann-
foring skal hele tilsiget slippes forbi. Alle vannfoerings-
endringer skal skje gradvis.

For gvrig kan tappingen skje etter kraftverkseiers
behov.

3.

Det skal pases at flomlep og tappelep ikke hindres av is
eller lignende og at reguleringsanleggene til enhver tid er
i god stand. Det fores protokoll over mangvreringen og
avleste vannstander. Dersom det forlanges, skal ogsi
nedbgrmengder, temperaturer, snadybde mv. observeres
og noteres. NVE kan forlange & f3 tilsendt utskrift av
protokollen som regulanten plikter & oppbevare for hele
reguleringstiden.

4.

Viser det seg at vilkdr om vannslipp og vannstands-
endringer medferer skadelige virkninger av omfang for
allmenne interesser, kan det gjores nedvendige endringer
i reglementet. Dette kan skje uten erstatning til
konsesjonaren, men med plikt for denne til & erstatte
mulige skadevirkninger for tredjemann.

Mulig tvist om forstdelsen av dette reglementet
avgjeres av Olje- og energidepartementet.
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Vedlegg C Gjeldende mangvreringsreglement

Manevreringsreglement

for regulering av Eksingedalsvassdraget m.fl. til Evanger kraftverk i Voss kommune,
Hordaland fylke

{fastsatt ved kgl.res. 1. mars 2019, erstatter reglement girt ved kgl.res, av 4. mars 1966, endret ved kronprinsregentens res,
14. november 1969, kglres. 25, september 1970, kglres. 18, januar 1980, OEDs samtykke 28. februar 1986, OEDs
samtykke 12, august 1988, kronprinsregentens res. 21. desember 1990, kglres. 17. juli 1992, korrigering av reglement av
Neerings- og energidepartementets brev 6. oktober 1994 og kgl.res. 23, oktober 2009).

A, Reguleringer

Naturlig Reg.grenser Reg,

Magasin vannst. @vre Nedre Oppd.  Senkn.  heyde
kote kote kote m m m

PIksvain ... 9584 960,0 9480 1.6 10,4 12,0
R AT | — 904,1 9340 9020 29.9 2,1 32,0
Grendalsvatn ............ 760,0 T82,0 7490 22,0 11,0 33,0
Kvanndalsvatn........... 2010 805,0 790,0 4,0 11.0 15,0
Askjelldalsvatn......... 779,68 805,0 750,0 254 20.6 55,0
Holskardvam ............ 2455 865,5 796,0 20,0 495 69,5
Evanngrevatn ... E65.4 £65,5 B52.8 0,1 12,6 12,7

Vassoyane og Raubergvatn heves permanent til kote
863,5. @vre Sedalsvatn kan senkes til kote 926 i flom-
dempingseyemed.

Hoydene refererer
nivellement.

Samtlige dammer utfires med faste overlep.
Vannstanden i de enkelte vatn stiger derfor noe over vre
reguleringsgrense under flom. Reguleringsgrensene skal
betegnes ved faste og tydelige vannstandsmerker som det
offentlige godkjenner.

seg  til NWVEs wvassdrags-

B. Overfaringer
a. Steinslandsvassdraget:
Kvanngrovatn med nedberfelt pd 4,4 km® og @vre
Sodalsvatn med et nedbarfelt pd 4,0 km® overferes til
Holskardvatn.
Holskardvatn med et nedberfelt pd 29,0 ko’
(+ 32,1 km?® fra andre felt) overfiares til Askjelldalsvatn.

b. Eksingedalsvassdraget:

Vassayane med et nedborfelt pd 21,3 km® og to bekker i

Askjelldalen med nedbarfelt pd henholdsvis 1,0 km?® og
. 1,4 km? overferes til Holskardvain.

Falgende felt overferes til driftstunnelen for Evanger
lrafiverk: Kvanndalen 8,1 km?, Beinhellerbekken 1,0 km?,
Blyfiellsbekken 0,9 km?, Urdadalen 1,4 km?, Bekk til
Heimsta Kvanndalsvatn 0,7 km®, Eitro 3,6 km?,
Grendalen 31,5 km?, Torvedalen 9,9 km?®, Kvitenosdalen
11,7 km?®, Loneelva 8,1 km® og Sedalen 6,9 km®.

Skjerjevatn kan i ekstraordinere sitasjoner tilbake-
fares fra Modalsvassdraget til Evanger kraftverk.

¢. Teigdalsvassdraget:

Folgende felt overfares til driftstunnelen for Evanger

kraftverk: Bjomndalen 4,5 km?, Eide-Fannadal med

Valavatm og Piksvatn 50,4 km? og Grasdalen 6,6 km®.
Kaldeia med et nedberfelt pi 3,5 km? overferes til

Volavatn.

d. Tverrelvi og Muggéselvi:

Felgende bekkefelt overfores til driftstunnelen for
Evanger kraftverk: Fangdalen 3,3 kmn®, Raudberget 4,1 km?,
Vetlavatnet 0,8 km?, Harkavatnet 44 km?, Mustdalen
aust 0,3 km?, Mustdalen vest 2,4 km’ og Skorset
(Muggaselvi) 1,6 km?.

2.
Ved manevreringen skal det has for syet at vassdragets
naturlige flomvannfering nedenfor magasinene og over-
feringsstedene sividt mulig ikke skes.

Fra inntaket i Urdadalen skal det slippes 13 Us i
perioden 1. mai - 30. september og 6 1's i perioden
1. oktober - 30, april.

Fra inntaket bekk til Heimsta Kvanndalsvatn skal det
slippes 15 Vs i perioden 1. mai - 30. september og 5 I's i
perioden 1. oktober - 30. april.

Fra inntaket 1 Fangdalen skal det slippes 30 I's i
perioden 1. juni - 30. september og 15 U's i perioden
1. ckiober - 31. mai.

Fra inntaket bekk Raudberget skal det slippes 35151
perioden 1. juni - 30. september og 20 Vs i perioden
1. oktober - 31. mai.
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Fra inntaket Mustdalen vest skal det slippes 65 I's i
perioden 1. juni - 30. september og 10 Vs i perioden
1. oktober - 31. mai.

Dersom tilsiget er mindre enn kravet til minstevann-
faring skal hele tilsiget slippes forbi. Alle vannferings-
endringer skal skje gradvis.

For evrig kan tappingen skje etter kraftverkseiers
behov.

1

Det skal péses at flomlep og tappelap ikke hindres av is
eller lignende og at reguleringsanleggene til enhver tid er
i god stand. Det fares protokoll over manevreringen og
avleste vannstander. Dersom det forlanges, skal ogsh
nedbarmengder, temperaturer, snedybde mv. observeres
og noteres. NVE kan forlange 4 4 tilsendt utskrift av
protokollen som regulanten plikter & oppbevare for hele
reguleringstiden.

4,

Viser det seg at vilkir om vannslipp og vannstands-
endringer medferer skadelige virkninger av omfang for
allmenne interesser, kan det gjeres nedvendige endringer
i reglementet. Dette kan skje uten erstatming til
konsesjonaren, men med plikt for denne til & erstatte
mulige skadevirkninger for tredjemann.

Mulig tvist om forstielsen av dette reglementet
avgjeres av Olje- og energidepartementet.
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Vedlegg D Forslag til nytt mangvreringsreglement

Forslag til revidert mangvreringsreglement. BKK har foreslatt & innarbeide vilkarene for Myster kraftverk
i mangvreringsreglement for Evanger kraftverk og da gjgre det til et felles mangvreringsreglement, jf. 9.
Endringer er markert med enten grgnn (tilfayet) eller rad (fiernet).

Mangvreringsreglement

for regulering av Eksingedalsvassdraget m.fl. til Evanger kraftverk og Myster kraftverk i Voss og Vaks-
dal kommune, Herdaland-Vestland fylke.

(fastsatt ved kgl.res. +-—mars2019, erstatter reglement gitt ved kgl.res av 4. mars 1966, endret ved kronprins-
regentens res. 14. november 1969, kgl.res. 25. september 1970, kgl.res. 18. januar 1980, OEDs samtykke 28. fe-
bruar 1986, OEDs samtykke 12. august 1988, kronprinsregentens res. 21. desember 1990, kgl.res. 17. juli 1992,

korrigering av reglement av Neerings- og energidepartementets brev 6. oktober 1994, eg-kgl.res. 23. oktober

2009 og kgl.res. 1. mars 2019).

1.

A. Reguleringer

Magasin Naturlig vannst. Reg.grenser Oppdemming Senking Reg. hgyde

kote @vre kote Nedre kote (m) (m) (m)
Piksvatnet.................. 958,4 960,0 948,0 1,6 10,4 12,0
Volavatnet................. 904,1 934,0 902,0 29,9 2,1 32,0
Gregndalsvatnet............ 760,0 782,0 749,0 22,0 11,0 33,0
Kvanndalsvatnet......... 801,0 805,0 790,0 4,0 11,0 15,0
Askjelldalsvatnet.......... 779,6 805,0 750,0 25,4 29,6 55,0
Holskardvatnet............ 845,5 865,5 796,0 20,0 49,5 69,5
Kvanngrgdvatnet......... 865,4 865,5 852,8 0,1 12,6 12,7
Nesevatnet 256,6 257,3 255,0 0,7 1,6 2,3

Vassgyane og Raubergvatnet heves permanent til kote
865,5. @vre-Sedalsvatnkansenkes-tilkote 926--Hlomdem-

pingseyemed:
Hgydene refererer seg til NVEs vassdragsnivellement.

Samtlige dammer utfgres med faste overlgp. Vannstanden
i de enkelte vatn stiger derfor noe over gvre regulerings-
grense under flom. Reguleringsgrensene skal betegnes ved
faste og tydelige vannstandsmerker som det offentlige
godkjenner.

B. Overfaringer

a. Steinslandsvassdraget:

Kvanngrgdvatnet med-nedbgrfelt pa-4,4-km? og Dvre Sgr-
dalsvatnet med—etnedbgrfeltpa—4:6-km2 overfares til
Holskardvatnet. Holskardvatnet rred-etnedbgrfelpa-29;0
k(32 1km2 fraandrefel-overfgres til Askjelldals-

vatnet.

b. Eksingedalsvassdraget:

Vassgyane med-et-nedbgrfeltpd213-km? og to bekker i
Askjelldalen med-nedborfeltpa-henholdsvis0-km2og-14

km?overfares til Holskardvatnet.

Folgende felt overfores til driftstunnelen for Evanger
kraftverk: Kvanndalen-8;3-km?2, Beinhellerbekken3;0-km?,
Blyfjellsbekken 0,9 km?2, Urdadalen—+4—km2, Bekk til
Heimsta Kvanndalsvatnet-8;7km?2, Eitro-3;6-%km2, Gronda-
len—345-km?, Torvedalen-9;9—km?2, Kvitenosdalen—+7
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km?, Leneelva-8;-km? Ekse-Torvedalen Sgr og Ekse-Tor-
vedalen Nord og Sgdalen-6;9-km2.

Feltene Leiro Sgr og Leiro Nord overfgres til driftstunne-
len for Myster kraftverk.

Skjerjevatnet kan i ekstraordineere situasjoner tilbakefares
fra Modalsvassdraget til Evanger kraftverk.

c. Teigdalsvassdraget:

Folgende felt overferes til driftstunnelen for Evanger
kraftverk: Bjgrndalen—4;5—km?2, Eide-Fannadalen med
Volavatnet og Piksvatnet 58;4-km2-o0g Grasdalen-6;6-km2.

Kaldeda—med—et—nedbgrfelt—pa—3;5—km2—overfares til

Volavatnet.

d. Tverrelvi og Muggaselvi:

Folgende bekkefelt overfgres til driftstunnelen for
Evanger kraftverk: Fangdalen—3;3—km?2, Raudberget—4;1
km?, Vetlavatnet-0;8-km?, Harkavatnet-4;4-km2, Mustdalen
aust 0,3 km?, Mustdalen vest 2,4 km? og Skorset (Mugga-
selvi)6-km2.

2.

Ved mangvreringen skal det has for gyet at vassdragets na-
turlige flomvannfering nedenfor magasinene og overfg-
ringsstedene savidt mulig ikke gkes.

Fra Nesevatnet skal det slippes 2 m?%s i perioden 1. mai —
30. september, og 1,0 m%s perioden 1. oktober — 30. april,
malt nedstrgms inntaksdammen ved Nesevatnet. Av hen-
syn til fisken i Ekso skal endringer i vannfgring skje med
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myke overganger, og reduksjonen i minstevannfgringen 1.
oktober skal foretas gradvis over et tidsrom pa ett degn.
Ved stans av Myster kraftstasjon skal stasjonen kjgres med
en gradvis nedtrapping av driftsvannfgringen over noen ti-
mer for det stanses.

I perioden 1. mai — 1. juni kan regulanten av hensyn til
smoltutgangen, palegges & slippe ekstra vann fra dammen
ved Nesevatnet. Behovet for, stgrrelse og varigheten av et
ekstra vannslipp vurderes av Statsforvalteren (SF) i sam-
rdd med regulanten. Uenighet mellom SF og regulanten
skal bringes inn for NVE til avgjorelse etter samrad med
MDIR.

Fra bekkeinntakene i Leiro skal det samlet slippes 200 1/s
i perioden 15. mai — 15. oktober og 100 /s i perioden 16.
oktober — 14. mai.

Fra inntaket i Urdadalen skal det slippes 13 1/s i perioden
1. mai - 30. september og 6 /s i perioden 1. oktober - 30.
april.

Fra inntaket bekk til Heimsta Kvanndalsvatnet skal det
slippes 15 I/s i perioden 1. mai - 30. september og 5 I/s i
perioden 1. oktober - 30. april.

Fra inntaket i Fangdalen skal det slippes 30 I/s i perioden
1. juni - 30. september og 15 /s i perioden 1. oktober - 31.
mai.

Fra inntaket bekk Raudberget skal det slippes 35 /s i pe-
rioden 1. juni - 30. september og 20 I/s i perioden 1. okto-
ber - 31. mai.

Fra inntaket Mustdalen vest skal det slippes 65 I/s i perio-
den 1. juni - 30. september og 10 1/s i perioden 1. oktober
- 31. mai.

Det skal etter behov slippes vann fra reguleringsanleggene
i Teigdalen slik at vannfgringen malt ved Krakefossen mi-
nimum skal veere 400 I/s. Kravet er ogsa oppfylt om denne
vannfgringen er dokumentert pa aktuelt malested i restfel-
tet oppstrgms Krakefossen.

Dersom tilsiget er mindre enn kravenet til minstevannfg-
ring ved de ulike punktene skal hele tilsiget slippes forbi.
Alle vannfgringsendringer skal skje gradvis.

For gvrig kan tappingen skje etter kraftverkseiers behov.

3.

Det skal péses at flomlgp og tappelep ikke hindres av is
eller lignende og at reguleringsanleggene til enhver tid er i
god stand. Det fores protokoll over mangvreringen og av-
leste vannstander. Dersom det forlanges, skal ogsa nedbgr-
mengder, temperaturer, sngdybde m.v. observeres og no-
teres. NVE kan forlange 4 fa tilsendt utskrift av protokol-
len som regulanten plikter & oppbevare i minst 10 ar fer

brebesee s e,

4,

Viser det seg at vilkdr om vannslipp og vannstandsend-
ringer medfarer skadelige virkninger av omfang for all-
menne interesser, kan det gjgres ngdvendige endringer i
reglementet. Dette kan skje uten erstatning til konsesjonee-
ren, men med plikt for denne til & erstatte mulige skade-
virkninger for tredjemann.

Mulig tvist om forstdelsen av dette reglementet avgjgres
av Olje- og energidepartementet.
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Vedlegg E Oversikt utredninger

Oversikt over undersgkelser gjort i Eksingedalsvassdraget, Teigdalsvassdraget, Evangervatnet, Bol-
stadelva og fjordsystemet.

Tabell 26 Oversikt over undersgkelser som er gjort i Evangervatnet, Bolstadelva og fiordsystemet for & kunne sette
inn relevante tiltak og for & ha jevnlige undesgkelser av fisken i vassdraget for & falge eggoverlevelse, ungfisk- og

gytefiskbestanden.

Rapporter Forfatter/Oppdragsgiver Ar BKK-ID
Undersgkelser av smoltutvandring med PIT-merker 2019-
Bol Iva: L ikti kel lak: j i
o§tade va: Langsiktige undersgkelser av laks og sjgaure i LFI for BKK 2019 12428209
perioden 2006-2016 ("LIV 11")
Strgm- og t turforhold i E tnet und [tut-
rem- og temperaturforhold i Evangervatnet under smoltu LEI for BKK 2019 12428219
gangen 2018
Biologisk dersgkel if lert d i Horda- A .
1010gISKe Lndersgreiser 1 fem reguierte vassdrag 1 Rorda- - padgivende biologer for BKK 2018 12442318
land, hgsten 2018
Redni ksj for V lak - Framdrift: t LFI for Fylk i Hor-
edningsaksjonen for Vossolaksen ramdriftsrapport per or y”es.mannenl or 2018 11945643
2017 daland, Miljgdirektoratet
Effekter av gassovermetnlng pa migrerende laksesmolt LEI for BKK 2018 12428238
(Salmo salar) i Evangervatnet
Gassovermetning i vassdrag — en kunnskapsoppsummering LFI for Miljgdirektoratet 2018 12430351
Overvakning bunndyr, ungfisk og gytefisk 2017-
Vandringsmgnsteret til laksesmolt i Vossovassdraget med
vekt pa detaljert kartlegging av atferd i innsjgsystema og ef- NMBU for Vossolauget 2017 12430297
fektar av miljatilhgve
Vandringsmanster og overleving hja laksesmolt fr4 Bolstad-
9 9 gn NMBU for Vossolaget 2016 12430356
elva og Vosso
Migration and predation of Atlantic salmon smolts from Vosso = LFI for FHF 2014 12434575
. . Direktoratet for naturforvalt-
Redningsaksjonen for Vossolaksen ning 2013 11312187
Vlnter5|tuasuznen i Bolstadelva 2013. Ekstremt lav vannfaring LEI for BKK 2013 11444218
og effekter pa eggoverlevelse
Livet i d LIV). Und kel lak jo-
« |ve' i vass rage.ne» '( ). Undersgkelser av laks og sjo LFI for BKK 2011 11158922
aure i Bolstadelva i perioden 2006-2011.
Kraftutbygging i Raundalen, Voss. Samla vurdering av konse- RB for BKK 2011 111889949
kvenser
Till fari T Ivi til E k k -
Feggsover znr.\ger verr:—:‘w tl. vanger kraftverk og utbyg RB for BKK 2011 12442372
ging av Tverrelvi og Muggaselvi
Na eller aldri for Vi lak: -plan f dni ksjon 2010-
a eller aldri for Vossolaksen -plan for redningsaksjon EM i Hordaland 2009 12428254
2020
Temperaturmalinger i Bolstadfjorden varen / sommeren 2006 = Radgivende Biologer for BKK 2006 11188941
Hydrologiske undersgkelser i Bolstadfjorden Réadgivende biologer for BKK 2005 11189093
Inspeksjon av fjordbunnen utenfor Bolstad for dad fisk LFI for BKK 2005 12593455
Utarbeider av grunneigarla
Driftsplan for Vossovassdraget I_ v grunneigariag 2002 Kontorarkiv
og elveigarlag
Endri it t kst av fisk i Bolstadelvi ett -
n rl.ngerl emperatur og vekst av fisk i Bolstadelvi etter re LEI for BKK 1999 11987985
gulering
ndersgkelser nnkvali rlevin laksesmolt i
Undersgkelser av vannkvalitet og overleving av laksesmolt i NIVA 1995 11190158

Bolstadfjorden
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Fiskeribiologiske undersgkelser i Teigdalselva og Bolstad-
elva.

Er laksen truet selv ved sveert moderat forsuring? Eksempler
fra Vosso

LFI rapport 80

NIVA

1994

1993

11486853

11190149

Tabell 27 Oversikt over undersgkelser som er gjort i Eksingedalsvassdraget for & kunne sette inn relevante tiltak
og for & ha jevnlige undeswokelser av fisken i vassdraget for & falge eggoverlevelse, ungfisk- og gytefiskbestanden.

Rapporter
Gytefisktelling i BKK-regulerte elver hgsten 2018

Ekso: Langsiktige undersgkelser av laks og sjgaure i perioden
2006-2016 ("LIV 11")

Ekso fiskehelse Sesong rapport 2019

Overvaking av temperatur og vannvegetasjon i Ekso, Vaksdal
kommune. 2013-2017

Gassovermetning i vassdrag — en kunnskapsoppsummering

Overvaking av temperatur og vannvegetasjon i Ekso, Vaksdal
kommune, 2016

Overvaking av temperatur og vannvegetasjon i Ekso, Vaksdal
kommune, 2015

Overvaking av vannkvalitet i 4 sideelver til nedre deler av
Ekso i 2014

Overvaking av temperatur og vannvegetasjon i Ekso, Vaksdal
kommune, 2013

«Livet i vassdragene» (LIV) Undersgkelser av laks og sjgaure
i Ekso i perioden 2006-2011

Uttak av rgmt oppdrettslaks i sjg i innvandringsruten til
Vossolaksen, og i elv i Ekso

Gytefisktellinger i elver i Nordhordland, Hardanger og Ryfylke
2004-2008. - bestandsstatus for villfisk og innslag av remt
oppdrettslaks

Effekten av Myster kraftverk pa laks og aure bestanden i Ekso

Forbedring av kalkingsstrategien i Eksingedalselva. Hydrolo-
gisk og vannkjemisk modellering

Oversikt over FoU med hovedvekt pa den laks- og sjgaurefa-
rende delen av vassdraget

Beskrivelse og evaluering av rognutlegg som alternativ kulti-
veringsmetode for laks i Ekso 1998/1999

Undersgkelse av vannvegetasjon i forsurete/kalkete lokalite-
ter i Hordaland i 199697: Eksingedalsvassdraget i Vaksdal,
Frglandsvatn i Samnanger og Havsgardsvatn i Fusa NIVA

Kalking av Ekso. Vannkjemisk og biologisk kontroll varen
1997

Tiltak mot forsuring av Ekso. Kalkingsbehov basert pa

Resultatrapport fra undersgkelse i Eksingedalsvassdraget i
1995

Tilstanden i Eksingedalsvassdraget (vannkjemi og vannkvali-
tet

Tilgroing med vannvegetasjon i terskelbasseng i Eksingedals-
elva, Hallingdalselva og Skjoma. Omfang, &rsaker og tiltak

Forfatter/Oppdragsgiver

LFI for BKK

LFI for BKK

Ekso fiskehelse

Réadgivende biologer for BKK
LFI for Miljgdirektoratet

Radgivende biologer for BKK

Radgivende biologer for BKK

Radgivende biologer for BKK

Radgivende biologer for BKK

LFI for BKK

LFI for fiskeridirektoratet

LFI mfl. (FOU-prosjekt)

LFI for BKK

NIVA

LFI for FM

LFI for BKK

Radgivende biologer for Fyl-
kesmannen i Hordaland, Mil-
jevernavdelingen.

NIVA for DN

NIVA for FM i H

Radgivende biologer

RB for Vaksdal kommune

NIVA for Vassdragsregulan-
tesnes forening
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Ar

2019

2019

2019

2019

2018

2016

2015

2015

2013

2011

2009

2009

2003

2001

1999

1999

1999

1997

1996

1996

1995

1992

BKK-ID

12438746

12438597

12469327

12454340

12430351

12454379

11723026

12454370

11723022

11158924

1245309

11189017

11230625

11190462

Kontorarkiv

Kontorarkiv

12471029

11190421

11190456

Kontorarkiv

11190437

12454917
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Publikasjonsoversikt: Terskelens innvirkning pa biologiske

. . NVE 1984 12454409
forhold i regulerte vassdrag (Terskelprosjektet)

Tabell 28 Oversikt over undersgkelser som er gjort i Teigdalsvassdraget for & kunne sette inn relevante tiltak og for
8 ha jevnlige undesgkelser av fisken i vassdraget for & falge eggoverlevelse, ungfisk- og gytefiskbestanden.

Rapporter Forfatter/Oppdragsgiver Ar BKK-ID
Evaluere habitattiltak i Teigdalen LFI for BKK 2020-2022 Pagaende
Gytefisktelling i BKK-regulerte elver hgsten 2019 LFI for BKK 2019 12438746

Teigdalselva: Langsiktige undersgkelser av laks og sjgaure i

) LFI for BKK 2019 12438624

perioden 2006-2016 ("LIV 1I")
Habitattiltak i Teigdalselva Sluttrapport 2018 r.nr. 323 LFI for BKK 2018 12155996
Gytefisktelling i BKK-regulerte elver RB for BKK 2018 12442318
T|!t§kshandb0k for beqre fysisk vannmiljg: God praksis ved = LFI r.nr 296 for Miljgdirekto- 2018 11907640
miljgforbedrende tiltak i elver og bekker ratet
Habitattiltak i Teigdalselva r.nr. 281 LFI for BKK 2016 11962592

Liveti d LIV) Und kel lak j
'« |Ye i vass re'agen.e»( ) Undersgkelser av laks og sjgaure LFI for BKK 2011 11158927
i Teigdalselva i perioden 2006-2011.
Evalgerlhg av terskler som avbgtende tiltak i et utvalg vass- LEI for NVE 2006 12438819
drag i midt- og Vest Norge
Driftsoplan for Teigdalselva Utarbeidet av elveeigarlaget 2006 11131787
Effek leri & fiski i Teigdalsel

ekter av regulering pa fiskebestandene i Teigdalselva og LFl-notat for BKK 2004 Kontorarkiv

Bolstadelva
Restoring fish habitat It tive to stocking i i

gs oring fish habitat as an alternative to stocking in a river LFl 2003 12442571
with strong reduced flow.

ol ) - . A .

Opp zgenge flskgrlblologlske undgrszkelser i Teigdalelva LFI for BKK 1998 11148829
En evaluering av tiltak for a styrke fiskebestandene
Biotopjusteri It tiv til fiskeutsetting — erfari

io opjus eringer som alternativ til fiskeutsetting — erfaringer 1998 ke funnet
fra Teigdalselva
Fiskeribiologiske undersgkelser i Teigdalselva og Bolstad- LEl .07 80 1991 11486853

elva, r.nr 80

Tabell 29 Oversikt over pravefisket som er gjort i Evangeromradet siden 1990-tallet. Pravefiskerapportene har blitt
gjennomfarte for & evaluere tilslaget pa utsettinger, samt behovet for a fortsette med eller endre p& utsettingene.

Rapporter Forfatter/Oppdragsgiver Ar BKK Dok-ID
P fiske i Torfi tn, Piksvatn, Volavat B tn, Radgivend biol fi
rovefiske i Torfinnsvatn, Piksvatn, Volavatn og Borgavatn adgivende iologer  for 1996 11190170
Voss kommune Voss kommune
Pravefiske i 65 innsjger i Hordaland, inkludert Grgndalsvatn BB fori Fyl!(esmannens mil- 1997 11190203
og Fossdalsvatn (BKK) jevernavdeling Hordaland
Fiskebiologisk kel i T Istjgrni, Vi kom-
isl ebl.o ogiske undersgkelser i Torvedalstjgrni, Voss kom LFI for BKK 1999 11188983
mune, i 1999
Radgivende biologer for Fyl-
Pravefiske i 21 innsjger i Hordaland hgsten 2001 kesmannens miljgvernavde- 2001 12459201
ling
Nygard kraftverk. Provefiske i Askjelldalsvatnet mfl. (2006
ygarc Kraiverk. Fravetiske 1 AsY v (2006) | ¢\ rapport nr.139 2006 11288469
Kontrollfiske i Steinslandsvatnet og Stglsvatnet
Radgivende biologer for Fyl-
Fiskeundersgkelser i 8 innsjger i Hordaland hgsten 2005 kesmannens miljgvernavde- 2006 11267827

ling
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Fiskebiologiske vurderinger i forbindelse med planlagt

Askjellsdalen kraftverk

Fiskebiologiske vurderinger i forbindelse med pravefiske
Vassgyane/Raudbergvatnet i Stglsheimen, august 2009

Nygard pumpekraftverk. Fiskeribiologiske undersgkelser i re-

guleringsmagasiner med spesiell vekt pa spredning av raye

Pravefiske - Fiskeundersgkelser i 14 innsjger i Masfjorden og

Voss i 2010 og 2011
Pravefiske Torfinnsvatnet og Askjelldalsvatnet

Fiskeundersgkelser i 14 magasiner
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LFI for BKK

LFI for BKK

LFI for BKK

Radgivende biologer for BKK

Réadgivende Biologer for BKK

Norconsult for BKK

2009

2009

2011

2011

2017

2018

11189025

12459152

11288472

11184321

12056025

12359092
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Vedlegg F Oversikt over avholdte skjgnn

Det ble holdt elleve kraftverksskjgnn (skjgnn) i forbindelse med utbyggingene av Evanger og Myster
kraftverk. Det var vanlig at underskjgnnene ble anket slik at det ogsa er holdt overskjgnn, men en del
saken er bare behandlet i underskjgnnene. For & fa full oversikt over erstatningsoppgjgrene ma en
derfor ta med bade under- og overskjgnn. Det ble i tillegg hold noen mindre avtaleskjgnn for mindre
forhold som uttak av grusmasser, kjgp av areal til boliger og brakker pa Evanger.

Tabell 30 Oversikt over avholdte skjonn.

Dato Skjgnn

10.11.1967 Evanger kraftverk - Skjgnn 1 Teigdalen. Underskjgnn

27.11.1968 Evanger kraftverk - Skjgnn 1 Teigdalen. Overskjgnn

09.02.1971 Evanger kraftverk - Skjgnn 2 Eksingedalen. Underskjgnn

10.03.1972 Evanger kraftverk - Skjgnn 2 Eksingedalen. Overskjgnn

20.08.1973 Evanger kraftverk - Skjgnn 3 Askjelldalen. Underskjgnn

19.081974 Evanger kraftverk - Skjgnn 3 Askjelldalen. Overskjgnn

05.061974 Evanger kraftverk - Skjgnn 4. Virkning p& Vosso

22.11.1976 Evanger kraftverk - Skjgnn 4 Vosso. Overskjgnn

25.04.1978 Evanger kraftverk - Skjgnn 5 vedr. pavirkning i Modalen

23.01.1980 Evanger kraftverk - Skjgnn 5 vedr. pavirkning Modalen. Overskjgnn

25.04.1985 Skjgnn for utbygging av Myster kraftanlegg

Folgende er gitt en kort omtale av de ulike skjgnnene.

Evanger kraftverk - skjgnn 1 Teigdalen

Av praktiske grunner ble det tidlig bestemt pa dele oppgjaret etter utbyggingen opp i flere deler for a fa
et handterlig antall grunneiere og saker i hvert skjgnn. Inndelingen fulgte ogsa i noen grad takten i
utbyggingen da kraftstasjonen ble tatt i bruk fgr hele utbyggingen var klar. Evanger - skjgnn 1 ble holdt
i 1967 — 1968 med underskjgnn og etter anke av underskjgnnet ble det holdt et pafelgende overskjgnn.
Skjgnnet behandlet en rekke forhold som avstdelse av grunn til dammer, veier og andre hjelpeanlegg,
erstatning for neddemmet utmarksbeite, gjerdeulemper og andre ulemper for grunneierne. Noe faller-
statning ble ogsa fastsatt der fallretten ikke allerede var kjapt. Fisk var her et sentralt tema, og fiskeri-
sakkyndige fant i 1968 at uten regulering og planlagt kultivering kunne Teigdalselva gi et arlig sportsfis-
keutbytte p& 3500 kr, - per km etter datidens priser. De kom frem til at sportsfiskeavkastningen etter
reguleringen vil bli redusert til ca. 30 % av det den kunne ha veert, noe som ogsa ble fastsatt i retten.

Evanger kraftverk - skjgnn 2 Eksingedalen

Evanger - skjgnn 2 ble holdt 1971 — 1972 med under- og overskjgnn. Skjgnnene gjaldt omradet langs
Ekso, fra fijorden og helt til Grgnsdalsvatnet, men unntak av Norddalen som ble behandlet i Skjgnn 3.
Ekso ble overfart til Evanger som |4 i et annet vassdrag, og skjgnnet fastsatte erstatning for den ulempe
dette gav grunneierne. | tillegg ble de vanlige erstatningstema som i Skjgnn 1 behandlet. Bygging av
terskler i Ekso pa grunn av redusert vassfgring var ogsa et sentralt tema. Fallrettene i Ekso var nesten
fullt ut kjgpt av Bergen kommune og overfart til BKK fgr utbyggingen startet, men det ble gitt noe faller-
statning for sidefelter som heller ikke her var innlgst.

Evanger kraftverk - Skjgnn 3 Askjelldalen

Evanger - Skjgnn 3 ble holdt 1973 —1974 og gjelder forholdene i Norddalen med Askjelldalsvatnet,
Skjerjevatnet, Vassgyane og Holskardvatnet. Gjennom dette fiellomradet gar kommunegrensene
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mellom Vaksdal, Vik og Modalen slik at grunneiere fra alle disse kommunene er bergrt. Ogsa i dette
omréade var fallrettene for en stor del allerede anskaffet via Bergen kommune som i sin tid hadde kjapt
disse fra tidligere selskap og oppkjapere. Skjgnn og overskjgnn behandlet de vanlige tema som ogsa
var behandlet i de ovenfor nevnte skjgnn.

Evanger kraftverk — Skjgnn 4 Vosso

Evanger - Skjgnn 4 ble holdt 1974 — 1976 og behandlet ulemper langs Vosso som fglge av utbyggingen
av Evanger. Dette gjaldt erstatning vedrgrende frafgrt felt i Vosso oppstrems Evanger og ulemper i
Vosso nedstrams utlgpet av kraftverket. Sentralt stod innvirkningen pa fiske i Vosso og at det ble darli-
gere islegging i Vosso nedstrgms kraftstasjonen som ville fare til tap av isveier over elva og fram til
skogsteiger. Det ble ogsa sett pa skaden pa fiske som fglge av «forslamming» fra tunneler og magasi-
ner. Retten fant ikke at BKK var erstatningspliktig for tilslammingen da den var av begrenset omfang og
forholdsvis kortere varighet. Det ble gitt fiskeerstatning for tapt fiske i anleggsperioden og fremtidig garn-
fiske til noen av grunneieren i skjgnnet. Grunnlaget for erstatning er tapt garnfiske som fglge av endret
stram- og bakstrgms-effekt fra avlgpstunnelen ved Evanger kraftverk. For gvrig er retten enig med de
fiskerisakkyndige at det ikke kan oppsta tap pa fiske ved endret stram. Spesielt bemerkes det at strgm
fra kraftstasjonen pd sommertid, neppe kan ha betydning, det naturlige stremdraget i vassdraget tatt i
betraktning.

Evanger kraftverk - Skjgnn 5 vedr. pavirkning i Modalen

Evanger - skjgnn 5 ble holdt 1978 — 1980 og omhandler utbyggingens pavirkning i Modalen etter at flere
felt ble overfgrt til Evanger. Da utbyggingen av Steinsland kraftverk og Evanger kraftverk griper sa inn i
hverandre i dette omradet ble det holdt felles skjgnn i dette omradet. Evanger Skjgnn 5 er altsa identisk
med det som ogsa benevnes som Steinsland kraftverkssjgnn. Ogsa i Modalen var fallrettene for en stor
grad anskaffet via Bergen kommune lenge fgr utbyggingen startet. Bergen kommune hadde kjgpt fall-
rettene fra tidligere selskap eller oppkjgpere. Skjgnnene behandlet de vanlige tema som tap av beite,
tapt fiske, redusert jakt, tap av selvgjerde, fare for tarkeskader i Modalen og andre ulemper.

Skjenn for Myster kraftanlegg

Skjgnnet ble holdt i 1985 og omhandlet ekspropriasjon av grunn og rettigheter for bygginga av Myster
kraftverk som utnytter restvannfagringen nederst i Ekso. Det ble gjennomgatt en rekke forhold som tap
av vann til fgting, sag, kvern, skiemmet utseende, tapte isveger og fallerstatning for sideelven Leiro som
ble overfart til kraftstasjonen. Retten kunne ikke se at det var grunnlag for erstatning for tapt fiske for
omradene av Ekso som ble bergrt av skjgnnet. Derimot fastsatte de en arlig erstatning p 3410 kr. til
Myster fellesskap for tap av fiske i Leiro. BKK pliktes ellers til & bygge to fisketerskler.
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Vedlegg G Magasinkart

= Magasinkart for Askjelldalsvatnet
= Magasinkart for Grgndalsvatnet
= Magasinkart for Holskardvatnet

= Magasinkart for Kvanndalsvatnet
= Magasinkart Nesevatnet

= Magasinkart for Volavatnet
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Vedlegg H Fotodokumentasjon
Her er samlet bilder som viser vannfgring ved utvalgte punkter i vassdragene, reguleringsmagasin ved
ulik vannstand, vassdragstiltak samt kraftverk og reguleringsanlegg.
Fotodokumentasjon av vannfaring ved ulike punkter i vassdragene

Fotodokumentasjon av ulike vannfaringer pa ulike punkter i vassdraget. Bildene er tatt pa utvalgte punk-
ter i vassdragene for a illustrere ulik vannfgring, bade nar det gjelder vanndekt areal og det visuelle
inntrykket.

Krakefossen (Teigdalsvassdraget)

e L ;
Figur 104 Krakefossen i Teigdalselva. Bildet er tatt 24.10.2016 kl. 17. Vannfaring ca. 150 I/s.
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N o 5 3 SN ety 3 T : o
CAMO002 :00: Time Lapse @30 15°C 59°F «HH10

Figur 106 Krakefossen i Teigdalselva. Bildet er tatt 28.09.2019 kl. 18. Vannfaring ca. 400 I/s.
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04/09/2019 11:55 ) B SPYRPINT | |\ 5

Figur 107 Krakefossen i Teigdalselva. Bildet er tatt 04.09.2019 kl. 12. Vannfgring ca. 14 m3l/s (OBS! Stor usikkerhet
knyttet til starrelsen pa vannfaringen).

Langefossen i Norddalselva (Eksingedalsvassdraget)

=

CAMOOS : e 09/29/2019 11:59:58 Time Lase @01 15°C 55°F A0
Figur 108 Langefossen i Norddalselva. Bildet er tatt 29.09.2019 kl. 12. Vannfaring estimert til 80 I/s (ca. 50 I/s malt

ved Beinhelleren).
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Lapse
Figur 109 Langefossen i Norddalselva. Bildet er tatt 24.09.2019 kl. 14. Vannfgring estimert til 160 I/s (ca. 100 I/s
malt ved Beinhelleren).

10/10/2019 13:59:58 : Tie Lapse (12 8°C 48°F {10
Figur 110 Langefossen i Norddalselva. Bildet er tatt 10.10.2019 kl. 14. Vannfgring estimert til 1,34 m3/s. (ca. 870
I/s mélt ved Beinhelleren).
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et

CAMOO . . 10/22/2019 17:59:59 Time Lapse @24 8°C 45°F {10
Figur 111 Langefossen i Norddalselva. Bildet er tatt 22.10.2019 kl. 18. Vannfaring estimert til 17 m3/s. (ca. 11 m3/s
malt ved Beinhelleren). OBS! Stor usikkerhet knyttet til starrelsen pa vannferingen.

Bergofossen (Eksingedalsvassdraget)

Figur 112 Bergofossen i Ekso. Bildet er tatt 24.09.2019 kl. 14. Vannfaring estimert til ca. 1 m%s (degnmiddelvann-
faring).
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Figur 113 Bergofossen i Ekso. Bildet er tatt 05.09.2019 kl. 16. Vannfaring estimert til ca. 12 m%s (dagnmiddelvann-
faring).

Figur 114 Bergofossen i Ekso. Bildet er tatt 16.09.2019 kl. 17.
faring).

Vannfaring estimert til ca. 20 m%/s (degnmiddelvann-
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Gunnhildafossen (Eksingedalsvassdraget)

Figur 115 Gunnhildafossen i Ekso. Bildet er tatt 10.07.2019 kl. 18.
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Figur 117 Gunnhildafossen i Ekso. Bildet er tatt 23.10.2019 kI. 12.

Magasin

Bilder av reguleringsmagasinene Askjelldalsvatnet og Grgndalsvatnet ved forskjellig magasinvann-
stand.

Askjelldalsvatnet (Eksingedalsvassdraget)

22/09/2019 10:00:00 Time Lapse

Figur 118 Askjelldalsvatnet med dammen i forgrunnen. Bildet er tatt 22.09.2019 kl. 10. Vannstand ca. 791 m.o.h.

®24 10°C {10
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Time Lapse (J22 6°C {10

Figur 119 Askjelldalsvatnet med dammen i forgrunnen. Bildet er tatt 20.10.2019 kl. 14. Vannstand ca. 797 m.o.h.

Gronndalsvatnet (Eksingedalsvassdraget)

CAMO004 N 22/09/2019 12 Time Lase @24 19°C 66°F {WN10

Figur 120 Grendalsvatnet. Bildet er tatt 22.09.2019 kl. 12. Vannstand ca. 776 m.o.h.
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-
T

Time Lapse @009 8°C 46°F A1

Figur 121 Grondalsvatnet. Bildet er tatt 07.10.2019 kl. 12. Vannstand ca. 772 m.o.h.

CAMO04 10/10/2018 12:00:00 ) Time Lapse (12 7°C 45°F {010

Figur 122 Grgndalsvatnet. Bildet er tatt 10.10.2019 kl. 12. Vannstand ca. 771 m.o.h.
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Vassdrag og vassdragstiltak

Figur 124 Tiltak i Teigdalselva. Foto: 18.03.2015.
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Figur 126 Tiltak i Teigdalselva. Steingrupper.
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Figur 128 Utlegg av gytegrus i Ekso.
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Figur 129 Fjerning av terskel i Ekso — bildet er tatt for terskelen ble fjernet.

Figur 130 Fjerning av terskel i Ekso — bildet er tatt etter terskelen er fiernet.
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Figur 132 Bergofossen (Ekso). Foto: 26.06.2019. Vannfaring estimert til ca. 5 m%/s.
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Figur 134 Krakésfossen (Ekso). Foto: 01.08.2019.
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Figur 135 Pgylefossen (Ekso). Foto: 26.06.2019.

Figur 136 Storeglupen (Ekso). Foto: 23.05.2012.
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Figur 137 Storeglupen (Ekso). Foto: 16.08.2012.

192



BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

Figur 138 Raufossen fisketrapp. Foto: 12.10.2018.
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Figur 139 Raufossen fisketrapp. Foto: 16.08.2011.

Kraftverk, reguleringsanlegg og massedeponi

Kraftverk

Figur 140 Oksebotn kraftverk.
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Figur 142 Evanger kraftverk.
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Dammer og reguleringsanlegg

Figur 143 Dam Holskardvatnet.

Figur 144 Dam Holskardvatnet. Foto 15.09.2020.
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Figur 145 Overlgp Holskardvatnet. Foto 15.09.2020.

Figur 146 Dam Holskardvatnet sett fra nedstrams side. Utlgp av flomtunnel sees til hgyre. Foto 15.09.2020.
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Figur 149 Dam Askjelldalsvatnet sett fra oppstrems side. Flomtunnel til venstre og overlgp til hayre. Foto:
22.06.2021.

Figur 150 Overlgp i Askjelldalsvatnet. Foto 14.09.2020.
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Figur 152 Dam Vassgyane hgst 2019.
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Figur 153 Overlgp ved dam Vassgyane. Foto 14.09.2020.

Figur 154 Dam Skjerjevatnet. Foto: 22.06.2021.
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Figur 155 Dam Skjerjevatnet sett fra nedstroms side. Foto: 22.06.2021.

Figur 156 Dam Skjerjevatnet.
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Figur 158 Utlap av flomtunnel like til hayre for portalen inn til Grandalsvatnet pumpe.
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Figur 159 Grondalsvatnet sekundaerdam vest. Fotoet viser hvorledes veien til sekundeerdam vest er innpasset i
terrenget.

Figur 160 Overlgp fra dam Grondalsvatnet. Foto 26.09.2018.
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Figur 161 Utlgp av flomtunnel fra Grgndalsvatnet. Foto 26.09.2018.

Figur 162 Dam Volavatnet. Arbeid med oppgradering av dammen startet hgsten 2020 og er planlagt ferdig 2021-
2022.
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Figur 163 Dam Volavatnet sett fra nord mot overlgpet. Foto 20.04.2020.

Figur 164 Overfaringskanal fra Kaldani til Volavatnet.
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Figur 166 Sekundeerdammer Piksvatnet.

207



BKK Produksjon AS
Vilkarsrevisjon for Evanger kraftverk — Eksingedals- og Teigdalsvassdraget

W e e

Figur 167 Dam Torvedalstjgrna.

Figur 168 Dam Kvanndalsvatnet.
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Figur 169 Kvanndalsvatnet. Vannstand ca. LRV. Foto 21.01.2002.

Figur 170 Overlap pa dam Eide-Fannadalen. Oksebotn kraftverk (til hayre). Veerstasjonen ved Oksebotn sees til
hayre.
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Figur 172 Dam Nesevatnet med 70 cm overlgp.
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Bekkeinntak

Figur 173 Harkavatnet. Tunnelinntaket ligger midt i bildet.
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Figur 174 Utlgp av tappetunnel fra Harkavatnet med tipp.

Figur 175 Bekkeinntak i Grasdalen.
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Figur 177 Bekkeinntak i Sgdalen.
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Figur 178 Bekkeinntak i Sgdalen.

Figur 179 Ekse-Torvedalen Sar.
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Figur 181 Ekse-Torvedalen Nord.
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Figur 182 Kvitanosdalen.

Figur 183 Bekkeinntak Eitro.
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Figur 185 Bekkeinntak Beinhelleren. Beinhellervatnet averst i bildet.
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Figur 186 Bekkeinntak Askjelldalen @st.

Figur 187 Bekkeinntak Askjelldalen Vest. Oversiktsbilde mot Askjelldalsvatnet.
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Tipper/Massedeponi

Figur 188 Tipp ved Styveshorgi. Foto 2011.
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Figur 190 Massedeponi i S@dalen. Deponiet vart arrondert i 2018.
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Figur 191 Massedeponi fra tappetunnel Volavatnet skimtes midt i bildet ved sngfonn. Foto: August 2020.

Figur 192 Massedeponi ved Oksebotn kraftverk (fra bygging av Oksebotn kraftverk). Foto: August 2020.
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Figur 193 Massedeponi ved Beinhelleren sett fra vestsiden av Beinhellervatnet. Tverrslag pa tunnelen ligger i hayre
side av deponiet.

Figur 194 Tipp ved utlgpet av tappetunnel fra Piksvatnet til Volavatnet.
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Figur 195 Tipp i Indre Askjelldalen.
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