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vannuttak Leirsjpdammen
EVINE Konsekvgnsutrednlng vannuttak - TILGJENGELIGHET Apen

Hydrologinotat
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KONTAKTPERSON  Benedicta Kiplesund UTARBEIDET AV Maren Mood

ANSVARLIG ENHET 10234051 Vannkraft Midt

SAMMENDRAG

Trondheim kommune har fatt tillatelse til midlertidig vannuttak fra Leirsjgen i Leirelvvassdraget til sngproduksjon og
vanning av hoppbakker. Tillatelsen omfatter vannuttak inntil 50 000 m3/ar for perioden 01.12.2022 —28.02.2026. |
tillegg foreligger et krav om minstevannfgring i Leirelva pa 100 I/s. Trondheim kommune vil na sgke om permanent
konsesjon for vannuttak pa 360 000 m3/ar. Multiconsult er engasjert for a utarbeide notat for konsekvensutredning
hydrologi som skal veere et vedlegg til selve konsesjonssgknaden.

Magasinsimuleringer ved a bruke tilsig fra sammenligningsfeltet til Svartjgnnbekken for de siste 29 arene (dvs.,
1995-2023) er utfgrt. Magasinsimuleringsresultater for tgrt-, middels- og vatt ar er vurdert.

Ut fra langtidsmagasinsimuleringene er gjennomsnittlig tilgjengelig vannuttak fra vassdraget viser resultatene at det
er nok vann i vassdraget for a ta ut gnsket vannmengde. Det ma dog i t@rre perioder regnes med en regulering av
vannstanden. Ved vannuttak av 360 000 m3/ar vil vannstanden teoretisk kunne synke med 1,24 m forutsatt at det
ikke er noe tilsig i perioden for uttak. Med fordelingen av vannuttak over aret, gitt av oppdragsgiver vil det ga
overlgp pa Leirsjpdammen 203 dager i aret, ved et gjennomsnittlig ar.
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1 Innledning
Trondheim kommune har fatt tillatelse til midlertidig vannuttak fra Leirsjgen i
Leirelvvassdraget til sngproduksjon og vanning av hoppbakker. Tillatelsen omfatter
vannuttak inntil 50 000 m3/ar for perioden 01.12.2022 — 28.02.2026. | tillegg foreligger et
krav om minstevannfgring i Leirelva pa 100 |/s. Trondheim kommune vil na sgke om
permanent konsesjon for vannuttak pa 360 000 m3/ar. Multiconsult er engasjert for &
utarbeide notat for konsekvensutredning hydrologi som skal veere et vedlegg til selve

konsesjonssgknaden.
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Figur 1-1: Leirsjgen sin plassering i Bymarka, Trondheim kommune. Kartkilde: norgeskart.no

2 Nedbgrfelt, dam og vassdrag
Leirsjgvassdraget er et sidevassdrag til Nidelva i Trondheim kommune, og store deler av
Bymarka ligger i vassdraget. Vassdraget gar gjennom Kvistingen, Skjelbreia, Lille Leirsjg og
Store Leirsjg, hvorav alle unntatt Lille Leirsjg har tilhgrende dammer. Ved Leirsjpdammen er
nedbgrfeltet ca. 15,7 km? stort og er presentert i Figur 2-1. Feltet bestar i hovedsak av skog
og myr. Ytterligere informasjon om nedbgrfeltet er presentert i Tabell 2-1.
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Figur 2-1: Nedbgrfeltet til Leirsjigdammen

Tabell 2-1: Informasjon om nedbgrfeltet til Leirsjgen

Feltareal | Spesifikk avrenning | Snaufjell | Eff. Sjg Hgyde
km? (91-20) % % Min-med-maks
I/s/km? moh
Leirsjpen 15,7 32,8 4,8 2,75 196-282-564

Leirsjgdammen er en ca. 40 m lang betongdam. Dammen har et overlgp, men med to
forskjellige nivaer. Det laveste nivaet er 4,01 m langt med terskel kote 197,42 moh, mens det
hgyeste nivaet pa flomlgpet er 3,80 m langt med terskel pa 198,41 (NN2000). HRV er satt til
197,42 moh. Resten av dammen er 33,4 m lang og ligger pa kote 199,56 moh.

Leirsjgen var reservevannkilde for Trondheim frem til 2016. | dag benyttes vannet til
friluftsformal, samt midlertidig som vannuttak for sngproduksjon.
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Figur 2-2: Flomlgp Leirsipdammen

Det er allerede etablert arrangement for slipp av minstevannfgring i damhuset nedstrgms
dam Leirsjgen. Plan for slipp av minstevannfgring ble godkjent av NVE i desember 2023.
Dameier antar at vannfgring over overlgpsterskelen vil veere minst 100 I/s nar det ikke er

vannuttak fra magasinet.

3 Grunnlag hydrologiske vurderinger
| forbindelse med flomberegningen til Leirsjgdammen (Multiconsult, 2023) ble det vurdert
aktuelle representative malestasjoner for Leirsjgen. | flomberegningsrapporten ble 123.29
Svarttjgnnbekken vurdert som mest representativ for Leirsjgen. Plasseringen og nedbgrfeltet

til stasjonen er vist i Figur 3-1.
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Figur 3-1: Plassering av VM 123.29 Svarttjgnnbekken, med nedbgrfelt

Det er hentet ut maleserie fra denne malestasjonen siste 30 ar. Aret 1994 er her utelatt.

Vannfgringsmalinger 123.29 Svarttjgnnbekken
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Figur 3-2: Mdleserie fra Svarttjgnnbekken siste 30 dr

Med utgangspunkt i maleserien fra Svarttjpnnbekken, Figur 3-2, er det konstruert en
dataserie for Leirsjgen ved a se pa forholdstallet mellom middelvannfgringen for
nedbgrfeltene til Svarttjpnnbekken og Leirsjgdammen. Middelvannfgringen for
Svarttjpnnbekken beregnes fra grunnlaget i flomberegningen til 0,1 m3/s, og
middelvannfgringen til Leirsjpdammen er beregnet til 0,5 m3/s (Multiconsult, 2023). Med
dette forholdstallet blir vannfgringsserien til Leirsjgen konstruert, og vist i Figur 3-3. Ettersom
1994 mangler fra dataserien, velger vi @ se pa en dataserie fra 1995-2022.
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Figur 3-3: Dataserie for Leirsjgen, arealskalert fra 123.29 Svarttjgnnbekken
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Hydrologiske data for Leirsjgen er basert pa flomberegningen, (Multiconsult, 2023) og den
oppgitte dataserien. Ngkkeltall er gitt i Tabell 3-1. Ettersom det ikke foreligger en
magasinkurve for Leirsjgdammen er magasinvolumet konservativt beregnet ved a se pa

differanse mellom HRV og LRV, magasinareal og ved a studere flyfoto av vannet. LRV er satt
som en teoretisk verdi, men det vil i praksis ikke veere LRV pa magasinet. Verdien regnes ut

ved start av simuleringen.

Tabell 3-1: Ngkkeldata for Leirsjgen

Nedbgrfelt Verdi Enhet
Nedbgrfelt 15,7 km?
Spesifikk avrenning 32,8 I/s/km?
Arlig tilsig 16,2 Mill m3
Middelvannfgring 0,5 m3/s
Minstevannfgring i Leirsjgen 0,1 m3/s
Magasin Verdi Enhet
Magasinvolum ved HRV 0,7 Mill m3
HRV 197,42 m.o.h

Data for vannuttaket er levert av oppdragsgiver. Det er totalt gnsket et uttak pa 360 000

m3/ar, med fordeling over &ret som oppgitt i Figur 3-4.
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Figur 3-4: Fordeling av vannuttak over et dr

4 Vannfgring

4.1 Vannfgringsvariasjoner
Vannfgringens variasjon over aret er vist i de pafglgende grafene. Figurene viser at det kan
veere stor variasjon i vannfgringen. Generelt er vannfgringen stgrst om varen, ved
sngsmelting i april og mai, og ved nedbgr om hgsten. Vannfgringen er lavest i
sommermanedene, og om vinteren i kalde perioder.

m3/s
6.0

5.0

4.0

jan feb  mar apr mai jun jul aug sep okt nov des jan
50 % 95 % 5%

Figur 4-1: Vannfgringens variasjon ved Leirsjgen over dret, statistiske verdier skalert fra VM 123.29
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Figur 4-2: Vannfgringens variasjon ved Leirsjgen over Gret, maksimalverdier, skalert fra VM 123.29
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Figur 4-3: Vannfgringens variasjon ved Leirsjgen over dret, minimum- og medianverdier. Skalert fra VM 123.29
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Figur 4-4: Vannfgringens variasjon ved Leirsjgen over dret, karakteristiske verdier. Skalert fra VM 123.29

4.2  Varighetskurver
Varighetskurver for Leirsjpdammen er gitt i Figur 4-5 og Figur 4-6.

8.00
7.00

6.00

Vannfgring [m3/s]
D (92
o o
o o

w
o
S

2.00

1.00

0.00
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figur 4-5: Varighetskurve for Leirsjgdammen pG sommeren
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Figur 4-6: Varighetskurve for Leirsigdammen pa vinteren

4.3 Lavvannfgring

Vannmerket til Svarttjgpnnbekken viser at vassdraget flere ganger gar helt tgrt, spesielt om
vinteren. Dette vurderes som mindre realistisk for Leirsjgen, som har et stgrre felt, med
stgrre innsjgprosent. Vi beregner derfor ogsa lavvannfgringen basert pa annet representativt
vannmerke, 121.14 Svorksjgen, samt NEVINA. Dette betyr ikke at Svarttjgnnbekken ikke er

egnet for flomberegningen i feltet, men at for lavvannfgringen er Svorksjgen mest
representativ.
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Figur 4-7: Plassering til VM 121.14 Svorksjgen og VM 123.29 Svarttjgnnbekken i forhold til hverandre og Leirsjgdammen.

VM 121.14 Svorksjgen har et nedbgrfelt som er omtrent 7 ganger sa stort som
Leirsjgdammen sitt nedbgrfelt, men resten av feltegenskapene er forholdsvis like.
Leirsjpdammen har en spesifikk &rsavrenning som er omtrent 10 |/s/km?stgrre enn for
Svorksjgen. Dataserien fra Svorksjgen er skalert til Leirsjgen med utgangspunkt i forholdet
mellom feltenes middelvannfgring.

Tabell 4-1: Lavvannfgring, beregnet med to vannmerker og NEVIVA

Parameter Skalert fra VM 123.29 Skalert fra VM NEVINA
Svarttjgnnbekken 121.14
Svorksjgen
Alminnelig lavvannfgring 0m3/s 0,03 m3/s 0,08 m3/s
5% ar 0m3/s 0,03 m3/s 0,08 m3/s
5 % sommer 0 m3/s 0,04 m3/s 0,06 m3/s
5 % vinter 0m?/s 0,03 m?/s 0,09 m3/s

Da hverken Svarttjsnnbeken eller Svorksjgen er ideelle vannmerker for
lavvannfgringsberegninger, velges NEVINA som mest representative lavvannfgring.
Minstevannfgring er derfor satt til 0,10 m3/s. Kravet om minstevannfgring er trolig hgyere
enn naturlig lavvannfgring.
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4.4  Magasinsimulering

Magasinsimulering gir muligheter for 3 sammenligne magasinvannstand og -volum fgr og

etter planlagt uttak. Magasinsimuleringen er gjort i Excel, med forutsetninger som presentert
i Tabell 3-1.

Differansene mellom magasinvolum og -vannstand i de to situasjonene er vist i Figur 4-9 og
Figur 4-9. |l initialsituasjonen vil det ikke vaere uttak til minstevannfgring, og dammen gar med
overlgp hele aret. | magasinsimuleringene er ikke vannstander hgyere enn HRV inkludert,
men i praksis vil vannstanden gke opptil en meter ved stgrre flommer. | simuleringen vil
vannstand over HRV beregnes som overlgp pa dammen.

Det er planlagt et vannuttak p& 360 000 m3/ar. Med utgangspunkt i Leirsjgens areal pa 0,29
km?, antas det at vannstanden vil synke 1,24 m, forutsatt at det ikke er tilsig p& magasinet.
Denne vannstanden settes som en teoretisk LRV i magasinsimuleringen, og det undersgkes i
simuleringen hvor vidt magasinet har en toleranse for vannstandssenkning.

Sammenligning magasinvolum
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Figur 4-8: Sammenligning magasinvolum fgr og etter uttak
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Figur 4-9: Sammenligning magasinvannstand fgr og etter uttak
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Uten vannuttak ligger vannstanden pa HRV og hgyere, avhengig av tilsig. Med vannuttak
varierer vannstanden de fleste ar med 1,24 meter. Det er kun i svaert t@grre perioder at
magasinet blir tappet ned mot definert LRV, 1,24 m under HRV.

Dersom det ikke er vannuttak fra Leirsjgen, vil vannstanden holde seg omtrent ved HRV. Nar
vannuttak er inkludert vil ngdvendig tappeniva for en arlig minimumvannstand vaere som
illustrert i grafen, Figur 4-10.

Arlig minimumsvannstand etter uttak
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196.10

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Vannstand [moh]

Figur 4-10: Arlig minimumsvannstand etter uttak for de tre ulike situasjonene

4.5 Restvannfgring

| et t@rt ar, slik som 2014, vil det fremdeles veere overlgp pa dammen ca. halvparten av aret i
en situasjon med vannuttak. Tabell 4-2 viser summen av restvannfgring for med og uten
uttak for et tgrt ar, slik som 2014. Figur 4-11 viser vannfgringen i et t@rt ar.

Tabell 4-2: Sum restvannfgring for de ulike situasjonene for et tgrt dr (2014)

Uten uttak Med uttak

Sum restvannfgring 8,9 mill m3 8,0 mill m3

10224363-05-RIVASS-RAP-06 12.06.2024 / Revisjon 01 Side 12 av 22



10224363-05 multiconsult.no

Konsekvensutredning hydrologirapport

Tort ar (2014) med uttak
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Figur 4-11: Vannfgring i et tgrt dr, etter uttak.

Figur 4-13 og Figur 4-13 viser vannfgring i et henholdsvis middels og vatt ar. Ved disse
vannfgringssituasjonene vil det ogsa vaere perioder der det ikke gar overlgp pa dammen,

etter vannuttaket.
Middels ar (2016) med uttak
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Figur 4-12: Vannfgring i et middels dr, etter uttak.
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Figur 4-13: Vannfgring i et vdtt dr, etter uttak.
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195.6
195.4

Magasinvannstand (moh)

Tabell 4-3: Antall dager der det gdr overlgp pG dammen, for de ulike situasjonene

4.6

Tort ar Middels ar Vatt ar

(2014) (2016) (1997)
Uten vannuttak 365 365 365
Med vannuttak 151 203 277

Vannstand Leirelva

Vannstand (m)

Tabell 4-3 viser en oversikt over hvor mange dager dammen gar i overlgp f@r og etter
vannuttaket. Som tabellen viser, er det en reduksjon i antall dager med overlgp etter
vannuttaket. Ettersom minstevannfgringen slippes via en bunntappeordning, viser
simuleringen at det er tilstrekkelig vannmengde i vassdraget for & hente ut gnsket uttak, gitt
at det aksepteres dager uten overlgp pa dammen.

Ettersom det stadig gar overlgp pa Leirsjgdammen vil det vaere vann i Leirelva, som renner
nedstrgms dammen. Bilde av elva, sett fra damkrona, er vist i Figur 4-14.
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Figur 4-14: Bilde av Leirelva. Tatt fra damkrona pd befaring ifm flomberegning av Leirsjgdammen.

For a finne vannstandsvariasjonen i Leirelva etter at vannuttaket er implementert er det satt
opp en varighetskurve av avlgpet til dammen, vist i Figur 4-15.
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Varighetskurve vannfgring avilgp Leirsjgen, etter
vannuttak

Vannfgring [m3/s]
o

1

0
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Figur 4-15: Varighetskruve for avigpet til Leirsigdammen etter at vannuttaket er implementert, senking 0,5 m

Utifra denne dataserien er vannstand beregnet ved & anta normalstrgmning og benytte
Mannings formel (Chow, 1959), med fglgende forutsetninger; n er satt til 0,03 som gir M
omtrent 33,33. Bredden pa kanalen er antatt lik som den minste overlgpsbredden pa
dammen, 4,01 m. Helningen pa elven er satt til 0,04 ved a studere terrengkart fra hgydedata.

Vannstanden er beregnet med disse forutsetningene, som gir en varighetskurven for
vannstanden nedstrgms dammen, som vist i Figur 4-16.

Varighetskurve vannstand Leirelva, etter vannuttak
0.8

0.7
0.6
0.5
0.4

0.3

Vanndybde [m]

0.2

0.1

0
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Figur 4-16: Varighetskurve for vannstand i Leirelva, senking 0,5 m

5 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

5.1 Vanntemperatur

Trondheim kommune har utfgrt temperaturmalinger av Leirsjgen for 2016 til og med 2018.
Dataen er presentert i Figur 5-1.
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Temperatur i Lerisjgen
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Figur 5-1: Vanntemperaturmdlinger for Leirsjgen

5.2 Konsekvenser av uttaket pa vanntemperatur
Uttaket medfgrer minimal reduksjon i vannfgring nedstrgms dammen, og forventes ikke a ha
noen betydelig innvirkning pa vanntemperatur. Det man dog kan se fra grafen i Figur 5-1 er
at i tgrre ar, nar magasinet tappes ned, vil volumet vaere mindre og det varmes opp raskere.
Vi ser en betydelig forskjell i temperatur pa 5 og 7 meters dyp.

5.3 Isforhold
Hvorvidt det blir dannelse av is pa vannflaten av Leirsjgen eller ikke vil vaere avhengig av
bade vann- og lufttemperatur, samt strgmningssituasjonen i vannet. | en rapport om
temperatur og isforhold i norske vassdrag fra NVE (NVE, 1977) finner vi Figur 5-2 som viser
kritisk vannhastighet for isdannelse pa en vannflate.
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Figur 5-2: Figur som viser kritisk vannhastighet for isdannelse pd en vannflate

Av figuren ser vi at det finnes en kritisk vannhastighet for isdannelse. Selv om
vanntemperaturen er lik eller naer null, ma vannhastigheten vaere lavere enn ca. 1 m/s for at
et isdekke skal kunne dannes. For at isen skal veere stabil og sikker a ferdes pa ma
vannhastigheten veaere lavere enn 0,8 m/s. Dette er forhold som gjelder ved laminzer
stremning.

Der hvor stremningen blir turbulent, som nedstrgms dammen, vil dannelse av sarr og bunnis
veaere mer fremtredende.

5.4 Konsekvenser av uttaket pa isforhold

| isleggingsperioden om hgsten kan det vaere det vil ta lenger tid fgr det legger seg et stabilt
isdekke. Utover det vil det ikke ha innvirkning pa isforholdene i Leirsjgen. Maksimal
nedtappingshastighet om vinteren er pa 0,05 meter per dggn.

5.5 Lokalklimatiske forhold

Det er ikke ventet noen endringer i de lokalklimatiske forholdene.
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon

Leirsjgvassdraget er et sidevassdrag til Nidelva i Trondheim kommune, og store deler av
Bymarka ligger i vassdraget. Vassdraget gar gjennom Kvistingen, Skjelbreia, Lille Leirsjg og
Store Leirsj@, hvorav alle unntatt Lille Leirsjg har tilhgrende dammer. Ved Leirsjgdammen er
nedbgrfeltet ca. 15,7 km? stort og er presentert i figur under. Feltet bestar i hovedsak av skog
og myr.

Leirsjgdammen er en ca. 40 m lang betongdam. Dammen har et overlgp, men med to
forskjellige nivaer. Det laveste nivaet er 4,01 m langt med terskel kote 197,42 moh, mens det
hgyeste nivaet pa flomlgpet er 3,80 m langt med terskel pa 198,41 (NN2000). HRV er satt til
197,42 moh. Resten av dammen er 33,4 m lang og har kote 199,56 moh.

Leirsjgen var reservevannkilde for Trondheim frem til 2016. | dag benyttes vannet til
friluftsformal, samt midlertidig som vannuttak for sngproduksjon.

Klefstad 275 “s
‘, )meset:

Figur 1. Kart som viser nedberfeltet, gront areal, til Leirsjpdammens inntakspunkt, merket med blitt og
restfelt.

1.1.1  Informasjon om Leirsjoens nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei

Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?' X




Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?) 0,7
Normalvannstand (moh)? 197,42
Laveste og hayeste vannstand etter regulering (moh) 196,18 197,42
Planlegges effektkjoring av magasinet? Nei

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske

beregninger.
Stasjonsnummer og stasjonsnavn® 123.29 Svarttjennbekken
Skaleringsfaktor® 5,0
Periode med data som er benyttet 01.01.1995-31.12.2022
Totalt antall &r med data 28
Er sammenligningsstasjonen uregulert?® Ja




1.14

Feltparametre for Leirsjoen og sammenligningsstasjonens nedberfelt.

Leirsjoens Sammenligningsstasjonens

nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’
Areal (km?) 15,7 3.4
Heayeste og laveste kote (moh) 196 564 280 512
Effektiv sjoprosent® 2,75 0,85
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)’ 4.8 0
Hydrologisk regime'® - Vinter

Middelvannfering/ middelavrenning/
midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet !!

0,51 m*/s (91-20)
0,31 m¥/s (61-90)

0,095 m*/s (61-90)

32,76 1/s km? (91-20)
19,50 /s km? (61-90)

27,70 s km? (61-90)

15,8 mill. m3

3,2 mill. m3

Middelvannfering (1995 — 2022) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden'?

0,099 m’/s | 29,1 I/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Stasjonen er valgt da det er den stasjonen i omradet som
samsvarer best med feltegenskapene til dammens
nedberfelt.




Nedberfeltet til Leirsjoen.

66520

) A ;
;Ianwg g
Hoem.. - e[ B (%

W

% ""aﬁ“g
u;“%‘%’O"

Y,
J,

' ¥
3
v

o y
| Brelvika

1
N
Ay

Trondheim
Y ‘E.-

Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Kommentarer.

1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'

Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éaret,
(degndata).'*
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom iret (degndata).'s
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfering fra ar til ar (ar).!¢
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (2016) ar (for og etter utbygging).'®
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Middels ar (2016) med uttak
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1997) ar (for og etter utbygging).'®
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Vatt ar (1997) med uttak
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1.3 Varighetskurve?® og beregning av nyttbar vannmengde

Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1 Vannuttak



Sterste vannuttak (m?/s) 0,02

Minste vannuttak (m>/s) 0,006

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort &r Middels ar Vatt ar
Antall dager med overlop 151 203 277
Antall dager med vannfering < planlagt 0
minstevannfering 0 0

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?! 16,2 Mm?

Beregnet vanntap fordi vannferingen er sterre enn sterste slukeevne
(% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannfering (% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende
S-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av
middelvannfering) 0%

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannforing 0,36 Mm?

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 5-

persentiler for sommer og vinter 0,36 Mm?
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering 0,36 Mm?
Kommentarer

Det er tilstrekkelig vann til sneproduksjon og slipp av minstevannfering som planlagt.

1.4 Restfeltet?

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og Leirsjgdammens damkrone hoyde (moh) Ca.
189.6 199,56

Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk?® (m) X

Restfeltets areal 23,82




Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s) 0,4
Kommentarer
Stort restfelt og lite vannuttak. Restfeltet defineres til utlep fra Leirsjoen til Nidelva.
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.
1.5.1  Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.
Sommer Vinter

Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) 0,08
5-persentil >(m?/s) 0,08 0,06 0,09
Planlagt minstevannfering (m?/s) 0,1 0,1 0,1

Kommentarer

NEVINA er brukt som grunnlag for beregning av minstevannfering

1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. 2

Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 3,5 m%/s 7,0 m®/s
224.4 1/s km? 449 1/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak 5,0 m%/s 5,9 m%/s
320 1/s km? 377 I/s km?
200-4rsflom ved dam/ inntak 9,9 m¥/s 11,7 m¥/s
630 /s km? 742 1/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 26

Tillopflommer ved dam. Beregnet med nedber-avleps-modell. Midlere flom degnverdi er hentet fra

NEVINA.




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlep, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnzermet drsmiddelvannfering.

*I henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsjo eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjaers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bade flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(Ai*a;)/A2, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget fir dermed storst vekt, mens innsjger ner vannskillet betyr lite. Smé innsjoer ner
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjoprosent.

? Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

10 P3 hvilken tid av &ret (vr, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

! Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

3For vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

4 For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 4r med degndata).

15 For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

16 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

17 Tort &r mé angis (f.eks. ret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels &r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med &rsvolum ner middelet i observasjonsperioden).
Vannfoeringsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 V4tt &r ma angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med heyest &rsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er sterre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter sterrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelap og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

%5 Midlere flom i lepet av et degn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfering hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i smé felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vare vesentlig steorre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke méaneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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