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Forord

Nes kraftverk ble bygget pa 1960-tallet og har na behov for rehabilitering og modernisering.
Analyser viser at slukeevne og installert effekt som del av rehabiliteringen kan gkes fra
dagens 110 m?s og 252 MW til inntil 135 m®/s og 332 MW. Arlig produksjon vil ske med om
lag 30 GWh, fordelt pa 18 GWh som fglge av forbedret virkningsgrad og 12 GWh som fglge
av redusert flomtap.

Det er god kunnskap om kraftverkets virkninger for vassdragsmiljg og andre allmenne
interesser. Vi viser til at vassdraget har veert regulert siden 1960-tallet og har blitt fulgt opp
med etterundersgkelser m.m. Videre har det nylig blitt gjennomfert revisjon av
konsesjonsvilkar for reguleringen av Uste- og Hallingdalsvassdraget og omgjgring av
konsesjonsvilkar for Usta og Nes kraftverker og degnregulering av Strandafjorden.

Tiltaket vil etter var vurdering ikke ha nevneverdige konsekvenser for miljg eller andre
allmenne interesser, og er dermed ikke konsesjonspliktig etter vassdragsreguleringsloven §
3 annet ledd. Vi vurderer at tiltaket kan gjgres innenfor gjeldende konsesjon.

1. Innledning

1.1 Om tiltakshaver
Konsesjoneer for Nes kraftverk og tiltakshaver for det planlagte tiltaket er:

Hafslund Kraft AS
Postboks 1098, 2605 Lillehammer
Org.nr.: 976 894 677

Hafslund Kraft AS (HK) bestar av virksomhetene i tidligere Eco Energi og Eidsiva Vannkraft,
og eier vannkraftverk som til sammen produserer naer 18 TWh per ar. Totalt drifter selskapet
en kraftproduksjon pa over 21 TWh per ar.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Nes kraftverk ble bygget pa 1960-tallet og har na behov for rehabiliteringer. Utvidelse, som
del av rehabiliteringen, vil gke kraftverkets fleksibilitet og effektinstallasjon og gi muligheter
for & produsere noe mer i timene med hgyest ettersparsel. Tiltaket vil bedre utnyttelsen av
vannkraftressursene i et allerede regulert vassdrag og kraftverket vil etter utvidelsen ha en
slukeevne som samsvarer bedre med slukeevnene i de ovenforliggende Usta og Hol
kraftverker. Arlig produksjon vil ske med om lag 30 GWh

Den planlagte gkningen i slukeevne vil redusere konsekvenser og kostnader som folge av
utetid ved fremtidig behov for rehabilitering/vedlikehold av aggregater. Vi viser her til at tre
oppgraderte aggregater vil ha nesten like hgy slukeevne som dagens fire aggregater.

Tiltaket vil ikke ha nevneverdige konsekvenser for natur, friluftsliv eller andre allmenne
interesser.

Utvidelsen kan realiseres i lapet av forholdsvis kort tid.

1.3 Beskrivelse av omradet

Nes kraftverk, med inntak og vannveier, ligger i Al, Gol og Nesbyen kommuner i Buskerud
fylke. Kraftverket utnytter fallet i Hallingdalselva fra Strandafjorden i Al kommune til Skjong i
Nesbyen kommune.
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Figur 1: Oversiktskart som viser geografisk plassering for Nes kraftverk.

2. Beskrivelse av eksisterende kraftverk (dagens situasjon)

Nes kraftverk ble satt i drift i 1967. Kraftverket utnytter et fall pa 285 meter mellom inntak i
Strandafjorden og utlgp i Hallingdalselva. Det er sprengt 31 km tunnel fra inntaket i
Strandafjorden til kraftstasjonen. Sideelvene Votna, Lya, Ridgla, Kvinda, Dokkelvi og
Rukkedgla er tatt inn pa denne tunnelen.

Figur 2: Kart over Nes kraftverk (NVE Atlas).
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Tabell 1: Tekniske data for Nes kraftverk (dagens situasjon)

Maksimal fallhgyde (meter) 285

Installert effekt (MW) 252

Turbin (MW) 4 x 62,5 MW francis vertikal
Generator (MVA) 4 x 70 MVA
Starste slukeevne (m?/s) 4x27,5=110
Produksjon (GWh/ar) 1500

Kraftverket ligger nedstreams Uste- og Holsreguleringene. Vassdraget er sesongregulert og
Nes kraftverk har stgrst produksjon vinter og var. Inntaksmagasinet Strandafjorden
degnreguleres med inntil 1,2 meter, mellom HRV pa kote 445,46 og LRV pa kote 444,26
(NN2000). Av hensyn til garnfiske senkes vannstanden normalt ikke ned til LRV om
sommeren.

Nes kraftverk er det storste kraftverket i Hallingdal bade for installert effekt og arsproduksjon.
Produksjonen i kraftverket kan svinge i takt med etterspgrselen over dagnet, og kraftverket
er viktig for balansering og regulering av kraftsystemet. Kraftverket har giennomsnittlig arlig
produksjon pa om lag 1500 GWh.
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Figur 3: Oversiktskart for Uste- og Holsreguleringene, reguleringen av Hemsilvassdraget og Nes kraftverk.

Fra Strandafjorden er det krav om slipp av minstevannfgring pa minst 10 m*/s i perioden 16.
mai til 15. september og 2,5 m3/s resten av aret. | Rukkedgla er det krav om slipp av
minstevannfgring pa 0,20 m®/s i perioden 1. juni til 1. oktober og 0,025 m?/s resten av aret. |
Lya slippes det 20 I/s hele aret av hensyn til kommunalt vannverk.
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Tabell 2: Elvestrekninger som har redusert vannfaring som folge av Nes kraftverk.

Bekk/elv Minstevannfering sommer/vinter (m®s) | Berort strekning
(km)

Kula (overfort til 0 1

Strandafjorden)

Votna 0 1

Lya 0,02/0,02 2

Ridgla 0 2

Dokkelva 0 3

Rukkedgla 0,2/0,025 8

Hallingdalselva 10/2,5 43

2.1 Konsesjonsstatus

Ved kgl.res. av 20. juli 1962 fikk Oslo Lysverker tillatelse etter vassdragsloven til bygging av
Usta og Nes kraftverker.

Ved kgl.res. av 27.1.2023 ble det fastsatt reviderte konsesjonsvilkar for reguleringen av Uste-
og Hallingdalsvassdraget og omgjgring av konsesjonsvilkar for Usta og Nes kraftverk og
degnregulering av Strandafjorden i Hol, Gol, Al og Nesbyen kommuner.

3. Beskrivelse av O/U-prosjektet

Nes kraftverk ble bygget pa 1960-tallet og alder og tilstand for enkelte hovedkomponenter
gjer at kraftverket na er modent for en starre rehabilitering og modernisering. Hafslund Kraft
har vurdert tre hovedalternativer:

- Alternativ 0 er a rehabilitere kraftverket uten effektakning.

- Alternativ 1 er a rehabilitere kraftverket med effektgkning oppad til niva begrenset av
dagens vannvei.

- Alternativ 2 er a rehabilitere kraftverket med effektakning og ny parallelltunnel pa 12
km mellom tverrslag Trillhus og tverrslag Garnas. | dette alternativet vil det veere
mindre falltap og maksimal effekt utnyttes uavhengig av tilsig i bekkeinntak og vil ha
mindre falltap.

Pa bakgrunn av kost- nytteanalyser for de ulike alternativene har vi landet pa a ga videre
med alternativ 1.

Slukeevne og installert effekt kan som del av rehabilitering etter alternativ 1 gkes fra dagens
110 m3/s og 252 MW til inntil 135 m?/s og 332 MW. Planlagte tiltak inkluderer blant annet:

- Det gjares tiltak i sandfang for & kunne kjgre inntil 135 m3/s og det utferes tiltak for a
kunne holde stasjoneer vannstand i klarekammeret sa lavt som mulig (for & kunne
kjgre sa hgy effekt som mulig uten tilsig i bekkeinntak).

- Alle fire turbiner oppgraderes til 83 MW. Alle komponenter bortsett fra spiraltromme
0g sugergr erstattes med nye.

- Hovedventiler rehabiliteres parallelt med turbinene. Trykksjakt tsmmes ned, ventil
demonteres og det monteres blindlokk, slik at naboaggregatet kan holdes i drift under
arbeidene.

- Generatorer oppgraderes til 96 MVA. Stator og rotor erstattes med nye.
- Det byttes til moderne bryteranlegg.

- Generatortransformatorene byttes ut med nye og oppgraderes til 96 MVA.
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- Hoyspentanlegg skiftes ut. Det bygges ny kabeltunnel parallelt med eksisterende
adkomsttunnel. Utendars koblingsanlegg utvides for & innfare to ekstra koblingsfelt.

Maksimal produksjon avhenger av tilsiget til bekkeinntakene og maksimal slukeevne pa 135
m?3/s kan bare oppnas under perioder med mye vann. Nye turbiner vil ha bedre virkningsgrad
enn de gamle, og det er beregnet at bedret virkningsgrad vil gke produksjonen med om lag
18 GWh/ar. Redusert flomtap bidrar med ytterligere 12 GWh/ar, slik at samlet
produksjonsgkning vil vaere om lag 30 GWh/ar.

3.1. Hydrologi
Det samlede nedbgrfeltet som drenerer til Nes kraftverk er pa om lag 2450 km?, og gir et
samlet arstilsig pa om lag 2182 mill. m3.
Tabell 3: Oversikt over nedbarfelt til Nes kraftverk og restfelt med restvannfaring. Midlere arstilsig for Nes- og

Hemsil-reguleringene er beregnet pa bakgrunn av data fra arene 1993 til og med 2023, mens uregulert tilsigsfelt
til Nes sitt utlgp er estimert vha. www.nevina.nve.no.

Areal  Midlere arstilsig  Volum arstilsig

(km?) (I/s*km?) (Mm?®/ar)

Tilsigsfelt Nes kraftverk 2450 28.2 2182
Tilsigsfelt Hemsil-reguleringen (til Nes utlap) 909 27.3 783
Uregulert tilsigsfelt til Nes utlgp 468 13.3 196

Statistikk pa arlig middeltilsig i perioden 1994-2023 (Figur 4) viser relativ stor arlig variasjon
med minst tilsig i 2022 (58 m?/s) og starst tilsig i 2007 (90 m3/s). Gjennomsnittet for perioden
gir et tilsig pa ca. 70 m¥s. Arene 2020, 2021 og 2022 peker seg tilfeldigvis ut som gode
representanter for henholdsvis et vatt, normalt og tert ar,
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Figur 4: Arlig variasjon og gjennomsnitt av historiske tilsigdata til Strandafjorden for perioden 1994-2023.
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Varighetskurven til Nes (Figur 5), med data fra 1994-2023, viser at kraftverket med dagens
slukeevne handterer tilsiget uten flomtap i om lag 92% av tiden.
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Figur 5: Varighetskurve basert p& degndata for &rene 1994-2023.

Det er utarbeidet egen rapport om hydrologisk grunnlag og vurdering av endrede
hydrologiske forhold som falge av planlagt utvidelse av slukeevne, se vedlegg 6.1.

3.2.Klimaendringer
Vurderingene i dette kapittelet er basert pa opplysninger hentet fra Norsk klimaservicesenter.

For Buskerud forventes det at episoder med kraftig nedbear vil gke vesentlig bade i intensitet
og hyppighet. Det forventes flere og starre regnflommer, og i mindre bekker og elver ma man
forvente en gkning i flomvannferingen. De gkte nedbgrmengdene vil gi gkt fare for jord-,
flom- og s@rpeskred. Det er anbefalt et klimapaslag pa minst 40 % pa dimensjonerende
nedbgr med kortere varighet enn 3 timer.

Gjennomsnittlig arlig vannfgring forventes a ake noe. @kt temperatur vil endre vannfgringen
gjennom aret fordi den pavirker bade sngakkumulasjon, sngsmelting og fordampning. Om
vinteren forventes gkt vannfgring fordi nedbgren gker og mer vil komme som regn i stedet
for sng. Om varen forventes gkt vannfgring i fiellet fordi sngen i fiellet smelter tidligere. Om
sommeren forventes redusert vannfering fordi sn@gsmeltingen er tidligere ferdig i fiellet,
nedbgren endres lite og det fordamper mer. Om hgsten forventes ikke store endringer fordi
forventet gkning i nedbgr er moderat, samtidig som fordampningen vil gke, seerlig i lavlandet.

Det forventes ikke st@rre flommer i store elver som i dag har sngsmelteflom som arets
starste flom. | elver hvor arets stgrste flom i dag er en regnflom, forventes det gkning i
flomstarrelsen. Anbefalt klimapaslag for flom er 0 % for Hallingdalsvassdraget og 20 % for
Rukkedgla.

Den planlagte endringen i slukeevne vil ikke ha noen vesentlige virkninger for kraftverkets
klimatilpasning. Nes kraftverk bidrar til & motvirke klimaendringer gjennom & produsere ren
fornybar energi, som kan erstatte bruk av fossile energikilder.

3.3. Nettilknytning

Vi vil sgke om anleggskonsesjon etter energiloven for ngdvendig oppgradering av
hgyspentanlegg nar detaljene for dette er pa plass.
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3.4. Produksjon og drift
Nes kraftverk ligger nedstrems Uste- og Holsreguleringene og driften samkjgres med driften
av de ovenforliggende vassdragsanleggene. Hovedprinsippet i mangvreringspraksisen er at
magasinene fylles opp under sommersesongen og tappes for kraftproduksjon under
vintersesongen.
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Figur 6: Oversikt over kraftverk og reguleringer for Uste- og Holsreguleringene og Nes kraftverk.

Inntaksmagasinet Strandafjorden dggnreguleres med inntil 1,2 meter, mellom HRV pa kote
445,46 og LRV pa kote 444,26.

3.5. Kostnadsoverslag
Kostnader vil avklares neermere i forbindelse med investeringsbeslutning.

3.6. Fremdriftsplan.
NVEs avklaring av konsesjonsplikt etter vassdragsreguleringsloven forventes i lapet av 2025.
Det vil bli sgkt om anleggskonsesjon etter energiloven.

Det vil ta om lag 30 maneder a fremskaffe nytt lapehjul. Selve arbeidene er planlagt
giennomfart med oppgradering av ett aggregat per ar, med stopp fra mai til september for a
begrense konsekvensene av utetid. Arbeidene er planlagt gjennomfert i arene 2029-2032,
men tidsplanen vil avhenge av at tiltaket blir vurdert til & ikke vaere konsesjonspliktig.

Dersom tiltaket blir vurdert til & vaere konsesjonspliktig etter vassdragsreguleringsloven,
forventer vi at behandlingstiden hos offentlige myndigheter vil ta minimum 2 ar lenger, blant
annet fordi NVE ma sende innstilling til energidepartementet og endelig vedtak vil matte
fattes av Kongen i statsrad.



§ Hafslund

4. Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer

4.1 Kommunale planer
De planlagte arbeidene vil forega inne i Nes kraftstasjon og vil ikke kreve dispensasjon fra
kommuneplanens arealdel.

4.2 Fylkeskommunale planer
Vi kan ikke se at det planlagte tiltaket vil komme i konflikt med noen fylkeskommunale planer.

4.3 Regional plan for vannforvaltning

Nes kraftverk ligger i Innlandet og Viken vannregion, i vannomrade Hallingdal. Regional plan
for Innlandet og Viken (planperioden 2022-2027), ble godkjent av Klima- og
miljgdepartementet (KLD) i oktober 2022.

Det er 12 vannforekomster som kan pavirkes av Nes kraftverk, se tabell 4.

Tabell 4: Vannforekomster som bergres av Nes kraftverk. SMVF=sterkt modifisert vannforekomst, G@T=god
okologisk tilstand, G@P=godt gkologisk potensial, MSM=mindre strengt miljemal, M@P=moderat okologisk
potensial.

ID Navn Kategori Miljemal (frist) Dagens tilstand

012-547-L Strandafjorden Naturlig GdT (2027) GOT

012-3151-R Hallingdalselva SMVF GOP (2027) GoP
Strandafjorden — dam
Al kraftverk

012-3150-R Hallingdalselva dam — | SMVF GOP (2027) GOP
Utlp Al kraftverk

012-3147-R Hallingdalselva utlep | SMVF GOP (2027) GoP
Al kraftverk — utlgp
Hemsil Il

012-3149-R Hallingdalselva utlep | SMVF GOP (2027) GoP
Hemsil Il — Sjong

012-2982-R Myrefjorden Naturlig GdT (2027) GaT

012-1952-R Hallingdalselva Naturlig GdT (2027) GOT
Brommafjorden —
Sevre

012-1233-R Hallingdalselva Sevre | Naturlig GdT (2027) GOT
— Krgdern

012-2000-R Votna nedstrams SMVF MSM (2027) M@P
tunnelinntak

012-1597-R Lya Nedre SMVF MSM (2027) MgP

012-86-R Ridgla nedstrems SMVF GOP (2027) MgP
vanninntak

012-2012-R Rukkedgla nedre SMVF G@P (2027) M@P

5. Vurdering av virkninger for allmenne interesser

5.1 Hydrologi

Den planlagte gkningen i slukeevne kan ha innvirkning pa vannstandsendringer i
Strandafjorden, flomoverlgp/flomtap forbi inntakene og vannfgring nedstrems
kraftverksutlgpet.

Analyser i endringer av flomtap er basert pa historisk degntilsig til Strandefjorden, observert
driftsvannfaring i Nes kraftverk og tapt vann fra Strandefjorden.

For a estimere virkningene av gkt slukeevne for vannstandsendringer i Strandafjorden og
vannfgringsendringer nedstrems Nes kraftverk, er det gjort simuleringer i SHOP (Short-term
Hydro Optimization Program). Modellen optimaliserer disponeringen av vannet for alle
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kraftverk og magasiner i Hallingdal opp mot streamprisen. Det er simulert med tre ulike nivaer
av tilsig (historisk middeltilsig og 25- og 75-persentiler). Det er benyttet intervaller pa 8 timer
for hele aret, og for en utvalgt periode pa hgsten er det ogséa gjort simuleringer med
timesopplgsning. Den aktuelle perioden om hgsten er valgt fordi den er utenom flomperioder
(i flomperioder kjgres kraftverket kontinuerlig pa maksimal effekt).

Vannstandsendringer i Strandafjorden

Vannstanden i Strandafjorden vil i henhold til de gjennomferte simuleringene ha vesentlig
mindre fluktuasjoner etter utvidelse av slukeevnen. Dette som fglge av at slukeevnen vil
samsvare bedre med slukeevnene i de ovenforliggende kraftverkene Hol 3 og Usta.

Q=50

Vannstand Strandefjorden
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Figur 7: Timessimulering av vannstand i Strandafjorden fra 1.11-15.12 (Q50). Vannstanden i Strandafjorden har
vesentlig mindre fluktuasjoner med @kt slukeevne (stiplet linje).

Endringer i flomtap

Vi har gjort en beregning av mulig reduksjon i flomtap forbi Strandafjorden basert pa historisk
dagntilsig til Strandafjorden. Fra 30 ar med tilsigdata (1994-2023) er det valgt ut tert, middels
og vatt ar. For disse tre arene er driftsvannferingen og tapt vann fra Strandafjorden analysert
for & estimere hvor mye flomtapet kan reduseres med den gkte slukeevnen. Flomtap forbi
bekkeinntakene er ikke inkludert. Ettersom hayt tilsig til bekkeinntakene normalt vil
sammenfalle med hgyt tilsig til Strandefjorden, er redusert flomtap forbi bekkeinntakene trolig
av mindre betydning. Estimatene viser at det for tgrre og ar med middels tilsig vil veere en
sveert beskjeden reduksjon i flomtap. | vate ar vil reduksjonen i flomtap vaere noe starre.

Strandefjorden
Vatt (2020), middels (2021) og tert (2022) tilsigsar
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Figur 8: Observert tilsig til Strandafjorden for de tre arene som er valgt ut som representative for henholdsvis et
vatt, middels og tort ar.
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Tabell 5: Flomtap med og uten gkt slukeevne for vatt, middels og tart ar.

Flomtap Tort ar (2022) Middels ar (2021) Vatt ar (2020)

Slukeevne, m¥s | 110 135 diff. 110 135 diff. 110 135 diff.

Flomtap, Mm? 2,7 0,5 -2 3,1 0,0 -3 99 39 -60
Flomtap GWh 2 0 -1 2 0 -2 62 25 -38

Vare beregninger viser en gjennomsnittlig arlig flomtapsreduksjon pa om lag 12 GWh.
Kraftverket har i dag en gjennomsnittlig arsproduksjon pa om lag 1500 GWh.

Redusert flomtap i GWh dersom slukeevne gkes til 135 m3/s
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Figur 9: Flomtapsreduksjon for arene 1994-2023.

Vannfgringsendringer nedstrgms utlgpet til Nes kraftverk

Driften av Nes kraftverk gir store variasjoner i vannfgring og vannstandsendringer i
Hallingdalselva umiddelbart nedstrems kraftverksutlgpet. Variasjonene i vannfaring
reduseres med avstand til kraftverksutlgpet og avhenger ogséa av elvemorfologien.

Effektkjgring i elver kan beskrives gjennom parametere som er basert pa
stgrrelse/amplitude, tid/hastighet og frekvensen av endringene i vannfaring eller vannstand.

Figur 10 viser simulert vannfgring rett nedstrems Nes kraftverk for en typisk periode der
tilsiget er regulerbart (1. november - 15. desember). Minstevannfagringsslippene er i denne
perioden pa lavere nivaer («vinterslipp»). Vannfaringen er beregnet fra summen av vannslipp
forbi Strandafjorden, driftsvannferingen gjennom Nes kraftverk og tilsig fra
Hemsilvassdraget. Restvannfgring kommer i tillegg og bidrar til & dempe virkningene av
effektkjaring. Det er lagt inn tidsforsinkelser pa to timer fra utlgpet til Hemsil 2 kraftverk og
fire timer fra Strandafjorden. Simuleringen tar ikke hensyn til at ny maksimal slukeevne ikke
kan oppnas utenom snagsmeltingen og andre flomperioder pga. at falltapet gker med lavere
vannfgringer. Resultatet viser at gkt slukeevne gir omtrent samme antall opp- og
nedkjgringer giennom dggnet, men periodevis med stgrre amplitude.

" Bakken, T.H., Forseth, T. & Harby, A. 2016. Miljgvirkninger av effektkjaring: Kunnskapsstatus og rad
til forvaltning og industri. — NINA Temahefte 62.
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Vannfering nedstrems Nes kraftverk
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Figur 10: Simulert vannfaring rett nedstroms Nes kraftverk med resultater fra SHOP for perioden 1. november —
15. desember (eksempel med middeltilsig for perioden 1994-2023).

Fra kraftverksutlgpet er det en kanalisert strekning pa dreyt 200 meter frem til samlgp med
Hallingdalselva. Videre er det fra samlgpet en om lag 1500 meter lang elvestrekning frem til
Myrefjorden. De starste variasjonene i vannfgring som felge av driften av Nes kraftverk
forekommer pa denne strekningen fra kraftverksutlgpet til Myrefjorden.

Myrefjorden og Brommafjorden er brede og sakteflytende deler av Hallingdalselva som bidrar
betydelig til & utjevne variasjoner i driftsvannfaring i Nes kraftverk. Dette vises i malinger ved
malestasjonen Bergheim (12.97.0), se figur 11 og 12.

Driftsvannfgring Nes kraftverk og registrert vannfgring ved Svenkerud og Bergheim
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Figur 11: Figuren viser malt vannfgring ved Svenkerud om lag 6 km oppstreams Nes kraftverk (rad linje),
driftsvannfgring i Nes kraftverk (gronn stiplet linje) og mélt vannfaring ved Bergheim om lag 17 km nedstrems
Nes kraftverk (bla linje), for perioden 1.11.2023 til 15.12.2023. Malt vannfgring ved Svenkerud er i stor grad
pavirket av kigremgnsteret til Hemsil 2 kraftverk. Restvannfaringen og Myre- og Brommafjorden bidrar til &
utjevne vannfaringen. Nes kraftverk har flere tilfeller med driftsstans i perioden 19.11-24.11, men vannfaringen
ved Bergheim er likevel aldri lavere enn 57 m¥s.

Vi har sett pa senkningshastigheter ved Bergheim per time for perioden 2014-2024.
Malestasjonen Bergheim er ved en innsnevring av elva der endringer i vannfgring gir starre
utslag i vannstandsendringer enn i de bredere elvestrekningene. Av over 40 000 timer sa har
99 % av timene lavere senkningshastighet enn 4 cm/t og 96 % lavere enn 3 cm/t. Timene
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med de hgyeste registrerte senkningshastighetene forekom under ekstremveeret Hans i
august 2023. Den planlagte gkningen i slukeevne vil gi noe gkt amplitude pa
vannfgringsvariasjonene gjennom dagnet, men vi kan ikke se at det vil kunne ha noen
nevneverdig innvirkning pa senkningshastigheter, som uansett ma sies & veere svaert
moderate i dette omradet.

Senkningshastigheter v/Bergheim (2014-2024)
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Figur 12: Fordeling av timer med reduksjon i vannstand i perioden 2014-2024 (over 40 000 timer). 99 % av
timene har lavere senkningshastighet enn 4 cm/t og 96 % har lavere enn 3 cm/t. Timene med de storste
senkningshastighetene (6-7 cm/t og 7-8 cm/t) ble registrert under ekstremvaeret Hans i august 2023 (3 timer med
senkningshastigheter pa 7-8 cm/t og 3 timer med senkningshastigheter pa 6-7 cm/t).

5.2 Fisk og fiske

Strandafjorden

Private rettighetshavere utgver garnfiske i Strandafjorden. Under behandlingen av
omgjeringen av konsesjonsvilkar for Nes kraftverk og degnregulering av Strandafjorden,
gnsket Al kommune og Strandafjorden fiskeeierlag magasinrestriksjoner i Strandafjorden av
hensyn til garnfiske. Problemene for garnfiske gjelder seerlig i den vestre delen som er seerlig
grunn, slik at garnfiske pavirkes av raske vannstandsendringer. Det ble ikke gitt noen nye
magasinrestriksjoner i omgjgringen. | vedtaket ble det bl.a. vist til at det ikke selges fiskekort
og at det farst og fremst er private fiskeinteresser som blir bergrt, slik at reguleringen ikke
kan sies a bergre vesentlige allmenne interesser.

Vannstanden i Strandafjorden vil iht. de gjennomfarte simuleringene bli mer stabil etter
utvidelse av slukeevnen. Dette er en fglge av at slukeevnen vil samsvare bedre med
slukeevnene i de ovenforliggende kraftverkene Hol 3 og Usta. Av hensyn til garnfiske har vi
interne rutiner der vi etterstreber a ikke senke vannstanden ned til LRV om sommeren.

Vi vurderer at den gkte slukeevnen ikke vil ha nevneverdige konsekvenser for allmenne
interesser i Strandafjorden for tema fisk og fiske.
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Hallingdalselva mellom Strandafjorden og utlgp Nes kraftverk
Hallingdalselva er en attraktiv sportsfiskeelv.

Vannfaringen i vassdraget bestar hovedsakelig av palagt minstevannfering og bidrag fra
restfelt. Under sngsmelting om varen og i perioder med store nedbgrmengder forekommer
det ogsa flomoverlgp forbi Strandafjorden og bekkeinntakene.

@kningen i slukeevne vil gi noe redusert flomoverlgp til Hallingdalselva, men reduksjonen i
flomoverlgp vil etter var vurdering ikke ha nevneverdige konsekvenser for fisk og fiske. Vi
viser til at det allerede i dag er begrenset med flomoverlgp og at vannfaringen i hovedsak
bestar av minstevannfering og bidrag fra restfelt. For terre og vanlige tilsigar vil det veere en
sveert beskjeden reduksjon i flomtap som er begrenset til perioder med sngsmelting eller
store nedbgrmengder.

Nedstrgms utlgpet til Nes kraftverk

Hallingdalselva har verdier for grret, og nedre deler er bl.a. gyte- og oppvekstomrade for
grret i Krgderen. Det ble satt ut gjedde i Kraderen pa begynnelsen av 1990-tallet, og arten
har vandret opp i Hallingdalselva, noe som har pavirket grretbestanden negativt.

Fra kraftverksutlgpet til Nes kraftverk er det en elvestrekning pa om lag 45 km til utlap i
innsjgen Kraderen. Det er en samlet fallhgyde pa om lag 25 meter pa denne strekningen.
Vassdraget er i hovedsak sakteflytende og bestar bl.a. av Myrefjorden og Brommafjorden.

Det kan i dag veere store vannfgringssvingninger umiddelbart nedstrems kraftverksutlgpet for
Nes kraftverk som folge av raske opp- og nedkjgringer av kraftverket. Dette kan utgjare
strandingsrisiko for fisk. @kningen i slukeevne vil medfere noe gkt amplitude for
vannfgringssvingningene nedstrgms kraftverksutlgpet, men frekvensen vil ikke endres.
Vannfgringssvingningene i Hallingdalselva reduseres med avstand til kraftverksutlgpet.
Sakteflytende partier, som Myrefjorden og Brommafjorden, bidrar som vist i kapittel 5.1
Hydrologi betydelig til utjevning av vannfgringen. Myrefjorden er om lag 1,5 km nedstrems
kraftverksutlgpet.

Vannforekomsten Hallingdalselvas utlgp Hemsil Il — Sjong (012-3149-R), som omfatter
Hallingdalselva fra utlgp Hemsil 2 kraftverk til utlgp i Myrefjorden, 1,5 km nedstrams Nes
kraftverk, er kategorisert som en sterkt modifisert vassdragsforekomst (smvf).
Vannforekomsten er vurdert til & vaere pavirket i stor grad av vannkraft (effektkjgring og
stranding av fiskeyngel). Forekomsten har status godt gkologisk potensial og miljgmalet er
oppnadd. Fra Myrefjorden til Krederen er det tre vannforekomster som alle har god gkologisk
tilstand, se tabell 4.

Strandingsdedelighet rammer seerlig yngel og ungfisk. Elvestrekningen fra kraftverksutlgpet
til Myrefjorden er i stor grad storsteinet og lite egnet som gyteomrade. Det innebzerer at
tettheten av yngel trolig ogsa er forholdsvis begrenset. Norconsult giennomfarte 14.-
15.11.2024 snorkelkartlegging for & kartlegge potensielle og realiserte gyteomrader pa
elvestrekningen, se vedlagt feltnotat (vedlegg 6.2). Det ble ikke observert gytegroper eller
spor etter gyteaktivitet, men det kan ikke utelukkes at flomperioder kan ha visket ut ev.
gytegroper. Det stgrste potensialet for gyteomrader (egnet gytehabitat) var i sidelap @st for
Rudsgyne, men det ble ogsa observert flere mulige gyteomrader i deltaomradet ned mot
Myrefjorden.
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Figur 13: Potensielle gytehabitat. Det ble observert ett potensielt gytehabitat i hovedlgpet nedstrams
kraftverksutlgpet.
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Figur 14: Potensielle gytehabitat i deltaomrade ved utlgp til Myrefjorden.

Vi har gjennomfert simuleringer av forskjeller i vanndekket areal pa elvestrekningen

umiddelbart nedstrems kraftverksutlgpet ved en gkning i slukeevne fra 110 m?/s til 135 m3/s.

Simuleringene viser at endringene i vanndekket areal er helt marginale, og ikke vil pavirke
noen viktige funksjonsomrader for fisk.
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Figur 15: Simulering av endringer i vanndekket areal ved drift i Nes kraftverk pa hhv. 110 m¥s og 1356 m¥s. Det er
lagt til grunn 8 m¥s restvannfgring i hovedlgpet og 2 m¥s i sidelgpet. Blagra farge er ved 110 m¥s i Nes kraftverk.
Omradene som blir vanndekket «inne péa land», herunder pa tvers av sgrenden av Rudsgyne, er et modellartefakt
og ikke reelt.

Var konklusjon er at eventuell tilleggsbelastning for fisk pa elvestrekningen nedstrems
kraftverksutlgpet som fglge av utvidelsen av slukeevne i Nes kraftverk ma sies a vaere helt
marginal. Vi mener derfor at den planlagte gkningen i slukeevne ikke vil ha noen
nevneverdige negative konsekvenser for fisk og fiske pa elvestrekningen nedstrems
kraftverksutlgpet.
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Nedstrgms bekkeinntak

For Rukkedgla ble det ved kgl.res. av 27.1.2023 satt krav om slipp av minstevannfgring pa
200 I/s i perioden 1.6 til 1.10 og 25 I/s resten av aret. For bekkeinntakene i Votna, Lya,
Ridgla og Dokkelva ble det ikke satt krav om minstevannfgring. | denne vurderingen ble det
lagt vekt pa at de aktuelle strekningene er bratte i mye av sin lengde og i begrenset grad vil
kunne fa betydning som gyte- og oppvekstomrader for grret i Hallingdalselva.

Den gkte slukeevnen vil i begrenset grad redusere mengden flomoverlgp. Vi vurderer at den
gkte slukeevnen ikke vil ha noen nevneverdige negative konsekvenser for fisk og fiske i
Rukkedgla eller nedstrems de andre bekkeinntakene.

5.3 Naturmangfold

Vi har innhentet informasjon om registrert naturmangfold (verdifulle naturtyper og arter pa
Radlista) i influensomradet fra kologiske grunnkart. Oversikt over registrerte
vassdragstilknyttede arter og naturtyper og er vist i vedlegg 6.3 og 6.4.

Strandafjorden
Ved utlgpet av Hallingdalselva til Strandafjorden er det kartlagt en forekomst av naturtypen
Evjer, bukter og viker av viktig verdi (B-verdi).

Strandafjorden er en verdifull fuglelokalitet, spesielt som rasteplass under trekket, men har
ogsa funksjoner som hekke- og overvintringslokalitet. Se vedlegg for oversikt over
registreringer av vassdragstilknyttet fugl med status som nzer truet og truet i tilknytning til
Strandafjorden.

Strandafjorden vil iht. gjennomfarte simuleringer fa mer stabil vannstand etter utvidelsen av
Nes kraftverk. Vi kan ikke se at tiltaket vil ha negative konsekvenser for naturmangfold i eller
i tilknytning til Strandafjorden.

Hallingdalselva mellom Strandafjorden og utlgp Nes kraftverk

Nes kraftverk frafarer vann pa en om lag 43 km lang elvestrekning fra Strandafjorden til
kraftverksutlgpet. Det slippes minstevannfgring pa minst 10 m3/s i perioden 16. mai til 15.
september og 2,5 m?/s resten av aret. Det er ogsa etablert 43 terskler pa strekningen fra
Strandafjorden til Nesbyen som bidrar til a opprettholde vanndekket areal.

Det er registrert 9 lokaliteter med verdifulle naturtyper pa elvestrekningen mellom
Strandafjorden og utlgpet til Nes kraftverk. Lokalitetene er av naturtypene graor-heggeskog
(7), dpen flommark (1) og rik sump- og kildeskog (1).

Av arter pa Radlista i tilknytning til vassdraget er det i hovedsak snakk om
vassdragstilknyttede fugler.

Var erfaring, basert pa bl.a. befaringer etter flomhendelser, er at det kun er de store
flommene som har vesentlig betydning for massetransport i Hallingdalselva.

For tarre og vanlige tilsigar vil det veere en sveert beskjeden reduksjon i flomtap som er
begrenset til perioder med sngsmelting eller store nedbgrmengder. | vate ar vil reduksjonen i
flomoverlgp veere noe starre. Forholdene for naturmangfold i Hallingdalselva ivaretas ved
slipp av minstevannfaring, samt bidrag fra restfelt og driftsvannfgring fra Hemsil 2 kraftverk.

Etter var vurdering vil ikke endringene i flomoverlgp ha nevneverdige negative konsekvenser
for naturmangfold.
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Nedstrgms utlgpet til Nes kraftverk

Fra kraftverksutlgpet er det en elvestrekning pa om lag 45 km til innsjgen Kraderen.
Vassdraget er i hovedsak sakteflytende pa strekningen og bestar bl.a. av Myrefjorden og
Brommafjorden.

Det er registrert 31 lokaliteter med verdifulle naturtyper pa elvestrekningen fra
kraftverksutlgpet til Kraderen, bl.a. kroksjoer, lomdammer og meandrerende elveparti, apen
flommark, evjer, bukter og viker, deltaomrade og gréaor-heggeskog.

Av arter pa Radlista i tilknytning til vassdraget er det i hovedsak snakk om
vassdragstilknyttede fugler. Vannplantene vassgaffelmose og firling, som begge har status
som sarbar i Ragdlista, er registrerte flere steder i tilknytning til elvestrekningen.

| 2022 fant vi skall etter elvemusling ved Velthglen, som ligger om lag 6 km oppstrems Fla
sentrum. Observasjonen ble registrert i Artsdatabankens artskart. Pa bakgrunn av funnet fikk
vi analysert miljg-DNA fra 6 lokaliteter i Hallingdalselva. Analyser utfgrt av NINA slo ut
positivt for elvemusling ved Fla bru. For de gvrige lokalitetene slo ikke pravene ut for
elvemusling. Vi legger til grunn at det er forekomster av elvemusling i nedre deler av
Hallingdalselva. Vi vurderer det som sveert usannsynlig at det er forekomster av elvemusling
pa elvestrekningen fra kraftverksutlap til Myrefjorden, ettersom elvestrekningen er
hurtigrennende med i hovedsak storsteinet substrat.
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Figur 16: Oversikt over funn av skall etter elvemusling og prevelokaliteter for miljg-DNA for elvemusling.

Elvestrekningen fra kraftverksutlgpet til Myrefjorden har ikke noen spesielle verdier for
naturmangfold. Nedstrgms i Hallingdalselva bidrar Myrefjorden og Brommafjorden betydelig
til & utjevne variasjoner i driftsvannfgring i Nes kraftverk. Vi vurderer derfor at den planlagte
gkningen i slukeevne ikke vil ha noen nevneverdige negative konsekvenser for
naturmangfold pa elvestrekningen nedstrams kraftverksutlgpet.
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Nedstrgms bekkeinntak

Nedstreams bekkeinntaket i Lya er det registrert en bekkeklgftlokalitet og ved Rukkedglas
utlgp til Hallingdalselva er det registrert en lokalitet med graor-heggeskog. Begge lokalitetene
er av lokal verdi. Det er ikke registrert noen vassdragstilknyttede arter pa Radlista i
tilknytning til noen av bekkeinntakene.

Den gkte slukeevnen vil i begrenset grad redusere mengden flomoverlgp. Vi vurderer at den
gkte slukeevnen ikke vil ha noen nevneverdige negative konsekvenser for naturmangfold i
Rukkedgla eller nedstrems de andre bekkeinntakene.

5.4 Friluftsliv
Hallingdalsvassdraget har betydelige verdier for friluftsliv. Eksempler pa bruk er bading,
tur/rekreasjon, fiske og ulike vannaktiviteter. Det meste av aktuell strekning av
Hallingdalsvassdraget er av kommunene kartlagt og verdsatt etter metodikken i
Miljgdirektoratets veileder M98-2013 Kartlegging og verdsetting av friluftslivsomréder.
Vassdraget er inndelt i 14 ulike lokaliteter, hvorav fem omrader har status som sveert viktig

friluftsomrade (hoyeste verdi), se tabell 6.

Strandafjorden vil iht. gjennomfert simulering f& mer stabil vannstand enn dagens situasjon.

Vannfgringen nedstrems Strandafjorden bestar hovedsakelig av palagt minstevannfaring og
bidrag fra restfelt. Det er etablert 43 terskler pa strekningen fra Strandafjorden til Nesbyen
som bidrar til & opprettholde vanndekket areal. Planlagt gkning i slukeevne vil redusere
overlgpet noe i flomperioder.

Etter var vurdering vil ikke endringene som felger av gkt slukeevne ha noen nevneverdige
virkninger for friluftlivsinteresser.

Tabell 6: Oversikt over kartlagte friluftlivsomrader.

ID Kommune | Omradenavn Omradebeskrivelse Omradeverdi
FK000 | Al Strandafjorden Lett tilgang for Sveert viktig
22583 vannaktivitet friluftslivsomrade
FKO00 | Al Hallingdalselva Flere fiskeplasser langs | Sveert viktig
22590 fra Feripaken til | elva. Sentrumsneert. friluftslivsomrade
Brata
FKO00 | Al Oppsjo Sentrumsneer innsjg som | Sveert viktig
38072 blir nyttet til bading og friluftslivsomrade
vannaktivitet. Privat
fiskerett.
FKO00 | Al Oppsjo- Elvestrekning med Viktig friluftslivsomrade
22647 Tingvollfjorden fiskekortsalg. Flere
overnattingsplasser i
omradet med potensielle
brukere.
FK000 | Al Hallingdalselva Elvestrekning med Viktig friluftslivsomrade
22573 fra fiskekortsalg. Flere
Tingvollfjorden til | overnattingsplasser i
Trillhus omradet med potensielle
brukere.
FK000 | Al Badeplass pa Badeplass. Opparbeidet | Sveert viktig
22508 Torpo omrade med friluftslivsomrade
volleyballbaner, balplass,
benker og stupebrett.
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Egnet omrade for & gve
rulle med kajakk m.m.

FK000 | Gol Hallingdalselva Elvestrekning med flere Registrert

16006 G-R fine kulper, egnet for friluftslivsomrade
bade fisking og bading.

FK000 | Gol Vermefoss Gode kulper for bading Registrert

15902 badeomrade og greit egnet for fiske. friluftslivsomrade

FK000 | Gol Geiteryggen Populaert utfartsomrade | Viktig friluftslivsomrade

16037 friluftslivsomrade | pa sommeren

FK000 | Gol Hallingdalselva Elvestrekning med flere Registrert

16053 G-M fine kulper, egnet for friluftslivsomrade
bade fisking og bading.

FKO000 | Gol Glitre Statlig sikret Sveert viktig

16092 friluftsomrade friluftsomrade som er friluftslivsomrade
mye brukt var, sommer
og hgst.

FK000 | Gol Hallingdalselva Elvestrekning med flere Registrert

16027 M-S fine kulper, egnet for friluftslivsomrade
bade fisking og bading.

FKOO0O | Nesbyen Hallingdalselva | Tursti, fiskeplasser, Viktig friluftslivsomrade

13024 padling, badeplasser.

FKO00 | Fla Hallingdalselva Registrert

41149 friluftslivsomrade

5.5 Landskap

Konsekvensene av det planlagte tiltaket er begrenset til noen mindre hydrologiske endringer,
i hovedsak knyttet til noe redusert flomoverlgp i flomperioder. Vi kan ikke se at dette kan
vaere av nevneverdig betydning for landskapsestetikk eller landskapsverdier.

5.6 Erosjon og sedimenttransport
Nes kraftverk har veert driftet siden 1960-tallet. Det forventes ingen nevneverdige endringer i
erosjon eller sedimenttransport som fglge av den planlagte slukeevnen.

6. Vedlegg

6.1 Notat om hydrologiske virkninger

6.2 Snorkelkartlegging i Hallingdalselva 14.-15.11.2024 — feltnotat

6.3 Registrerte arter
6.4 Registrerte naturtyper
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Vedlegg 6.1

§ Hafslund

Oppgradering av Nes kraftverk

Vurdering av endrede hydrologiske forhold

Nes kraftverk har i dag en maksimal slukeevne pa 110 m?¥s. Det er forslatt & gke slukeevnen
til 135 m?/s. | dette notatet ser vi pa hvilke konsekvenser en slik endring i slukeevnen vil ha i
forhold til reduksjon av flomtapet, samt endringer i vannstander, vannfgringer og produksjon.
Det gjelder saerlig med tanke pa vannstanden i Strandefjorden og vannfgringen i
Hallingdalselva ved utlgpet til kraftverket.

Hydrologisk grunnlag

Nes kraftverk er plassert 5 km nord for Nesbyen og nederst av kraftverkene i Uste-Nes- og
Hols-reguleringene. Samlet tilsigsfelt er pa 2450 km?. Arstilsiget pa 2182 Mm? tilsvarer 1375
GWh (med en energiekvivalent pa 0,63). Inntaket til Nes er plassert i Strandefjorden, mens
utlgpet ligger i Hallingdalselva. Pa tunnelen fra Strandefjorden er det en rekke bekkeinntak,
bla. Rukkedgla, Votna og Lya. Ved utlgpet i Hallingdalselva tilkommer det vann fra Hemsil-
reguleringen, i tillegg til tilsig fra et starre uregulert felt (Tabell 1).

Tabell 1.Viktige tilsigsfelt. Midlere arstilsig for Nes- og Hemsil-reguleringene er beregnet pa bakgrunn av data fra
arene 1993 til og med 2023, mens uregulert tilsigsfelt til Nes sitt utlgp er estimert vha. www.nevina.nve.no.

Areal  Midlere arstilsig  Volum arstilsig

(km?) (I/s*km?) (Mm?/ar)

Tilsigsfelt Nes kraftverk 2450 28.2 2182
Tilsigsfelt Hemsil-reguleringen (til Nes utlap) 909 27.3 783
Uregulert tilsigsfelt til Nes utlap 468 13.3 196

Statistikk pa arlig middeltilsig i perioden 1994-2023 (Figur 1) viser relativ stor arlig variasjon
med minst tilsig i 2022 (58 m?/s) og sterst tilsig i 2007 (90 m?s). Gjennomsnittet for perioden
gir et tilsig pa 74 m%/s. Arene 2020, 2021 og 2022 peker seg tilfeldigvis ut som gode
representanter for henholdsvis et vatt, normalt og tert ar, og er derfor brukt senere i
analysen. Detaljert tilsig i disse arene er vist i Figur 2.

Varighetskurven til Nes (Figur 3) med data fra 1994-2023 viser at kraftverket med dagens
slukeevne handterer tilsiget uten flomtap i om lag 92% av tiden.
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Strandefjorden
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Figur 1. Arlig variasjon og gjennomsnitt av historiske tilsigsdata til Strandefjorden, perioden 1994-2023.

Hovedinntaket til Nes kraftverk er plassert i Strandefjorden.

Strandefjorden

Vatt (2020), middels

2021) og tert (2022) tilsigsar

(

1. sep. 1. okt. 1. nov. 1. des.

1. aug.

1. jun.

1. mai.

1. apr.

1. jul.

2022

—2020 ——2021

Figur 2. Observert tilsig til Strandefjorden for de tre arene som er valgt ut som representative for henholdsvis et

vatt, middels og tort ar.
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Varighetskurve for Nes kraftverk
(Sum av regulert og uregulert tilsig)
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Figur 3. Varighetskurve basert pa dogndata for &rene 1994-2023.

Metode

Flomtapsberegning i excel

Det er gjort en beregning av mulig reduksjon i flomtapet forbi Nes med gkt slukeevne.
Analysen baserer seg pa historisk dagntilsig til Strandefjorden, samt driftsvannfaring
gjennom Nes og tapt vann fra Strandefjorden. Tapt vann fra bekkeinntakene til Nes ikke
inkludert. Basert pa 30 ar med tilsigsdata til Strandefjorden (1994-2023) er det valgt ut et
torrar, et middelar og et vatar. For disse tre arene er driftsvannferingen og tapt vann fra
Strandefjorden analysert for & estimere hvor mye flomtapet kan reduseres med okt
slukeevne.

SHOP-modellen

Det er gjort simuleringer i SHOP (Short-term Hydro Optimization Program) med otte timers
tidssteg for hele aret, samt en utvalgt periode pa hasten med timesopplgsning. Modellen
optimerer disponeringen av vannet i hele Hallingdal kraftsystem i forhold til variasjon i
strempris. Det er i analysen brukt variasjonen i strampris fra april 2023 tom mars 2024.
Modellen simulerer altsa alle kraftverk og magasiner i Hallingdal. Det er simulert med tre
ulike nivaer av tilsig: historisk middeltilsig, 25- og 75-persentiler. Hensikten med bruk av
SHOP er & fange opp variasjoner i vannstander og vannfgringer, relatert til endringer i
streamprisen og optimal kraftproduksjon.
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Resultater

Resultater for redusert flomtap med beregninger i excel-ark

Analysen av flomtapsreduksjonen er dels basert pa historisk dagntilsig til Strandefjorden
(regulert + uregulert tilsig) i perioden 1994-2023, samt observert driftsvannfaring i Nes og
tapt vann fra Strandefjorden. Flomtapet presenteres for henholdsvis et tgrr-, middels- og vat-
ar, der arene 2020, 2021 og 2022 som tidligere nevnt er valgt ut (Figur 1 og Figur 2).

Beregnet flomtapsreduksjon for de tre ulike vaerrarene er vist i Tabell 2 i kolonnen «diff». @kt
slukeevne kan i et vatt ar gi en reduksjon i flomtapet pa 38 GWh. For middels og tert ar er
reduksjonen mer beskjedent med henholdsvis 2 og 1 GWh. Flomtapene de tre arene er vist i

detalj i Figur 4.

Tabell 2. Flomtap med og uten gkt slukeevne for ulike veerar (tert, middels og vatt ar). Beregnet fra summert
driftsvannfering i Nes og flomtap fra Strandefjorden (tapt vann fra konsesjonskrav og bekkeintak er ikke inkludert).

Energiekvivalent pa 0,63.

Flomtap Vatt ar (2020) Middels ar (2021) Tert ar (2022)

Slukeevne, m3/s 110 135 diff. 110 135 diff. 110 135 diff.
Flomtap, Mm3 99 39 -60 3,1 0,0 -3 2,7 0,5 -2
Flomtap, GWh 62 25 -38 2 0 -2 2 0 =

Det er ogsa gjort en beregning av flomtapsreduksjonen for de gvrige arene med tilgjengelig
data (Figur 4). Beregningene viser en gjennomsnittlig arlig flomtapsreduksjon pa 12,4 GWh.

Redusert flomtap i GWh dersom slukeevne gkes til 135 m3/s

40
35
30
25
20

GWh

1994 mm
1996

1997 W

1998 —

1999 =

2003
2005 |

Figur 4. Flomtapsreduksjon for arene 1994-2023.
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Figur 5. Flomtap Strandefjorden i et vatt (2020), normalt (2021) og tert ar (2022), med og uten gkt slukeevne.
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Vannfgringer og vannstandendringer i Strandefjorden og Nes - resultater fra SHOP

Resultatene fra SHOP gir en detaljert beskrivelse av endringer i vannstander og
vannfaringer, basert pa input pa tilsig og stremprisvariasjon. Det er i denne analysen spesielt
nyttig & bruke i perioder av aret der man ikke tvunget til & produsere maksimalt over tid, dvs.
utenom flomperioder.

Figur 6 viser simuleringen med timesoppl@sning for en slik periode (1. nov. — 15. des.) for tre
ulike tilsigs-scenarier: Q25 = tert ar, Q50 = middelsvatt ar og Q75 = vatt ar. Alle tre scenarier
responderer omtrent samtidig pa timing i opp- og nedgang i produksjon (respons pa pris).
Men jo tgrrere scenarie, dess stgrre variasjon i vannstand i Strandefjorden. Vannstands-
variasjonen minker dog med stgrre slukeevne. Riktignok simulerer SHOP en stgrre endring
rundt 22. nov. i casene med Q25 og Q50, men i den etterfelgende perioden evner Nes med
gkt slukeevne a holde vannstanden stabil og hgy gjennom flere dager, mens resuletatet viser
hyppige og starre endringer med dagens slukeevne for alle tilsigsscenariene (bla grafer).

Det vurderes derfor at gkt slukeevne ikke vil medfgrer hyppigere eller raskere endringer i
vannstanden i Strandefjorden, snarere tvert om. Det er forventet at Nes bedre evner a ta
imot det regulerte tilsiget fra oppstrems kraftverker.

Apen
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Figur 6. SHOP-resultater for perioden 1. nov. to.m. 15. des. med simulert vannstand i Strandefjorden og
driftsvannfgring giennom Nes for de tre tilsigsscenariene (Q25, middeltilsig og Q75). Bla graf er med naveerende
slukeevne, stiplet svart graf er med gkt slukeevne.
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Vannfgringer og vannstandendringer nedstrgms Nes — resultater fra SHOP

Figur 7 viser simulert vannfering rett nedstrems Nes kraftverk for en typisk periode der
tilsiget er regulerbart, 1. nov. — 15. des. Vannferingen er beregnet fra summen av
driftevannfgringen gjennom Nes, tilsig fra Hemsil-vassdraget og tilsig forbi Nes fra
Strandefjorden. Det er lagt inn tidsforsinkelser pa to timer fra utlgpet til Hemsil-2 og fire timer
fra Strandefjorden.

Resultatet viser at gkt slukeevne gir omtrent samme antall opp- og nedkjaringer, men
periodevis med starre variasjon. Vi ser ogsa at tidsforsinkelsen fra Hemsil-2 antakelig er for
kort til & gi noen utjevningseffekt.

Vannfgring nedstrems Nes kraftverk

...... Pkt slukeevne

150 Normal slukeevne

111 B.11 1511 2211 2911 6.12. 13.12.

Figur 7. SHOP-resultater for perioden 1. nov. t.o.m. 15. des. med simulert vannfgring rett nedstrams Nes
kraftverk, eksempel med middeltilsig (1994-2023).

Diskusjon

Manglende data fra bekkeinntak, excelarket

Data fra bekkeinntakene er ikke inkludert i analyse med «excel-arket». Det er gjort under
antakelse om at flomtapet fra bekkene sammenfaller med flomtapet fra Strandefjorden, og
derfor uansett ikke er mulig a redusere.

Falltap i perioder med redusert tilsig fra bekkeinntak

Maks-produksjonen i Nes pavirkes trolig i noen grad av tilsiget fra bekkeintakene.
Bekkeintakene tilkobles tunnelen pa veien fra Strandefjorden til kraftverket. Under
varsmeltingen og i perioder med hayt lokaltilsig er det stor vanntilfgrsel til disse, mens det i
andre periode med redusert tilsig fra bekkeinntakene vil pavirke at falltapet gkes. Effekten
har ikke veert mulig & hensynta med den anvendte utgaven av SHOP og er ikke vurdert i
metoden med excelarket heller.

@Ikt lannsomhet

Det er ikke vurdert potensialet for merinntekter gjennom hayere produksjon i perioder med
hgyere streampriser. Effekten gjelder trolig bade for Nes og ovenforliggende kraftverker. Det
kan bade gjelde gjennom et dagn og gjennom en uke, men kanskje ogsa gjennom en litt
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kortere sesong der skulderdager med relativt darligere streampris trolig kan tas bort. Det er
ikke vurdert mulighet til & levere flere alternativtjenester heller.

Konklusjon

Det er utfert en hydrologisk analyse med tanke pa endring i vannstander og vannfgringer i
Hallingdal, dersom slukeevnen i Nes kraftverk utvides fra 100 til 135 m%/s. Det gjelder
spesielt vannstanden i Strandefjorden, vannfgringen nedstrems Nes kraftverk, samt hvor
mye det arlige flomtapet utenom Nes kan reduseres.

Vannstanden i Strandefjorden

@kt slukeevne ser ikke ut til &8 medfare hyppigere eller stgrre vannstandsendringer i
Strandefjorden. Tvert imot peker resultatene fra SHOP-modellen mot at gkt slukeevne i
starre grad evner & matche vanntilfgrselen fra oppstrems kraftverker. Dermed gker riktignok
vanngjennomstrgmningen i perioder, men vannstanden holdes mer stabil.

Vannfgringen nedstrgms Nes kraftverk

Hallingdalselva, nedstreams Nes kraftverk, vil periodevis oppleve starre variasjoner i
vannfgringen med gkt slukeevne i Nes. Hyppigheten i variasjonene ser dog ikke ut til & endre
seg fra dagens situasjon.

Reduksjon i flomtapet

Gjennomsnitt for arene 1994-2023 peker mot en flomtapsreduksjon pa 12,4 GWh. Dette
dekker dog over store forskjeller fra ar til ar. Analysen av et vatt ar (2020) pekte mot en
vesentlig flomtapsreduksjon pa 38 GWh, mens bade det tarre (2022) og vanlige ar (2021),
ga en beskjeden reduksjon pa henholdsvis 1 og 2 GWh.
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Vedlegg 6.2

S
Notat Norconsult 43¢

Oppdragsgiver: Hafslund kraft AS
Oppdragsnr.: 52407984 Dokumentnr.: NO2

Til:
Fra: Norconsult Norge AS
Dato 2025-01-10

» Snorkelkartlegging Hallingdalselva - felthotat 14-15 nov. 2024

Deltakere: Marianne-Isabelle Falk, Bjgrn Otto Dgnnum og Lars Bendixby.
Vannfgring: Ca. 30 m3/s ved Svenkerud og ca. 74 m3/s nedstrams avlgp fra Nes kraftverk.
Vannsikt: Ca. 5 m oppstrems avlap fra Nes kraftverk. Noe darligere etter avigpet.

Strekning: Fra gangbru / hengebru ved Sgre Dokken til Myrefjorden (ca. 6,4 km inkl. sidelgp ved
Rudsgyne og delta ned mot Myrefjorden).

Metode

Hovedelva ble kartlagt med to personer med snorkelutstyr som svgmte / drev med strammen (Bendixby og
Falk). Hensikten var & avmerke potensielle og realiserte gyteomrader (synlig graving eller groper), samt skaffe
et generelt inntrykk av bunnsubstrat og habitat. Snorklere ble assistert av feltmannskap pa land (Dgnnum) av
praktiske og sikkerhetsmessige hensyn. Sidelgp ved Rudsgyne og mindre sidelgp ved elvevifte ned mot
Myrefjorden ble undersgkt med en kombinasjon av vadeutstyr og snorkel av tre personer (Falk, Dgannum og
Bendixby). Omrader med egnet substrat ble oppmalt og plottet pa GPS i UTM 32. P4 alle observerte omrader
med synlig graving ble det gravd/banket i grusen for pavisning av eventuell forekomst av rogn. Omrader med
synlige spor etter graving og pavist rogn er registrert som realiserte gyteomrader. Der det var gytegrus, men
ikke pavist graving, er arealene registrert som potensielle gyteomrader. Noen arealer kan ha en god
substratstarrelse, men kan likevel vaere uegnet som gyteomrade grunnet armering av finsubstrat eller
utilgjengelighet som falge av dekke av vegetasjon. Vurdering av gytearealet er basert pa en skjgnnsvurdering
utfra dette. Inndeling av substratklasser bygger pa skalaen benyttet i Handbok for miljgdesign i regulerte
laksevassdrag. Mindre grret bruker mindre substrat enn laks, og gytesubstrat bestar av grus og stein fra ca. 1
- 8 cm. Det ble ogsa gjennomfart fotokartlegging med drone (DJI Mavic3E RTK) pa deler av strekningen som
supplerende info til kartleggingen. Dronebildene er satt sammen til sammenhengende ortomosaikk med
programvaren Pix4D.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52407984/shared documents/02 assignment 2025-01-10 | Sidelav 6
work/n02_52407984_snorkelkartlegging hallingdalselva - feltnotat.docx
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Oppdragsgiver: Hafslund kraft AS
Oppdragsnr.: 52407984 Dokumentnr.: N0O2

Svenkerud

Figur 1. Vannfaring ved Svenkerud 1. oktober til 20. november 2024 (sildre.nve.no).

Resultat

Generelt

Hovedstrengen i elva pa den undersgkte strekningen er generelt ganske ensartet med hensyn pa substrat-
og habitatvariasjon. Det er relativt grovt substrat som dominerer pa hele strekningen. | de gvre og midtre
deler av kulpene dominerer stein (12 - 29 cm) og i grunnere partier av kulpene, typisk mot utlgp av de store
kulpene, dominerer grus og smastein (2 - 12 cm). Stedvis i kulpene finnes innslag av stor stein (> 100 cm),
og bak disse steinene finner en gjerne lommer med mindre fraksjoner som er egnet som gytesubstrat for
grret (ca. 1 - 8 cm). | de undersgkte sidelgpene domineres substratet av mindre fraksjoner (2 - 12 cm).

Det er generelt mye innhold av sand i porevolumet mellom mindre steinsubstrat i elva, noe som reduserer
bade gytekvalitet og som gir middels godt oppveksthabitat.

Pa kartleggingstidspunktet varierte vanndypet fra knedypt vann (ca. 30 - 40 cm) nederst i de store kulpene til
3 - 4 mide dypeste omradene. Vannhastigheten varierer fra 0,5 m/s til opp mot ca. 2 m/s i strykene. Med
noen unntak er det generelt lite begroing av moser og annen vannvegetasjon. Dette kan muligens forklares
med at substratet er ustabilt, at det pavirkes av sarr og isganger samt pavirkning fra store flommer (siste
storflom var «Hans» i 2023).

Gytehabitat

Det ble ikke observert gytegroper eller spor etter gyteaktivitet (graving) pa den undersgkte strekningen.
Arbeidet ble utfart etter gytetiden i oktober. To episoder med litt hgy vannfgring i slutten av oktober (opptil
104 m3/s ved Svenkerud) kan ha visket ut evt. gytegroper. Omradene som er identifisert er derfor bestemt
utfra fysisk karakteristikk og substratstgrrelse som er egnet for gyting.

Det ble observert 21 store og sm& omrader, hvorav noen sammenhengende og noen flekkvise omrader med
potensial for gyting. De identifiserte omradene pa strekningen utgjer 1 - 2 % av totalt elveareal som ma
betegnes som lite - moderat mengde gytehabitat. Det er i giennomsnitt ca. 350 m mellom omradene. Starst
potensial og forekomst av gytehabitat finnes i sidelepet ved Rudsgyne, i deltaomradet ned mot Myrefjorden,
samt spredt i randsoner i elvelgpet. | ngerheten av strykpartiet i elva nedstrems Smedsgarden er det variert
stramning og innslag av friskere gytesubstrat.
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Omradene er digitalisert i GIS og vist i figurene under, hvor heltrukken farge betyr sammenhengende
gytehabitat og skravur betyr at det finnes flekkvise gytekvaliteter innenfor et omrade.

Med noen fa unntak er de fleste omradene preget av gjenklogging, armert substrat med middels og darlig
kvalitet. Det kan med fordel gjgres habitattiltak som ripping / lufting av substrat, og evt. utlegg av gytegrus i
sidelgpene. Habitattiltak som skaper mer variasjon og skjul for ungfisk bgr ogsa vurderes i sidelagpet ved
Rudsgyne. Det bgr ogsa ses pa mulighet for & &pne kiler / avstengte sidekanal mellom elva og RV 7 péa
vestside mellom Rudsgyne og Myrefjorden. Slike tiltak ma identifiseres og planlegges naermere.
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Figur 2. @vre del av kartlagt strekning.
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Figur 3. Midtre del av kartlagt strekning.
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Figur 4. Nedre del av kartlagt strekning.
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Vedlegg 6.3

Art

Hettemake
Fiskemake
Gramake
Storskarv
Stjertand
Knekkand
Bergand
Sjgorre
Svartand
FArfugl
Skjeand
Snadderand
Havelle
Lappfiskand
Taigaseedgas
Tjeld
Sothgne
Horndykker
Dvergdykker
Storspove
Smaspove
Radstilk
Svgmmesnipe
Brushane
Fiskegrn

Storskarv
Horndykker
Bergand
Hettemake
Fiskemake
Gramake
Radstilk
Makrellterne
Storspove
Smaspove
Fiskegrn
Skogsgtgras

Bergand
Vipe
Hettemake
Fiskemake
Storspove
Makrellterne
Gramake
Horndykker
Dvergdykker
Lappfiskand

Status (Redlista 2021)

Kritisk truet
Sarbar
Sarbar
Neer truet
Sarbar
Sterkt truet
Sterkt truet
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Neer truet
Neer truet
Sarbar
Sterkt truet
Neer truet
Sarbar
Sarbar
Sterkt truet
Sterkt truet
Neer truet
Neer truet
Neer truet
Sarbar
Sarbar

Neer truet
Sarbar
Sterkt truet
Kritisk truet
Sarbar
Sarbar
Neer truet
Sterkt truet
Sterkt truet
Neer truet
Sarbar
sarbar

Sterkt truet
Kritisk truet
Kritisk truet
Sarbar
Sterkt truet
Sterkt truet
Sarbar
Sarbar
Sterkt truet
Sarbar

Delomrade

Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden
Strandafjorden

Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp
Strandafjorden-kraftverksutlgp

Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen



Storskarv
Svartand
Sothgne
Fiskegrn
Huldrepraktlav
Vassgaffelmose
Firling
Glansglattkrans
Elvemusling
Alke

Kort trollskjegg
Olivenfiltlav
Sprikeskjegg

Neer truet
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Sarbar
Neer truet
Sarbar
Sarbar

Neer truet
Neer truet
Neer truet

Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen
Kraftverksutlap-Kraderen

Votna
Lya
Lya



Vedlegg 6.4

Naturtype
Evijer, bukter og viker

Graor-heggeskog
Graor-heggeskog
Graor-heggeskog
Graor-heggeskog
Apen flommark

Rik sump- og kildeskog
Graor-heggeskog
Graor-heggeskog
Graor-heggeskog

Apen flommark
Apen flommark
Evjer, bukter og viker

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti
Graor-heggeskog

Deltaomrade

Graor-heggeskog

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti
Mudderbank

Rik kulturlandskapssjg

Apen flommark

Apen flommark

Evjer, bukter og viker

Apen flommark

Apen flommark

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti
Apen flommark

Evjer, bukter og viker

Viktig bekkedrag

Graor-heggeskog

Apen flommark

Viktig bekkedrag

Rik kulturlandskapssjg

Evjer, bukter og viker

Deltaomrade

Graor-heggeskog

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti

Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti
Deltaomrade

Bekkeklaft og bergvegg
Graor-heggeskog

Utforming
Bukter og viker

Flommarksskog
Flommarksskog
Flommarksskog
Elvegrkratt
Viersump i lavlandet
Flommarksskog
Flommarksskog
Flommarksskog

Elvegrkratt

Evje

Kroksjger, dammer og
meandere uten eller med
svaert liten flompavirkning
Kroksjger, dammer og
meandere uten eller med
sveert liten flompavirkning

Flommarksskog
Kroksjger, dammer og
meandere uten eller med
svaert liten flompavirkning
Kroksjger, dammer og
meandere uten eller med
sveert liten flompavirkning
Rik utforming
Kalkfattigere utforming
Urte- og grasrik ar

Urte- og grasrik ar
Bukter og viker

Urte- og grasrik ar

Urte- og grasrik ar

Urte- og grasrik ar
Evje

Flommarksskog
Urte- og grasrik ar

Kalkfattigere utforming

Evje

Lite og mindre formrikt delta
Flommarksskog

Kompleks med
meandrerende elveparti,
kroksjger og dammer

Omradenavn
Tangevike

Bjereybraten
Liani, nordre utlgp
Liani, sendre utlep
Storgyni
Plassevju
Branngyni, nord
Branngyni, ser
Jen

Sutgya

Fagervik
Rukkedpgla, utlgpet
Jargenmoen

Engen

@ynan-Holmtjern
Einan, holme utafol
Liodden
Nordhagen

Sandgytjern

Bergsengene
Sgndre Rauk
Gislerudtjern
Kolsrud camping
Steingyri
Bottentjern
Krakneshglen S
Tollevsrud
Veltehglen
Veltegyne
Avestrud
Gaptjern
Elvemo

Elvemo

Qvre Voll
Rudstjern
Vesevja

Odden
Droppelbekken
Engene

Treelup
Hallingdalelvas delf

Lavlands-lauvskogsbekkeklg Lya nederst

Flommarksskog

Rukkedgla

ID
BN00012772

BN00012765
BN00012882
BN00012884
BN00012883
BN00012885
BN00012890
BN00012891
BN0013273

BN00013291

BN00013309
BN00013310
BN00013299

BN00013293

BN00013311
BN00013275
BN00013304
BN00013306

BN00103938

BN00013307
BN00103940
BN00013323
BN0013335

BN00013341
BN00013334
BN00102121
BN00102102
BN00013317
BN00013316
BN00013342
BN00013318
BN00013321
BN00013322
BN00013319
BN00013320
BN00013314
BN00013325
BN00013324
BN00013315

BN00013326
BN00013331

BN00129670
BN00013274

Verdi
Viktig

Lokalt viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig

Sveert viktig
Viktig
Lokalt viktig

Sveert viktig

Sveert viktig
Viktig
Viktig
Viktig

Sveert viktig

Sveert viktig
Viktig
Viktig
Sveert viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Lokalt viktig
Sveert viktig
Sveert viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig
Viktig

Viktig
Sveert viktig

Lokalt viktig
Lokalt viktig

Delomrade
Strandafjorden

Strandafjorden-kraftverksutlop
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep
Strandafjorden-kraftverksutlep

Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen

Kraftverksutlgp-Kraderen

Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen

Kraftverksutlgp-Kragderen

Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen
Kraftverksutlep-Krgderen

Kraftverksutlgp-Krgderen
Kraftverksutlgp-Kragderen

Lya
Rukkedgla
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