Beregnet til
Norsk Vind Moldalsknuten AS

Dokument type
Rapport

Dato
Mars, 2025

MOLDALSKNUTEN
VINDKRAFTVERK
FAGRAPPORT -
FOLKEHELSE

¥ Y I XA Bright ideas. Sustainable change.



MOLDALSKNUTEN VINDKRAFTVERK
FAGRAPPORT - FOLKEHELSE

Oppdragsnavn Ramball

Prosjekt nr. 378020443 Henrik Wergelandsgt. 29
Mottaker Norsk Vind Moldalsknuten AS Pb 116

Dokument type Fagrapport 4662 Kristiansand
Versjon 1.0

Dato 13.03.2025 T +4799 42 81 00

F+47 38 12 8101

Utfart ANGO
ort av https://no.ramboll.com

Kontrollert av  LSY
Godkjent av MTHNOR

Rambgll Norge AS
NO 915 251 293 MVA



Rambgll - Moldalsknuten vindkraftverk

INNHOLDSFORTEGNELSE

1. Sammendrag 2
2. Innledning 4
3. Beskrivelse av prosjektet 5
4. Kunnskapsgrunnlaget 6
4.1 Krav i plan- og utredningsprogram 6
4.2 Helse og helsekonsekvensutredninger 6
4.3 Forholdet til gvrige konsekvensutredninger 7
4.4 Folkehelseplan for Sokndal kommune 2024-2027 7
5. Stgy 8
5.1 Kunnskapsgrunnlag 8
5.2 Vurdering av virkninger 10
6. Skyggekast 10
6.1 Kunnskapsgrunnlag 10
6.2 Vurdering av virkninger 12
7. Visuelle virkninger 13
7.1 Kunnskapsgrunnlag 13
7.2 Vurdering av virkninger 15
8. Friluftsliv 16
8.1 Kunnskapsgrunnlag 16
8.2 Vurdering av virkninger 17
9. Sammenhengende naturomrader 18
9.1 Kunnskapsgrunnlag 18
9.2 Vurdering av virkninger 19
10. Lokalt naeringsliv 21
10.1 Kunnskapsgrunnlag 21
10.2 Vurdering av virkninger 23
11. Sysselsetting 23
11.1 Kunnskapsgrunnlag 23
11.2 Vurdering av virkninger 24
12. Omradets attraktivitet og kvaliteten p3 bo- og nzermiljg 25
12.1 Kunnskapsgrunnlag 25
12.2 Vurdering av virkninger 26
13. Samlet vurdering av helsekonsekvenser 27
14. Referanser 29

1/29



Rambgll - Moldalsknuten vindkraftverk

1. SAMMENDRAG

Norsk Vind Moldalsknuten AS planlegger etablering av Moldalsknuten vindkraftverk i Sokndal
kommune i Rogaland. Det planlegges etablering av et vindkraftverk pd 7 eller 8 turbiner, med en
installert effekt p& opp til cirka 40 MW. Etablering av et vindkraftverk av denne stgrrelsen krever
bdde en omréderegulering etter plan- og bygningsloven og en konsesjon etter energiloven, der
myndighetene er henholdsvis Sokndal kommune og Norges vassdrags- og energidirektorat.
Vindkraftverk over 10 MW krever ogsa utarbeidelse av planprogram/melding med pafglgende
konsekvensutredning.

Helsekonsekvenser av vindkraftverk er et komplekst tema med begrenset vitenskapelig grunnlag
for sikre konklusjoner. Helsebegrepet er ikke entydig definert, saerlig nar det inkluderer trivsel.
Forskningen fokuserer hovedsakelig pa malbare helseplager, da trivsel er vanskelig a
dokumentere systematisk. Likevel vurderes trivselsaspektet i diskusjonen om potensielle
helseeffekter. Utredningen er basert pa kjente og fagfellevurderte studier om emnet slik dette
foreligger pr. dags dato.

Mulige helsekonsekvenser av vindkraft som er forarsaket av stgy, skyggekast, visuelle
virkninger, friluftsliv, ssmmenhengende naturomrader, lokalt naringsliv, sysselsetting
og omradets attraktivitet og kvaliteten pa bo- og narmiljg fra turbinene ble vurdert.

Tabell 1: Samlet vurdering av helsekonsekvenser
Pavirkningsfaktor Kommentar

Stgy Resultatene fra stgyrapport viser at selv om
stgynivaet teoretisk sett gker marginalt, er det ingen
endring i stgyniva for stgysensitive bygg, med
unntak av en fritidsbolig. Utbygger har inngatt avtale
med eier av fritidsboligen. For gvrige stgysensitive
bygg er det ingen merkbar endring i stgybildet.
Konsekvensgraden for stgy fra Moldalsknuten
vindkraftverk er vurdert til ubetydelig konsekvens
inh. Kriterier i M-1941.

Skyggekast Det er kun én fritidsbolig innenfor 1500 meter som
vil kunne bli eksponert for skyggekast over anbefalte
grenseverdier og tiltakshaver har allerede inngatt
avtale med eier av fritidsboligen. Skyggekast fra
Moldalsknuten vindkraftverk vurderes ikke isolert &
utgjgre noen helserisiko for tilgrensende naboer.

Visuelle virkninger Til tross for bade vindkraftverk og gruvedrift i
omradet, er visuell situasjonen rundt
vindkraftanlegget fremdeles ikke s& pavirket som
man kunne tenke seg. Dette bunner i omrddets
sveert varierende topografi med koller, rygger og
daler om hverandre. Bosettingsomrader og veier er i
all hovedsak lokalisert i dalbunner. Disse omradene
blir bergrt i mindre grad.
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Friluftsliv

Samlet sett vurderes utbygging av Moldalsknuten
vindkraftverk til & gi ubetydelig konsekvenser for
friluftsliv. Tiltaket vil fgre til noe konsekvens for ett
delomrade, grunnet flere vindturbiner i omradet, som
gjer at tiltaket virker mer synlig. Dette gjgr at
friluftslivsaktivitet i visse omrader kan miste noe
attraktivitet, men pa lenger avstand vil dette veere et
mindre problem. Stgrst blir konsekvensen i og i
naerheten av tiltaksomradet, hvor noe areal vil g%
tapt til turbiner og vei. I tillegg vil virkningen av
turbinene vaere stgrre her, og kan vaere med pa 3
fragmentere og forstyrre omrader som blir brukt til
friluftsliv.

Sammenhengene
naturomrader

Moldalsknuten vindkraftverk vil redusere et 9476 daa
omrade i inngrepsfri sone 2 med 957 daa, noe som
utgjgr ca. 10% reduksjon. Planomradet i seg selv er
lite pavirket av inngrep, men er preget av Tellenes
vindkraftpark, som er godt synlig fra store deler av
omradet. I tillegg vil stay fra eksisterende
vindkraftverket hgres i deler av omradet. Dette
preger opplevelsen og attraktiviteten til omradet som
sammenhengene naturomradet.

Lokalt naeringsliv

Det er gnskelig & legge til rette for etablering av et
bredt spekter innenfor industri og neeringsvirksomhet
i Sokndal kommune som samsvarer med aktgrene
som allerede er etablert i omradet. Utbyggingen av
vindkraftanlegget p& Moldalsknuten kan gi betydelige
gkonomiske fordeler for Sokndal kommune. De
direkte inntektene kommunen far (eiendomsskatt og
produksjonsavagift) vil potensielt kunne bedre
folkehelse gjennom midler til kommunale
helsetjenester, friluftsliv og idrett.

Sysselsetting

Etableringen av Moldalsknuten vindkraftverk kan
potensielt skape nye arbeidsplasser i Sokndal
kommune innenfor: konstruksjonsfase, drift og
vedlikehold og indirekte effekter.

Omrédets attraktivitet og
kvaliteten pa bo- og
naermiljo

Utbygging av Moldalsknuten vindkraftverk vurderes
til & gi ubetydelig konsekvenser for friluftsliv (ref. KU
Friluftsliv), ettersom tiltaket planlegges etablert i et
omrade med eksisterende vindkraftverk og
gruvedrift. Virkningene av Moldalsknuten-prosjektet
pd omradets attraktivitet og bo- og naermiljskvalitet
vurderes som begrenset.
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2. INNLEDNING

Norsk Vind Moldalsknuten AS planlegger etablering av Moldalsknuten vindkraftverk i Sokndal
kommune i Rogaland. Det planlegges etablering av et vindkraftverk pd 7 eller 8 turbiner, med en
installert effekt p& opp til cirka 40 MW. Etablering av et vindkraftverk av denne stgrrelsen krever
bdde en omradderegulering etter plan- og bygningsloven og en konsesjon etter energiloven, der
myndighetene er henholdsvis Sokndal kommune og Norges vassdrags- og energidirektorat.
Vindkraftverk over 10 MW krever ogsa utarbeidelse av planprogram/melding med pafglgende
konsekvensutredning.

Norsk Vind Moldalsknuten har engasjert Ecofact Norge AS og Rambgll Norge AS til & utfgre
konsekvensutredningen for prosjektet. Konsekvensutredningens utgangspunkt er vedtatte
planprogram og utredningsprogram fastsatt av Sokndal kommune den 28.10.24 og av NVE den
20.12.24.

Arealplanlegging skal bidra til 8 fremme god folkehelse, gjennom blant annet gode investeringer
for fellesskapet, og som igjen bidrar til jevnere fordeling av helse og levekar i samfunnet.
Helsekonsekvenser av vindkraftverk er et komplekst tema med begrenset vitenskapelig grunnlag
for sikre konklusjoner. Helsebegrepet er ikke entydig definert, saerlig nar det inkluderer trivsel.
Forskningen fokuserer hovedsakelig pa malbare helseplager, da trivsel er vanskelig a
dokumentere systematisk. Likevel vurderes trivselsaspektet i diskusjonen om potensielle
helseeffekter. Utredningen er basert pa kjente og fagfellevurderte studier om emnet slik dette
foreligger pr. dags dato.

Generelle spgrsmal til folkehelseutredningen kan rettes til koordinator for konsekvensutredningen
i Rambgll:

Kristian Marcussen
E-post: Kristian.marcussen@ramboll.no
TIf.: 416 14 040

Fagutreder for folkehelse:

Anna Goérska

E-post: anna.gorska@henninglarsen.com
TIf.: 98439548

Sporsmal knyttet til Norsk Vind Moldalsknuten AS rettes til:
Magnus Grinde
grinde@vind.no
TIf.: 977 03563
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3. BESKRIVELSE AV PROSJEKTET

En helt sentral faktor for 8 finne egnede lokaliteter for vindkraftverk er vindressursen.
Moldalsknuten vindkraftverk er lokalisert i et omrdde med svaert gode vindforhold, med en
forventet gjennomsnittlig arsmiddelvind rundt ca. 8,0 m/s 115 m over bakken. Vindkraftverket er
planlagt i neerheten av eksisterende industri, bant annet Tellenes vindkraftverk og gruveomradet
til Titania.

Planomradet utgjer totalt ca. 2,0 km2 og er preget av kupert fjellterreng mellom ca. 350 og 450
moh, med flere sma tjern. Det er fa og tynne forekomster av Igsmasser og hovedsakelig kun
lavtvoksende vegetasjon. Bortsett fra at omradet er preget av tidligere beite, er det lite tegn til
menneskelig aktivitet i selve planomradet. Unntaket er den sgrligste delen av planomrddet som
heter Syngjardalen, hvor Titania har deponi i forbindelse med bergverksaktivitet og en av Tellenes
vindkraftverk sine luftledninger krysser planomradet.

e Prostskienst

sokndal

§ 4 Opimoneice
- Netkayming 33 kV kabe (eksport)

—t—1———t—

0.0 km 2.0km 4.0km 6.0 km

Figur 1: Oversiktskart over lokalisering av Moldalsknuten vindkraftverk.

Tiltakshavers planforslag apner for to alternative utbyggingslgsninger, henholdsvis «Layout A»
med 8 stk vindturbiner eller «Layout B» med 7 stk vindturbiner. P& utredningstidspunktet er det
ikke bestemt om det skal spkes pa 7 eller 8 turbiner. I konsekvensutredningen er det derfor lagt
til grunn den stgrste utbyggingen pa 8 turbiner for & ta hgyde for usikkerhet
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4. KUNNSKAPSGRUNNLAGET

4.1 Krav i plan- og utredningsprogram

Plan- og utredningsprogrammet (4) sier at innholdet i utredningen om folkehelse skal:
e Beskrive dagens helsetilstand og pavirkningsfaktorer i bergrte kommuner.
e Gjgre en samlet vurdering av virkningene for befolkningens helse basert pa de tematiske
vurderingene. Virkninger av tiltaket sett i lys av allerede gjennomfgrte, vedtatte eller
planlagte tiltak i influensomrddet skal ogsa vurderes.

Kommunens og fylkeskommunens oversikt over helsetilstand og pavirkningsfaktorer skal benyttes
for & beskrive dagens situasjon, jf. krav i forskrift om oversikt over folkehelsen. Utredningen av
sumvirkninger/samlet belastning skal ta utgangspunkt i de tematiske utredningene av
konsekvenser som kan pavirke befolkningens helse som er inkludert i dette
utredningsprogrammet, herunder stgy, skyggekast, visuelle virkninger, friluftsliv,
sammenhengene naturomrader, lokalt neeringsliv og sysselsetting. Virkninger for omradets
attraktivitet og kvaliteten pd bo- og naermiljg skal ogs8 inkluderes i utredningen.

Vurderingene i utredningen svarer pa plan- og utredningsprogrammet og er basert pa
eksisterende informasjon om tiltaket samt forskjellige konsekvensutredninger knyttet til
planarbeidet (herunder KU landskap, KU stgy, KU skyggekast og KU friluftsliv). Dette
datagrunnlaget blir sammenholdt med tilgjengelig forskning innen de ulike pavirkningsfaktorene.
Det benyttes i hovedsak randomiserte studier og systematiske oversikter som kunnskapsgrunnlag
for & sikre et solid vurderingsgrunnlag.

Der hvor det ikke finnes tilstrekkelig forskningsbasert kunnskap, baseres vurderingene pa kjente
sammenhenger, med tydeliggjgring av hvilke kvalitative vurderinger og antagelser som ligger til
grunn.

Formalet med helsevurderingen er & kartlegge potensielle helsefarer knyttet til prosjektet og a
foresld eventuelle justeringer av planforslaget gjennom avbgtende eller kompenserende tiltak.
Rapporten avsluttes med en oppsummering av tiltakets samlede helsekonsekvenser.

4.2 Helse og helsekonsekvensutredninger

Verdens helseorganisasjon (WHOQ) definerer helse som «en tilstand av fullstendig fysisk, mentalt
0g sosialt velveere, og ikke bare fraveer av sykdom eller lyte» (5). Denne definisjonen
understreker at helse er en positiv tilstand, noe som ogsa reflekteres i folkehelseloven, som har
som mal & fremme trivsel og gode sosiale og miljsmessige forhold, samt & forebygge sykdom og
utjevne sosiale helseforskjeller (7).

Folkehelsearbeid er en samfunnsinnsats rettet mot & pavirke faktorer som fremmer befolkningens
helse og trivsel. Det inkluderer forebygging av sykdommer, beskyttelse mot helsetrusler, og
arbeid for en jevnere fordeling av helseressurser (1). I dagens folkehelsearbeid er det et helhetlig
syn pa hva helse innebaerer, der bade fysiske, psykiske og sosiale faktorer tas i betraktning. Det
er ogsa en gkende bevissthet om hvordan det bebygde miljget pavirker helse (7).
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Etableringen av vindkraftverk kan ha flere konsekvenser for folkehelsen. Ifglge
konsekvensutredninger er det viktig & vurdere faktorer som stgy fra vindturbiner, skyggekast, og
hvordan slike anlegg pavirker friluftsliv, landskap, naturomrader, naeringsliv og sysselsetting (7).
Selv om enkeltfaktorer kanskje ikke har betydelige helseeffekter isolert sett, kan summen av dem
fgre til negative konsekvenser for helsen. Det er derfor ngdvendig med en helhetlig vurdering av
hvordan disse faktorene samlet kan pavirke befolkningen (7).

Helsekonsekvensutredninger er prosesser som tar sikte pa 8 identifisere og vurdere potensielle
helsekonsekvenser av ulike tiltak, inkludert vindkraftanlegg. Dette innebaerer & analysere hvordan
tiltaket kan pz%virke forventet levealder, dgdelighet, forekomst av sykdommer, livskvalitet og
levevaner (7).

Dersom vurderinger viser at vindkraftutbygging kan ha negative effekter pa helsen, skal det
vurderes avbgtende tiltak. Disse tiltakene kan variere avhengig av hvilke spesifikke
helseproblemer som identifiseres i utredningene (7).

I lys av WHO's definisjon av helse og folkehelsearbeidets mal om & fremme trivsel og redusere
sykdomsbyrden, er det avgjgrende 8 kartlegge de potensielle helsekonsekvensene av
vindkraftanlegg ngye. En grundig vurdering kan bidra til 8 identifisere ngdvendige tiltak for 3
beskytte folkehelsen samtidig som man utvikler baerekraftige energilgsninger.

4.3 Forholdet til gvrige konsekvensutredninger

Det har blitt gjennomfgrt en rekke konsekvensutredninger i forbindelse med utredningen av
Moldalsknuten vindkraftverk i Sokndal kommune. Denne rapporten om folkehelse vil basere
kunnskapsgrunnlaget pa konsekvensutredninger som omhandler:

o KU stgy

e KU skyggekast

e KU landskap

e KU friluftsliv

e KU naturmangfold

¢ Samfunnsgkonomisk analyse

4.4 Folkehelseplan for Sokndal kommune 2024-2027

Sokndal kommune har en Folkehelseplan for 2024-2027 med et oversiktsdokument. Dette
dokumentet identifiserer sentrale helseutfordringer og levekarsforhold i kommunen.
Utfordringene for folkehelsen i kommunen er tilsvarende som i mange andre kommuner, som vi
kan lese av vurderingene i kommunens plandokument (18). Oppsummert og summarisk kan
punktene nedenfor gi et godt bilde p& hva kommunen ser pd som status og utfordringer for
folkehelsen:

« Nedgang i folketallet og stadig stgrre andel eldre er en utfordring. Eldre over 80 ar og
personer med demens ventes & fordobles fram til 2050.

e Integrering av flyktninger vektlegges, seerlig knyttet til norskopplaering

« Bare halvparten s3 stor arbeidsledighet som i landet som helhet

e Stgrre andel som mottar sosialhjelp enn i Rogaland og i Norge
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e Betydelig stgrre andel som mottar ufgreytelser

e Relativt liten andel barn som lever i familier med lav inntekt

e Det er fa som bor trangt og mange som eier sin egen bolig

e Det er liten omsetning p& boligmarkedet

e Barnevernet har omtrent de samme utfordringene som ellers i landet

e Barna i femte klasse har litt lavere ferdigheter innen regning og skriving

e Utdanningsnivaet i kommunen er relativt lavt

e Tilbudet av helsetjenester er godt

e Hgy vaksinedekning

e Godt tilbud med sykehjemsplasser, men mangel pa botilbud innen rus/psykiatri
e Usikre trafikkforhold for barn- og unge er identifisert og under utbedring

¢ Gode mgteplasser, og god tilgang til natur og friluftsliv

« Ligger signifikant bedre an enn landet som helhet pa drikkevann og luftkvalitet

I Folkehelseplanen for Sokndal stdr det at de fleste grupper i samfunnet har fatt bedre helse i
Igpet av de siste 30 arene. Helsegevinsten har veert stgrst for dem som allerede hadde den beste
helsen - gruppen med lang utdanning, god inntekt og som lever i parforhold. Helsegevinstene har
ikke gkt like mye for gruppen med lav utdanning og inntekt. Derfor har forskjellene i helse gkt,
seerlig de siste ti drene. Utdanningsniva henger ogsa sammen med risikofaktorer for hjerte- og
karsykdommer: rgyking, BMI, blodtrykk og kolesterol. Forskjellene er uavhengig av alder. (Kilde
Kommunehelsa statistikkbank)

Spesielt vektlegges betydningen av et godt fysisk miljg, som kan pavirkes bade positivt og
negativt av vindkraftprosjektet. For eksempel kan gkt aktivitet og tilgjengelighet til naturomrader
styrkes gjennom utviklingen av infrastruktur knyttet til vindkraft, mens stgy og visuelle
pavirkninger fra anlegget kan ha negative konsekvenser for lokalsamfunnet. Ved 8 integrere
innsiktene fra Folkehelseplanen kan vi bedre forstd hvordan vindkraftprosjektet kan ha betydning
for folkehelsen i Sokndal kommune.

5. STOY

5.1 Kunnskapsgrunnlag

Vindturbiner avgir stgy og kan gi opphav til plager dersom vindkraftanlegg etableres naer
bebyggelse. Det er store individuelle variasjoner i sarbarhet for stgy, og en rekke faktorer utover
stgyen pavirker graden av plage.

Kunnskapsgrunnlaget for vindturbinstgy og helsepdvirkning er fortsatt svakere sammenlignet med
kunnskap om for eksempel vegtrafikkstgy. I kunnskapsoppsummeringen fra FHI
(folkehelseinstituttet) som ble gjennomfgrt i regi av WHO ble det funnet en sammenheng mellom
stgynivaet fra vindturbiner og plagegrad som begynner ved nivder under Lden 40 dB (desibel).
Resultatene fra de ulike studiene var imidlertid ikke konsistente nar det gjaldt sammenheng
mellom stgynivder og andel av befolkningen som er sterkt stgyplaget (8). WHO har definert sterk
stgyplage som et helsetap som bgr forebygges og lagt til grunn 10 % absolutt risiko som grunnlag
for anbefalt stgygrense. WHOs anbefalte stgygrense for stgy fra vindturbiner er pa Lden 45 dB

(8).
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Flere nye studier er publisert de siste fem arene. Resultater fra disse studiene endrer imidlertid
ikke det store bildet av sammenhengen mellom vindkraftverk og helse, men kunnskapen om
sammenhengen mellom stgyeksponering og plage er blitt sikrere, og stgtter opp under WHOs
anbefaling fra 2018. For gjennomsnittlig stgyeksponering anbefaler DGD (guideline development
group) betinget 8 redusere stgynivaet fra vindturbiner under 45 dB Lden, da vindturbinstgy over
dette nivaet er assosiert med negative helseeffekter (8). Det er fa studier som har undersgkt
sammenhengen mellom stgy fra vindturbiner og mental helse, og det er ingen holdepunkter for
en sammenheng mellom stgy fra vindturbiner og mental helse eller livskvalitet (8). Det er
holdepunkter for at individuelle faktorer, som blant annet holdninger til vindkraftverk og
stgysensitivitet, spiller en viktigere rolle enn selve stgynivdet med hensyn til opplevde plager for
naboer til vindkraftanlegg (8).

Rambgll har gjennomfgrt stgyutredning i forbindelse med planarbeidet.

i N il
,,,i Moldalsknuten+Tellenes_L... Bl

Figur 3. Kumulativt staysonekart, som viser stgy fra Tellenes og Moldalsknuten vindkraftverk

Basert pd stgyutrening utfgrt av Rambgll (23) er det kun bygg A og X som overstiger
grenseverdien pd 45 dB. De kumulative stgysonene i Lden er representert i figur 3. Bygninger
innenfor gul, oransje og rgd sone sone overstiger grenseverdiene pd 45 dB Lden. I fglge Meventus
rapporten (22) er det inngdtt avtale mellom Tellenes vindkraftverk og eier av bygg A om at
stgyniva kan overstige 45 dB Lden. Etableringen av Moldalsknuten medfgrer ingen merkbar
endring i beregnet stgyniva ved denne bygningen. Tiltakshaver for Moldalsknuten vindkraftverk
inngdtt minnelig avtale med eier av bygg X.
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5.2 Vurdering av virkninger

De vindturbinene som er planlagt pd Moldalsknuten gir lite innvirkning pa stgy hos
naboeiendommer. Vindparken ligger med god avstand til stgyutsatte omrader. Unntaket er bygg
pa eiendom 1111-12/1 pa Steinsland, hvor det i dag allerede er pa plass en avtale med
tiltakshaver.

Resultatene fra stgyrapport viser at selv om stgynivaet teoretisk sett gker marginalt, er det ingen
endring i stgyniva for stgysensitive bygg, med unntak av en fritidsbolig. Utbygger har inngatt
avtale med eier av fritidsboligen. For gvrige stgysensitive bygg er det ingen merkbar endring i
stgybildet. Konsekvensgraden for stgy fra Moldalsknuten vindkraftverk er vurdert til ubetydelig
konsekvens inh. Kriterier i M-1941.

Der er ikke vurdert at det er behov for avbgtende tiltak, da ingen nye bygg vil bli bergrt av stgy
over anbefalte grenseverdier fra Moldalsknuten vindkraftverk.

6. SKYGGEKAST

Skyggekast fra vindturbiner kan skape ubehag og forstyrrelser, spesielt hvis eksponeringen er
langvarig. Det er satt anbefalte grenseverdier for skyggekast for & minimere negative effekter.

6.1 Kunnskapsgrunnlag
Skyggekast fra vindturbiner oppstar nar en, eller flere, vindturbiner kommer mellom solen og en
mottaker. Omfanget av skyggekast varierer med tidspunkt pd dggnet, arstid, avstand,
driftsmgnsteret til turbinen og skydekke. Stgrrelsen pa turbinbladene pdvirker ogsd omfanget av
skyggekast. Intensiteten av skyggekast fra vindturbiner er stgrst naermest turbinen og avtar med
gkende avstand. Solens posisjon pa himmelen og stgrrelsen pa vindturbinen avgjgsr hvilken
retning og hvor langt skyggen kastes, som illustrert i figuren under (7).

\ \
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Figur 4. Illustrasjon av skyggekast fra en vindturbin ved forskjellige klokkeslett. Skyggekast ndr lengre om morgenen og

kvelden n8r solen st8r lavt p§ himmelen, men intensiteten til skyggekastet avtar med okende avstand. Kilde: NVE

N&r solen star hgyt pa himmelen vil skyggekast fra en vindturbin strekke seg kortere
sammenlignet med morgenen og kvelden nar solen star rett over horisonten. Intensiteten til
skyggekast avtar med avstand fordi arealet av turbinbladene, som dekker solskiven og lager
skygge, reduseres. Nar mindre enn 20 prosent av solskiven er dekket av turbinbladet, defineres
dette ikke lenger som skyggekast. Intensiteten avtar ogsa som fglge av lysbrytning og dis. I
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figuren over er det vist to eksempler pa skyggekast hvor forskjellig solposisjon farer til at lengden
pa skyggekast endrer seg.

Skyggekast er ikke nevnt spesifikt i WHO-oppsummeringene av helsevirkninger, jf. kapittel 3.4
(7). Folkehelseinstituttet gikk gjennom studier av skyggekast og virkninger pa helse og trivsel i
2018. Skyggekast kan inngd under samlebetegnelsen visuelle virkninger som er inkludert i studier
av plagereaksjoner, men det er funnet svaert fa vitenskapelige studier av sammenheng mellom
skyggekast spesielt og helsevirkninger.

Norconsult har pd oppdrag fra NVE utarbeidet en rapport om skyggekast fra vindturbiner (20).
Den viser at skyggekast fra moderne vindturbiner kan nd mottaker inntil 2 km fra naermeste
vindturbin. Som beskrevet over avtar imidlertid intensiteten av skyggekast ved gkende avstand.
Bebyggelse og oppholdssteder som ligger i naerheten av vindkraftverk kan oppleve sjenerende
skyggekast bade utendgrs og innendgrs.

Det er utfgrt en skyggekastvurdering i forbindelse med Moldalsknuten vindkraft prosjektet (21).
Analysen viser at det kun er ett bygg som ligger innenfor 1500 meter fra naermeste turbin. Det er
en fritidsbolig nord for Moldalsknuten vindkraftverk, angitt med bokstaven <M> i figuren under. I
et worst case tilfelle vil denne fritidsboligen f& maksimalt skyggekast pr ar pa 37:34 timer pr. ar.
Det er et teoretisk potensial for at fritidsboligen kan f& skyggekast 133 dager pr ar. Beregningen
viser videre at det blir maksimalt 27 minutter pr. dag. Beregningen viser at det er turbin nr. 3, 4,
6 og 7 som gir skyggekast til fritidsboligen pd Steinsland. Avstanden til neermeste turbiner (turbin
3 0g 6) er cirka 1400 meter, det er ogsa disse turbinene som gir mest skyggekast. Det foreligger
ifglge tiltakshaver allerede en avtale mellom eier av fritidsboligen p& Steinsland og tiltakshaver
om at stgy- og skyggekastverdier kan overstige grenseverdier.

Skyggekasteffekten er liten nar bladene ikke dekker hele solskiven. P38 avstander over 2 km fra

turbinene vurderes virkningene av skyggekast & vaere sd sma at de ikke medfgrer vesentlige
virkninger for omkringliggende bebyggelse.
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Figur 5. Skyggekastberegning av Molendalsknuten vindkraft

6.2 Vurdering av virkninger
Det finnes gode tekniske Igsninger for & redusere virkningene av skyggekast fra vindturbiner. Fgr
utbygging kan det utarbeides skyggekastkalendere som indikerer ndr skyggekast er forventet &
inntreffe. Ved & stanse vindturbinen pa tidspunkt hvor skyggekast inntreffer, for eksempel om
morgenen og kvelden, kan virkningene for naboer og andre bergrte reduseres.

Nedstengning av vindturbiner kan gjgres relativt raskt, ved hjelp av automatiserte lyssensorer pa
vindturbinene som stanser vindturbinen pa forhandsdefinerte tidspunkt dersom det er klarveer i
det aktuelle tidsrommet. Dette er et avbgtende tiltak som fgrer til smd produksjonstap, fordi
nedstengning av vindturbiner normalt kun vil vaere ngdvendig i korte perioder av aret. Det er flere
vindkraftverk i drift i Norge som benytter denne typen system for 8 begrense omfanget av
skyggekast fra vindturbiner.

Skyggekast er en begrenset utfordring som forekommer i naerheten av vindturbiner. I de fleste
tilfeller kan dette fenomenet reduseres pa en relativt enkel mate uten at det medfgrer betydelige
utgifter. Det er likevel verdt & merke seg at skyggekasteffekter, i kombinasjon med andre
pavirkninger pa naeromradet, kan bidra til gkt opplevelse av ubehag hos de bergrte naboene (9).
En oversiktsartikkel fra 2014 konkluderte med at skyggekast fra moderne vindturbiner ikke
utlgser anfall hos personer med fotosensitiv epilepsi, pa& grunn av lave omdreiningshastigheter. En

12/29




Rambgll - Moldalsknuten vindkraftverk

canadisk studie fant en sammenheng mellom nivaer av skyggekast og opplevd plage, og at dette
ble forsterket av andre stgy- og visuelle faktorer.

Det er kun én fritidsbolig innenfor 1500 meter som vil kunne bli eksponert for skyggekast over
anbefalte grenseverdier og tiltakshaver har allerede inngdtt avtale med eier av fritidsboligen.
Skyggekast fra Moldalsknuten vindkraftverk vurderes ikke isolert & utgjore noen helserisiko for
tilgrensende naboer.

7. VISUELLE VIRKNINGER

Den visuelle padvirkningen av vindturbiner oppleves ulikt fra person til person, men det er kjent at
negative holdninger til vindkraftprosjekter kan forsterke opplevelsen av visuell forurensning (3).

7.1 Kunnskapsgrunnlag
Visuelle virkninger er inkludert i studier av plagereaksjoner, men det er gjort svaert fa
vitenskapelige studier som har sett spesielt p& sammenheng mellom visuelle virkninger og
helsevirkninger. Virkningene man har funnet av visuelle virkninger er p& samme mate som for
stay, i farste rekke plagereaksjoner.

I WHOs arbeid med oppsummering av forskning pa stgy og helse er ikke virkninger av visuelle
aspekter knyttet til vindturbiner systematisk gjennomgatt. FHI har derfor gjort litteratursgk uten
tidsavgrensning for 3 identifisere studier av visuelle virkninger fra vindturbiner og virkninger pa
helse og trivsel.

Funnene fra en studie fra Canada viser hvordan stgyen og visuelle aspekter ved vindturbinene
bdde kan betraktes som separate eksponeringer, med hver sine eksponerings -
responssammenhenger, men som samtidig spiller sammen og bidrar til 8 forsterke hverandre (8).
Denne mekanismen er ogsa illustrert i en svensk studie (ikke av vindturbiner), som fant at plagen
ved lave til moderate eksponeringsnivaer gkte med antallet miljgmessige stressorer man var
plaget av, og ved stimulering av flere sanser (8).

Rambgll har gjennomfgrt synlighetsanalyse i forbindelse med planarbeidet (2). Synlighetsanalysen
viser at det er sveert mange omrader hvor vindturbinene blir synlige. Dette er imidlertid i all
hovedsak omrader hvor ogsd dagens vindturbiner i Tellenes vindkraftverk er synlige. Mange av
disse omradene ligger dessuten med avstand opp mot 30 km fra tiltaket (figur 6). Majoriteten av
de bergrte omradene er hgyereliggende fjellomrader. Daler er knapt bergrt og mange assider vil
0gsd veaere skjermet grunnet vegetasjon eller geografisk orientering.

Det ligger en usikkerhet knyttet til synlighetsanalysen og vegetasjon. Dette gjelder hvorvidt alle

omradene hvor det er vist synlighet, faktisk blir bergrt og omvendt. Dette er det ikke mulig &
kontrollere nar utredningsomradet dekker store, kuperte omrader.
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Figur 7- Teoretisk syn/ighetskart for Moldalsknuten vindkraftverk, innenfor en ra-t'jius p8 5 km, dvs ytre sirkel.

7.2 Vurdering av virkninger

Til tross for bade vindkraftverk og gruvedrift i omradet, er visuell situasjonen rundt
vindkraftanlegget fremdeles ikke s& pavirket som man kunne tenke seg. Dette bunner i omradets
sveert varierende topografi med koller, rygger og daler om hverandre. Bosettingsomrader og veier
er i all hovedsak lokalisert i dalbunner. Disse omradene blir bergrt i mindre grad. Det er
identifisert ti delomrader innenfor landskap. Delomrddene er gitt verdi fra middels til stor verdi.
Flest av delomradene har stor verdi. Pavirkningsgraden avhenger av avstanden delomradet har til
vindkraftverket. Vindkraftverket gir noe forringelse pd samtlige delomrader. Konsekvensgraden
for hvert delomrade er derfor satt til noe negativ og samlet konsekvensgrad for landskap er noe
negativ konsekvens.

Grunnet den lave konsekvensgraden er det ikke vurdert nytteverdi av fordyrende avbgtende
tiltak, som eksempelvis justering av turbinpunkter eller fjerning av turbiner. Dette skyldes at
tiltaket ligger i et allerede etablert omrade for vindkraft. Som avbgtende tiltak er det anbefalt at
bl.a. etablering av veger skjer med minst mulig skjeering og fylling og at steiner og masser fra
omradet kan brukes pa en god mate som en del av fyllinger, for best mulig tilpasning til
eksisterende landskap/terreng og minst mulig synlighet. Transformatorstasjoner og andre bygg
bgr tilpasses terrenget og omgivelsene i med hensyn pa plassering, materialvalg og fargebruk.
Radarstyrt hinderlys bgr benyttes om mulig. Dette vil gi mindre visuell virkning av tiltaket pd
kveld og natt.
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8. FRILUFTSLIV

Endringer i tilgjengeligheten til naturomrader kan pavirke folks muligheter til friluftsliv, noe som
igjen kan ha konsekvenser for mental helse og livskvalitet.

8.1 Kunnskapsgrunnlag

Friluftsliv er et samspill mellom fysisk aktivitet og naturopplevelse. Naturopplevelser, stillhet, fred
og ro er vesentlige kvaliteter for friluftslivet, og tilgangen til attraktive uteomrader er viktig for
folks trivsel og livskvalitet. Friluftslivsomrdder omfatter alle arealer som har betydning for
allmennhetens mulighet til & drive friluftsliv som helsefremmende og trivselsskapende aktivitet,
det vaere seg i naermiljget eller langt inne pa fijellet. Friluftsliv inngdr i en rekke tilgrensende
fagtema som blir pavirket ved utbygging av vindkraft.

Vindkraftverk er store og arealkrevende utbygginger. Turbinene med oppstillingsplasser, veier og
massetak beslaglegger betydelige areal. Utbygging av vindkraftverk pavirker friluftslivsomradene
pa ulike mater. I urgrte omrader vil bygging av atkomst- og internveier bidra til at omradet blir
mer tilgjengelig og kan brukes til andre friluftslivsaktiviteter enn fgr utbyggingen.
Aktivitetsstimulerende tiltak som parkeringsplasser, besgkshytter, gapahuker, rasteplasser med
benker og balpanner forsterke endringen av friluftslivsomradets funksjon. Utbygging av vindkraft
pavirker opplevelseskvaliteten bade for det etablerte friluftslivet, men ogsa for nye brukere av
omradet etter utbygging.

Rambgll har gjennomfgrt konsekvensutredning av tema friluftsliv som del av planarbeidet. I
utredningen er det vurdert at samlet konsekvens av tiltaket for friluftsliv er ubetydelig
konsekvens.

Det finnes ingen kartlagte og verdsatte friluftsomrader i naerheten av planomradet. Det kun finnes
tre statlig sikra friluftsomrader som ligger ca. 6 km unna fra planlagt anlegget, se figur 9.

@vre Myssa

Omradet ligger pa nordgstsiden av Mydlandsvannet, og bestar av et gardsbruk med inn- og
utmark. En god del av eiendommen er heiomrade. Jordbruksarealet bestar av 20-30 dekar, hvor
12-14 dekar er fulldyrket. Cirka 700 dekar er utmark. Omradet er egnet som utfartssted hele
ret, terrenget er ubergrt av tekniske inngrep. Spesielt er omradet verdifullt som skiterreng, da
dette er kommunens eneste egnede areal til formalet. Innmarken/tunet er solgt til en bruker pa
Mydland som benytter omradet til reiseliv (Niben friluftspark).

Niben friluftspark
Omrade grenser til @vre Myssa friluftslivsomrade og bestdr av utmarksareal og grenser til

Mydlandsvannet. Eiendommen er tilrettelagt med parkering og turvei egnet som ridetrase.
Eiendommen er godt egnet til tur, opphold, fritidsfiske og bading.

Amodt Linepollen Fureli
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Omradet ligger 2 km fra kommunesenteret Hauge. Omradet ligger ved Blafjellbanen som er en
historisk vei som i 1860-arene ble bygget som jernbanetrasé fra Blafjell Gruver til utskipning i
Rekefjord (ca. 12 km). Blafjellbanen i Blafjelldalen er i dag en populaer tursti bade for gdende og
syklende. Ruggesteinen som er Nord- Europas stgrste bevegelige steinblokk pa 74 tonn ligger i
omradet. Linepollen er en utvidelse av elvelgpet og ligger lunt til, sandstrand og plen/grasbakke
som bakland. Vegetasjonen bestdr av lauvskog og litt furu. Badeplassen er kommunens viktigste
badeplass. Omradet omfatter b&de innmark og utmark, og er egnet til ulike friluftslivsaktiviteter.
Omradet ligger ca.

I Sokndal finnes det mange flotte turomrader. De fleste starter ved Ana-Sira boligomradet
(indikert med et rgdt boligikon pd kartet) som ligger ca. 6 km fra planomrddet. De fleste av
turstier fgrer til statlige sikra friluftsomrader eller til hytter.
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Figur 8- Statlig sikra friluftsomr8der sammen med turstier i naerheten av planlagt Moldalsknuten vindkraftverk

8.2 Vurdering av virkninger
I anleggsfasen vil inngrepet knyttet til vei og annen infrastruktur oppleves stgrre enn det vil bli
nar anlegget star ferdig, og i tillegg vil det veere knyttet en del stgy til bygging av vei og turbiner.
Dette kan gjgre at tiltaket virker ekstra skjemmende p8 omrddene rundt i anleggsperioden. Siden
omradene som blir hardest pavirket i liten grad er brukt, vil fa oppleve at anleggsarbeidet vil
pavirke deres mulighet til & utgve friluftslivsaktiviteter i stor grad, men for dem som bruker
omradet kan anleggsfasen fgre til stenging av omradet eller andre hinder som gjer omradet
vanskeligere & bruke i perioder.

Det vil i liten grad veere behov for avbgtende tiltak siden konsekvensgraden for prosjektet blir

lavt. A minske terrenginngrep sd langt det lar seg gjgre vil vaere positivt for jakt og fiske innenfor
tiltaksomradet, men vil i liten grad pavirke pavirkningsgraden vindkraftverket vil ha.
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Tiltaket vil fgre til noe konsekvens for friluftsliv grunnet flere vindturbiner i omradet, som gjgr at
tiltaket virker mer massivt. Dette gjor at friluftslivsaktivitet i visse omrader kan miste noe
attraktivitet, men pa lenger avstand vil dette veere et mindre problem. Stgrst blir konsekvensen i
og i naerheten av tiltaksomradet, hvor noe areal vil g3 tapt til turbiner og vei. I tillegg vil
virkningen av turbinene vaere stgrre her, og kan vaere med pa 8 fragmentere og forstyrre
omrader som blir brukt til friluftsliv.

9. SAMMENHENGENDE NATUROMRADER

Bevaring av sammenhengende naturomrader er viktig for biologisk mangfold og rekreasjon.
Fragmentering av slike omrader kan ha negative konsekvenser bdde for naturen og menneskers
velveere.

9.1 Kunnskapsgrunnlag
Vindkraftverk er arealkrevende utbygginger, og de lokaliseres ofte til stgrre, ubebygde
utmarksarealer. Hvor problematisk utbyggingen er for miljgverdier knyttet til store
sammenhengende naturomrader, varierer likevel fra sted til sted. Generelt kan det veere sagt at
store sammenhengende naturomrader med urgrt preg er en begrenset ressurs - ogsa i et land
som Norge. Slike omrader er viktige for arter som er sarbare for forstyrrelser og/eller har krav til
store leveomrader, men de er ogsa viktige for variasjonen i friluftsomrader.

Utbygging av vindkraft fgrer ofte til fragmentering av naturomrader, noe som kan pavirke bade
dyreliv og menneskers tilgang til friluftsliv. N&r naturomrader blir delt opp av veier og
infrastruktur for vindkraftanlegg, kan det redusere tilgjengeligheten til friluftslivsomrader som er
viktige for folks helse og velvaere (10). Dette kan igjen pavirke fysisk aktivitet, som er essensiell
for god helse.

Vindkraftutbygging kan ogsa bidra til tap av biologisk mangfold. Arealbeslag og fragmentering
reduserer leveomrader for mange arter, noe som kan ha langsiktige konsekvenser for
gkosystemene i omradet (10).

Innenfor planomradet er det registrert en utvalgt naturtype - kystlynghei - med omradenavn
Moldalsknuten. Tilstand av dette omradet er vurdert til moderat da det ikke forekom beitespor i
lokaliteten. Som helhet er lokaliteten intakt og ikke i gjenvekst, men enkelte partier med
brakkleggingsfase og tidlig gjenvekst forekommer. Stedvis er det spor etter brann i form av gadd
(stdende dgd ved), dette er trolig resultatet av en ukontrollert brann for noen &r siden. Det ble
ikke registrert fremmedarter eller ferdsel med tunge kjgretgy. Menneskeskapte objekter er satt til
1 fordi det er et kulturomrade.

Naturmangfold pa dette omradet er vurdert til stor p& grunn av stor stgrrelse (ca. 1 345 608 m2).
Lyngen forekommer mest i moden fase, men en del finnes ogsd i byggefase. Litt
degenereringsfase forekommer ogsa. Tre rgdlistearter er registrert, hvor klokkesgte og heistarr
finnes flere steder i lokaliteten. Solblom er registrert ett sted. Det er lite gkologisk variasjon da
kun kalkfattig kystlynghei forekom. Store deler av omradene er bldtoppdominert fukthei, men
tarrere lynghei forekommer ogsa.
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Planomradet ligger i naerheten av eksisterende vindkraftverk (figur 10) og gruveomradet til
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forvaltningsinteresse; lilla kryss viser eksisterende vindturbiner

Inngrepsfri natur er omrader som i luftlinje ligger én kilometer eller mer unna stgrre
naturinngrep, som for eksempel veg, jernbane, steinbrudd og energiutbygging. Feerre og mindre
inngrepsfrie naturomrader fgrer til en reduksjon av store, sammenhengende naturomrader. Dette
forer til at levevilkdrene for arter som er avhengige av store, sammenhengende urgrte omrader
blir ddrligere. Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i tre soner basert pa avstand til naermeste
inngrep (Miljgdirektoratet).
e Villmarkspregede omrader: Omrader som ligger fem kilometer eller mer fra tyngre
tekniske inngrep.
e Inngrepsfri sone 1: Omrader som ligger mellom tre og fem kilometer fra tyngre tekniske
inngrep.
e Inngrepsfri sone 2: Omrader som ligger mellom en og tre kilometer fra tyngre tekniske
inngrep.
Omrader som ligger mindre enn en kilometer fra tyngre tekniske inngrep betegnes som
inngrepsneere.

9.2 Vurdering av virkninger
Planomradet er ganske stor og utgjgr totalt ca. 2,0 km2. Planomradet i seg selv er lite pavirket av
inngrep, men er preget av Tellenes vindkraftpark fra begge sider, som er godt synlig fra store
deler av planomradet. Dette preger opplevelsen og attraktiviteten til omradet som
sammenhengene naturomradet.
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Det er viktig at en allerede i planleggingsfasen avgrenser og tilpasser planomradet slik at det
fortsatt gjenstdr arealer som kan fylle noen av funksjonene til et stort ssmmenhengende
naturomrade med urgrt preg. Spesielt viktig er det 8 unngd & redusere kjerneomradene av de
sammenhengende naturomradene, samt & splitte omradene opp i mindre deler.

Store sammenhengende naturomrader kan ofte vaere bundet sammen av korridorer som er
viktige trekkveier for arter. Ved planleggingen av utformingen av Moldalsknuten vindkraftverk er
det anbefalt 3 ta hensyn til slike korridorer og spredningsveier.

Nar en forst har startet opp utbyggingen finnes det ikke gode avbgtende tiltak. Tilpasninger av et
oppstartet prosjekt vil ikke kunne bgte pa tapet av et stgrre, sammenhengende naturomrader. De
kvalitetene som var knyttet til at omradet var stort, sammenhengende og tilnaermet urgrt, gar
tapt eller blir sterkt pdvirket ndr et vindkraftverk etableres.

Hele planomradet er i stor grad dekket av den sterkt truete naturtypen kystlynghei. Kystlynghei
er ogsa leveomrade for flere arter som ogsa er pa rgdlisten. Ved & ta vare pd kystlyngheia tar en
dermed samtidig vare pa flere av disse arten. Kystlynghei er en seminaturlig naturtype som er
avhengig av skjgtsel i form av brenning og beite for & opprettholdes. Et avbgtende tiltak kan vaere
3 lage en skjgtselsplan for lyngheiomrddene, gjerne ogsa utenfor planomrddet som avbgtende og
kompenserende tiltak. Skjgtselen m3& sikres gjennom bestemmelser.

Moldalsknuten vindkraftverk vil redusere et 9476 daa omrade i inngrepsfri sone 2 med 957 daa,
noe som utgjgr ca. 10% reduksjon (se figur 11).

Utbygging av Moldalsknuten vindkraftverk skjer i allerede fragmentert omrade derfor er
virkningene satt til lave.
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F/gur 10 - Moldalsknuten vmdkraftverk vil redusere et 9476 daa stort omr8de i inngrepsfri sone 2 med 957 daa, noe som
utgjor ca. 10% reduksjon. Lyse grgnn polygon viser omr8det i inngrepsfri sone 2, mens det rade feltet viser arealet som vil g8
tapt. Planomr8det er markert med svart stiplet linje og veinettet er markert med lilla streker (Ecofact, Konsekvenser for
naturmangfold ved planlagte Moldalsknuten vindkraft)

10. LOKALT NARINGSLIV

Utvikling av vindkraft kan pavirke lokalt naeringsliv positivt gjennom & skape nye arbeidsplasser,
men det kan ogs3 fare til konflikter med eksisterende naeringer som reiseliv og landbruk.

10.1 Kunnskapsgrunnlag

Erfaringer fra etablerte vindkraftverk viser at utbygging og drift av vindkraft gir positive
virkninger for lokalt og regionalt naeringsliv. Studier fra utbygde vindkraftverk i Norge viser at
lokalt naeringsliv i stor grad ble engasjert i anleggsfasen der dette var mulig (11).

Videre skapes det lokale arbeidsplasser i driftsfasen til vindkraftverkene. Hvor store disse
virkningene er vil imidlertid variere. De positive virkningene vil vaere stgrst pa steder der lokale
entreprengrer har mulighet til & ta oppdrag knyttet til vindkraftverket. Samtidig kan virkningene
ha stgrst betydning pd sm& steder med lite naeringsaktivitet.

Ifslge handlingsplanen for naeringsutvikling i Sokndal er kommunen fokusert pd diversifisering av
neeringslivet, der vindkraft kan bidra til nye arbeidsplasser og styrke eksisterende naeringer,

inkludert reiseliv og industri (12).

Vindkraftprosjektet vil kreve utvikling av infrastruktur som veier og strgmnett, noe som kan gi
kortsiktige arbeidsplasser og langsiktige forbedringer i lokal infrastruktur (12).
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Vindkraftanlegget kan ha negativ pavirkning pa lokalgkonomiske aktiviteter, og da saerlig
reiselivsnaeringen. NVE har gjennomfgrt deskriptive undersgkelser av total omsetning,
verdiskaping og sysselsetting i Farsund kommune, og omkringliggende kommuner, fgr og etter
etablering av vindkraftanlegget pad Lista. Disse gir ingen tydelige indikasjoner pd negativt pavirket
naeringsliv. Reiselivsnaeringen har snarere opplevd vekst i perioden etter etableringen av
vindkraftanlegget, uten at det er mulig & knytte de to hendelsene sammen arsaksmessig. NVE har
heller ikke funnet indikasjoner gjennom intervjuer og feltbesgk pd at reiselivsnaeringen i Lista-
regionen er sterkt bergrt av vindkraftanlegget der (13).

Her er det listet opp de viktigste industriarealer i Sokndal kommune:
e Jgssingfjord
e Tellenes Naeringspark
e Drageland
e Rekefjord
e Titania

Tellenes Naeringspark er en viktig satsning for naeringsutvikling i Sokndal kommunen de neste

arene (12). Det er gnskelig a legge til rette for etablering av et bredt spekter innenfor industri og
naeringsvirksomhet som samsvarer med aktgrene som allerede er etablert i omradet. Trafikk- og
veiutvikling vil vaere en viktig faktor som ma jobbes med parallelt med planer for vann, avlgp og

strgm.
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Figur 11- Kart som viser industriarealer i Sokndal kommune
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10.2 Vurdering av virkninger
Utbyggingen av Moldalsknuten vindkraftverket er estimert til 8 kunne generere opp mot 2,13
MNOK/&r i produksjonsavgift og mellom 3,1 og 3,5 MNOK/3r i eiendomsskatt (15). Dette kan gi
betydelige gkonomiske ressurser til Sokndal kommunen, som igjen kan brukes til lokale
prosjekter og tjenester som i tur kan gi positive helseeffekter.

Utbyggingen av vindkraftanlegget pd Moldalsknuten kan gi betydelige skonomiske fordeler for
Sokndal kommune, men det er ogsa viktig 8 vurdere de potensielle negative konsekvensene for
lokalt neeringsliv og helse.

En god lokal naeringssituasjon har betydelig innvirkning pd innbyggernes helse og velvaere. Nar
det lokale nzeringslivet blomstrer, skapes positive effekter som direkte pavirker folkehelsen. En
sterk kommunegkonomi bidrar til gkt sysselsetting, hgyere inntekter og redusert gkonomisk
stress. Dette muliggjgr investeringer i helsetjenester, forebyggende tiltak og infrastruktur som
fremmer fysisk aktivitet og livskvalitet.

Velfungerende naeringsliv pavirker ogsa sosiale helseforhold ved & skape bedre bomiljg, tilgang pa
sunn mat og styrket fellesskapsfglelse. En balansert tilnaerming gir rom for et levende
lokalsamfunn med forebyggende helsetiltak. Selv om god neaeringssituasjon ikke alene garanterer
god folkehelse, gir den kommunen verdifulle verktgy for 8 skape et sunt og velfungerende
lokalsamfunn.

11. SYSSELSETTING

Vindkraftprosjekter kan bidra til gkt sysselsetting i regionen, men det er ogsad viktig & vurdere
hvordan dette pavirker eksisterende arbeidsplasser og lokalsamfunnet.

11.1 Kunnskapsgrunnlag

En oversikt fra SSB viser at det har vert lite endringer i antall sysselsatte fordelt pa
naeringskategorier de siste 10 arene i Sokndal kommunen (12). Den stgrste andelen innbyggere er
ansatt i sekundeernaering. Dette er industri og andre nzeringer som bearbeider ravarer som for
eksempel bergverksdrift, bygg- og anleggsvirksomhet, kraft og vannforsyning. Rogaland Revisjon
papeker i sin rapport fra januar 2023 at antall ansatte i bergverk er redusert med 44 personer i
perioden 2012-2021. I samme periode er antall ansatte innenfor industri gkt med 22 personer og
bygg og anleggsvirksomhet gkt med 36 personer. I tillegg har antall sysselsatte innenfor
reiselivsnaeringen gkt med 14 personer, noe som er en gkning p& 78%. Samlet sett viser derfor
gjennomgangen at naeringsstrukturene i Sokndal kommunen har endret seg noe over tid med nye
fordelinger innenfor de ulike naeringskategoriene (12).
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Sysselsetting — Neering
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Figur 12- Sysselsetting - Neering i Sokndal kommune (Handlingsplan for naeringsutvikling 2023)

Sysselsettingen i Norge innen landbasert vindkraft utgjorde 2164 arsverk i 2020 (15).
Hovedandelen av disse arsverkene var knyttet til utbygging av vindkraftverkene. Rapporten om
grgnn omstilling og landbasert vindkraft fra 2019 (16) som beregnet verdiskapning og
sysselsetting for et tenkt vindkraftverk pd 330 MW, fant at det ble skapt 2,22 arsverk/MW og en
sysselsetting pa 732 &rsverk i Norge gjennom levetiden til vindkraftverket.

Overfgrer vi disse tallene til et Moldalsknuten med en tenkt kapasitet p& mellom 30 - 35 MW, vil
dette resultere i en total sysselsetting pa rundt 66-76 arsverk og et bruttoprodukt pa 66-76 millioner
kroner (MNOK) p& nasjonalt niva. Fordelingen av dette gkonomiske utfallet antar at omtrent 50 %
av bade sysselsettingen og bruttoproduktet vil tilfalle kommunen, noe som innebzerer cirka 32-36
drsverk og 32-36 MNOK. Videre vil cirka 25 % tilfalle den regionale gkonomien, som gir et bidrag
pd rundt 17-20 arsverk og 17-20 MNOK, mens den resterende delen pd 25 % vil tilfalle den
nasjonale gkonomien (16). Denne fordelingen illustrerer hvordan vindkraftutbyggingen kan bidra
til verdiskaping pa ulike nivaer av gkonomien.

11.2 Vurdering av virkninger

Moldalsknuten vindkraftverk i Sokndal kommune kan ha betydelige innvirkninger pa sysselsetting.
Etableringen av Moldalsknuten vindkraftverk kan potensielt skape nye arbeidsplasser i Sokndal
kommune innenfor:

¢ Konstruksjonsfase: Under byggingen av vindkraftverket vil det trolig vaere behov for
arbeidskraft innen anlegg og konstruksjon.
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« Drift og vedlikehold: N&r vindkraftverket er operativt, vil det kreve personell for drift og
vedlikehold av turbinene og tilhgrende infrastruktur.

« Indirekte effekter: @kt aktivitet i omradet kan ogsa gi ringvirkninger for lokalt naeringsliv, som
servicenaringer og leverandgrer.

For Sokndal kommune kan fravaer av tiltak fa direkte og merkbare konsekvenser. @konomisk sett
vil kommunen g& glipp av betydelige inntekter knyttet til eiendomsskatt og produksjonsavgifter.
Dette er midler som kunne veert brukt til investering i lokal infrastruktur, som skoler, veier og
helsevesen. Samtidig gar kommunen glipp av sysselsettingsmuligheter bdde i anleggsfasen og
under drift av vindkraftanlegget. Dette kan svekke den lokale gkonomien og fgre til redusert
attraktivitet for investorer og nyetableringer i regionen. Fravaer av vindkraft kan ogsd begrense
kommunens bidrag til den nasjonale energiomstillingen. Uten lokal produksjon av fornybar energi
blir det vanskeligere a redusere karbonutslippene fra energiforbruk og -produksjon. For eksempel
kan en stgrre avhengighet av fossil energi fgre til gkte utslipp lokalt, noe som er i konflikt med bade
nasjonale og globale klimamal.

Et hoyt sysselsettingsnivd i en kommune kan ha en betydelig positiv innvirkning pa innbyggernes
helse og velvaere. Nar flere mennesker er i arbeid, forbedres folkehelsen gjennom flere
mekanismer som gar utover den gkonomiske tryggheten. Sysselsetting reduserer risikoen for
helseproblemer som diabetes, hjerte- og karsykdommer og rygg- og nakkeplager. Arbeid gir
sosiale relasjoner, personlig vekst og en fglelse av identitet, som er viktige faktorer for bade
fysisk og psykisk helse.

Den psykiske helsen styrkes gjennom hgyere inntekt og sosial stgtte fra arbeidsplassen. Dette
kan redusere risikoen for psykiske helseplager og sgvnforstyrrelser. Samtidig kan hgy
sysselsetting bidra til & utjevne sosiale helseforskjeller ved & skape mer like muligheter for
innbyggerne. Kommuner som lykkes med & fremme arbeidsdeltakelse, investerer dermed
indirekte i befolkningens helse. Dette kan pa sikt fgre til et mer robust lokalsamfunn med lavere
helseutgifter og hgyere livskvalitet for innbyggerne.

12. OMRADETS ATTRAKTIVITET OG KVALITETEN PA BO-
OG NARMILIO

Omradets attraktivitet og kvaliteten pa bo- og naermiljg spiller en viktig rolle for folkehelsen i et
samfunn. Et attraktivt og velfungerende naermiljg kan ha omfattende positive effekter pd bade
fysisk og mental helse, samt bidra til & redusere sosiale ulikheter i helse.

12.1 Kunnskapsgrunnlag

Nar det gjelder bo- og naermiljg, er det viktig 8 merke seg at prosjektet planlegges i et omrade
som allerede er preget av industriell aktivitet og eksisterende vindkraft. Det meste av dagens
bosetning fglger regionens dalfgrer og har dermed begrenset sikt til vindkraftanlegget (ref.
Synlighetskart vist i kap. 6). Ana Sira boligbebyggelse (indikert med et rgdt boligikon p& kartet)
ligger 6 km sgrover fra vindkraftanlegget og er det neermeste boligomradet til Moldalsknuten. Med
unntak av Egersund, et par kommunesentre og noen mindre tettsteder, er regionen til dels sveert
spredt bebygd. Til tross for et spredtbygd preg, kan forekomsten av bygninger oppleves noe
stgrre enn de arealmessig sett er. Det skyldes at veiene som oftest fglger de trange dalbunnene
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hvor bosettingene ofte ligger pa rekke langsetter veiene. Oppe i de mer knauslendte dsene og
heiene er det derimot sveert lite bosetting, og det som finnes her er helst nye hytter og fritidshus.
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Figur 13- Naermeste boligomr8det til Moldalsknuten

12.2 Vurdering av virkninger

Det er ikke tett bebyggelse i umiddelbar naerhet til planomradet noe som kan begrense de direkte
negative virkningene pa boligomrader i influensomraddet. Bosettingsomrdder og veier er i all
hovedsak lokalisert i dalbunner. Disse omradene blir bergrt i mindre grad, ettersom naermeste
boligomrade ligger pa en betydelig avstand pd 6 km fra planomradet. Videre vil vindkraftanlegget
ikke veere synlig fra disse omrddene, noe som ytterligere reduserer pavirkningen.

Nar et omrade oppfattes som attraktivt, med god tilgang til grgntomrader, rekreasjonsomrader og
trygge utearealer, fremmer dette fysisk aktivitet blant innbyggerne. Dette kan fgre til redusert
risiko for livsstilssykdommer som fedme, diabetes og hjerte- og karsykdommer. Samtidig bidrar
naerheten til natur og grgnne omgivelser til stressreduksjon og bedre mental helse. Estetisk
tiltalende omgivelser gker trivsel og velveere, noe som direkte pavirker livskvaliteten til
innbyggerne.

Utbygging av Moldalsknuten vindkraftverk vurderes til 8 gi ubetydelig konsekvenser for friluftsliv
(ref. KU Friluftsliv), ettersom tiltaket planlegges etablert i et omrdde med eksisterende
vindkraftverk og gruvedrift. Virkningene av Moldalsknuten-prosjektet pd omradets attraktivitet og
bo- og nzaermiljgkvalitet vurderes som begrenset.
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13. SAMLET VURDERING AV HELSEKONSEKVENSER

Tabell 2: Samlet vurdering av helsekonsekvenser

Pavirkningsfaktor

Kommentar

Stoy

Resultatene fra stgyrapport viser at selv om
stgynivaet teoretisk sett gker marginalt, er det ingen
endring i stgyniva for stgysensitive bygg, med
unntak av en fritidsbolig. Utbygger har inngatt avtale
med eier av fritidsboligen. For gvrige stgysensitive
bygg er det ingen merkbar endring i stgybildet.
Konsekvensgraden for stgy fra Moldalsknuten
vindkraftverk er vurdert til ubetydelig konsekvens
inh. Kriterier i M-1941.

Skyggekast

Det er kun én fritidsbolig innenfor 1500 meter som
vil kunne bli eksponert for skyggekast over anbefalte
grenseverdier og tiltakshaver har allerede inngatt
avtale med eier av fritidsboligen. Skyggekast fra
Moldalsknuten vindkraftverk vurderes ikke isolert &
utgjgre noen helserisiko for tilgrensende naboer.

Visuelle virkninger

Til tross for bade vindkraftverk og gruvedrift i
omradet, er visuell situasjonen rundt
vindkraftanlegget fremdeles ikke sa pavirket som
man kunne tenke seg. Dette bunner i omradets
sveert varierende topografi med koller, rygger og
daler om hverandre. Bosettingsomrader og veier er i
all hovedsak lokalisert i dalbunner. Disse omradene
blir bergrt i mindre grad.

Friluftsliv

Samlet sett vurderes utbygging av Moldalsknuten
vindkraftverk til & gi ubetydelig konsekvenser for
friluftsliv. Tiltaket vil fgre til noe konsekvens for ett
delomrade, grunnet flere vindturbiner i omradet, som
gjaer at tiltaket virker mer synlig. Dette gjgr at
friluftslivsaktivitet i visse omrader kan miste noe
attraktivitet, men pa lenger avstand vil dette veere et
mindre problem. Stgrst blir konsekvensen i og i
naerheten av tiltaksomradet, hvor noe areal vil 95
tapt til turbiner og vei. I tillegg vil virkningen av
turbinene vaere stgrre her, og kan vaere med pa a
fragmentere og forstyrre omrader som blir brukt til
friluftsliv.

Sammenhengene
naturomrader

Moldalsknuten vindkraftverk vil redusere et 9476 daa
omrade i inngrepsfri sone 2 med 957 daa, noe som
utgjgr ca. 10% reduksjon. Planomradet i seg selv er
lite pavirket av inngrep, men er preget av Tellenes
vindkraftpark, som er godt synlig fra store deler av
omradet. I tillegg vil stgy fra eksisterende
vindkraftverket hgres i deler av omradet. Dette
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preger opplevelsen og attraktiviteten til omradet som
sammenhengene naturomrade.

Lokalt naeringsliv

Det er gnskelig 8 legge til rette for etablering av et
bredt spekter innenfor industri og neeringsvirksomhet
i Sokndal kommune som samsvarer med aktgrene
som allerede er etablert i omradet. Utbyggingen av
vindkraftanlegget p& Moldalsknuten kan gi betydelige
gkonomiske fordeler for Sokndal kommune. De
direkte inntektene kommunen far (eiendomsskatt og
produksjonsavgift) vil potensielt kunne bedre
folkehelse gjennom midler til kommunale
helsetjenester, friluftsliv og idrett.

Sysselsetting

Etableringen av Moldalsknuten vindkraftverk kan
potensielt skape nye arbeidsplasser i Sokndal
kommune innenfor: konstruksjonsfase, drift og
vedlikehold og indirekte effekter.

Omrdadets attraktivitet og
kvaliteten pa bo- og
narmiljo

Utbygging av Moldalsknuten vindkraftverk vurderes
til 8 gi ubetydelig konsekvenser for friluftsliv (ref. KU
Friluftsliv), ettersom tiltaket planlegges etablert i et
omrade med eksisterende vindkraftverk og
gruvedrift. Virkningene av Moldalsknuten-prosjektet
pd omradets attraktivitet og bo- og naermiljokvalitet
vurderes som begrenset
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