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Geitelvi kraftverk

NVE — Konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstuen Var ref.: JOV
sendt pr. epost til: nve@nve.no Dato: 07.04.2025

Sgknad om konsesjon for bygging av Geitelvi kraftverk

Njord energi holding AS (NEAS) gnsker & utnytte vannfallet i Geitelvi i Voss herad, Vestland fylke og
spker herved om fglgende:

1. Etter vannressursloven jf. § 8 om tillatelse til:
- bygge Geitelvi kraftverk med tilhgrende anlegg som beskrevet i sgknad

2. Etter energiloven om tillatelse til:
- Bygging og drift av Geitelvi kraftverk, med tilhgrende hgyspentinstallasjoner og kraftlinjer
som beskrevet i sgknaden.

Ngdvendige opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.
Med vennlig Hilsen

Njord energi holding AS

o

1. Gl

Jon Olav Volden
jov@njordenergi.no
+4797 16 14 27

Njord energi holding AS Bespksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo



Geitelvi kraftverk

Sammendrag
Geitelvi i Voss herad sgkes utnyttet til kraftproduksjon gjennom utbygging av Geitelvi kraftverk.

Det omsgkte kraftverket har inntak pa kote 275 og kraftstasjon pa kote 24. Det vil utnytte et fall pa
251 m bestaende av et borehull i fjell pa 1300 meter og en nedgravd rgrgate pa ca. 250 m.
Kraftstasjonen planlegges bygget pa vestsiden av elven, pa kote 24. Nedbgrsfeltet er malt til 12,3
km?2. Installert effekt er forutsatt & bli 6,5 MW og beregnet middelproduksjon er 17,3 GWh.

Utbyggingskostnadene for kraftverket er beregnet til 96,0 mill.kr som gir en spesifikk
utbyggingskostnad pa 5,55 kr/kWh.

Allmenne interesser blir i liten grad bergrt av tiltaket da det ligger utilgjengelig til ovenfor E16 ved
Bolstad. Det er stort sett grunneierne som benytter omradene rundt elva til jakt og friluftsliv. Det er
ikke fisk i elva, ei heller al eller elvemusling grunnet vandringshindre nedstrgms kraftstasjonsutlgp.

Samlet konsekvens for det biologiske mangfoldet, knyttet til utbygging av Geitelvi, dvs. sammenheng
mellom konkluderte naturverdier (akvatisk og terrestrisk natur og artsmangfold) og nivaet av
negative virkninger, er en samlet, vektet vurdering satt til nivaet Middels negativ konsekvens for
natur og biologisk mangfold.

Det planlegges a slippe minstevannfgring fra inntaket hele aret. Pa sommeren er denne foreslatt til
70 1/s, noe som er lik 5-persentilen. Vinterstid er den foreslatt til 35 I/s, her er 5-persensilen 33 |/s.

Fylke: Kommune: Gnr./Bnr.: Elv:
Vestland Voss Gnr. 408 Bnr. 1,3,4,5,6 Geitelvi
og8

Nedbgrsfelt: Inntak / utlgp kote: Slukevne (maks): Slukevne (min):

12,3 km? 275/22 3,0m3/s 0,05 m3/s

Installert effekt: Arsproduksjon: Utbyggingskostnad: Utbyggingskostnad:

6,5 MW 17,3 GWh 5,55 kr/kWh 96,0 mill. kr
Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren

Njord energi holding AS (heretter Njord) er et selskap som satser pa utvikling og bygging av sma
vannkraftverk i Norge. Njord ble startet i 2021 og jobber aktivt med realisering av kraftverk for
langsiktige eiere. Njord energi holding er morselskap i Njord. Njord har datterselskapet Njord
vannkraft AS som bygger kraftverk og har pr. dags dato ferdigstilt tre kraftverk og har to under
bygging.

Njord energi holding AS star som sgker pa prosjektet.

Postadresse:
Hammalsfjellveien 29
2550 Os i @sterdalen

Kontaktperson:

Jon Olav Volden
jov@njordenergi.no
Mobil: +47 97 16 14 27

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Njord har inngatt avtale med grunneierne i Geitelvi om leie av fall og grunn i Geitelvi i Voss herad for
a utnytte et fall fra inntak pa ca. kote 275 til kraftstasjon pa ca. kote 24 med hensikt & produsere ren,
fornybar energi. Prosjektet vil gi samfunnsmessige fordeler gjennom verdiskaping og inntekter til
utbygger, grunneierne, lokalsamfunnet og Voss herad.

Tidligere vurdering etter vannressursloven.

Tiltaket er tidligere vurdert i henhold til vannressursloven og fikk 25 juni 2013 avslag pa sgknad om
konsesjon. Referert fra NVEs vedtak side 16; Oppsummering: «/ vedtaket har NVE lagt vekt pd at en
utbygging av Geitelvi kraftverk vil medfdre betydelige terrenginngrep i et omrade med verdi for
friluftsliv og hvor det er sannsynlig at det finnes verdifullt naturmangfold. Vi mener de
landskapsmessige konsekvensene av tiltaket vil vaere store. NVE kan ikke se at avbgtende tiltak vil
redusere terrenginngrepene | tilstrekkelig grad, da det er flere punkter langs r@rtraseen vi ser pG som
problematiske.»

Tidligere tiltak var omsgkt med en arlig produksjon pa 14,5 GWh.

Denne sgknaden utnytter den samme elva, men planlagt teknisk Igsning er helt annerledes enn
tidligere omsgkt tiltak. Dette for a avbgte pa ulempene som gjorde at tiltaket ikke fikk konsesjon
tidligere. NVE har lagt til grunn terrenginngrepene som fglge av en lang rgrgate, samt vei til inntak vil
fa store landskapsmessige konsekvenser. Siden denne sgknaden har flyttet kraftstasjonen og lagt
stgrste delen av vannveien i borehull i fjell, sa vil de landskapsmessige konsekvensene bli svaert
begrensede.

Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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Figur 1 — Tidligere omsgkt prosjekt (bld stiplet linje) og denne sgknadens prosjekt (lilla, heltrukken linje er borehull, stiplet
linje er nedgravd rargate). Bildet er kopiert fra NVE atlas der dette prosjektet er tegnet inn i etterkant.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert ca. 900 m vest for Bolstad eller Bolstadgyri, et tettsted mellom Evanger og Dale i
Voss herad, Vestland Fylke. Prosjektet er planlagt med kraftstasjon ovenfor E16, med utlgp i Geitelvi
pa kote 25.

Elva har vassdragsnummer 062.2. Elva munner ut i Bolstadfjorden, ca. 80 m nedenfor kraftstasjonen.

Kraftverkets geografiske plassering er vist under, samt i vedlegg 1-3.

Njord energi holding AS Bespksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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Figur 2 - Tiltakets geografiske plassering

1.4 Beskrivelse avomradet

Nedbgrsfeltet til kraftverket har sitt utspring i Vaksdal kommune og renner inn i Voss herad. Elva
renner ut i Bolstadfjorden og krysser E16 rett fgr den munner ut i fjorden.

Fra Bolstadfjorden har elva bratte stryk/fosser og elva renner pa berg opp mot planlagt
kraftstasjonsomrade. Videre over en liten slette fgr det er bratte stryk og en mer sammenhengende
foss over en fallhgyde pa ca. 100 meter. Videre renner elva med jevnt fall i en trang og bratt dal ca.
3,3 km til det dpner seg noe. Nedbgrsfeltet reiser seg bratt opp mot omkringliggende fjelltopper,
Morkafjellet, sata og Flatafjellet. De hgyeste toppene er om lag 870-915 meter over havet. Nedre del
av nedbgrsfeltet er bestaende av en del skrinn skog med innslag av myrer. Det er fa vann i
nedbgrsfeltet, det stgrste er Gufsekrossvatnet pa ca. 830 moh, med et areal pa ca. 16,2 daa.

| gst grenser nedbgrsfeltet mot Rasdalselva, som ogsa drenerer ned til Bolstad. | Vest grenser
nedbgrsfeltet mot Bergsdalen, men ogsa mot Skansvikelvi som drenerer ned til Bolstadfjorden vest
for Geitelvi. Nedbgrsfeltet bestar i hovedsak av skog (33 %) og snaufjell (64 %). Den store
Snaufjellandelen, kombinert med lite myr og annet som holder vannet tilbake, medfgrer at elva
vokser raskt ved regnskyll, men synker ogsa tilsvarende raskt uten pafyll av regn. | tgrre perioder blir
elva sveert liten og kan omtrent tgrke inn i de tgrreste somrene.

Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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1.5 Eksisterende inngrep

| nedre del av elva krysser E16 Geitelvi med bro. Her er det forebygget for flom et stykke opp fra E16.
Det er stgpt en flommur i betong pa fjell som skal lede flommene under brua og ikke over E16. Det
var stor flom senest i 2019 i Geitelvi som medfgrte at Vegvesenet fikk tillatelse til 3 bygge flommur
fra E16 og et stykke oppover i elva. Det er ogsa forebygget en flommur i omradet hvor kraftstasjonen
er tenkt plassert. Ifm. etablering av flomvernet er det etablert en traktorvei opp fra E16 og opp til
kraftstasjonstomt. Denne veien gar ogsa videre i vestover i terrenget for uttak av skog.

Ca. under fossen ovenfor kraftstasjonen krysser jernbanen omradet i Trollkonetunnelen. Videre opp
langs Geitelvi er det lite inngrep, men det er et krysningspunkt for en traktorvei som kommer fra
Rasdalen i gst og krysser Geitelvi pa ca. kote 147.

@vrige anlegg er Bolstadtunnelen pd E16, som munner ut ca. 90 m fra kraftstasjonen. Naermeste
bebyggelse og fast bosetting ligger pa Bolstad, pa motsatt side av tunnelen, ca. 640 m i luftlinje fra
kraftverket.

Figur 3 - Geitelvi sett fra Ca. kraftstasjonsplassering mot E16. Forbygning sees ovenfor bro pd E16

Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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Figur 4 - Geitelvi med foss i bakgrunnen. Forebygging ved planlagt kraftstasjonsplassering sees midt i bildet

1.6 Sammenlighing med naerliggende vassdrag

Figur 5 viser et kart med neerliggende kraftverk og kraftverksprosjekter. Geitelvi ligger midt i kartet. |
vest ligger Markani (3,7 MW) og i sgr ligger Dale 2 samt Fosse, hhv. 150 MW og 25 MW. @st for
Geitelvi ligger Rasdalen, om lag 1,2 km fra Geitelvis utlgp i fjorden. Rasdalen har 5,5 MW i effekt.
Videre gstover ligger Geitani (4,6 MW) og det konsesjongitte prosjektet Jgrnevikelvi (2 MW). Pa
Evanger ligger Vossedalselvi (7,1 MW) samt Evanger kraftverk (330 MW). Det er ogsa gitt konsesjon
til Muggaselvi og Tverrelvi videre pa veien mot Voss. (2,6 og 9,8 MW). Det er gitt konsesjon til en
overfgring av sidevassdrag inn pa overfgringstunnelen til Evanger kraftverk.

Det ligger ogsa et kraftverk videre mot Voss, Furegardane, (5,5 MW).

Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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Figur 5 - Oversikt over nzerliggende kraftverk og konsesjongitte prosjekter eller prosjekter med avslag pd konsesjon.
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2 Beskrivelse av tiltaket

21 Hoveddata
Tabell 1: Hoveddata

Geitelvi kraftverk, hoveddata

Tilsig

Nedbgrfelt km? 12,3
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 35,9
Spesifikk avrenning I/s/km? 92,7
Middelvannfgring I/s 1140
Alminnelig lavvannfgring I/s 40
5-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 70
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 33
Restvannfgring! I/s 68
KRAFTVERK

Inntak moh. 275
Magasinvolum m?3 0
Avlgp moh. 22
Senter turbin Moh 24
Lengde pa bergrt elvestrekning m 1955
Brutto fallhgyde m 251
Midlere energiekvivalent kWh/m?3 0,56
Slukevne, maks m3/s 3,0
Slukevne, min m3/s 0,05
Planlagt minstevannfgring, sommer |I/s 70
Planlagt minstevannfgring, vinter I/s 35
Tillgpsrer, diameter mm 1200
Borehull, diameter 1,2
Tillgpsrer, lengde 240
Overfgringsrgr/borehull, lengde m 1300
Installert effekt, maks MW 6,5

" Restfeltets middelvannfgring like oppstrgms kraftstasjonen.

Njord energi holding AS Bespksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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Brukstid timer 2690
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 7.9
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 9,4
Produksjon, arlig middel GWh 17,3
@KONOMI

Utbyggingskostnad (2022) mill.kr 96
Utbyggingskostnad (2022) Kr/kWh 5,55

Tabell 2: Generator og transformator

Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 7,0
Spenning kv 6,6
TRANSFORMATOR, hoved

Ytelse MVA 8
Omsetning kV/kv 6,6/22
Hustransformator

Ytelse MVA 0,1
Omsetning kv/kv 0,4/22

Tabell 3 - Nettilknytning

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde m 70
Nominell spenning kv 22
Luftlinje el. Jordkabel jordkabel

Kabel TSLF mm? 240

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

221 Hydrologi og tilsig

Det foreligger ingen registreringer av vannfgring i Geitelvi i dag. Hydrologien er derfor basert pa en
skalering av en malestasjon som kan representere Geitelvis nedbgrsfelt. Data for nedbgrsfelt er
hentet fra NVEs kartapplikasjon NEVINA.

Njord energi holding AS Bespksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo
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| neeromradet som er valgt finnes flere malestasjoner. Dale 2 kraftverk, Storefoss, Kaldaen,
Svartavatn, Evangervatn, Evanger kraftverk, Merkesgrovi ved Evanger og Mestad.
Teigdalselva med Evanger kraftverk (malestasjonene Evangervatn, Evanger kraftverk og Mestad,
samt Bergsdalsvassdraget med malestasjonene Storefoss og Dale2 kraftverk er regulert og vil saledes
ikke gi er korrekt bilde pa avrenningen i Geitelvi. Merkesgrovi ved Evanger er vurdert, men den
startet malinger i 2018 og er dermed forkastet i videre vurderinger pa g
Vi star igjen med Kaldden og Svartavatn og disse er vurdert opp mot Geitelvis nedbgrsfelt i Tabell 4.
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Figur 6 - kart over sammenlignbare nedbgrsfelt i naerheten av Geitelvi. Rgd prikk angir inntak Geitelvi.
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Tabell 4 — Feltparametrene aktuelle sammenligningsstasjoner

Felt 61.8.0 Kalden 62.18.0 Svartavatn | Coirelvi kraftverk ved
inntak

Nedbgrs-felt (km?) 15,6 71,9 12,3

Avrenning (61-90)

|/s*km? 107,7 103,3 92,7

Maleserie ( ar fra—til) | 1985-2023 1988-2021 -

Bre* 0% 0% 0%

Myr* 0,9% 0,5% 1,1%

Leire* 0,0% 0,0% 0,0%

Skog* 55% 30,4 % 33,0%

Sjp* 2,7% 39% 60,0 %

Eff. Sjp* 0,1% 0,3% 0,0 %

Snaufjell* 91,0 % 59,8 % 64,6 %

Hpyde-intervall (kote) | 583-1128 219-1109 275-907

Avstand Geitelvi 8,9 Km 4,1Km i

inntak

Arstemperatur (°C) 1,4 2,70 3,20

Sommertemp. (°C) 6,6 7,50 8,30

Vintertemp. (°C) -2,4 - 0,80 - 0,40

*Prosentvis andel av arealklasser i nedbgrsfeltet.

Begrunnelse for valg av sammenlignbar malestasjon

Kaldaen er arealmessig et godt sammenligningsfelt med Geitelvi. Svartavatn er vesentlig stgrre.
Svartavatn ligger lavere (kote 219), sammenlignet med Kaldaen (583). Kaldaen ligger ogsa lenger bort
fra fjorden, et godt stykke oppe i Bergsdalen og vil oppleve mer stabile vinterperioder sammenlignet
med Svartavatn. Dette sees ogsa av temperaturene for de ulike feltene, her korrelerer Svartavatn
bedre med Geitelvi enn Kaldden. Svartavatn ligger ogsa naarmere Geitelvi enn Kaldaen.

Feltparametrene korrelerer noksd godt med begge felt, med Svartavatn korrelerer best basert pa
hgydeintervall, arealklasser og temperaturer. Svartavatn ligger ogsa geografisk naermere enn

Kaldaen.

Basert pa informasjonen over sa velges Svartavatn som den stasjonen som beskriver endringene i

Geitelvi best, og data fra denne er skalert og benyttet i det videre arbeidet.

Dataene stammer fra tidsperioden 1988-2021. 5-persentiler og alminnelig lavvannsfgring er beregnet
via NEVINA, NVES kartlgsning. Stasjonen har god korrelasjon med feltparametrene og ligger
geografisk naert Geitelvi og anses dermed veere representativ for variasjonen i nedbgrsfeltet til

Geitelvi.

Njord energi holding AS
Org. nr. 930 581 860

Besgksadresse:
Sandakerveien 138
0401 Oslo

Postadresse:

Maridalsveien 366BOslo

0881 Oslo

jov@njordenergi.no
TIf.+47 97 16 14 27
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Snitt, median og minimumsvannfgringer for utbygging
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Figur 8: Maksimumsvannfgring samt maksimal slukevne
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Arlig variasjon i vannfgring fra ar til ar ved inntak
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Figur 10: Varighetskurve. (slukevne og sum lavere i %).

Konsekvenser av klimaendringer pa hydrologi og tilsig.
Det er hentet informasjon fra Norsk Klimaservicesenter der Klimaprofil Hordaland er benyttet.
Pkt. 1.2 gjengis ordrett under:

«Arsnedbgren i Hordaland er berekna G auke med kring 15 %. Nedbgrendringa for dei fire drstidene er
berekna til:

e Vinter: +15 %

o Var: +10 %

e Sommar: +10 %
® Haust: +15 %

Nedbgrauken i millimeter vert stgrst for dei nedbgrrike omrdda naer kysten. Det er venta at episodar
med kraftig nedbar aukar vesentleg bdde i intensitet og frekvens. Nedbgrmengda for dggn med
kraftig nedbgr er venta G auke med kring 10 %. Intensiteten i kortvarige regnskyll er venta a auke
endd meir»

Det beskrives ogsa at temperaturene vil gke, mest vinterstid med 4 graders gkning og 3,5 graders
gkning sommerstid. Dette vil medfgre at mer av nedbgren senhgstes og vinterstid vil komme som
regn.

For kraftverkets del vil dimensjonering av flomhandtering i bygge og driftsperioden bli vesentlig.
Konkret er dam/inntak utsatt for flom, samt kraftstasjonen. Hydrologisk vil det kunne veaere en fordel
dersom nedbgren kommer mer jevnt. Arsnedbgr er som nevnt over forventet & gke med 15%. Noe av
denne gkningen vil medfgre gkt produksjon, men det er ogsa gjengitt over at «...episodar med kraftig
nedbgr aukar vesentleg bdde i intensitet og frekvens.» Det er derfor ikke medregnet noen positiv
effekt produksjonsmessig av gkt nedbgr, siden gkningen sannsynligvis kommer i form av mer kraftig,
kortvarig og intenst nedbgr.

222 Overfgringer
Det planlegges ikke overfgringer i dette prosjektet.

2.2.3 Reguleringsmagasin
Det planlegges ikke reguleringsmagasin i dette prosjektet.

2.2.4 Dam-Inntak

Inntaket plasseres pa kote 275. Inntaksdammen vil bli utfgrt i betong, med en maksimal hgyde pa 2,5
meter og lengde pa ca. 15 m. Eksakt utforming og plassering vil avgjgres i detaljplanfasen.
Plasseringen er valgt der vi ser det er fjell i dagens elvelgp og pa sidene, for 3 kunne etablere en
betongkonstruksjon som blir forankret i fjellet.

Inntaket vil bli utstyrt med Tyrolerrister/overfallsrister pa tvers av elvelgpet, slik som figur under
viser.

Det er gnskelig a bygge et coandainntak her da tilkomsten er vanskelig og et tradisjonelt inntak med
rist vil egne seg darlig dersom det blir mye behov for ristrensk.

Under ristene samles vannet i en kanal som ledes mot et inntakskammer pa siden av elva. Her vil
overgang til borehull bli, samt stengemekanisme. Det er forutsatt at vannvei blir klassifisert i klasse 2,
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noe som betyr at det vil installeres en automatisk rgrbruddsventil eller rgrbruddsluke.
Klassifiseringen er antatt som fglge av E16 ligger nedstrgms rgrgate.

Inntaket bygges veilgst, det vil ikke bli nye veier i terrenget inn mot inntak. Alt flys inn med
helikopter, og fjernes etter endt utbygging. Det vil bli behov for mindre riggomrader ved inntaket ifm.

byggingen.

Figur 11 - Eksempel pa overfallsinntak, her vist som Coanda. Foto: Lars Midttun, NVE (www.nve.no)

Inntaket blir liggende pa @stsiden av elva ved inntaket. Inntaket blir utstyrt med ventil og uttak for
minstevannfgring bak ristene for a sikre at det alltid slippes minstevannfgring fra dammen. Dette
males med ultralydsensor og loggf@res i kraftverkets systemer. En slik dam vil vaere lav og vil ikke
reguleres. En slik dam vil typisk havne i sikkerhetsklasse 0.
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T

Figur 12 - Dam og inntak plassert i 3D modell. Elvejuvet blir smalere nedstrgms inntak i det som pd kartet omtales som
Helvete.
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Figur 13 - Dam og inntak sett oppstrgms. Borehull starter i inntak, til venstre i figur
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D Geitelvi kraftverk

Figur 15 - Dam/inntak sett i fugleperspektiv. Tverrbekken kommer inn i Geitelvi gverst til venstre i bildet
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225 Vannvei

Ut fra inntak vil vannet ga igjennom rgrbruddsventil og deretter ned i borehull. Borehullet vil bli ca.
1,3 km langt og bores nedenfra med en diameter pa 1,2 m. Dette er en kjent teknologi og er en
miljgvennlig og skansom mate a fremfgre vannveier pa.

Ved borehullets start, kalt pahugget, sa vil borehullet ga over i en nedgravd rgrgate.

Etter endt utbygging vil kun kraftstasjon og inntakskonstruksjonen vaere synlige i dagen, resten er
nedgravd eller gar i borehull (i fjell).

Pahugg er plassert pa egnet sted, med oppstart boring pa ca. kote 74. Borehull vil stige jevnt mot
inntak. Etter ca. 125 m sa vil borehull passere over Trollkonetunnelen, som er en jernbanetunnel.
Njord har ikke anskaffet lengdeprofil for denne tunnelen, men ved Tunnelmunningen pa Bolstad, ca.
780 m fra krysningspunkt sa ligger skinnegangen ca. pa kote 9. Tunnelen er ca. 8043 m lang og ved
munningen nord for Dale sentrum ligger skinnegangen pa ca. kote 40. Tunnelen stiger dermed ca. 31
meter pa 8043 meter lengde. Der er lagt til grunn en jevn stigning, noe som tilsier at ved
krysningspunkt borehull/jernbane sa skal skinnehangen ligge ca. 3 m hgyere enn ved inngangen pa
Bolstad, dvs. kote 12. En jernbanetunnel er mellom 5,5-7,5 m hgy. Taket i jernbanetunnelen vil
dermed ligge pa ca.: 12+7,5 = kote 19,5.

Senter borehull pa krysningspunkt ligger pa ca. kote 87. Differansen mellom topp jernbanetunnel pa
kote 19,5 og senter borehull pa kote 87 er 87-19,5 = 67,5 meter. Utbygger mener dette er en
akseptabel sikkerhetsavstand og at ikke jernbanetunnel vil pavirkes av boring. Boring er ogsa en
skansom mate a ta ut fjell pa kontra sprenging. Borehull skal ogsa fores med stalrgr pa hele
trekningen for a hindre lekkasje av vann i fjellet. Vann vil dermed ga i stalrgr inne i borehull, og ikke
direkte i fjellet. Det er dermed ikke forventet at borehullet vil fa pavirkning pa jernbanetunnelen.

Borehullet medfgrer uttak av om lag 1400 m?® faste masser. Disse lagres midlertidig ved pahugg, se
2.2.9 Massetak og deponi. Under boring vil det bli benyttet vann fra Geitelvi som midlertidig
vanntilfgrsel til borestrengen. Det etableres et lukket system med rensing av vann nedstrgms boring i
sedimentasjonsbasseng ihht. gjeldende standarder og regler. Det vil kunne komme lekkasjevann fra
fjellsprekker inn i borehull som medfgrer at man far et overskudd av vann i
sedimentasjonsbassenget. Dette vil matte handteres og slippes ut i fjorden, ferdig renset.

Det vil bli omsgkt utslippstillatelse hos Statforvalteren for slikt utslipp og det vil innfgres prosedyrer
for & ta prgve og analysere disse med jevnlige mellomrom ihht. vilkar fastsatt i en evt.
utslippstillatelse.
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Figur 16 - Pdhuggsted. En stgrre bergvegg. Oppstart boring vil skje i denne.

Rorgate:
Fra pahugg graves ned en rgrtrase pa ca. 250 m lengde til kraftstasjon. Denne fglger et gammelt

kjgrespor et stykke opp fra kraftverk. Maksimal inngrepsbredde i byggeperioden er 25 m og
vegetasjon i dette omradet fjernes f@r oppstart. Skog hugges og kjgres bort og tilfaller grunneier.
Traseen opparbeides i stedegne masser, og det vil sannsynligvis bli behov for sprenging i store deler
av traseen. Topplag/vekstlag tas til side og lagres i ranker som benyttes for tildekking av arealene
etter endt anleggsperiode. Dette sikrer en revegetering med stedegne vekster.

Det graves ned rgr av typen GRP eller duktile stgpejernsrgr med diameter 1,2 meter. Det vil bli behov
for tiltransport av omfyllingsmasser (pukk) rundt rgrene for at de skal ligge stabilt. Over toppen av
rgrene (kl. 10-14) vil det bli benyttet omfyllingsmasser av massene fra borehullet. Videre er det krav
til overdekning over rgrene, min. 1 m. Resterende borehullsmasser vil bli arrondert ut over rgrene og
i hele traseens bredde.

| overgang borehull rgr sa vil det bli stgpt inn et bend for 3 ta opp vinkelendringen. Bend blir senere
gravd ned.
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Figur 18 - Rgrtrase fra pdhugg mot kraftstasjon. Gar igiennom glissen skog. Det blir behov for hugging i rgrtrase.
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Figur 19 - vannvei fra inntak (nederst i figur) mot kraftstasjon, gverst til hgyre. Rett linje er borehull. | nedre del sees
r@rtrase. (gverst i figur).
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Figur 20 — Utklipp fra 3D modell. Kraftstasjonsomrdde, rgrgate og pahugg for borehull oppe til hgyre. E16 sees i forgrunnen,
Bolstadfjorden i bunn av bildet. Foss til venstre i bildet.
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Figur 21 - Planprofil over rgrgate. PO er kraftstasjon og P230 er pdhugg/overgang til borehull.

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjon vil bli liggende i dagen pa ca. kote 28 med utlgp fra turbinen pa kote 24. Kraftstasjonen
far et areal pé ca. 110 m2,

Utlgpet vil fgres tilbake i Geitelvi igiennom en kort utlgpskanal eller nedgravd rgr. Det vil legges vekt
pa tilpasning mot flomvern som Statens vegvesen har bygget slik at dette vil fungere hensiktsmessig
ogsa etter en utbygging.

Det vil bli en enkel stasjon bestaende av en peltonturbin pa 6,5 MW med en tilhgrende generator pa
ca. 6,8 MVA. Generator vil bygges med en spenning pa 6,6 kV. Det vil bli installert to transformatorer,
en pa ca. 7,0 MVA omsetningsforhold 6,6/22 KV, og en pa 50 KVA med omsetning 0,4/22 kV for a
forsyne kraftstasjonen med 400 V spenning. Det blir et arealbehov her pa ca. 1 daa i byggeperioden
og 0,1 daa permanent. Arealbehov permanent bestar av stasjonsbygning (ca. 70 m?) samt
opparbeidet snuplass utenfor.
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Figur 22 - typisk skisse av kraftstasjon, sett fra E16 bro over Geitelvi.
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Figur 23: utklippsbilde fra google maps som viser samme motiv som figur over. Flomvern sees tydelig
midt i bildet. Det er ogsa er flomvern lenger opp ved kraftstasjon. Utlgpskanal blir fgrt ut i nedre kant
av gvre flomvern. Flomvernene blir tilpasset for & handtere en 200 ars flom forbi stasjonen.

Figur 24 - Visualisering av kraftstasjon
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Figur 25 - Kraftstasjonstomt. Her er det nylig gravd og arrondert ifm. etablering av flomvern. Omradet fremstdr som flatt og
fint for @ etablere en kraftstasjon. Lyktestolpe pd E16 sees midt i bildet, Geitelvi passerer i kigft ut til hgyre i bildet.
(Foto: Njord)
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Figur 26 - Geitelvi sett fra kraftstasjonstomt

227 Kjgremgnster og drift av kraftverket
Geitelvi er et uregulert vassdrag og det er ikke planlagt noen oppdemming. Kjgremgnsteret blir
derfor bestemt av tilsiget til enhver tid, dette da det ikke etableres reguleringsmagasin.

2.2.8 Veibygging

Eksisterende traktorvei opp til kraftstasjon vil oppgraderes, med en bredde pa om lag 3,5 — 4 meter.
Det blir etablert en annen innkjgring pa E16 enn dagens. Vegen vil bli bratt og dimensjoneres for a
kunne frakte betong og utstyr opp til kraftstasjon. Stgrre utstyr som generator vil matte heises med
kran som blir oppstilt ved eksiterende veglomme nede ved E16.

Det vil bli sgkt om utvidet bruk / ny avkjgrsel fra E16 her i byggeperioden. | ettertid vil veien bli stengt
med bom ved E16. Det ma paregnes noe trafikkregulering av omradet, spesielt i perioder med frakt
av tyngre gjenstander, opprigg/nedrigging. Enkle vareleeranser vil bli fraktet opp til kraftstasjon,
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mens det meste av annen lagring vil bli tatt hand om pa et mellomlager pa Bolstad. Utstyr til boring
av tunnel, rgr o.l. vil bli fraktet opp i anleggsomradet.

Utbygger vil ta kontakt med Vegvesenet i detaljplanfasen for a avklare rammer for inn/utkjgring og
ha tett dialog med vegvesenet rundt dette temaet.

Lysregulering ifm. innstransport av st@grre gjenstander vil bli forsgkt styrt til tide pa dggnet med
lavere trafikk pa vegen. (kveld og natt).

Fra kraftstasjonen vil det bli etablert en midlertidig anleggsvei opp til pahugg med en bredde pa ca. 4
meter, denne vil fglge eksiterende traktorvei et stykke fgr det blir ny vei opp til pdhugg. Denne
traseen planeres tilbake til opprinnelig terreng etter endt utbygging, men eksisterende traktorvei
bevares. | ettertid vil det kun vaere en oppgradering av dagens traktorvei som blir synlig.

Figur 27 - Skjermbilde fra visualisering i 3D modell av vei og kraftstasjon
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Figur 28 - Dagens vei i retning tunnel, samt stikkvei opp til kraftstasjonstomt. (opp til hgyre i bildet). | enden av adkomstvei
sees toppen av flomvern. (foto: Njord)

Figur 29 - Dagens vei sett fra E16 (foto: Google maps)
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Figur 30 - dagens veglomme og avkj@ring sett fra E16 i retning Voss

229 Massetak og deponi

Det vil ikke bli etablert massetak i forbindelse med utbyggingen i omradet.

Det er prosjektert ca. 1400 m3berg som skal tas ut i forbindelse med boringen. (arealet av borehull
multiplisert med lengden)

Disse massene tenkes plassert ved siden av pahugg midlertidig i byggeperioden. Etter endt utbygging
benyttes disse som omfylling rundt rgr ned til kraftstasjonen, samt tilbakefylling av pdhugg og
generell arrondering. Det blir derfor kun midlertidig deponi i byggeperioden.

Borehullsmassene vil bli tildekket med stedegne jordmasser (vegetasjonslag).

Vegetasjonslaget blir tatt til side og lagret i ranker under anleggsperioden. Disse vegetasjonsmassene
tilbakefgres over rgrgrgft, riggomrader og pahugg i forbindelse med sluttarronderingen slik at man
sikrer en revegetering med stedegne jordmasser og frgbank. Dette vil fgre til en naturlig revegetering
av omradet.

2.210 Nettilknytning

Tendra nett AS er omradekonsesjoner og har bekreftet at de har en 22 kV linje som ligger nedgravd
langs E16. Det er kapasitet i denne til a ta imot kraften fra kraftverket og vi har fatt utarbeidet et
anleggsbidrag for nettilknytningen. Det er bekreftet i vedlegg 8 at det er kapasitet i overforliggende
nett, regionalnett og sentralnett med kun mindre utbedringer som er omtalt i vedlegget.
Tilknytning blir til kabel nedgravd langs E16. Kraften sendes inn og transporteres mot Dale
transformatorstasjon.

Avstand mellom kraftstasjon og E16 er ca. 70 meter og det er planlagt a anlegge kabel fra stasjonen
og ned til E16 i veibanen til den oppgraderte traktorveien. Tendra nett gnsker ikke a eie kabelen
mellom kraftverket og E16, og det sgkes derfor med dette om Anleggskonsesjon for kabelen ihht.
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datatabell og beskrivelse under.

Det sgkes etter energiloven om tillatelse til:

- Bygging og drift av Geitelvi kraftverk, med tilhgrende hgyspentinstallasjoner og kraftlinjer som
beskrevet under.

Nettilknytning kraftverk

Tabell 5 - Nettilknytning

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde ca. m 70
Nominell spenning kv 22
Luftlinje el. Jordkabel Nedgravd jordkabel
Kabeltverrsnitt mm? 240

Nettilknytningen blir bygget som vist i figur under markert med rgd strek. Nettstasjon vil etablert av
omradekonsesjonaer Tendra nett.
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Vedlegg 8

Fi]kn)l‘iningspunk‘t Tendra neﬂl

Medgravd kabel ca. 70
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I |1ordkobol 22 kY]
N 7oz
Geitelvi kraftverk
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P sl b 1200 < NJORU
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204
Fenulaning: | Beregning:

Figur 31 - Utklipp fra planlagt prosjekt der nettilknytning er vist som r@d strek. Kartet er vedlagt i vedlegg 8.
Jordkabel graves ned i veibanen fra kraftverk og falges ned til E16 der ny nettstasjon blir grensesnitt mot Tendra nett. Se
vedlegg 8 for uttalelse fra Tendra nett, samt BKK nett. Eksakt plassering av nettstasjon avgjgres av Tendra nett.
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Ny NS Geitelvi som
tilknytningspunkt for Geitelvi
kraftverk Nytt delingspunkt i
nettet her, ettersom
kraftfiylen fra Geitelvi ma ga
mot BKK og Dale
Transformatorstasjon

Tilknytningspunkt Geitelvi kraftverk Malestokk 1:5000

voneltl —

Figur 32 - Oversiktskart fra Vonett ( tendra nett).

Generator, transformator og koblingsanlegg

| stasjonen vil det bli installert generator med spenning 6,6 kV, samt hgyspent koblingsanlegg og en
transformator med omsetning 6,6 kV / 22 kV, se 2.2.6 Kraftstasjon. Det sgkes ogsa om tillatelse til &
eie og drifte en hustransformator med omsetning 22 kV/400 V, jf. Tabell 2.

Det sgkes om en generell tillatelse til 3 eie og drifte dette som en del av anleggskonsesjonen.
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2.3 Kostnadsoverslag
Tabell 6: Kostnadsoverslag fra 2025

Spesifikasjon mill. NOK

Inntak/dam 5,5
Vannvei 50,0
Kraftstasjon 5
Elmek og elektro 15
Kraftlinje 0,5
Transport, veier, rigg, div. 2,5
Planlegging/administrasjon 2,5
Finansieringsutgifter og avrunding 4
Anleggsbidrag 4
Usikkerhet og prisstigning 7
Sum utbyggingskostnader 96

Kostnadene er i 2025-kroner.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler:
o Ny fornybar energiproduksjon som bidrar inn i kraftoppdekningen i det grgnne
skiftet.
e Lokal verdiskapning i byggefasen og driftsfasen
e Lite terrenginngrep
o Tiltaket vil gi inntekter til grunneierne og utbygger, samt skatteinntekter til
kommune og stat.
Ulemper:

e Terrenginngrep ved veier, inntaksdam, rgrtrasé og kraftstasjon

e Redusert vannfgring i elva fra inntak til kraftstasjon i perioder.

e lanleggsperioden vil det bli stgy fra anleggsmaskiner og det vil i en periode bli sar i
naturen til revegeteringen er fullfgrt.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk:
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Tabell 7: Arealbruk

Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov arealbehov
(daa) (daa)
Inntaksomrade 0,2 0,1
Rgrgate (vannvei) 6,25 0,72
Veier 0,35 0,35 Noe smalere nar vegetasjon
gror til
Kraftstasjonsomrade 1,0 0,15
Massetak/deponi 1,0 0
Nettilknytning 0 0 Inkludert i vei
Sum 8,8 1,32

Direkte fysisk inngrep blir dermed 1,32 daa/6,5 MW eller 1,32 daa /17,3 GWh eller 76 m? / GWh
produsert.

Eiendomsforhold:

NJORD har inngatt avtale med alle grunneierne som har fallrettigheter og grunneiendom pa det
aktuelle planomradet.
Detaljer om grunneiere er beskrevet i Vedlegg 7.

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer

Kommuneplan:

Omradet som bergres av kraftverksutbyggingen er i gjeldende kommuneplan, vedtatt 11.10.2020
definert som LNF-omrade (landbruks-, naturs- og friluftsomrade)

Det vil bli sgkt dispensasjon fra kommuneplanens arealdel dersom prosjektet innvilges konsesjon.

Fylkesdelplan:
Hordaland fylkeskommune har utarbeidet «Fylkesdelplan for sma vasskraftverk i Hordaland 2009-
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2021.» Her er Geitelvi kartlagt og merket inn pa kart under delomrade 4 «Samnanger-Vaksdal».

Y, B e = SR LT = { P 1

TR AR
Kraftverk - potensial/
omsektiutbygd
B Potensial < 3 krlkWh
Potensial 3-5 kr'’kWh
Samla plan (rest)
Konsesjon sekt/melding
Konsesjonsfritak
Kraftverk, utbygd
Under bygging
Konsesjon gitt
Avslatt prosjekt
Utbygd inntak
— Utbygd vassveg
Magasin, utbygd
— Elv, bekk
— \eg, offentleg
Delomrade, grense
! Vermeomrade

_:'P.-

[ = I |

o N Al e in 5
3 | g 1 i Km _'g‘ 3 " d I . -’. S
Figur 5-5 delomrade Samnan

Figur 33 - Utklipp over delomrade Samnanger - Vaksdal som omtalt i fylkesdelplanen for sma vasskraftverk. Lilla ring angir
hvor Geitelvi ligger.

Det naermeste planen nevner Geitelvi er: «Strandsona i Osterfjorden/Bolstadfjorden er ogsa viktig for
friluftslivet.»

Oppsummert om delomrade Samnanger-Vaksdal sier planen:

Samnanger-Vaksdal delomrade har stort potensial for smakraft. Det er seerleg viktig a ta vare pa
omradet med urgrt fjordlandskap langs Veafjorden. Laks og sjgaure i Daleelva (Vaksdal) og
Tyssevassdraget (Samnanger) krev seerskilt merksemd og spesielle tiltak ved utbygging i vassdraga.
Omradet har fleire potensielt verdifulle bekkeklgfter som ma undersgkjast nzerare ved nye
utbyggingsplanar.

Samla plan for vassdrag (SP): Samlet plan for vassdrag ble avviklet i 2016. Det er ikke kjent at Geitelvi
har litt utredet i samlet plan sammenheng.

Njord energi holding AS Bespksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo

41



Geitelvi kraftverk

Verneplan for vassdrag: Vassdraget inngar ikke i Verneplan for vassdrag

Nasjonale laksevassdrag: Fjordene rundt Ostergy er definert som nasjonale laksefjorder. Dette
omfatter ogsa Bolstadfjorden. Siden Geitelvi verken har arsikker vannfgring og den samtidig er sveert
bratt mot samlgp med Bolstadfjorden sa har ikke elva en viktig funksjon for laksen. Tilfgrsel av
ferskvann vil kunne gi et positivt bidrag i fjorden for laksen, og dette er noe som vil fortsette ogsa
etter en evt. utbygging. Utslipp ved boring ma tas hensyn til med tanke pa dette temaet.

Andre planer eller beskytta omrader: Geitelvi er ikke vernet etter naturvernloven, eller fredet etter
kulturminneloven eller andre planer. Det foreligger ingen verneomrader i nedbgrsfeltet.

Inngrepsfrie naturomrader: Se kapittel 3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader.
EUs vanndirektiv: Vassdraget ligger i vannregion Vestland i Voss-Osterfjorden vassomrade.

Pa vann-nett.no er tilstanden til Geitelvi omtalt og kartlagt under «Bolstadfjorden sidebekker».
(Forekomst ID: 062-28-R).

Miljgmal:

- pkologisk nds i 2027-2033 pga utsatt frist pga naturforhold.
- Kjemisk er definert som god.
- Risiko: Kun sur nedbgr er arsak til risiko.

Miljgtilstand:

- @kologisk tilstand er satt til svaert darlig. Dette som fglge av en faglig vurdering av
kvalitetselementet fisk som er farlig vurdert av konsulent til «Svaert darlig». (19.01.2022)
Dette skyldes avrenning av silopressaft. Det kan konkluderes med at dette ikke kan omhandle
Geitelvi, da det verken er dyrket mark eller veier for adkomst med silopressaft i
nedbgrsfeltet.

- Kvalitetselementet Forurensningstilstand er satt til moderat av Statsforvalteren, (12.10.2018)
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3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

31 Hydrologi

Dagens vannfgring i elva er preget av lavest vannfgring vinterstid. Det er en utpreget varflom, men
flommer kan ellers inntreffe hele aret. Nesten alle maneder kan ha flommer, men de stgrste
vannfgringene opptrer typisk pa hgsten, i forbindelse med ekstremvaer, da typisk med mye sng pa
bakken og en rask gkning i temperatur og nedbgr. Klimaet i omradet er typisk «vestlandsveer», der
regn og nedbgr er en fremtredende faktor. Inntaket ligger lavt (275 moh) og det er ventet at man far
ustabile vinterforhold, med sngsmelting, regn og mildvaer kombinert med kaldere perioder med sng i
store mengder.

Middelvannfgringen til kraftverket er beregnet til 1,14 m3/s. Utbyggingen vil pavirke
vannfgringsforholdene mellom inntaket og utlgpet fra kraftstasjonen. Utenom flomperiodene og
perioder med sa lav vannfgring at turbinen stanses, vil vannfgring her besta av vannfgring fra
restfeltet pa 68 I/s (midlere) pluss minstevannfgring sluppet ved inntaksdammen.

Se vedlegg 4 for varighetskurver og kurver over vannfgringen i typiske ar.
Alminnelig lavvannfgring ved inntaket er beregnet til 40 I/s via NEVINA.
5-persentilene for sommer og vinter er beregnet til hhv. 70 I/s og 33 |/s for tilsig til inntaket.

Planlagt minstevannfgring sommer er 70 |/s sommer og 35 |/s vinter, noe som tilsvarer 5-persentil
verdiene. Vinterverdien er justert opp 2 I/s for & ha et halvrundt tall.
Tabellen under viser feltarealet og tilsig ved de viktigste punktene i vassdraget.

Tabell 8: Feltareal og tilsig ved ulike deler av prosjektet

Feltstgrrelse Spesifikk Midlere arlig tilsig Midlere
(km?2) avrenning (mill.m3/ar) vannfgring
(I/s/km?) (m3/s)
Inntak 12,3 92,7 35,9 1,14
Restfelt 1,2 56,7 2,1 0,068
Totalfelt 13,5 89,5 38,1 1,21

Tabell 9: Minstevannfgring sommer og vinter

Minstevannfgring ‘ I/s

Sommer

70

Vinter

35

Tabell 10 nedenfor viser antall dager med vannfgring over stgrste slukevne og antall dager med

vannfgring under minste slukevne for tgrt, middels og vatt ar. Det er tatt hensyn til

minstevannfgring.
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Tabell 10: Hydrologiske data for t@rreste, midlere og vateste ar.

Antall dager mindre enn Antall dager mer enn

minste slukevne + planlagt stgrste slukevne
minstevannfgring

Tortar  (1996) 196 21
Midlere ar (2003) 68 31
Vattar (1989) 39 57

Vannfgringen i byggeperioden vil bli tilneermet uendret. Det kan oppsta kortvarige endringer under
arbeider med dam / inntak.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Nedbgrsfeltet varierer voldsomt igjennom aret, med store flommer og svaert lave vannfgringer. |
perioder med mye vann vil man ved en utbygging fa raskere islegging i elveleiet enn tidligere, siden
en redusert vannfgring vil kunne medfgre at det islegges raskere. Samtidig vil tilsiget i elva stoppe
raskt opp dersom det blir kuldegrader og den totale endringen vil ikke bli vesentlig fra dagens.

Det forventes dermed mindre endringer i isforhold. Lokalklimaet vil kunne fa noe mindre fuktighet
rundt elvelgpet som fglge av mindre vannfgring i elva. Vanntemperaturen vil kunne gke noe pa
varme sommerdager med kun minstevannfgring i elva. | slike perioder vil ofte kraftverket matte
stoppe som fglge av lite tilsig, og dette vil dermed ikke medfgre endring fra dagens situasjon.

| situasjoner med overlgp pa dam vurderes vanntemperaturen til & bli upavirket av kraftverket.
Nedstrgms kraftverksutlgpet vil det ogsa bli samme forhold som tidligere, siden vannet passerer
borehull og rgrtrase i en svaert kort tid med minimal oppvarmingseffekt. Det er ikke kjent
problematikk at man far gkning i vanntemperatur igjennom kraftanlegget, slik som man ofte far i
magasinkraftverk som tapper varmere vann enn det som naturlig gar i elva.

3.3 Grunnvann

Ifglge Nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA) er det ikke pavist grunnvannsressurser eller noen
brgnner i omradet som pavirkes av utbyggingen. Elveklgfta gar stort sett nedpa bart fjell, sa
grunnvannet forventes ikke a bli forringet av utbyggingen.

3.4 Naturfare

Flom og skred

Geitelvi har gjennomsnittlig lavest vannfgring pa etterjulsvinteren. Det er en utpreget varflom, men
flommer kan inntreffe hver maned. Det er ikke uvanlig med store flommer midtvinters, men veeret
varierer veldig fra ar til ar. Det er typisk kystklima, med varierende nedbgr og temperatur.

200 &rs flom er beregnet til ca. 53 m3/s. Det hefter en del usikkerhet med verdien, og utfallsrommet
er mellom 26 til 105 m3/s for en 200-arsflom i vassdraget. For dimensjonering av anlegget i
detaljplanfasen vil nyeste prognosene for klimaendringer legges til grunn., ref. kapittel 2.2.1.

Det er spesielt dam/inntak og kraftstasjon som vil matte tilpasses flom/ras problematikken.

Det vil bli utfgrt en naermere flomvurdering, samt vurdering av hydraulisk kapasitet over dam og

Njord energi holding AS Besgksadresse: Postadresse: jov@njordenergi.no
Org. nr. 930 581 860 Sandakerveien 138 Maridalsveien 366BOslo TIf.+47 97 16 14 27
0401 Oslo 0881 Oslo

44



Geitelvi kraftverk

forbi kraftstasjon ved en evt. innvilget konsesjon og utbygging. Serpeskred vil ogsa bli vurdert.

Det var en stor flom i vassdraget 28. august 2019, betegnet som flomskred ifglge NVE atlas.
Bakgrunnen var ekstrem nedbgr som gjorde at elva steg voldsomt og gikk over sine bredder ovenfor
veien. Her var det Igsmasser som ble vasket ut og elva gikk dermed over E16. Se figurene under som
er hentet fra nasjonale nyhetsmedier i tiden etter flommen.

Temaet vil fa stort fokus videre i en detaljplanfase. Her vil koordinering opp mot eksiterende
flomverk ved kraftstasjon og ved E16 bli sentralt, og det vil bli samhandling med bergrte parter her.

Lo ‘ , - p -, T -__.. s P ’
ot BBy S - ik
Figur 34 - Geitelvi sett fra Lufta ifm. ras i 2019. (hentet fra www.nrk.no. Statens vegvesen har tatt bildene). Kraftstasjon blir
liggende gverst til hgyre i bildet, omrddet som her er dekket av skog.
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Figur 35 - Bro over Geitelvi pd E16. (hentet fra www.nrk.no. Statens vegvesen har tatt bildene). Det blankskurte fjellet bak
rekkverk i bildet er der det nd er stgpt flommur og traktorveien gdr opp.

Figur 36 - Flomskred 28 august 2019. Bru/rekkverk over Geitelvi sees midt i bildet. (Kilde: www.vg.no). Traktorvei gar opp
helt til hgyre i bildet.
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Siden slukeevnen til kraftverket er sapass liten i forhold til flomvannfgringen, vil det ikke vaere
endringer av noen betydning for flomforholdene. Dette vil ogsa gjelde for erosjon og sediment
transport, da dette i hovedsak er knyttet til flom. Elvebunn har generelt grovt bunnsubstrat.

Elvelgpet ble i etterkant av flommen i 2019 sikret med flomvern pa siden mot elv, i form av
betongmurer, en mur ved kraftstasjonsomradet og en mur ovenfor vei for a hindre utvasking og ras
inn mot E16 i fremtiden.

Figur 37 - Flommur/ledemur inn mot bro samt enden an flomvern ved kraftstasjon nederst i bildet. (Foto: Njord)
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Figur 38 - @vre flommur i overkant av planlagt kraftstasjonstomt. Flommuren vil bli forsterket etter med ngyaktige
beregninger ifm. en eventuell bygging.

Skred av Igsmasser, steinsprang, sngskred.

Steinsprang vil kunne inntreffe overalt der man har bratte overliggende fjellsider.
Kraftstasjonstomten ligger under en antatt Igsmasserygg i sgr. Denne har jevnt skranende terreng og
ansees som stabil. Pa gstsiden av Geitelvi er det noe brattere, men terrenget gar i terrasser med
vekslende bratt/flatt. Det er ogsa mye berg i omradet, samt eldre skog. Dette tyder pa lite aktivitet av
stensprang/jordskred. Kraftstasjonens plassering er vurdert til trykk og god i forhold til rasfare.
Flomfaren er sikret allerede med tanke pa flommuren som er satt opp.

Umiddelbart oppa den antatte Igsmasseryggen i sgr, sa er det en stor flat slette. Videre sgrover stiger
terrenget pa bratt og her er det en steinur i nederkant av en bratt fjellvegg. Denne fjellveggen fglger
terrenget i ca. samme formasjon fra fossen i Geitelvi og ca. 300 m fgr den flater noe ut.

Det ble vurdert & ha pahugg i omradet ved fossen, da man her fant fjell i dagen. Denne Igsningen ble
forkastet da det ville vaere utfordrende a fa til i praksis med boring sa nzert en foss.

Pahugg oppe pa Ipsmassesletta var uaktuelt, da det her kun er steinur i underkant av den bratte
fiellveggen. Pahugglgsningen som ble valgt var derfor ved en utstaende fjellskrent med vertikal flate.
Denne ligger mer beskyttet til ift. Skred enn @gvrige pahuggsteder.

Rergate ligger i jevnt skrdende terreng, med lite som tyder pa at det har vaert tidligere skredaktivitet.
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Dam/Inntak.

Hele klgften videre opp fra fossen har bratte, men korte sideskraninger. Det medfgrer alltid en fare &
bygge naert bratte sideskraninger. En eksakt plassering og utforming av inntak vil bli detaljprosjektert
i en eventuell detaljplanfase ved innvilget sgknad. Her vil dette temaet gis stor oppmerksomhet,
samt evt. sikring av omradene rundt inntak. Et inntak her vil allikevel matte dimensjoneres for
mindre sngskred, men ogsa flommer/sgrpeskred/isgang i elva. Ut fra flyfoto over damomradet sa
star traer godt plassert, noe som er tegn pa at det ikke har veert skredaktivitet. Treer i seg selv er ogsa
med pa a stabilisere for evt. skredrisiko og det vil ikke bli hugget mer skog enn streng ngdvendig for
bygging av inntaket.

Kvikkleire.

Temaet gjelder alltid naert sjgen da man er under marin grense. For kraftstasjon og adkomstvei sa er
denne nylig bygget opp etter flom i 2019, og her var det vasket ned pa fjell i stort sett hele
anleggsomradet ifm. flommen. Det er derfor ikke forventet a finne kvikkleire i kraftstasjonsomrade
da man ser berg i dagen i stasjonstomta.

Figur 39 - planlagt stasjonstomt. R@de ringer marker berg i dagen
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Rertrase ligger i aktsomhetsomrade for kvikkleire.

Vi har fatt utarbeidet et notat fra geoteknikere som omtaler faren for kvikkleire i trase og
kraftstasjonsomradet. De oppsummerer slik «Det er observert berg i dagen langs planlagt trasé som
ligger innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Det er ikke fare for kvikkleireskred som
bergrer tiltaket.»

Se vedlegg 10 for fullstendig rapport fra Geonorway.

Figur 40 - Rgrgatetrase mellom pdhugg og kraftstasjon. Blaprikket omrdde er aktsomhetsomrdade for Kvikkleire .

3.5 Rgdlistearter
Det ble kartlagt en rgdlistet art i 2009 ifm. tidligere konsesjonssgknad.
Denne ligger utenfor influensomradet og vil ikke bli pavirket av tiltaket. (se Figur 41).
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Figur 41 - Kryss markerer tidligere pavist rgdlistearten Skorpefiltlav. (utklipp fra www.naturbase.no). Rgrgate tegnet inn som
stiplet linje, borehull som heltrukket

| utredningene for denne sgknad ble det kartlagt fire rgdlistede arter.

Den rgdlistede naturtypen er et rennende vanns gkosystem (F1 Elvevannmasser — NiN), en naturtype
som p.t. er nasjonalt klasset som rgdlistet naturtype i kat. NT (Neer truet).

Redlistede arter som ble funnet var: gubbeskjegg, skorpefiltlav og rognlundlav og elveblokklav, samt
fiellhutremose, alle i kategori naer truet (NT). Alle unntatt elveblokklav ble funnet i naturskog i den
gvre delen av vurderingsomradet. Elveblokklav ble funnet i det fuktige elvehabitatet.

3.6 Terrestrisk miljg
Kapittel 3.6 med underkapitler er stort sett sitert fra rapport om utredning av naturmangfold pa
Geitelvi, som fglger i vedlegg 9 til denne sgknad.

Utdrag fra Vedlegg 9, kapittel 6.1.4:

Med grunnlag i kunnskap om naturtyper, vegetasjon, flora, fauna (og gkologisk tilstand) i Geitelvis
nedbgrsfelt, kan det konkluderes med at naturen i dette omrdadet er vanlig og typisk for de midtre
fiordstrok pd Vestlandet. Verdien av et slikt naturlandskap, med tilknyttede naturtyper, er i
utgangspunktet i nivdet Middels verdi.

Naturfaglig er vassdraget typisk og representativt for regionen. Vassdraget er relativt lite, noe som
gir en helhetlig verdi lavere enn stgrre/store vassdrag i samme tilstand (uregulert). Store vassdrag har
0gsa (naturlig nok) st@rre naturvariasjon enn smad vassdrag, og huser derved et stgrre mangfold av
naturtyper og arter (generelt sett). @kologisk tilstand i den gvre delen av nedbgrsfeltet i Geitelvi har
en god tilstand uten kjente tekniske inngrep, mens den terrestre naturen de nedre deler er noe
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pdvirket, dvs. samlet sett med litt redusert naturkvalitet (jfr. Fig. 11). Samlet verdi for Geitelvis
terrestre natur er satt til nivaet Middels verdi. (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Oppsummert vil tiltaket ha begrensede negative virkninger for terrestrisk naturmangfold i Geitelvis
nedbgrsfelt, seerlig pga det viktige avsnittet i den nedre delen av feltet blir unntatt fra nye inngrep.
Med samlede naturverdier for denne delen av naturlandskapet i nivdet Middels verdi, vil
konsekvensnivdet vaere Noe negativ konsekvens for de terrestre gkosystem og tilhgrende arter. (NNI
Resources AS v/A. Haland, 2024) side 50.

3.6.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet varierer med ulike strgk med berggrunn gjennom tiltaks- og influensomradet
(Figur 42), varierende mellom hardere bergarter med gneis i ulike utforminger, til soner med
glimmerskifer som har mer baserike forhold; soner som har et potensial for rikere forhold og mer
krevende arter.

Figur 42 — Bergrunnskart hentet fra NGU.no. Geitelvi tegnet inn som r@d strek. Sort avgrenser influensomradet.

Berggrunnsforholdene rundt planomradet er sammensatt av Granittisk gneis og glimmerskifer.
Berggrunnskartet har stor malestokk, 1:250 000 sa det hefter en del usikkerhet med grensene.
Derfor vil det kunne komme borti Amfibolitt ogsa.

Det passerer skjaersoner med kompresjon i sgrgstlig retning der hvor borehull skal passere. Dette vil
matte hensyntas ved boring. Feil! Fant ikke referansekilden. viser NGUs bergrunnskart over a
nleggsomradet. Det vil bli utfgrt en geoteknisk vurdering fgr oppstart boring for a kartlegge
fiellforholdene mer i detal;.
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3.6.2 Topografi og bioklimatologi

Geitelvi ligger i et bratt, nordvendt landskap ved Bolstadfjorden. Det er begrenset med Igsmasser i
omradet, men det finnes et partier med morenemasser nederst i nedbgrsfeltet, ikke synlig i
Igsmassekartet (Figur 43) Elvedalen er fra apen til dypt nedskaret (Figur 44).

N

Figur 43 - Lasmasser i landskapet ved Bolstadfjorden og ved Geitelvi. Kilde: (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024) s. 27.

Figur 44 - Topografi og geomorfologi i Geitelvi: nedre del til venstre, gvre avsnitt til hgyre. Inntaket markert med sort prikk i
figur til hgyre. (NNI Resources AS v/A. Hdland, 2024) side 27.
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Landskapstypen er Nedskaret fjordlandskap med bebygde omrader i nedre del og Nedskaret
dallandskap under skoggrensen.

Nedskaret fjordlandskap er definert som fglger:

«Landskapstypen omfatter fjordlandskap der dalformen er smal og dypt nedskaret fra
omkringliggende aser, fjell og/eller slettelandskap. Landskapet har et tydelig preg av menneskelig
pavirkning. Mer enn 2 km? eller mer enn en fjerdedel av omradet har spredt bebyggelse, gardsbruk,
naeringsomrader, stgrre samferdselsanlegg, flyplasser med st@rre gressarealer, konsentrasjoner av
bebyggelse eller teknisk infrastruktur i form av grender, bygder, sma tettsteder, bolig og hyttefelt».
(www.artsdatabanken.no, 2022)

Nedskaret dallandskap under skoggrensen er definert som fglger:

«Landskapstypen omfatter dallandskap der dalformen er smal og dypt nedskaret fra omkringliggende
aser, fiell og/eller slettelandskap. Omradene ligger under skoggrensen, og de delene av landskapet
som ikke er dominert av vann, vassdrag og vatmarker og evt. jordbruk og bebygde omrader, er
normalt dekket med skog. Omradene har mindre tydelig innsjgpreg, og ingen vann/innsjger som er
stgrre enn 2 km?2. Omradene har normalt bade elver og mindre innsjger. Landskapet er i liten grad
preget av menneskelig aktivitet, bebyggelse og infrastruktur, selv om enkelte bygninger og
linjeinngrep som veier og kraftledninger kan forekomme.» (www.artsdatabanken.no, 2022)

Tabell 11 - Landskapstyper

Landskapstype | Arealintensitet Jordbrukspreg Relieff i Vatmarkspreg
innlandsdal og
fjordlandskap

Nedskaret Bebygde omrader —til | lkke Nedskaret —til | Uten hgyt
fiordlandskap | stede jordbruksdominert stede vatmarkspreg
Nedskaret Generelt lav Ikke Nedskaret — til
dallandskap arealbruksintensitet jordbruksdominert stede
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Figur 45 - Utklipp fra NiN kart til artsdatabanken.no. Pil angir ca. kraftstasjonsplassering. Inntaksomrddet ligger i Nedskdret
dallandskap under skoggrensen, mens kraftstasjonsomrddet ligger i Nedskaret fjordlandskap.
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Figur 46 - Utklipp fra boka Nasjonalatlas for Norge. Ragd ring markerer prosjektomrddet. (Moen, 1998)

I henhold til nasjonalatlas for Norge — Vegetasjon (Moen, 1998) ligger omradet i mellomboreal sone
ved fjorden, litt nordboreal sone og i gvre sjikt, lav-, mellom-, og h@yalpin sgrarktisk sone. (Moen,
1998)

3.6.3 Viktige, utvalgte og rgdlistede naturtyper
Redlistede naturtyper

«Den fgrste utgaven av rgdlistede naturtyper i Norge ble ferdigstilt varen 2011. For hovednaturtypen
ferskvann ble naturtype elvelgp (inkl. bekker) nasjonalt rgdlistet, begrunnet i nasjonalt sett stort
omfang av negative pavirkninger. Status ble opprettholdt ved revisjon i 2018, dvs. enna i kategori NT
(neer truet) uten at vurderingene er nyansert kontra ulike typer elver og bekker. Naturtypen er etter
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NiN benevnt som F1 Elvevannmasser, eller rennende vanns gkosystem (lotiske gkosystemer)». (NNI
Resources AS v/A. Haland, 2024) s. 45.

Tabell 12 — Radlistede naturtyper i Geitelvi, Voss herad. (Kilde: (NNI Resources AS v/A. Hdland, 2024) s. 45)

Radlistet naturtype Radlistekategori Bkosystem Péavirkningsfaktorer*

F1 Elvevannmasser MNT Geitelvi Vannkraft, andre fysiske inngrep

3.6.4 Fugl og pattedyr

«Feltarbeidet i september avslgrte lite av faunaen i Geitelvis nedbgrsfelt. Kun noen fa, vanlige
skoglevende fuglearter ble observert (flaggspett, svarttrost, rgdstrupe, gjerdesmett, kjgttmeis,
blameis og spettmeis, grennsisik, kréke, ngtteskrike og ravn), dvs. vanlig skogtilknyttede arter som
forventes i den type naturskog og kulturskog (en del plantefelt med gran). Spor etter den
forvaltningsmessig viktige fuglearten hvitryggspett ble funnet flere steder, og type skog er passende
for denne arter (eldre naturskog/blandingsskog). Fuglesamfunnet i naturskogen i Geitelvis
nedbgrsfelt er sannsynlig regionstypisk, men med mange forvaltningsmessig viktige fuglearter, jfr.
Haland (1985, 1991, 2011) for fuglesamfunnet i furu-bjgrkeskogsamfunnet i regionen. Forekomst av
flere ospefelt med stor osp, blant annet i elvedalen naer inntaket og ved planlagt stasjonsomrade
(NNI Resources AS v/A. Haland, 2024). Fugle-samfunnet i Geitelvis nedbgrsfelt vurderes samlet sett
til Middels verdi (elvefugler er omtalt under ferskvannsgkologi).

Nar det gjelder andre grupper dyr forekommer nok regionens vanlige arter, bade pattedyr (hjort,
redrev, mar, rgyskatt, smagnagere, flaggermus) og insektetere (for eksempel flere arter spissmus).
Oter forekommer i Bolstadfjorden, men arten er primaert knyttet til sjg og vann (naeringsmessig sett),
men ogsa med aktiviteter i landmiljpet. Nedbgrsfeltets funksjon og verdi for denne delen av faunaen
settes til Middels verdi.» (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024) s. 33-34,

3.7 Akvatisk miljg

Sammendrag

Hentet fra Vedlegg 9:

«Verdi av naturmangfold knyttet til aktuell elvestrekning (akvatisk miljg) er vurdert til nivdet Middels
til Stor verdi, med grunnlag i status som uregulert elv, en rgdlistet naturtype samt med et perspektiv
til stor samlet belastning pa gkosystemet F1 Elvevannmasser lokalt/regionalt, samt at 2 rgdlistede
arter (en mose og ett lav), i kat. NT ble funnet i elvehabitater, noe som adderer til lokale
naturverdier.» (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Fisk

Geitelvis utlgp i sjg er utfor et bratt, hgyt berg dvs. via gjel og foss, hindrer all oppgang av fisk i
Geitelvi. @rret ble ikke observert under feltarbeidet i september 2022 , men Osen (2011) opplyser at
det skal vaere grret i vassdraget, men uten at detaljer er oppgitt. @rret er i sa fall utsatt, og derved av
begrenset naturfaglig verdi (men har verdi under tema @kosystemtjenster — deltema friluftsliv).
Geitelvi har derfor begrenset funksjon og verdi for denne artsgruppen, konkludert til Ubetydelig verdi
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for fisk. (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Al og elvemusling

Det er ikke kjent, og heller ikke sannsynlig at Geitelvi har funksjon for elvemusling og &l. Al kan nok
vandre opp i elven, men habitatforholdene er ikke det beste. Tilsvarende ogsa for elvemusling, uten
laksefisk og lite passende livsmiljg, er Geitelvi ogsa uten funksjon for elvemuslinger. Konklusjon Ingen
verdi for elvemusling og sannsynlig ubetydelig verdi for dl.

Elvefugler

Nar det gjelder elvefugler har Geitelvi sannsynligvis funksjon for arter som fossekall, strandsnipe,
vintererle og linerle, men det er ikke gjennomfgrt kartlegging i hekketid pa varen/forsommeren
(heller ikke ved opprinnelig konsesjonssgknad — jfr. Osen 2011). Alle artene er observert i Vosso og
andre naerliggende vassdrag (kilde: Artskart). Normale tettheter pa Vestlandet ligger mellom 0,5 til 1
par pr km elvestrekning (strandsnipe, linerle og fossekall), dvs. i elvestrekninger fra sjg til skoggrense
(jfr. Haland 1994). Kvantitative, dvs. tetthetsdata, foreligger ikke fir vintererle, men arten har gkt
kraftig i landsdelen de siste 25 ar. Uten feltdata er det vanskelig a beskrive og verdsette Geitelvi for
elvefugler, men som uregulert elv er det et potensial for normale forhold og dermed verdier i nivaet
Middels verdi.

Samlet verdi for ferskvannsfauna

Det aktuelle elveavsnittets verdi for bunndyr, fisk og elvefugl og andre akvatiske organismer er
verdivurdert til Middels verdi. Verdisetting er basert pa dagens status som uregulert elv og intakt
elvefauna, men elven noe pavirket natur i naermiljget nede mot Bolstadfjorden (E16), og tilknyttet
flomvern, samt det er noe skogbruk innen nedbgrsfeltet.

Fuktighetskrevende plantesamfunn i og ved Geitelvi — moser

Det ble kartlagt 33 ulike arter av moser, alle klassifisert som LC — livskraftige for Norge. Det ble valgt
ut fire lokasjoner for studering av mose i elvelgpet, der antall arter pr. lokasjon varierte. Generelt vil
det vaere en gradert overgangssone i mosesamfunnet fra tgrt land, via flomsone til elve/bekkebunn.
All regulering i vassdrag vil kunne ha pavirkning pa denne sonen og flytte den, men det er ikke kjent
hvordan denne endringen blir. Generelt kan man anta at moser pa landsiden vil fa en stgrre
utbredelsesakse, mens arter knyttet til vannstreng og flomsone vil unne bli mer negativt pavirket. En
eksakt studie pa dette vil matte bre seg over flere vassdrag og over flere ar, da hydrologiske
variasjoner innad ar til ar pa Geitelvi ikke gir et godt bilde av om det er grunnlag for a si noe om en
kraftregulering gir vesentlige konsekvenser fuktkrevende arter.

Det finnes lite forskning generelt pa hvordan arter og samfunn responderer pa endring i hydrologiske
forhold.

Noen arter vil kunne forsvinne og noen vil kunne komme til. Poenget med dette er at det mangler
forskningsbasert kunnskap pa virkningene av etablering av elvekraftverk. Vi er kjent med at NVE har
gjort etterunderspkelser pa virkningene ved etableringen av Vangjolo pa Voss, forundersgkelsene her
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konkluderte med at lav- og moseflora langs vassdrag er i konstant endring i samspill med deres
varierende miljgforhold.

Fuktighetskrevende plantesamfunn i og ved Geitelvi — lav
Utdrag fra vedlagt BM rapport:

«Samlet ble 38 ulike lav pavist der 4 arter p.t. er rgdlistet, alle i kat. nzer truet (NT), dvs. gubbeskjegg
(6 funn), rognlundlav (1 funn), skorpefiltlav (7 funn) og elveblokklav (1 funn). Sistnevnte er knyttet til
selve elvehabitatet, mens de tre andre er epifytter pa elvenaer skog.» (NNI Resources AS v/A. Haland,
2024) s. 37.

Samlet konsekvensvurdering — akvatisk miljg
Hentet fra NNI rapport 681. side 49-50:

«De viktigste artegruppene knyttet til denne type elvemiljg er 1) virvellgse dyr/bunndyr, 2) fisk, 3)
moser og 4) elvefugler. Flere pattedyr er tilknyttet vann, men er ikke vurdert som aktuelt her (for
eksempel oter — og fremmedarten mink). | overgangssonen til land er lav en gruppe som kan ha
interessante og viktige forekomster langs bekker og elver (jfr. Gaarder mfl. 2017), noe som 2024-
kartleggingen avdekket i et mindre avsnitt av tiltaksomrdadet, med funn av 4 epifyttiske lav i kat. NT.
Geitelvi har flere markante fosser, men det er ikke utviklet tydelige fossenger og fosseberg (etter NiN-
kategorisering), sannsynligvis pga variabel vannfgring med naturlig lange perioder uten fossergyk.
Rike lavsamfunn pd elveneere treer ble derfor ikke observert ved fossene nederst i vassdraget. Om
epifyttiske lav pa bar- og lgvtraer (blant annet 4 r@dlistede arter) i brattskrdningen mot Geitelvi kan bli
pdvirket av endrede hydrologiske forhold i vassdraget er usikkert. Forskningsbasert kunnskap mangler
for slike tema, og de nevnte dokumenterte lavartene.

Tar vi inn nivaet helhetlig gkosystem/naturtype, sa er F1 Elvevannsmasser nasjonalt rgdlistet i kat.
NT. | henhold til nasjonal verditabell har naturtyper i denne kategori, og med hgy naturkvalitet
(Geitelvi som uregulert elv og uten inngrep i elvegkosystemet har hgy naturkvalitet), gir det elven en
Stor verdi. Med virkningsnivdet Forringet (tenderende mot nivdet Sterkt forringet), vil
konsekvensnivdet for akvatisk naturmiljg vaere fra Middels til Stor negativ konsekvens.» (NNI
Resources AS v/A. Haland, 2024) s. 49-50.

3.8 @kosystemtjenester og naturbaserte Igsninger
Kapittelet skal beskrives dersom det planlegges arealinngrep i vatmark. Pa Geitelvi bergres ikke
vatmark.

3.9 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Influensomradet bergrer ingen omrader som er vernet. Neermeste vernede vassdrag er
@vstedalsvassdraget som munner ut i Bolstadfjorden pa nordsiden av fjorden, ca. 2,6 km vest for
Geitelvis utlgp i Bolstadfjorden. Tilstgtende til @vstedalsvassdraget ligger Hesjedalsvassdraget som
drenerer ut i Eidsfjorden. Ellers kan nevnes Vossavassdraget som er vernet fra utlgp i Vangsvatnet og
oppstrgms. | vest er Lonelvi pa Ostergy vernet.
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Geitelvi er ikke et nasjonalt laksevassdrag og anadrom fisk er ikke eksisterende i nedre del som fglge
av vassdragets topologi. Bolstadfjorden er imidlertid en nasjonal laksefjord.

Figur 47: Vernede vassdrag og naturvernomrader i naerheten av Geitelvi. Geitelvi med bla prikk og
forkant der stasjonen ligger.

310 Landskap

Som landskap er dette omradet plassert i Landskapsregion 22, Midtre bygder pa Vestlandet.
Underregion er Modalen/Eksingedalen og Evanger. (Puschmann, 2005). Beskrivelse av regionen er
gjengitt under:

«Regionen strekker seg fra Gjesdal i Rogaland til Tingvoll pa Nordmgre. | grove trekk kan den ses som
et belte mellom fjordmunningene og indre bygdene. Her inngdr ogsa flere mellomstore fjellomrdader
mellom fjordlgpene. Pga. regionens vide utstrekning varierer fjordenes omkringliggende landformer
mye. Mest utbredt er mer avrunda paleiske fjellformer, men alltid i en grovere mosaikk med enten
stgrre dser, storkuperte hei og vidder eller mer typiske glasiale fjellformer. U-daler er vanlig inn i de
paleiske fjellomrddene, men ses ogsad innskdret i mer storkuperte hei- og viddeomradder. Stgrre
sammenhengende omrdder preget av storkupert hei ses seerlig rundt de sgrligste Rogalandsfjordene,
hvor fjordene gjgr dype hogg i fiellmassivene. Fjordene her er kjent for sine hgye og steile bergsider,
seerlig Lysefjorden. | Ryfylke og mye av Hordaland er hovedformene mer oppbrutt, og fjordene og
dalene ofte trange og mer uoversiktlige. | Nord-Hordaland og Sogn og Fjordane dominerer mer enkle
og store former, men spennvidden varierer pga grove mosaikker med paleiske fjell, vidder, heier og
dser. Sunnmgre har et betydelig villere preg. Her er stupbratte alpine fjellformer vanlig, seerlig i ureg.
22.20 0g 22.21. | Romsdal og pd Nordmgre har landskapene et mildere uttrykk. Formene der er mer
avrunda, og bestdr hovedsakelig av stgrre Gser og paleiske fjell.»

Videre kjennetegnes landskapet ofte av blandingsskog, med flere sma og veldefinerte landskapsrom
med mange mindre og ofte avsidesliggende gardsbruk som gir et tydelig kulturlandskap. Lenger opp
mot fjellet ligger det ofte flere stgyler og varstgyler. Innenfor Geitelvis nedbgrsfelt er det ikke kjent

at det ligger garder, men det finnes stgyler.
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Det vises ellers til beskrivelse av det aktuelle omradet i detalj i kapittel 1.4 og det tekniske inngrepeti
kapittel 2.2 4 -2.2.6.

Influensomradet til tiltaket vil, i henhold til DN sitt kartgrunnlag, ikke bergre noen omrader som
ligger i inngrepsfri sone.

For samtlige utbyggingsprosjekt vil den st@rste belastningen vaere under, og like etter, anleggsfasen.
Videre er det klart at stgy i forbindelse med anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet vil kunne virke
negativt pa fugle- og dyrelivet.

Selv om begrepet INON skal fases ut er det i enkelte sammenhenger et nyttig verktgy for a
identifisere hvor inngripende et tiltak er.

For gjeldende tiltak er det likevel klart at inngrepet vil pavirke INON-begrepet i noen grad. Den
dimensjonerende delen er inntaket, og det vil bli liggende pa dagens grense til INON sone 2 (1-3 km
fra inngrep). Denne vil dermed bli flyttet dersom INON kartene fortsatt skal vedlikeholdes og brukes i
fremtiden. Det skal papekes at inntaket vil beslaglegge om lag 100 m2 i ettertid, og blir liggende i en
trang og utilgjengelig klgft. Dette vil medfgre at opplevelsen av omkringliggende omrader ikke vil
pavirkes nevneverdig da synlighet og tilkomst til inntaket er utfordrende.

Tiltakets beliggenhet i terrenget.

Inntak vil ligge svaert skjermet og vil kun veere synlig dersom man kommer naert innpa det, eller fra
lufta i fugleperspektiv. Rgrgaten vil isolert sett bli det mest synlige i landskapet i byggetiden og frem
til revegeteringen er godt i gang. Dette vil bli mest synlig fra fjorden, eller fra motsatt side av fjorden
eller fra lufta. Fra E16 vil man knapt se rgrgaten, da den ligger hgyere i terrenget.

Fra E16 vil man imidlertid se adkomstveien, og kraftstasjonen. Kraftverksbygget blir det mest
markerte elementet i ettertid. Det ligger imidlertid i naerhet til eksiterende infrastruktur, sa det
vurderes at det ikke vil svekke omradets opplevelsesverdi.
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Figur 48 - Utklipp fra www.naturbase.no hvor lysegrgnt omrade angir INON (1-3 km fra inngrep) pr. 2018.

Fosser og stryk i influensomradet.
Temaer er direkte gjengitt fra Vedlegg 9 (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024) i kursiv under.

«Elvenaturen varierer mye mellom ulike elver i Norge. Vestlandets elver er ofte bratte, dvs. med stort
fall over korte avstander. Geitelvi har en slik fysisk og landskapsmessig karakter. Variasjon i
landskapsforhold og berggrunn medfgrer imidlertid ulik elvemorfologi, slik at 2 elver knapt er like.
Men elver kan ogsa ha fellestrekk, der geomorfologiske trekke som elvejuv eller fosser kan
forekomme, eller ikke. Geitelvi har blant sine saertrekk flere distinkte fosser i den nedre delen av elven.
To distinkte fosser er avgrenset i Figur 49 og Figur 51 (A og B), samt lengre nede et fosseberg med
mindre fall ned mot E39 (i elveavsnitt C —Figur 49 og Figur 50).»
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Figur 50 - Geitelvis 2 fosser (A og B) og fosseberget C ned mot E16. Kilde: Vedlegg 9
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Figur 52 - Fosseberg C nederst i Geitelvi. 19. sept. 2022. Kilde: Vedlegg 9.
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Figur 53 - Foss og fosseberg B. Det bratteste fallet er ca 11 meter. 19. sept. 2022. Kilde: Vedlegg 9 s. 43.

«l et helhetlig perspektiv pd Geitelvi, dvs. pd landskaps- og vassdragsnivd, er naturtypen F1
Elvevannmasser p.t. klasset som en nasjonalt ra@dlistet naturtype, dvs. kategori NT (Neer truet). Som
uregulert elv har Geitelvi en god til sveert god naturtilstand, pga vann renner fritt med sin naturlige
dynamikk og vannfgringsnivd giennom hele vassdraget. Koblingen mellom naturtype i NT-kategori og
naturtilstanden, farer Geitelvi til naturverdinivdet Stor verdi (jfr. Tab. 1). | deler av Geitelvi, dvs. i det
nedre avsnittet, er det flere fosser og fosseberg (se ovenfor). Fosseberg (fossebergvegg og
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fossebergknaus — jfr. Artsdatabanken online), er avgrensede deler av det geomorfologiske landskapet
et elvelgp utgjgr, og er pt klasset som sdrbar naturtype (VU). Naturtilstanden, eller
lokalitetskvaliteten (jfr. Tab. 1), i avgrensede fosseberg, er god eller svaert god. Rgdlistekategori (VU)
og kvalitet/tilstand gir disse avgrensede deler av Geitelvi Svaert stor verdi (jfr. Tab 1).»

Kapittelet over oppsummerer Geitelvis verdi ihht. miljgdirektoratets nye veiledere. Elvevannmasser
har veert rgdlistet siden 2011 og som omhandler alle vassdrag som er noenlunde ubergrte.

Med andre ord er dette en karakteristikk som de fleste bratte elver pa Vestlandet har og har hatt i
tidligere konsesjonsspgrsmal. Det er ingen nye momenter som har fremkommet ift. dette hva gjelder
konsesjonsspgrsmalet ved tidligere avslag pa spknaden om Geiteelvi.

Vi vil papeke at det ikke er noe nytt at dette skal vurderes, da de fleste konsesjonene som er gitt pa
Vestlandet siden 2011 ogsa har mattet ta stilling til temaet elvevannmasser.

311 Sammenhengende naturomrader

Av sammenhengende naturomrader er det kartlagt at elvejuvet som inntaket ligger i er en del av et
sammenhengende landskapselvement.

| Figur 54 under er det kartlagt terrestrisk natur i omradet merket 1, samt et avsnitt nedenfor
elvejuvene i avgrensning merket 2. Avgrensning merket med sort farge omfatter elvejuvet som kan
fremheves som et sammenhengende landskapselement. Sort strek angir plassering for dam og
inntak. Temaet er gjengitt mer i detalj i supplerende utredninger om biologisk mangfold i vedlegg 9.
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Figur 54 - Kartlagte naturomrdder, der den sorte linjen avgrenser det sammenhengende naturomrddet som et elvejuv. (Figur
hentet fra vedlegg 9).

312 Kulturminner og kulturmiljg

Pa www.naturbase.no er det ikke registrerte kulturminner i influensomradet. Grunneiere kjenner
ikke til kulturminner pa aktuell strekning. Etter befaringer i omradet er det kun rgrtrase som vil
bergre evt. kulturminner. Etter befaring pa stedet er det lite som tyder pa a potensialet for
kulturminner er nevneverdig pa denne strekningen. Naermeste registrerte kulturminner er pa
Bolstad. Fgr E16 kom nedenfor kraftstasjonsplasseringen var omradet forholdsvis utilgjengelig, med
bratte sider rett opp fra Bolstadfjorden. Kulturminneloven er uansett gjeldende og utbygger har stort
fokus pa dette i byggefasen, da dette er implementert i IK-vassdrag og HMS systemet til utbygger.
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Figur 55 - utklipp fra www.naturbase.no med fokus pd Kulturminner

313 Reindrift
Det drives ikke reindrift i omradet eller i omkringliggende omrader.

3.14 Jord- og skogressurser

| fglge www.gardskart.no er det «saers hgy bonitet» i omradet ved kraftstasjon og opp lia mot
pahugg.

Dette er ikke unaturlig, da det ligger neert fjorden. Omradet bestar av blandingsskog ifglge
www.kilden.nibio.no. Kraftstasjon og rgrgate bestar av lauvskog/bjgrk med bonitet 14. Det er ogsa et
mindre omrade med gran som rgrtraseen vil krysse, i hogstklasse 1.

315 Ferskvannsressurser
Geitelvi brukes ikke som ressurs for vannforsyning. Det er heller ikke overveiende sannsynlighet for
at den skal bli tatt i bruk til dette formalet.

316 Brukerinteresser

Omradet ved kraftstasjon benyttes i mindre grad. E16 ligger nedenfor kraftverket og er den stgrste
enkeltinteressen i kraftstasjonsomradet. Ellers bedrives jakt av grunneierne.

| omradene rundt inntak er det jakt og friluftsliv for lokalbefolkningen som er
hovedbrukerinteressene. Det vil bli dialog mellom utbygger og vegeier av E16 (Vegvesenet) ifm. en
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utbygging, da adkomstvei til kraftverk ma utbedres, samt avkjgrsel ma avklares med Vegvesenet. |
driftsperioden er det ikke kjent at tiltaket vil ha nevneverdige konsekvenser for brukerinteressene.
For gvrig benyttes omradene rundt inntak til jakt av grunneierne, men det er ellers lite bespkt.

317 Samfunnsmessige virkninger

Tiltaket vil gi skatteinntekter til kommunen, og i anleggs- og driftsfasen vil tiltaket medfgre lokal
sysselsetting. | tillegg viser erfaring at med bygg- og anleggsprosjekter lokalt sa vil det lokale
naeringslivet tjene pa dette, igjennom utleie av overnattingskapasitet, catering/matlaging. @kt
omsetning i naerbutikker til handel og drivstoff. | tillegg vil grunneierne fa falleie i driftsperioden, noe
som vil sgrge for at det blir attraktivt a drifte og overta landbrukseiendommene som har
fallrettighetene.

Thema consulting leverte en rapport i 2017 som beregnet samfunnsnytten av smakraftverk.
Analysens resultat sier at i utbygging av smakraftverk ventes det & generere 2,8 arsverk og et
bruttoprodukt pa 2,2 Mnok 2017 kroner pr.- GWh i anlegget. Geitelvi har en omsgkt produksjon pa
17,3 GWh, tilsvarende 48,4 arsverk og 38 millioner kroner i verdiskapning (Bidrag til BNP).

(Thema Consulting , 2017)

318 Kraftlinjer
Det vil graves ned jordkabel i adkomstveien ned til E16, der det i dag ligger hgyspentkabel, se 2.2.10
Nettilknytning

319 Dam og trykkrar
Dam vil bli lav og ha et lavt vanninnhold. Denne vil bli omsgkt klassifisert i kl. 0 da et evt. dambrudd
vil ha begrensede konsekvenser siden vannvolumet er sa lavt.

Vannvei vil 4 i fjell frem til pa hugg, derifra som nedgravd rgrgate med GRP og/eller duktile
stgpejernsrgr frem til kraftstasjon. Et rgrbrudd i rgrgaten vil kunne medfgre utvasking og
utstrgmming av vann i terrenget over E16. Dette vil kunne vaske ut vegetasjon og medfgre
problemer for E16. Av den grunn foreslar vi a sette rgrgate i konsekvensklasse 2.

Siden anlegget vil bli klassifisert i kl. 2 sa vil inntak bli utstyrt med luke/ventil som stenges automatisk
ved vesentlige endringer i vannfarten. Dette er en Igsning som er allment kjent og sikker.

3.20 Ev. alternative utbyggingslgsninger

Det var i tidligere sgknad omsgkt a ha inntak lenger ned, ca. pa kote 240. Dette hadde antakelig rot i
at det var enklere a fa anlagt rgrtrase ut fra inntak fra kote 240. Siden na det skal bores frem til
inntak sa er man ikke begrenset av dette og dermed er det fornuftig a utnytte mer fallhgyde i
kraftverket.

Det har blitt vurdert alternativt pahugg i nedre del, naert fossen ovenfor kraftstasjon. Dette
alternativet ville bergrt skogen ovenfor kraftstasjon i stgrre grad og er derfor forkastet.
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3.21 Samlet vurdering

Samlet konsekvens for det biologiske mangfoldet, knyttet til utbygging av Geitelvi, dvs. for akvatisk
og terrestrisk naturmangfold, er knyttet til konkluderte naturverdier og nivaet av negative virkninger
som omtalt i 3.6 og 3.7. Samlet konsekvensniva for den planlagte utbyggingen er derfor konkludert til
middels negativ konsekvens (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Uten
betydning

Noe Middels Svaert stor

Pavirkning

@Adelagt

sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

Forbedret

Figur 56 - Oppsummering av sammenhengen mellom naturverdier i Geitelvi og virkninger av tiltaket, (NNI Resources AS v/A.
Hdland, 2024)

Tabell 13: Oppsummering av konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn.

Konsekvens Seker/biolog sin
vurdering
Vanntemp., is og lokalklima Ubetydelig konsekvens Sgker
Ras, flom og erosjon Noe positiv konsekvens Sgker
Ferskvannsressurser Ubetydelig konsekvens Sgker
Grunnvann Ubetydelig konsekvens Spker
Brukerinteresser Ubetydelig konsekvens Spker
Redlistearter Noe negativ konsekvens Biolog
Terrestrisk miljg Noe negativ konsekvens Biolog
Akvatisk miljg Middels til stor negativ Biolog
konsekvens
Landskap og INON Noe negativ konsekvens Sgker
Kulturminner og kulturmiljg Ubetydelig konsekvens Sgker
Reindrift Ubetydelig konsekvens Sgker
Jord og skogressurser Ubetydelig konsekvens Sgker
Oppsummering Middels negativ konsekvens. |Biolog
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3.22 Samlet belastning

Inngrep i influensomradet

Geitelvi er planlagt med to adskilte influensomrader; nedre del som bestar av adkomstvei,

kraftstasjon, vannvei og pahugg og gvre del som bestar av inntaket.

Med influensomrader menes omradet der det gjgres fysiske inngrep i terrenget. | influensomradet i
nedre del vil adkomstvei og kraftstasjon ligge i allerede bergrte omrader med E16 som det st@rste
enkeltinngrepet, med tunnelmunning, bro og veibane i umiddelbar naerhet planlagt kraftstasjon.
Omradet rundt kraftstasjonen ma karakteriseres som bergrt og pavirket av denne infrastrukturen,
samt traktorveier og flomverk som er satt opp langs Geitelvi. Stgy fra vegtrafikk er ogsa er element
som pavirker opplevelsen av dette omradet. Rgrtrase opp mot pahugg gar i mer urgrt terreng det
siste stykket. @vre del, inntaksomradet, blir liggende i et omrade uten annen infrastruktur. Her er
naermeste pavirkning en gammel stglsveg som benyttes for adkomst til Stglene lenger inn i dalen, om

lag 180 meter gst for inntak, se figur under.
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Figur 57 - avstand til eksiterende stglsveg fra inntak.
Omkringliggende kraftverk
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Det er bygget flere smakraftverk i Voss de siste arene. Voss har utallige vassdrag, hvor gjengangeren
er mye fall og mye nedbgr. Variasjonen er imidlertid stor fra dag til dag og sesong til sesong. | varme
somre kan elvene tgrke helt ut, mens var, hgst og vinter kan det vaere flommer og stor vannfgring.
Voss og vassdragene rundt har de senere arene vaert utsatt for store flommer, noe man antakelig ma
paregne mer av i fremtiden.

Elver pa Vestlandet som Geitelvi, er typisk hurtigstremmende elver. Det finnes mange slike i
naromradene, men artsmangfoldet kan variere mye fra elv til elv. Det er naturlig a se pa samlet
belastning pa et geografisk avgrenset omrade, der geografi og topologi er noenlunde likt.

Det er derfor valgt a se pa omrade fra Bolstadfjordens utlgp mot Straume i vest til Vangsvatnet ved
Voss i @st. Her er det en del sammenlignbare elver.

Vest for Geitelvi er det fem mindre vassdrag som minner om Geitelvi, og som er uregulerte. Disse vil
kunne ha de samme kvalitetene som Geitelvi, men det er vanskelig & si noe konkret om disse da de
ikke er utredet pa samme niva som Geitelvi, da lokale forhold som geomorfologi, berggrunn,
vegetasjon og arealbruk (f.eks. skogbruk), vil pavirke de lokale gkologiske forholdene og
artsmangfoldet som finnes der. (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Figur 58 - Utklipp fra Vedlegg 9 side 49. Oversikt over kjente vannkraftreguleringer i vestre deler av Voss herad og
omliggende landskap. Kraftverk i drift: Bla. Kraftverk med konsesjon: Grgnn. Konsesjon avsldtt: Rad. Utgdtt/trukket:
Svart/grenn. Ikke utbygd/ikke omsgkt: svart/Orange. Geitelvi markert med r@d sirkel. Status pr. november 2022. Kilde: NVE
— Atlas.
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4 Avbgtende tiltak

Minstevannfgring vil gjgre at elva opprettholder deler av sin naturlige dynamikk og ikke tgrrlegges.

Alternativer Produksjon Kostnader Miljpkonsekvens Miljpkonsekvens

(GWh/ar) (kr/kWh) vurdert av
5-persentil 17,3 5,55 Minstevannfgring er | Biolog, vedlegg 9
sommer/vinter 2 et ngdvendig kapittel 8.
701/s/351/s) avbgtende tiltak.

Stgrrelsen satt ut fra
bransjestandard for
sma kraftverk. En
gkning av
minstevannfgring er
vanskelig a vurdere
da man ikke har
forskingsbasert
kunnskap om
temaet fra lignende
utbygde elver.

Det legges opp til at det slippes en minstevannfgring pa 70 I/s om sommeren og 35 /s om vinteren.
Tatt i betraktning vassdragets dynamikk og lave evne til 8 magasinere vann (lite myr i nedbgrsfeltet)
sa medfgrer det raske og store flommer, men ogsa sveert lite vannfgring til tider.

Utdrag under er hentet fra kapittel 8 i Vedlegg 9.- Utredning av tema naturmangfold og gjengitt i sin
helhet:

«Ved gjennomfgring av tiltaket vil det medfgre en del inngrep, via etablering av vannvei i tunell, to
tunellpahogg, rgrtrase og stasjonsomrade. Tiltak for a hindre avrenning av finpartikler knyttet til
boring ber bakes inn i miljgplanen knyttet til tiltaket. Utlegging/plassering av tunnel- og gravemasser
bgr ogsa planlegges ngye slik at sarbar natur ikke pavirkes negativt.

| det nedre avsnitt prosjektomradet er verdifulle avsnitt med skogsnatur pavis. Det er viktig at
avgrenset omrade ikke pavirkes negativt av nye inngrep.

Ved fjerning av dgende og dgde traer i tiltaksomrader, bgr slike legges ut i det omgivende
skogsmiljget. Dersom eldre traer ma felles, kan stammer legges ut i omgivende skogsnatur. Slike
elementer er viktig for det biologiske mangfoldet, der treer i mange ulike nedbrytningsstadier gir
grunnlag for et rikt mangfold av sopp, lav, moser og virvellgse dyr/insekter.

2 5-persentil vinter er 33 |/s men vi har gkt til 35 |/s for & ha et rundt tall.
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For hekkende fugler i skogsnaturen vil giennomfgring av anleggsarbeid fra midtsommers og utover
seinsommer/hgsten vaere avbgtende kontra ugnsket pavirkning pa hekkende fugler i perioden mars-
juli.» (NNI Resources AS v/A. Haland, 2024)

Rertrase og bergrte riggomrader planlegges revegetert med stedegne frgbanker for a sikre at det
revegeteres med naturlig tilhgrende vegetasjon i omradet.
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Vedlegg 4 Varighetskurve, Geitelvi ved inntak. (1988-2021)
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Vedlegg 4 Vannfgring f@ér og etter utbygging - middels ar - 2003
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Vedlegg 5 - bilder av omrader og vassdraget

Figur 1 - Oversiktsbilde kraftstasjon. Pil angir pdhugg

Figur 2 - Kraftstasjonsomrdde sett nedstrgms
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Figur 3 - tomt hvor kraftstasjon er tenkt plassert
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Figur 5 - rgrtrase fra pdhugg
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Figur 7 - Inntaksomrdde ca.- midt i bildet
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Figur 8 - Dronebilde inntak. Borehull angitt med pil. Tverrbekken angitt som referansepunkt
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Vedlegg 6 - Bilder av ulik vannfgring

Bilder datert med dato, klokkeslett og vannfgring skalert fra 62.18 Svartavatn
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Figur 4: 09.10.22 kl. 1600: Vannfgring: 3,14 m3/s
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Figur 7: 15.10.22 kl. 15:30. Vannfgring: 1,64 m3/s.
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Det er inngatt samarbeidsavtale med samtlige av de bergrte grunneierne som innehar fallrettigheter
og grunn som blir bergrt av utbyggingen.

Gnr. /Bnr. Hjemmelshaver

408/8 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/6 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/5 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/1 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/1 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/3 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/4 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse

408/4 Skjult av personvernhensyn.
Oppgis seerskilt ved
henvendelse
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Tendra

NETT
. Tendranett AS
Njord Vannll<raft AS Pb 205, 5702 Voss
Sandakerveien 138 T 56528300
0485 Oslo firmapost@tendranett.no
www.tendranett.no
NO 918 999 361
DYKKAR REF: VAR REF: DATO:
Jon Olav Volden Dag Arild Jensen (TN) 19.03.2025

Jan Arne Salhus (BKK) 19.03.2025

Njord Vannkraft AS har henvendt seg til netteigarane i samband med krav frd NVE
angaande bekreftelse pa nettkapasitet.

Kraftverket vil i dagens normaloppdele ligge heilt pd tamp i Tendranett AS (TN) sitt
omrade, der det grensar til BKK sitt 22KV nett via delingspunkt i NS Trollkona.

Tendranett AS som er omradekonsesjonaer har tidlegare formidla at det ikkje er kapasitet
i 22kV nett til Geitelvi Kraftverk pa aktuell radial.

Svar fra Tendranett AS:

Det er vurdert det slik at Tendranett AS er villige til & flytte normaldelingspunkt dersom
BKK har kapasitet i sitt nett til 8 ta imot Geitelvi Kraftverk inn mot sin regionalnettstasjon
pa Dale. BKK har i dialog med Tendranett AS, bekrefta at det vil, med gjennomfgring av
dei skildra tiltaka, vere kapasitet i deira nett, og at ei Igysing med & flytte delingspunktet
er akseptabel.

Svar fra BKK AS:
Skildring av naudsynte tiltak

1. Lokale, kundespesifikke tiltak
Fylgjande tiltak vurderast som naudsynte lokalt i tilknytningspunktet:
Etablering av fjernstyrt NS med koplingsanlegg ved kraftverket, skayting og
omlegging av kabeltrasé forbi lokasjon til kraftverket. Produksjonskabel er ikkje
inkludert og ma forestas av utbyggar.

2. Tiltak i distribusjonsnettet BKK
Tilknytning 1 BKK sitt distribusjonsnett i grensesnitt ved NS Trollkona.
Nettstasjonen her ma ombyggast/skiftast for bl.a. etablering av kWh-maling mm.
Foring videre pé eksisterande kabel langs E16 til Dalseid.
Fra Dalseid til Dale transformator st. blir det naudsynt & etablera ein kabel nr. 2 for &
handtera ny produksjon. Det ma og etablerast ein NS med koplingsanlegg pa Dale.
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3. Konsesjonspliktige tiltak i regionalnettet/transmisjonsnettet
Det er ikkje behov for konsesjonspliktige tiltak i regionalnettet, det er kapasitet i
krafttransformator pa Dale.
Det er tidlegare avklart med Statnett ei ramme péd innmating av ny produksjon pa
nokre MW 1 Dale. Produksjonen fra Geitelvi Kraftverk er innafor denne ramma.

Kostnadsoverslag
Vi gjev her eit uforpliktande kostnadsoverslag for Geitelvi Kraftverk sin del av kostnaden
(anleggsbidrag) for dei ulike tiltaka:

o Tiltak i tilknytningspunktet TN: Om lag kr. 500.000,-

o Tiltak i distribusjonsnettet utveksl. BKK/TN : Om lag kr. 1.000.000,-
o Tiltak i distribusjonsnettet BKK: Om lag kr. 2.500.000,-

o Konsesjonspliktige tiltak i regionalnettet: ingen kostnad

Vi presiserer at dette er forebelse anslag, og at endelege kostnader kan variere avhengig av
prosjektet si endelege utforming.

Konklusjon og vidare prosess
Viér vurdering er at me finn prosjektet modent og at tilknytinga av Geitelvi Kraftverk er
driftsmessig forsvarleg under foresetnad av at naudsynte tiltak vert gjennomforde.

Vi ser fram til vidare samarbeid og oppmodar dykk til & ta kontakt ved behov for ytterlegare
informasjon.

Med helsing
BKK og Tendranett

Jan Arne Salhus Dag Arild Jensen
Saksbehandlar (BKK) Saksbehandlar (TN)
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Forord

FORORD

Geitelvi, Voss herad, Vestland, er i dag et uregulert vassdrag, med avrenning til Bolstadfjorden. NNI ble hgsten
2022 forspurt om a utarbeide en utredning for tema naturmangfold, knyttet til planer om etablering av et
elvekraftverk i Geitelvi. Geitelvi sgkes utbygd med utnyttelse av vannressursen i den nedre, bratte delen av
vassdraget, med inntak pa kote 275. Hele nedbgrsfeltet er pa ca. 13 km2. En utbygging som planlagt vil gi en
produksjon pa 17,3 GWh.

NNI gjennomfgrte feltbefaring til Geitelvi 19. september 2022 og 24. juni 2024., med fokus pa utvalgte
elveavsnitt kontra potensial for viktige naturmiljg og artsforekomster. Terje Sgilen deltok i feltarbeidet i 2022,
og en stor takk til ham. Bestemmelse av lav og moser fra Geitelvi er utfgrt av Jon Klepsland, Evje, som har
spisskompetanse pa nevnte artsgruppe. Jon gjennomfgrte ogsa tilleggskartlegging i juni 2024. En stor takk til

Jon for vel utfgrt arbeid.

Bergen, 8. august 2024

Arnold Haland
Leder NNI Resources AS
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Innhold

SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler beskrivelse og vurdering av naturverdier i vassdraget Geitelvi, et lite fjordvassdrag
vest i Voss herad, Vestland fylke, knyttet til plan om utbygging av et elvekraftverk, samt vurdering av virkninger
knyttet til fremlagt utbyggingsplan for akvatisk og terrestrisk naturmangfold. Videre konkluderer utredningen
med konsekvenser for naturmangfoldet, basert pa nivdet av naturverdier i Geitelvi og virkninger av tiltaket.

Utredningen er en revidert og utvidet utgave av tidligere prosjektrelaterte utredninger, jfr. Haland (2022,2023).

NNI gjennomfgrte den fgrste feltundersgkelsen i Geitelvi 19. september 2022, med hovedfokus pa vassdragets
naturtyper, vegetasjonstyper i aktuelle inngrepsomrader og kartlegging av flora, szerlig den fuktighetskrevende
(moser), i vassdragsnaere biotoper/i Geitelvi. Rapporten belyste karakteristika ved vassdraget, inkludert en
vurdering av naturtilstand i de omgivende, terrestre naturomrader. Zoologiske forhold, og saerlig
ferskvannsgkologiske forhold er i begrenset grad dekket inn, i trad med fgringer fra forvaltningsmyndighetene.
Denne reviderte rapporten (2024) har gkt fokus pa fuktighetskrevende samfunn av moser og lav langs Geitelv1,
belyst via ny og utvidet feltkartlegging i juni 2024. Rapporten omtaler nye funn, og gir en samlet vurdering av
tema nasjonalt forvaltningsmessig viktige arter (r@dlistede arter, sjeldne arter mm). Videre er tema gkosystem
(eller naturtyper) drgftet og vurdert, med spesiell vekt pa rgdlistede naturtyper som rennende vanns
gkosystem (F1 Elvevannmasser), som nasjonalt er klasset som naer truet (NT) gkosystem. Utredningen drgfter
videre tema Samlet belasting (NML§10) pa gkosystem elver, med perspektiv et geografisk avgrenset omrade i
regionen (mellom Vossevangen og Dale), dvs. vestre deler av Vossavassdraget. Rapporten drgfter ogsa
usikkerhet ved de fremfgrte vurderinger.

Utnytting av vannressursen i Geitelvi er planlagt med et inntak i elven pa 275 moh. Vannet er planlagt fgrt fra
inntaket via en boret tunnel pa det meste av strekningen (ca 1300 meter). Nederst omfatter tiltaket en kortere
strekning med planlagt nedgravd rgrledning (ca 240 meter). Pavirket elvestrekning, mellom inntaket og
kraftstasjon, er 1955 meter. Arsproduksjon i elvekraftverket er beregnet til 17,3 GWh (7,9 vinter og 9,4
sommer). Geitelvi er et relativt lite vassdrag (feltet dekker ca 13 km?), uten vann/innsjger i nedbgrsfeltet og lite
myr, forhold som blant annet gir en hurtig avrenning i nedbgrsrike perioder, og ditto begrenset vannfgring i
torrere perioder. Alminnelig lavvannfgring i Geitelvi er nede pa 40 I/s. Planlagt minstevannfgring i
elvekraftverket er 70 /s (sommer) og med 35 I/s i vinterperioden (1. okt. til 30. april).

NNI har gjennomfgrt kartlegging av utvalgte elementer av det biologiske mangfoldet i to omganger, hgsten
2022 og i juni 2024. Vare feltdata er kombinert med bruk av eksisterende naturinfo, blant annet fra tidligere
kartlegginger (tidligere konsesjonssgknad). Hovedfokus i egen kartlegging har vaert pa naturtyper og botaniske
forhold i og ved Geitelvi, der fuktighetskrevende arter i gruppene moser og lav spesielt er omtalt. Systematisert
sampling (september 2022) i 4 representative elveavsnitt viste moderat artsrike mosesamfunn, men regionalt
typiske mosesamfunn (Haland 2022). En utvidet kartlegging i 2024, med fokus pa nye elveavsnitt, bekreftet
bildet mht de nedre elveavsnitt, mens kartlegging i nye avsnitt avdekket noen nye arter, deriblant en nzer truet
(NT) mose, fiellhutremose Gymnomitrion alpinum, en fjellart som kan fglge elver nedover i landskapet. Fire nye
mosearter kontra 2022-kartleggingen er alle LC-arter, og samlet artsantall moser fra begge kartleggingsrunder
er derved 33 arter. Nye kartlegging i 2024 hadde ogsa fokus pa lav, bade i elvenare avsnitt og i representative
skogavsnitt langs Geitelvi. Samlet ble 38 arter lav funnet i denne kartleggingen, deriblant 4 rgdlistede arter, alle
i kategori NT (Naer truet). En art, elveblokklav, Porpida hydrophila, er knyttet til fuktige elvehabitat, mens de tre
andre artene ble funnet i terrestrisk naturmiljg, dvs. epifytter pa traer som osp og rogn, lokalisert i skogavsnitt
som ikke blir direkte pavirket av tiltaket, dette i kontrast til opprinnelig prosjekt med nedgravd rgrledning.
Tidvis stor vannfgring i Geitelvi har nok innflytelse pa elvekanthabitat og forekomster av moser i Geitelvi,
illustrert ved at skjermede mikromiljger i elvekantene hadde flest arter. Elveavsnitt med ulike habitatforhold er

komplementaere, dvs. artslisten er ikke uttgmmende (samlet 33 arter — 5 nye arter ble funnet i 2024). Tiltaket
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Innhold

er rettet inn mo den nedre delen av vassdraget, dvs. naermere 80% av de midtre og gvre deler blir ikke bergrt
av planlagt tiltak (i hovedelven). I tillegg finnes en rekke mindre sidebekker i samlet elvesystem (bekker av
fgrste og andre orden), der alle deler av vassdraget kan huse badde de dokumenterte og nye mosearter. Det
samme gjelder ogsa for lav, 38 arter ble pavist, men vassdraget som helhet rommer nok en alminnelig rik
lavflora, ikke minst i det terrestre naturmiljget innen nedbgrsfeltet.

Geitelvi som gkosystem og naturtype er et rennende vanns gkosystem (F1 Elvevannmasser — NiN), en
naturtype som p.t. er nasjonalt klasset som rgdlistet naturtype i kat. NT (Nzer truet). Geitelvi har liten (ingen?)
funksjon for fisk pga hindring av oppvandring fra Bolstadfjorden, samt at Geitelvi har en begrenset vannfgring i
lange perioder, ofte med lite vann (bortsett fra mindre hgler som kan holde historisk utsatt fisk/grret). Nar det
gjelder al og elvemusling er det ingen indikasjon pa at artene forekommer. Nar det gjelder elvefugler er de ikke
kartlagt, men arter som strandsnipe, fossekall og vintererle kan finnes i Geitelvi i hekketiden.

Verdi av naturmangfold knyttet til aktuell elvestrekning (akvatisk miljg) er vurdert til nivaet Middels til Stor
verdi, med grunnlag i status som uregulert elv, en rgdlistet naturtype samt med et perspektiv til stor samlet
belastning pa gkosystemet F1 Elvevannmasser lokalt/regionalt, samt at 2 rgdlistede arter (en mose og ett lav), i
kat. NT ble funnet i elvehabitater, noe som adderer til lokale naturverdier.

Omgivende terrestre gkosystemer/naturtyper er dominert av intakte, regionalt vanlige Igv- og blandingsskoger,
og med noe berg, ur, rasmark og enkelte myrer inne nedbgrsfeltet. Ingen rgdlistede arter ble pavist i egen
kartlegging i september 2022, og kun en art (en lavart) er kjent fra fgr. En ny kartleggingsrunde i juni 2024, med
lav som seerlig fokusomrade, avdekket 38 arter, derav 3 rgdlistede arter i kategori NT- Neer truet, dvs.
gubbeskjegg Alectoria sarmentosa, skorpefiltlav Fuscopannaria ignobilis og rognlundlav Bacidia absistens. De
ble funnet i naturskog i den gvre delen av vurderingsomradet. Skogavsnitt ved fossene i det nedre avsnittet av
Geitelvi avdekket ikke sjeldne eller rgdlistede lav. Samlet verdi for det terrestre naturmiljget tilknyttet Geitelvi
er satt til Middels verdi. Eldre naturskog og partier med store osp er de mest verdifulle delelementer i det

terrestre skogmiljpet langs Geitelvi.

Tiltaket vil medfgre en Forringet natur i elvemiljget (Geitelvi), men med begrensede fysiske inngrep i den
terrestre naturen, er negative virkninger for terrestre naturtyper/gkosystem i nivaet Noe forringet. Samlet er
negative virkninger av det planlagte tiltaket i Geitelvi vurdert til nivaet Forringet Naturmangfold, der negative
virkninger for akvatisk naturmangfold og elvegkosystemet er vektet tyngst pga stor samlet belastning pa
gkosystemet rennende vanns gkosystem i regionen.

Oppsummert, konsekvenser av den planlagte utbygging av Geitelvi, Voss herad, dvs. sammenheng mellom
konkluderte naturverdier (akvatisk og terrestrisk natur og artsmangfold) og nivaet av negative virkninger, er
en samlet, vektet vurdering satt til nivaet Middels negativ konsekvens for natur og biologisk mangfold.
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Innledning

INNLEDNING

Utnyttelse av naturressurser har et innebygget potensial for negative virkninger pa gkosystem, plante- og
dyrelivet, dvs. pa det biologiske mangfoldet, bade i akvatiske og terrestre naturmiljger. Virkninger kan vaere
bade direkte og indirekte, og ha tematisk ulike influensomrader utover selve inngrepsomradene. Kunnskapen
om hvordan utbygging og regulering av vassdrag for vannkraftproduksjon pavirker gkosystem, samfunn og
arter er relativt god, basert pa omfattende forskning over mange 10-ar (jfr. Faugli mfl. 1993, Saltveit 2006, Eie
2013). Gjennomfgrt forskning har giennomgaende fokusert pa stgrre vassdrag og stgrre vannkraftreguleringer,
i mindre grad pa virkninger ved utbygging av elvekraftverk ("smakraftverk”). Kunnskapen gkte noe
innledningsvis i den nye «smakraftperioden» (Frilund 2010), men lite ny kunnskap er kommet til det siste 10-
aret, sa det er generelt en god del usikkerhet knyttet til hvilke virkninger og konsekvenser smakraftreguleringer
har pa naturmangfoldet i elvegkosystem, for eksempel pa moser i kantsonene langs elver (Evju mfl. 2011), men

0gsa pa zoologiske elementer som bunndyr, fisk og elvefugler.

Denne rapporten behandler tema naturmangfold knyttet til plan om utbygging av Geitelvi kraftverk i Voss
herad, Vestland, dvs. etablering av et elvekraftverk i Geitelvi. Utbygging av elvekraftverk i Geitelvi er tidligere
konsesjonssgkt (i 2012), men da med bruk av rgrgate gjennom skogsnaturen fra inntak til kraftstasjon. Denne
utredning omhandler et nytt/annet alternativ mht utbygging, der bruk av tunnelboring erstatter bruk av
nedgravd rgrgate som vannvei pa det meste av strekningen. Rapporten er strukturert med vekt pa tradisjonelle
naturelementer, s& som gkosystemers karakteristikk/type og gkologiske tilstand, lokalt artsmangfold (flora og
fauna — utvalgte tema), naturtilstand og eksisterende inngrep; alt som grunnlag for drgfting naturverdier i
vassdraget. Videre er beskrevet prosjektets planlagte tiltak/inngrep og vurdering av virkninger pa bade
pkosystem og tilknyttede arter/samfunn. Med denne basis er konsekvenser konkludert ut fra standard
matriser, jfr. veileder fra NVE (NVE 2018), SVV (2018), men ogsa med perspektiv til nye fgringer gitt fra
Miljgdirektoratet (2021) nar det gjelder konsekvensutredninger. Verdimessig er helhetlige gkosystem fokusert,
samt eventuelle forekomster av forvaltningsmessige viktige naturtyper og arter (ulike forvaltningskategorier og
kriterier), alt sett i forhold til nasjonale miljgmal i Naturmangfoldloven (jfr. NML §3 og §4) og andre
forvaltningsmessige fgringer. Sentralt i vurderingene star gkosystem elv, benevnt F1 Elvevannmasser (etter

NiN), pt et nasjonalt rgdlistet akvatisk gkosystem.

Feltarbeidet i Geitelvi, med innhenting av biologiske data, samt fokus pa elvelandskapets status og
karakteristika, ble giennomfgrt i 2 omganger, dvs. 19. september 2022 av gkolog/biolog Arnold Haland (Cand.
real), og 24. juni 2024 av Jon Klepsland (Cand. scient). Jon, som er en av vare nasjonale spesialister pa lav og
moser, har bestemt alle funn i nevnte artsgrupper.
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Lokalisering og forvaltningsstatus

1 LOKALISERING OG FORVALTNINGSSTATUS

1.1 Lokalisering av vassdraget

Planen omfatter elven Geitelvi ved Bolstad, i Voss herad (Fig. 1). Feltet og elvedalen ligger nordvendt mot
Bolstadfjorden. Vassdraget har nr. 062.2 i Regine-registrert (NVE).
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Fig. 1. Lokalisering av Geitelvi i Voss herad, Vestland fylke.

1232

1.2 Forvaltningsstatus og viktige naturomrader

Geitelvi er p.t. ikke bergrt av reguleringsinngrep, men fysiske inngrep bergrer nedre deler av elvelandskapet
(kryssende vei — E16), samt noen mindre flomtiltak ovenfor veien. Vassdraget er ikke vernet iht. Verneplan for
vassdrag. Naermeste vernede vassdrag i regionen er Hesjedals- og @vstedalsvassdraget (Fig. 2). Noe kulturmark
finnes ved utlgpet i Bolstadfjorden, ellers er vassdraget nedbgrfelt dominert av naturlige forhold, i hovedsak
skog og fjell. | forbindelse med tidligere konsesjonssgknad om utbygging av Geitelvi ble natur og arter, flora og
fauna, kartlagt. Det er ogsa litt annen naturinformasjon fra tiltaks- og influensomradet, inkl. nedre deler av

Vossavassdraget (jfr. Fig. 3).
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Lokalisering av viktige naturtyper langs Bolstadfjorden og i landskapet videre gstover. Geitelvi er vist med rgdt.

Kilde: Naturbase.
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Vannressurs og planlagt utbygging

2  VANNRESSURS OG PLANLAGT UTBYGGING

2.1 Nedbgrsfelt og vannressurs

Geitelvi er et relativt lite vassdrag, med et felt p& 12,3 km? (Fig. 4, Tab. 2). Feltet starter i sgr, i fjellpartier mot
Bergsdalen, i hgydenivaet mellom 800 og 900 moh (Fig. 4). Nedbgren i denne regionen er relativt stor, rundt
93/1/s/km? (spesifikk avrenning), noe som gir vassdraget en ikke ubetydelig vannressurs (arlig 35,9 mill. m3 -
Tab. 2). Arlig gjennomsnittlig vannfgring varierer (vist i Fig. 5), de fleste ar mellom 1 og 1,5 m3/s, og med en

middelvannfgring pa 1,14 m3/s (Tab. 2).
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Fra hgyeste punkt i sgr (kilden, til sjg, har Geitelvi en lengde pa ca 8590 meter (Fig. 4, se ogsa vedlegg). Fra
inntaket (275 moh) til sj@, dvs. pavirket elvestrekning, er elvens lengde 1960 meter, eller ca 22,9% av hele

elvens lengde.
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Arlig variasjon i vannfering fra ar til &r ved inntak
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Fig. 5. Arlig variasjon i middelvannfgring i Geitelvi. Kart: Njord vannkraft AS.
Variasjon i maksimal vannfgring gjennom aret er vist i Fig. 6. Gjennom vinter og var nas nivaer mellom 10 og 15

m3/s, mens vannfgring pa hgsten oftere har maksimum mellom 15 og 20 m3/s (Fig. 6). Fra april til september er
det sjeldnere store mengder vann i Geitelvi.

Maksimumsvannfaringer far utbygging(degndata)

20
15 |
:::1‘“ 10 |
E l
L7
m [ ] T ¥
i] A il il

1 jan. 31. jan. 2. mar. 1. apr. 1. mai. 31. mai. 30, jun. 30, jul. 29_aug. 28. sep. 2B. okt 27. nov. 27 des.

——Flerarsdggn maksimum

Maks slukesvne (m3/s)

Fig. 6. Maksimum vannfgring i Geitelvi gjennom aret. Kart: Njord vannkraft AS.

NNI-Rapport 681 Elvekraftverk i Geitelvi, Voss herad. Utredning av tema naturmangfold - . 2024 12


Jon Olav Volden
Tekstboks
Vedlegg 9


Vedlegg 9

Vannressurs og planlagt utbygging

Snitt, median og minimumsvannferinger for utbygging
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Fig. 7. Flerarsdata vannfgring Geitelvi; middel, median og minimum. Planlagt slukeevne lagt inn. Kart: Njord vannkraft AS.

Flerarsdata er vist i Fig. 7, dvs. parametrene middel, median og minimum vannfgring. Planlagt slukeevne i
inntaket er ogsa vist (maksimum 3 m3/s). Vannfgringen pa varparten er i hovedsak knyttet til sngsmelting i
feltet, mens hgstmanedene er preget av gkte nedbgrsmengder/mer nedbgr.

2.2 Planlagt utbygging

Planlagt elvekraftverk i Geitelvi har ulike elementer som 1) inntak, 2) vannvei i tunnel (borehull), 3) en kortere
vannvei i nedgravd rgr nederst og 4) kraftstasjon med et inntak og utslipp tilbake i Geitelvi. Estimert
arealforbruk knyttet til ulike inngrep er vist i Tab. 1. Prosjektdata er vist i Tab. 2.

2.2.1 Inntaket

Inntaket i Geitelvi er planlagt pa kote 275, med overfgring til inntaket i Geitelvi kraftverk (Fig. 6).

2.2.2 Rgrgate

Hoveddel av vannveien skal i tunell (se under). Fra nedre tunnelpdahogg og ned til kraftstasjonen legges vann i
nedgravd rgr, lengde pa 240 meter (Tab. 1).

2.2.3  Tunnel - borehull

Vannvei i tunell fra inntak til inntaksdammen i eksisterende kraftverk. Lengde 1300 meter. Omrader for
tunellpahogg er ved planlagt inntaksdam, og nederst i et bratt berg vest for Geitelvi.

2.2.4  Kraftstasjonen

Kraftstasjon er planlagt nzer ved Geitelvi like ovenfor E16 (Fig. 4).

2.2.5 Veibygging

Det skal ikke bygge nye veier i dette tiltaket. Anleggsvei i nedre, nedgravd rgrtrase (240 meter) er aktuelt
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2.3 Minstevannfgring og restvannfgring

Det er planlagt minstevannfgring i Geitelvi etter gjennomfgrt tiltak pa 70 I/s (sommer) og 35 I/s (vinter).

2.4 Arealbruk knyttet til nytt kraftanlegg

Samlet er det beregnet at tiltaket vil bergre direkte ca 4,7 daa med landareal, knyttet til de ulike delene av

kraftanlegget (Tab. 1).

Tab. 1. Aktuell arealbruk knyttet til tiltaket i Geitelvi.

Tiltak Areal (i daa) Beskrivelse

Tunnelpahogg ved inntak 0,1 daa Tunnelpahogg i bratt bergvegg

Tunnelpahogg nedre 0,1 daa Tunnelpahogg i bratt fjellvegg

Inntaksdam i Geitelvi 0,5 daa Inntaksdam og kanal til tunnelpahogg i Geitelvi
Nedre rgrtrase 2,4 daa 240 meter med 10 meters bredde

Kraftstasjon mm 1,0 daa Tilkomst, stasjon og bruksareal

Samlet areal 4,1 daa

Tab. 2. Feltparametre i Geitelvi. Kilde: Tiltakshaver/Njord Vannkraft AS.

Geitelvi kraftverk, hoveddata

TILSIG

Nedbgrfelt km? 12,3
Arlig tilsig til inntaket mill.m?3 35,9
Spesifikk avrenning I/s/km? 92,7
Middelvannfgring I/s 1140
Alminnelig lavvannfgring I/s 40
5-persentil sommer (1/5-30/9) I/s 70
5-persentil vinter (1/10-30/4) I/s 33
Restvannfgring — nede ved stasjon I/s 68
KRAFTVERK

Inntak moh. 275
Magasinvolum m?3 0
Avigp moh. 25
Lengde pa bergrt elvestrekning m 1955
Brutto fallhgyde m 250
Midlere energiekvivalent kWh/m3 0,56
Slukeevne, maks mé/s 3,0
Slukeevne, min m3/s 0,15
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Planlagt minstevannfaring, sommer I/s 70
Planlagt minstevannfgring, vinter I/s 35
Tillgpsrar, diameter mm 1200
Tunnel, tverrsnitt m 1,2
Tillgpsrar, lengde m 240
Overfgringsrar/tunnel, lengde m 1300
Installert effekt, maks MW 6,5
Brukstid timer 2690
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 7,9
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 9,4
Produksjon, arlig middel GWh 17,3
GKONOMI

Utbyggingskostnad (2022) mill.kr 75
Utbyggingskostnad (2022) Kr/kWh 4,33

Utnyttelsen av vannressursen for kraftproduksjon star i forhold til den naturlige variasjonen i vannfgring i elven
mellom ar. | tgrre ar er det mange dager med vannfgring mindre en planlagt minste slukeevne (pluss mvf), dvs.
hele 196 dager, mens i et vatt ar er dette nede pa 39 dager (Tab. 3). Middels ar (her 2003 som et eksempel)
ligger mellom de typiske tgrre (1996) og vate ar (her 1989). Tilsvarende nar det gjelder antall dager med
vannfgring stgrre en planlagt slukeevne pd maksimum 3 m3/s (Tab. 2), de varierer her mellom 21 og 57 dager

(Tab. 2).

Tab. 3. Feltparametre i Geitelvi. Kilde: Tiltakshaver.

Antall dager mindre enn minste Antall dager mer enn starste
slukeevne + planlagt slukeevne
minstevannfaring
Tertar  (1996) 196 21
Midlere ar (2003) 68 31
Vattar  (1989) 39 57

2.5 Endringer i hydrologi

Gjennomfgring av en utbygging av elvekraftverk i Geitelvi med en slukeevne pa 3m3/s (Tab. 1) vil frafgre mye
av vannet fra elven, men med ulike virkninger mht restvannfgring i henholdsvis tgrre, vate og middels
nedbgrsrike ar (Fig. 8 til 10). Overlgp pa inntaksdammen vil skje hyppigst i vate ar (57 dager), og sjeldnere i
tgrre ar (21 dager - Tab. 2). | et middels ar vil overlgp skje i 31 dager (Tab. 3). Vannfgring gjennom aret fgr og
etter utbygging er vist i Fig. 8, 9 og 10, i henholdsvis vatt, middels og tgrt ar, og med 2 ulike alternativ.

NNI-Rapport 681 Elvekraftverk i Geitelvi, Voss herad. Utredning av tema naturmangfold - . 2024 15


Jon Olav Volden
Tekstboks
Vedlegg 9


Vedlegg 9

Vannressurs og planlagt utbygging

Vannfgring for og etter utbygging - vatt ar - 1989
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Vannfering for utbygging(m3/s) ~  ===-- Vannfgring nedenfor inntak etter utbygging
Fig. 8. Vannfgring i Geitelvi fgr og etter utbygging — i et vatt ar (1989). Kilde: Njord vannkraft AS.
Vannfgring fgr og etter utbygging - middels ar - 2003
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Fig. 9. Vannfgring i Geitelvi for og etter utbygging — i et middels nedbgrsrikt ar (2003). Kilde: Njord vannkraft AS
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Fig. 10. Vannfgring i Geitelvi fgr og etter utbygging —i et tgrt ar (1996). Kilde: Njord vannkraft AS
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3 NATURTEMA. METODER OG NATURKARTLEGGING
3.1 Tema og struktur

Denne naturfaglige utredningen omhandler ulike deltema knyttet til natur- og biologisk mangfold, med fokus
bade pa det akvatiske og det terrestre naturmiljpet. Rapportens temafokus bygger pa veileder for smakraft-
utredninger (NVE). For vurdering av tiltakets gkologiske virkninger og konsekvenser, har vi benyttet en
standard Igsningsmodell som omhandler verdisetting, vurdering av tiltakets virkninger samt tilknyttet
konsekvensniva, jfr. Statens Vegvesen Handbok V712 (2018), samt Miljgdirektoratet (2021 — online).

3.2 Foto

Foto fra Geitelvi er fra feltarbeid 19. september 2022.

3.3 Kunnskapsgrunnlaget

Vurderinger av tiltaksomradets verdier for natur og biologisk mangfold er basert pa eksisterende informasjon,
samt pa egne feltdata fra naturkartlegging 19. september 2022 og 24. juni 2024. Eksisterende kunnskap om
naturforhold i tiltaks- og influensomradet er ettersgkt i ulike kilder, jfr. detaljer i de neste kapitler (oppdatert i
juli 2024).

3.3.1 Eksisterende kunnskap i databaser og skriftlige kilder

| tillegg til egne feltdata er det sgkt etter relevant naturinformasjon i offentlig tilgjengelige databaser pa
internett, samt sgkt etter informasjon i skriftlige kilder, spesielt fra tidligere kartlegging i omradet ved Geitelvi.

Aktuelle kilder pa internett:

Naturbase: http://kart.naturbase.no/

Artskart: http://www.artsdatabanken.no/artskart

Miljgstatus www.miljostatus.no

Ellers er Stasforvalteren i Vestland, via e-post, forespurt om det foreligger viktig naturinformasjon fra aktuelle
tiltaks- og influensomradet som er unntatt offentlighet. Slik informasjon foreligger ikke (svar i e-post datert
30.11.2022. Saksbehandler: O. Overvoll).

3.3.2 Rodlistede arter

Rgdlistede arter er et viktig verdielement og eventuelle funn er basert i hovedsak pa vart feltarbeid i september
2022 og juni 2024. Vurderinger er i forhold til 2021-rgdlisten (Artsdatabanken online).

3.3.3  Gjennomfgrt feltarbeid i 2022 og 2024

Feltarbeidet i 2022 ble rettet inn mot avsnitt i Geitelvi med stgrst potensial for meir krevende arter (jfr.
Gaarder mfl. 2015), dvs. konkret der det kan vaere baserik berggrunn (jfr. berggrunnskart), samt
geomorfologiske utformingar med varierte mikromiljger, dvs. i midtre og nedre deler av bergrt elvestrekning.
Stgrst oppmerksomhet i feltarbeidet i 2022 ble rettet inn mot fuktighetskrevende arter/samfunn langs/i
Geitelvi, dvs. i fire utvalgte elveavsnitt (se omtale av resultater), samt naturforhold i planlagt bergrte omrader
ved rgrtrase og kraftstasjon (se prosjektbeskrivelse), jfr. Fig. 11. | juni 2024 ble kartleggingen utvidet, dvs. med
utvidet fokus pa moser og seerlig pa forekomster av lav langs vassdraget, jfr. kartlagte avsnitt vist i Fig. 11. Arter
ble bestemt i felt, eller seinere i lab (innsamlet materiale — spesielt lav og moser). Begge undersgkelsene ble
giennomfgrt pa et tilfredsstillende tidspunkt (19. september 2022 og 24. juni 2024) for registrering av arter og
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vegetasjon. | vurdering av terrestrisk og akvatisk zoologi har vi hatt fokus pa mulige forekomster ut fra radende
naturforhold, og en vurdering av potensial for arter. Kartlagte arealer i 2022 og 24, sett i forhold til tiltak og
influensomrader, er vist i kart (Fig. 11). Feltarbeidet i 2022 ble utfgrt av Cand. real. A. Haland, og i 2024 av Jon
Klepsland. Moser fra 4 elveavsnitt fra 2022 ble bestemt av Jon Klepsland, og lav og moser av samme i 2024.
Datagrunnlaget anses for a vaere tilfredsstillende for vare faglige vurderinger i perspektiv av praksis ved
utredning av tema biologisk mangfold knyttet til smakraftprosjekter (NVE), men se ogsa vurdering av tema
usikkerhet. | tillegg til kartlegging av spesielt fuktighetskrevende arter og naturtyper, har fokus i denne
utredningen vaert pa mer helhetlige naturforhold knyttet til gkosystem, naturtyper og vegetasjonstyper, inkl.
den gkologiske tilstanden i influensomradet i Geitelvi (jfr. DN 2007, NVE 2018, 2023, Miljgdirektoratet 2021).

Nyskreda

wetiestelin

) e AN L 20284
Fig. 11. Feltarbeidet i 2022 (september) dekket det nedre avsnittet av Geitelvi (til venstre), dvs. fossepartier og terrestre avsnitt der tiltak er
planlagt, samt de midtre deler av vurderingsomradet, inn i klgftepartiet. | 2024 (juni), til hgyre, ble deler av kartleggingsomradet repetert
(nedre avsnitt), samt utvidet i den gvre delen til inntakspunktet i Helvetet. Spor fra dette feltarbeidet er vist i 2024-kartet. Et mindre avsnitt
i elveklgften er vanskelig tilgjengelig (markert med rgd sirkel i 2024-kartet). Neeravsnitt ved den stgrste fossen er ogsa utilgjengelig uten
sikker klatring (svart stiplet linje i 2024-kartet).
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3.4 Fastsettelse av type natur

@kosystem kan klassifiseres pa ulike skala i et hierarkisk system, fra hovedtyper til underkategorier (Haland mfl.
1992, 1994, DN 2007). Dette har vaert vanlig praksis i lang tid, mer er faglig sett justert over tid i ulike
tidsepoker, der type vegetasjon lenger var grunnleggende enheter (for eksempel Fremstad 1997, Fremstad og
Elven 2011), til inndeling i viktige naturtyper i nyere tid (DN 2007 — dvs. kartlegging av viktige naturtyper —
terrestre, limniske og marine), til sist med etablering av beskrivelsessystemet Natur i Norge (NIN), utviklet de
siste 15 ar (ca), jfr. Artsdatabanken online. Klassifisering av natur i denne utredningen legger bade Fremstad
(1997) og NiN-kategorier til grunn, jfr. ogsa MDs verditabeller i Tab. 3, 4 og 5) som har referanse til flere
generasjoner med klassifisering av natur. NVEs tematiske veileder om smakraftverk og biologisk mangfold (NVE
2018), er heller ikke oppdatert mht de nye fgringer fra Miljgdirektoratet, for eksempel ved bruk av tematisk

klassifisering av gkologisk kvalitet eller naturkvalitet (se neste kapittel).

3.5 Vurdering av naturkvalitet og naturverdi

Vinter 2021 (seinere oppdatert) publiserte Miljgdirektoratet en ny veileder knyttet til konsekvensutredninger,
inkludert nye verdiklasser og kriterier for klasseinndeling, jfr. Tab. 4, 5 og 6. Tabellene er tatt med her mht
koblinger mellom verdier, virkninger og konsekvens (se neste kapittel). Nasjonalt er det valgt ut en rekke
naturtyper som omfattes med spesiell forvaltningsmessig interesse, der naturtyper klasset inn i ulike
forvaltningskategorier (for eksempel rgdlisting — jfr. Artsdatabanken 2018) utgj@r de fleste av de valgte
naturtypene. Nar naturtypens verdi skal vurderes er naturkvalitet en sentral parameter, for eksempel kan en
truet naturtype ha bade en hgy eller lav kvalitet. Pt foreligger det fem klasser mht naturkvalitet: sveert lav, lav,
moderat, hgy og saers hgy kvalitet (Fig. 12). For hver enkelt naturtype vurderes naturkvaliteten ut fra et sett
med kriterier.

Mllt
3)
Lav
kvalitet
3 lll

Lite Moderat Stort
Naturmangfold

God

Moderat

Tilstand

Dérlig

Svaert lav kvalitet
(4)

Svaert redusert

Fig. 12. Pkologisk tilstand og naturmangfold er viktige parametre nar gkosystems naturkvalitet skal fastsettes. Kilde: MD 2022.
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Tab. 4. Kriterier for verdisetting av natur i et nasjonalt perspektiv. Kilde: Miljgdirektoratet.

Naturtyper etter
Miljgdirektoratets
instruks

¢ Naturtyper med
sentral
gkosystemfunksjon
med sveert lav
lokalitetskvalitet

e Neer truede

e Kritisk truede (CR)
sveert lav
lokalitetskvalitet

o Sterkt truede (EN) sveert

lav lokalitetskvalitet

e Sarbare naturtyper (VU)

Lav lokalitetskvalitet
e Sterkt truede (EN)
lav eller moderat
lokalitetskvalitet

e Sarbare naturtyper

o Kritisk truede (CR)

Verdikategori Ubetydelig Noe verdi Middels verdi eller Stor verdi eller Hgy Sveert stor verdi
verdi forvaltningsprioritet forvaltnings prioritet eller Hgyeste
forvaltnings-
prioritet

e Kritisk trua (CR)
moderat, hgy eller
svaert hgy
lokalitetskvalitet

e Sterkt truede
(EN) hoy eller sveert

naturtyper (NT) sveert lav (VU) lav, moderat hgy

med sveert lav lokalitetskvalitet eller hgy lokalitetskvalitet
lokalitetskvalitet ¢ Naturtyper med sentral lokalitetskvalitet e Sarbare

* Spesielt darlig gkosystemfunksjon med e Naturtyper med naturtyper (VU)
kartlagte lav lokalitetskvalitet sentral svaert hgy
naturtyper med * Neer truede naturtyper gkosystemfunksjon lokalitetskvalitet
sveert lav (NT) med lav og moderat moderat og hgy e Naturtyper med

lokalitetskvalitet

lokalitetskvalitet

o Spesielt darlig kartlagte

naturtyper med lav og

moderat lokalitetskvalitet

lokalitetskvalitet

e Neer truede
naturtyper (NT) med
hgy og sveert hgy
lokalitetskvalitet

e Spesielt darlig
kartlagte naturtyper
hgy og sveert hgy
lokalitetskvalitet

sentral
gkosystemfunksjon
og sveert hgy
lokalitetskvalitet

Tab. 5. Kriterier for verdisetting av natur i et nasjonalt perspektiv med utgangspunkt i DN-Handbok 13 (2007).

Verdikategori Ubetydelig Noe verdi Middels verdi eller Stor verdi eller Hgy Sveert stor verdi eller
verdi forvaltningsprioritet forvaltningsprioritet Hgyeste
forvaltningsprioritet

Naturtyper kartlagt C-lokaliteter av Naer truede naturtyper (NT) |Sterkt (EN) og kritisk Sterkt (EN) og kritisk
etter handbok 13 og naturtyper kartlagt |[med B- og C-verdi truede (CR) naturtyper [truede (CR) naturtyper
handbok 19 etter DN-HB13 med C-verdi med A- og B-verdi

B-lokaliteter av naturtyper

kartlagt etter DN-HB13 Sarbare naturtyper (VU) (Sarbare naturtyper (VU

med B- og C-verdi

C-lokaliteter av
naturtyper kartlagt

etter DN-HB19 B-lokaliteter for naturtyper

kartlagt etter DN-HB19 som
ikke er av vesentlig regional
verdi (konkret vurdering
ngdvendig)

A-lokaliteter av
naturtyper kartlagt etter
DN-HB13, inkl. naer
truede naturtyper (NT)

A og B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt etter
DN-HB19

20
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Tab. 6. Kriterier for verdisetting av natur i et nasjonalt perspektiv med utgangspunkt i arters funksjonsomrader.

Verdikategori

Ubetydelig
verdi

Middels verdi eller
forvaltningsprioritet

Noe verdi

Stor verdi eller Hgy
forvaltningsprioritet

Arter inkludert
gkologiske
funksjonsomrader

Vanlige arter og

deres funksjons- funksjonsomrade deres funksjonsomrader
omrader

Funksjonsomrader for Spesielle gkologiske
Laks, sjpgrret- og  spesielt hensynskrevende  former av arter
sigrgyebestander  arter (omfatter ikke fisk da

/vassdrag i verdi-
kategori "liten
verdi" (NVE
49/2013)

disse fanges opp i NVE

Fastsatte bygdenaere 49/2013))

omrader omkring nasjonale
villreinomrader som grenser Fastsatte randomrader
til viktige funksjonsomrader til de nasjonale

Ferskvannsfisk og al villreinomradene

Laks, sjpgrret- og sjgraye -

Yassd.rag/besté‘?fier bestander/ vassdrag i Viktige
i verdikategori "liten . . . o

di" (NVE verdikategori "middels funksjonsomrader for
verdi” ( verdi" (NVE 49/2013) villrein i de 14 gvrige
49/2013)

villreinomradene (ikke

Innlandsfisk og ale vassdrag/ nasjonale)

bestander i verdikategori
"middels verdi" (NVE
49/2013)

Laks sjggrret -, og
sjprgyebestander/
vassdrag i verdikategori
"stor verdi" (NVE
49/2013)

Innlandsfisk (eks.
langtvandrende
bestander av harr, grret
og sik) og ale
vassdrag/bestander i
verdikategori "stor
verdi" (NVE 49/2013)

Sveert stor verdi eller
Hgyeste
forvaltningsprioritet

Naer trua (NT) arter og deres Sarbare (VU) arter og

Fredede arter

Prioriterte arter (med
eventuelt
forskriftsfestet
funksjonsomrade)

Sterkt truet (EN) og
kritisk truet (CR) arter
og deres
funksjonsomrade

Nasjonale villrein-
omrader

Villaksbestander i
nasjonale laksevassdrag
og laksefjorder, samt
gvrige anadrome
fiskebestander/vassdrag
i verdikategori "svaert
stor verdi" (NVE
49/2013)

Lokaliteter med relikt
laks

Spesielt verdifulle
storgrretbestander —
sikre storgrretbestander
(f.eks. Hundergrret) og
dlevassdrag/bestander i
verdikategori "svaert
stor verdi" (NVE
49/2013)

3.6 Vurdering av virkninger og konsekvenser

Vurderinger av gkologiske virkninger av planlagt tiltak og utbygging er basert pa en rekke forhold som har

innvirkning pa sluttresultatet. | det fglgende er viktige elementer i en konsekvensvurderingsprosess omtalt og

definert.

3.6.1

Egenskaper ved tiltaket

Viktige forhold ved planlagte tiltak som har influens pa vurderinger av virkninger pa naturmangfoldet:

o Tiltakets lokalisering

e Tiltakets arealmessige og fysiske omfang

e Tiltakets utforming og karakteristikk

o Tiltakets utlgsing av nye aktiviteter — bade temporzere og varige aktiviteter

Med utgangspunkt i slike forhold, ligger det til rette for vurdering av tiltakets virkninger pa bergrte gkosystem

og arter.

NNI-Rapport 681 Elvekraftverk i Geitelvi, Voss herad. Utredning av tema naturmangfold - . 2024

21


Jon Olav Volden
Tekstboks
Vedlegg 9


Vedlegg 9

Naturtema. metoder og naturkartlegging

3.6.2 Influensomrader

Alle tiltak og inngrep vil ha virkninger direkte i tiltaksomradet (primaere virkninger) og i et stgrre
influensomrade (sekundaere virkninger). Konsekvensene vil gjgre seg gjeldende over tid i et variabelt
influensomrade, dvs. begrepet er ikke et statisk forhold, men et dynamisk begrep ut fra det faktum at et tiltak
alltid gir ulike virkninger for ulike arter og artsgrupper isolert sett, og samlet for gkosystem i tiltaks- og
influensomradet (Fig. 13).

Influensomrade
i stgrrelse i forhold til ulike
BM-elementer

Fig. 13. Tiltaksomradet og influensomradet har ulik relasjon til forskjellige BM-elementer.

Resultatet er at influensomradet knyttet til konkrete inngrep varierer i arealomfang/geografisk, alt etter for
hvilke organismer som er i fokus (dynamiske influensomrader).

3.6.3  Virkningsfaktorer

Alle tiltak og inngrep har sine karakteristika og tilknyttede egenskaper. Utbygging med fysiske inngrep i naturen
iverksetter et sett av virkningsfaktorer som igjen har innebygget gkologiske mekanismer for pavirkning pa
natur- og artsmangfoldet og for tilknyttede konsekvenser for et spekter av arter, populasjoner, samfunn og
gkosystem. Fagkunnskap om gkologiske virkningsfaktorer star derfor sentralt i alt konsekvensutredningsarbeid.
Anvendt gkologisk forsking har gitt mye god kunnskap de siste 10-arene, men for mange tema er det enna stor
mangel pa kunnskap om ulike pavirkningsfaktorer og nivaet pa aktuelle virkninger (og konsekvenser), for
eksempel virkning av elvekraftverk i mindre vassdrag. Virkningsfaktorer kan deles inn etter hvordan de pavirker
biomangfoldet i tiltaks- og influensomrader. Noen typer pavirkning er konkrete, andre mer diffuse og
komplekse.

e Direkte fysisk gdeleggelse av habitat og leveomrader

e  Hydrologiske endringer — sentralt i vassdragsutbygging

e  Forstyrrelser og stgy i influensomrader via menneskelige aktiviteter

e  Barriere for organismers forflytning og spredning ”(dispersal”)

e  Fragmentering av stgrre leveomrader kan ogsa gir redusert baerekraft i populasjoner va genetisk isolasjon og
innavl

e  Forurensninger av ulike type og grad (til luft, vann og jord)

De ulike pavirkningsfaktorene vil ha ulikt potensial for pavirkning pa ulike organismegrupper. Viktige
biomangfoldselementer som naturtyper, planter og dyr, vil kunne bli bergrt av ulike typer inngrep. Endringer i
hydrologiske forhold kan ogsa ha virkninger langt utenfor selve tiltaksomradet. For arter er et viktig fokus at

tiltakets virkninger er art- og artsgrupperelatert mht virkningsdiskusjonen. For en del arter som har begrenset
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habitat vil arealbeslag i kjerneomrader kunne medfgre store negative konsekvenser for lokale populasjoner i et
videre geografisk perspektiv. | Tab. 7 er vist en generell matrise som illustrerer sentrale sammenhenger mellom
virkningsfaktorer, de ulike organismegrupper og spennvidden i virkningsnivaer. Merk at tiltak ogsa kan medfgre
positiv pavirkning pa naturmangfoldet (se neste kapittel og Fig. 13)

Tab. 7. Virkningsfaktorer og potensielt virkningsniva pa ulike konsekvensobjekter i tiltaksomrader, dvs. nivaene ingen, liten,
middels eller stor negativ konsekvens. *: ferdsel kan medfare slitasje.

Virkningsfaktor Niva negativ virkning
Fugler Pattedyr, Karplanter og Limnisk Marint
reptiler og kryptogamer biomangfold biomangfold
amfibier (samlet) (samlet)
Arealinngrep Liten til stor  Liten til stor Liten til stor Liten til stor Liten til stor
Barriereeffekt og Liten til stor  Liten til stor Liten til stor Liten til stor Liten
fragmentering
Stay, ferdsel og Liten til stor  Liten til stor Ingen til liten* Ingen Liten
forstyrrelser
Forurensinger (til Liten til stor  Liten til stor Liten til stor Liten til stor Liten til stor
luft, vann og jord) og
avfall

3.6.4 Omfanget av virkninger

Omfangsvurderingene er et uttrykk for hvor stor negativ eller positiv pavirkning det aktuelle tiltaket har for et
omrade, tilknyttet natur- og artsmangfold. Niva av pavirkning skal vurderes i forhold til nullalternativet (dagens
tilstand og aktuell utvikling over tid). Virkninger av et tiltak kan vaere bade direkte eller indirekte og via ulike
mekanismer/pavirkningsfaktorer (jfr. Tab. 7). Alle planlagte tiltak skal legges til grunn ved vurdering av omfang
og virkninger. Inngrep som utfgres i anleggsperioden skal innga i vurderingen dersom de gir varig endring av
naturmiljget. Midlertidig pavirkning i anleggsperioder skal beskrives separat. Virkningen av tiltaket blir vurdert
langs en skala fra gdelagt natur til stor forbedring (Fig. 14, jfr. SVV (2018)).

(@)
£
S
: | G
Odelagt  Forringet<  Noe g Noe Forbedran R
’ forringet &' forbedret forbedrin

Fig. 14. Skala for omfangsvurdering - niva av virkninger av nye tiltak. Kilde: SVV Handbok V712.

3.6.5 Nivasetting av konsekvenser

Nivaet pa konsekvenser for natur og arter er basert pa nivd av virkninger (Fig. 14) og hvilke naturfaglige/
naturvernmessige verdier som er pavist i tiltaksomradet. Relasjonen mellom verdier og pavirkning er
anskueliggjort via bruk en konsekvensvifte (Fig. 15 - jfr. SVV Handbok V712 (2018)), koblet med kunnskap om

virkningsfaktorer og virkningsmekanismer. Elementene naturverdi, omfang/virkning og konsekvens star derfor
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sentralt metodisk i konsekvensutredning. Er paviste naturverdier store (inkl. en hgy naturkvalitet), kombinert
med at negative virkninger ogsa store, sa blir de negative konsekvensene store — og ditto, er verdiene sm3,
virkningene sma, blir den negative konsekvensen liten. Kriterier for vekting av verdier og omfang av virkninger
er ikke absolutte (se Tab. 4, 5 og 6), dvs. det ma alltid legges inn et faglig skjgnn pa detaljniva.

Uten _ Verdi
betydning Noe Middels Stor Svart stor

Pavirkning

@delagt

Sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

+/ ++

- Forbedret

Fig. 15. Konsekvensmatrise — fra Handbok V712, Statens Vegvesen 2018. Kategori verdi og pavirkning og tilknyttet konsekvensniva.

3.7 O0-alternativet

Vurderinger av virkninger og tilknyttede konsekvenser (Fig. 15), vurderes alltid mot 0-alternativet som er
dagens naturtilstand, og den endring/utvikling som kan forventes i gkosystemet i fremtiden dersom planlagt

utbygging ikke gjennomfgres (her vassdragsutbyggingen i Geitelvi).

3.8 Usikkerhet

En konsekvensutredning innen tema naturmangfold vil alltid veere beheftet med en viss usikkerhet, knyttet til
aspekter som kunnskapsgrunnlaget (jfr. NML §8), aktuelle verdikriterier (jfr. Tab. 4, 5 og 6), samt kunnskapen
om hvordan inngrep og andre faktorer virker pa arter og gkosystem over tid. Miljgdirektoratets veileder (online
fra 2021, seinere oppdatert) anbefaler at faglige usikkerheter omtales av fagutreder, inkludert hvilke metoder
som er benyttet ved innhenting av kunnskap om natur og gkologisk status, samt hvilken Igsningsmodell som er

brukt i utredningen.
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4 AVGRENSNING AV INNGREPS- OG INFLUENSOMRADER

4.1 Inngrepsomrader

Ifg. §3 i vannressursloven bestar inngrepsomrddet av alle de omrader som vil bli direkte fysisk pavirket av
planlagt utbyggings- og byggetiltak, inkl. aktiviteter i anleggsfasen og seinere drift av anlegget.
Inngrepsomraddet i dette prosjektet er de avsnitt i vassdraget som ligger fra planlagt inntak og ned til utlgpet i
sj@, samt inngrep i det terrestre naturmiljget. Konkrete fysiske inngrep i dette prosjektet er knyttet til 1)
inntaket i Geitelvi; 2) tunnelpahogg ved inntak og 3) tunell; 4) nedre tunnelpahogg, 5) nedgravd rgrtrasé, samt
5) kraftstasjon med tilhgrende uteanlegg. | tillegg areal masser fra tunnelboring deponeres. Disse er planlagt
oppfylling langs r@rtrasé ned mot kraftstasjonen.

4.2 Influensomradet

| tillegg til konkretet fysiske inngrep kan tiltaket pavirke naturmiljg og arter i en influenssone som er stgrre enn
de konkrete inngrepsomradene. Influensomrddet er i denne utredningen avgrenset til en ca 100 meter brei
sone ut fra bergrt elv (Geitelvi) i det omliggende terrestre naturmiljget, i praksis omfatter vurderingene
elvedalen der Geitelvi renner sentralt. Mht til tiltak med nedgravd rgrtrasé ned til planlagt kraftstasjon, er
skoglandskapet i en omkrets pa 100 meter vurdert. For arter som har stgrre/store leveomrader, for eksempel
pattedyr og fugler, er influensomradene generelt stgrre enn nevnte soner, men tiltaket er av en slik karakter at
det generelt vil ha sma konsekvenser for arealkrevende arter tilknyttet det terrestre naturmiljget innen
Geitelvis nedbgrsfelt. Unntaket er, generelt sett, hvis noen av de planlagte tiltak bergrer/pavirker
ngkkelomrdder og ngkkelressurser for fugler og dyr (pattedyr, amfibier og reptiler), for eksempel reirplasser,

spillplasser, yngleomrader, kjerneomrader for beite og naeringssgk, viktige rasteplasser etc.
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5 NATURGRUNNLAGET

Geitelvi ligger i fjordlandskapet ved Bolstadfjorden, vest i Voss herad (Fig. 1). Alle nedbgrsfelt og vassdrag har
sine varierte karakteristikker mht berggrunn, topografi, Issmasser og arealbruk, alle faktorer som legger
premisser for biologiske og gkologiske forhold i vann- og landmiljget. | det fglgende er kort omtalt en del

karakteristika ved Geitelvi og narliggende, terrestre naturomrader innen nedbgrsfeltet.

5.1 Naturgeografi og klima

Plantelivet i Norge har stor regional variasjon med en klar sammenheng i klima-variasjoner fra sgr mot nord, fra
vest mot gst, fra kysten til innlandet og fra lavland til hgyfjell. Pa bakgrunn av dette er vegetasjons-
karakteristika inndelt i 2 regioner, hhv. vegetasjonssoner og vegetasjonsseksjoner. \Vegetasjonssonene er gitt pa
bakgrunn av planters krav til varmemengde i vekstsesongen, mens vegetasjonsseksjonene gjenspeiler
geografisk variasjon i klimafaktorene mellom kyst og innland. Klimatisk tilhgrer Geitelvi og omradet ved Bolstad
klart oseanisk seksjon (Moen 1998). Seksjonen representerer de nedbgrsrike fjordregionene pa Vestlandet. Ut
fra oversiktskart gitt i Moen (1998) spenner Geitelvi over flere vegetasjonssoner, der lavereliggende avsnitt
langs fjorden ligger i den boreonemoral sone, videre en gradient i nedbgrsfeltet giennom sgr- og mellomboreal

sone, mens fjellpartier over skoggrensen ligger i lavalpin sone.

5.2 Berggrunniomradet

Berggrunnen i omradet varierer med ulike strgk med berggrunn gjennom tiltaks- og influensomradet (Fig. 16),
varierende mellom hardere bergarter med gneis i ulike utforminger, til soner med glimmerskifer som har mer

baserike forhold; soner som har et potensial for rikere forhold og mer krevende arter. Rikere soner er

imidlertid av begrenset omfang (Fig. 16).

Fig. 16. Berggrunn i landskapet ved Bolstadfjorden, med varierende berggrunn, fra diorittisk og granittisk gneis til noe mer baserik
berggrunn som glimmerskifer. Geitelvi er markert med rgd linje. Marin grense er ogsa vist. Kartkilde: NGU.
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Grgnn: Glimmerskifer med kvartslinser, grasvart til grgnn, stedvis karbon- og granatfgrende, stedvis rester etter stedegen
basalkvartsitt og marmor (1382). Hovedbergart: Glimmerskifer.

Blek rosa: Tonalittisk til kvartsdiorittisk gneis, middelskornet, stedvis hornblendefgrende (1276). Hovedbergarte: Tonalittisk
gneis.

Brun: Amfibolitt, finkornet, vesentlig metabasalt (1615).

5.3 Topografi og Igsmasser

Geitelvi ligger i et bratt, nordvendt landskap ved Bolstadfjorden (Fig. 1). Det er begrenset med Igsmasser i
omradet, men det finnes et partier med morenemasser nederst i nedbgrsfeltet, ikke synlig i Issmassekartet
(Fig. 17). Elvedalen varierer fra apen til dypt nedskaret mht geomorfologi (Fig. 18).

AN

Fig. 17. Lgsmasser i landskapet ved Bolstadfjorden og ved Geitelvi. Kilde: NGU.

Fig. 18. Topografi og geomorfologi i Geitelvi: nedre avsnitt til venstre, gvre avsnitt til hgyre. Inntaket er planlagt like ovenfor Helvetet (vist i
kartet til hgyre). Kilde: Kilden.
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5.4 Arealbruk og bonitet

Anlegget i dette prosjektet bergrer midtre og nedre deler av Geitelvi (Fig. 17). Det er lite tekniske inngrep i
vassdraget, men nedre deler krysser E16 (Fig. 1). Flere plantefelt med gran vokser tett i elva i midtre deler (se
omtale av lokale naturforhold). Nedbgrsfeltet er som helhet nordvendt. Bonitet i vassdraget er varierende fra
sveert hgy til lavere boniteter (Fig. 19).
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Fig. 19. Bonitet (AR50) i Geitelvis nedbgrsfelt og landskapet ved Bolstadfjorden, varierende fra hgy og svaert hgy bonitet
nederst, til middels og lav bonitet i de gverste deler og til ikke tresatte arealer i fjellet i sgr. To alternative inntakspunkter i
elven, vannvei og kraftstasjon, er markert. Kilde: Kilden.
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6 NATUR I GEITELVI

6.1 Naturlandskapet i nedbgrsfeltet — terrestrisk natur
6.1.1  Midtre og gvre skoglandskap

Plan for utbygging bergrer det terrestre naturlandskapet i begrenset grad pga at det er planlagt bruk av tunnel
som vannvei pa det meste av strekningen, bortsett fra et parti nederst, der rgr er planlagt nedgravd (Fig. 20).
Kartlegging av terrestrisk natur, bade i 2022 og 2024, ble konsentrert om Geitelvi og elvens naersoner, samt
seerlig det nedre landskapet der en kort rgrtrasé og kraftstasjon er planlagt (se detaljer i prosjektbeskrivelsen).
| juni 2024 ble deler av skogen langs prosjektomradets gvre deler undersgkt, spesielt mht epifyttiske lav (jfr.
rute vist i Fig. 11). Omtale av funn er omtalt i kap. 6.3.2, dvs. i kapittelet om elv- og elvenare habitater. Denne
overgangssonen kan for sa vidt omtales i begge hovednaturtyper, men er her tilkoblet elv knyttet til

mikroklimatiske relasjoner mellom vann og land.
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Fig. 20. Inntak, tunell og et parti med nedgravd rgrtrasé nederst mot planlagt kraftstasjon. Kartlagt terrestrisk natur nederst i feltet er
avgrenset med rgdt. Inntak og stasjon er vist.

Bortsett fra sma partier med myr, er det meste av nedbgrsfeltet i Geitelvi enten apne fjellheier gverst, eller
skogkledd landskap med bjgrkeskoger i gvre deler, og blandingsskog og barskog videre nedover i vassdraget.
Skogen i feltet og elvedal vokser pa relativt hgye boniteter (Fig. 19), og med litt rikere utforminger i den nedre
delen av skoglandskapet (se nedenfor). Bjgrk- og furuskog dominerer det meste av skogarealet, og mest med
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lyngdominerte vegetasjonsutforminger. | tillegg til bjgrk og furu, finnes det flere ospeholt innen nedbgrsfeltet,
samt med innslag av vanlige treslag som graor, rogn, selje og hassel (nederst). | nedre deler, og gstover mot
Bolstad, er det en god del plantefelt med gran. Flere plantefelt finnes ogsa i den elvenare naturen i Geitelvi
(Fig. 21, 22). Dominerende skogtyper i nedbgrsfeltet er vanlige i hele vestlandsregionen, selv om utformingen
varierer fra kyst til innland. Ingen sjeldne eller rgdlistede arter ble pavist i gruppen karplanter. @kologisk
tilstand, eller skogens naturkvalitet (Fig. 10), synes middels god i intakte skogavsnitt, men er darlig i felt der
gran star tett plantet (Fig. 21). Kartlegging i juni i 2024 avdekket flere rgdlistede lav i blandingsskogen i den
gvre delen av tiltaksomradet (se omtale av arter av lav og moser). Ellers er naturlandskapet i det nederste

avsnittet av Geitelvi pavirket av vei (E16 — krysser elven — Fig. 4), skogsveier, mens et par hytter finnes spredt i

det midtre skoglandskapet.

Fig. 21. | det flatere midtpartiet av elva er skogen i naeromradet relativt apen, med dominans av lyngskog. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

Fig. 22. | elvedalen langs Geitelvi er det flere plantefelt med gran, i tette utforminger, og med stor dominans av skogsmoser i bunnsjiktet og
lite karplanter. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.
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Fig. 23. | bratte lier i V-dalen er det glissen bjgrkeskog, i avbildet omrade ogsa med en del ung gran. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

6.1.2  Nedre skoglandskap

Planlagt utbyggingslgsning innebzerer inngrep i terrestrisk natur nederst i feltet (Fig. 24). Omradet ble
gjennomgatt 19. september 2022, med fokus pa naturtyper, vegetasjon, flora, gkologiske elementer og
omradets naturtilstand. Landskapet i det nedre avsnittet skiller seg fra skoglandskapet ovenfor fossene, med
litt graorskog naermest Geitelvi (Fig. 25 og 26), en mindre hasselskog pa og rundt moreneterrassen (Fig. 26), og
flere skogholt med storvokst/grov osp (Fig. 25 og 28). Omradet med denne karakteristikken er avgrenset i Fig.
24 og 25). Det er type skoggkosystem som er naturfaglig interessant, med et god potensial for epifyttiske arter,
seerlig pa eldre osp. Tidligere er skorpefiltlav (NT) funnet pa grov osp i omradet (kilde: Naturbase, jfr. vedlegg
2). Kartlagte karplanter (se vedlegg 1) er av informerende art mht vegetasjons- og skogtyper, uten at uvanlige
arter ble funnet i september 2022. En mindre bekk renner giennom omradet (Fig. 24), noe som gker variasjon i
lokale fuktighetsforhold, og derved et livsmiljgp med stgrre mangfold av arter. Deler av avgrenset skog (Fig. 24)
kan ha et varaspekt av blomstrende karplanter. Ettersom tiltaket er justert i prosess i dette delomradet, ble
ikke videre detaljkartlegging av flora prioritert i 2024, dvs. de verdifulle elementer som store osp, hasselskog og
elvenaer graorskog, blir ikke direkte bergrt av planlagte tiltak.
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Fig. 24. Avgrenset skog og elvelandskap i den nedre delen av prosjektomradet der rgrgate er planlagt nedgravd og kraftstasjon bygget.
Omradet fra Geitelvi, med fossene, og vestover, rommer naturtyper med skog karakterisert av 1) velutviklede hasselkratt og 2) flere
ospeholt med osp i store dimensjoner. Funnomrade for skorpefiltlav (NT) er fra dette omradet (se vedlegg 2). Tunnelpahogg, rgrgate og
kraftstasjon er vist i kartet.

Fig. 25. Avgrenset skog og elvelandskap i den nedre delen av prosjektomradet der rgrgate er planlagt nedgravd og kraftstasjon bygget. Pil
markerer aktuelt omrade for tunnelpahogg, videre rgrtrase (skal graves ned) og omrade for kraftstasjon. Dronefoto: Tiltakshaver/
grunneiere.
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Fig. 26. | et landskap dominert av morene i den nedre delen av Geitelvi vokser 1) elvenaer graorskog (til venstre), samt 2) velutviklede
bestander av hassel i lavurt-smabregneskog (til hgyre). 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

Fig. 27. | nedre deler av feltet, i en sone pa ca hundre meter ovenfor E16, er skogen rikere, blant annet med innslag av flere ospeholt med
treer i til dels grove dimensjoner. Voksested for rgdlistet lav (skorpefiltlav - NT) 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

6.1.3  Fauna tilknyttet terrestrisk natur

Feltarbeidet i september avslgrte lite av faunaen i Geitelvis nedbgrsfelt. Kun noen fa, vanlige skoglevende
fuglearter ble observert (flaggspett, svarttrost, rgdstrupe, gjerdesmett, kjigttmeis, bldmeis og spettmeis,
grennsisik, krdke, ngtteskrike og ravn), dvs. vanlig skogtilknyttede arter som forventes i den type naturskog og
kulturskog (en del plantefelt med gran). Spor etter den forvaltningsmessig viktige fuglearten hvitryggspett ble
funnet flere steder, og type skog er passende for denne arter (eldre naturskog/blandingsskog). Fuglesamfunnet
i naturskogen i Geitelvis nedbgrsfelt er sannsynlig regionstypisk, men med mange forvaltningsmessig viktige
fuglearter, jfr. Haland (1985, 1991, 2011) for fuglesamfunnet i furu-bjgrkeskogsamfunnet i regionen. Forekomst
av flere ospefelt med stor osp, blant annet i elvedalen naer inntaket og ved planlagt stasjonsomrade (Fig. 25).
Fuglesamfunnet i Geitelvis nedbgrsfelt vurderes samlet sett til Middels verdi (elvefugler er omtalt under
ferskvannsgkologi).
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Nar det gjelder andre grupper dyr forekommer nok regionens vanlige arter, bade pattedyr (hjort, r@drev, mdr,
rgyskatt, smagnagere, flaggermus) og insektetere (for eksempel flere arter spissmus). Oter forekommer i
Bolstadfjorden, men arten er primaert knyttet til sjg og vann (naeringsmessig sett), men ogsa med aktiviteter i
landmiljget. Nedbgrsfeltets funksjon og verdi for denne delen av faunaen settes til Middels verdi.

6.1.4  Terrestrisk natur, samfunn og arter - oppsummert

Med grunnlag i kunnskap om naturtyper, vegetasjon, flora, fauna (og gkologisk tilstand) i Geitelvis nedbgrsfelt,
kan det konkluderes med at naturen i dette omradet er vanlig og typisk for de midtre fjordstrgk pa Vestlandet.
Verdien av et slikt naturlandskap, med tilknyttede naturtyper, er i utgangspunktet i nivaet Middels verdi.
Naturfaglig er vassdraget typisk og representativt for regionen. Vassdraget er relativt lite, noe som gir en
helhetlig verdi lavere enn stgrre/store vassdrag i samme tilstand (uregulert). Store vassdrag har ogsa (naturlig
nok) st@grre naturvariasjon enn sma vassdrag, og huser derved et stgrre mangfold av naturtyper og arter
(generelt sett). @kologisk tilstand i den gvre delen av nedbgrsfeltet i Geitelvi har en god tilstand uten kjente
tekniske inngrep, mens den terrestre naturen de nedre deler er noe pavirket, dvs. samlet sett med litt redusert

naturkvalitet (jfr. Fig. 11). Samlet verdi for Geitelvis terrestre natur er satt til nivaet Middels verdi.

6.2 Geitelvi — akvatisk naturmiljg og elvens naersoner

Med det akvatiske naturmiljget/gkosystemet tenker vi i fgrste omgang pa selve vannmiljget, dvs. i dette
tilfellet rennende vann i Geitelvi, med aktuell pavirkning fra punkt for planlagt inntak pa kote 275 og ned til
utlgp i sj@. | tillegg er overgangssonen til land, dvs. det fuktige, elvenaere livsmiljget, en viktig del av vassdrags-
naturen. | denne sonen er det spesielt fuktighetskrevende plantesamfunn som er av interesse, da endring i
vannfgringsregimet og frafgring av vann vil kunne pavirke gkologiske forhold i sonen i stgrre eller mindre grad.
Spesielt moser kan ha rike samfunn i og langs elver, i mindre grad lav og karplanter, selv om en del lav er
knyttet til fuktige og kjglige, elvenzere miljger (for eksempel i bekkeklgfter). Karplanter vil som oftest veere
arter i det naere, terrestre naturmiljget, men der vekstforhold er gunstige pga en generelt god tilgang pa vann.
Fuktighetskrevende lav kan vokse pa steiner eller pa annet substrat (inkl. epifyttiske lav pa elvenzere treer) langs
elver. | feltarbeidet i september 2022 ble fokus satt pa innsamling av moser fra representative avsnitt av elven,
dvs. i gvre deler ved inntaksomradet, i midtre deler og nedre deler av Geitelvi. | tillegg ble det spkt spesielt
etter moser pa dgdt trevirke i elven (Fig. 25), for eksempel tvedbladmoser Scapania sp. en gruppe moser som
favner flere forvaltningsmessig viktige arter (flere rgdlistearter), men som forekommer i mindre grad pa
Vestlandet enn pa @stlandet (Gaarder mfl. 2017). Elvenaere Igvtraer med rikbark, for eksempel rogn, ble ogsa
sjekket ut mht epifyttiske lav og moser. Lungeneversamfunn og stgrre lav/lavsamfunn ble ikke observert langs
Geitelvi. Ny kartlegging i juni 2024 av dekket en rgdlistet mose, fjellhutremose (NT), samt elvetilknyttet lav
elveblokk lav (NT). Antall moser ble gkt fra 28 (2022), til 33 (2024), dvs. en av 33 registrerte mosearter er pt
rgdlistet. Det er ikke foretatt datafangst pa zoologiske fagtema knyttet til akvatisk naturmiljg (for eksempel
bunndyr), dette i trad med gjeldende praksis knyttet til smakraftutredninger, men potensial for bunndyr er

drgftet/vurdert i rapporten. Kunnskap om bunndyrfaunaen i sma, dynamiske elvemiljg er darlig kjent i Norge.

6.2.1  Akvatisk fauna i Geitelvi

Geitelvi er som type/gkosystem en liten, klar, hurtigrennende elv, mao typisk for elvenaturen pa Vestlandet, jfr.
foto i Fig. 29 til 37. Elvelgpet er generelt dpent og s@rlig eksponert, og veksler mellom stein og blokkdominerte
partier, samt enkelte partier der berg i dagen er det dominerende mikrohabitatet. Den dynamiske
vannfgringen i elven, med typisk lange perioder med liten vannfgring (som pa befaringstidspunktet), gir et
akvatisk miljp med ofte lite vanndekt areal, men med sma kulper som over perioder gir et bra livsmiljg for

akvatisk fauna.
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6.2.1.1  Dyrelivivann - bunndyr

Bunndyr er ikke kartlagt i Geitelvi, men ut fra elvenes karakteristikk er det grunn til & anta at
bunndyrsamfunnet er typisk for de mindre, bratte elvene i regionen og med et begrenset potensial for
forvaltningsmessig viktige artsforekomster. Nar det er sagt er denne type sma elver lite studert, dvs. de
seaerpreg som preger arter og dyresamfunn er lite kjent. | urgrt tilstand vil Geitelvi ha verdi som gkologisk type-
og referanseelv, men inngrep i det nedre deler av vassdraget ved E16 har redusert disse naturfaglige verdier en
del, men tiltaket (kryssende) vei ligger ogsa i et avsnitt med en bratt foss/gjel ned til sjgen, dvs. pavirkning pa
Geitelvis akvatiske dyreliv er samlet sett pa et begrenset niva. Verdien av akvatisk dyreliv i Geitelvi settes til
Middels verdi.

6.2.1.2  Fisk

Geitelvis utlgp i sj@ er utfor et bratt, hgyt berg (se Fig. 18), dvs. via gjel og foss, hindrer all oppgang av fisk i
Geitelvi. @rret ble ikke observert under feltarbeidet i september 2022, men Osen (2011) opplyser at det skal
vaere grret i vassdraget, men uten at detaljer er oppgitt. @rret er i sa fall utsatt, og derved av begrenset
naturfaglig verdi (men har verdi under tema @kosystemtjenster — deltema friluftsliv). Geitelvi har derfor
begrenset funksjon og verdi for denne artsgruppen, konkludert til Ubetydelig verdi for fisk.

6.2.1.3 Al og elvemusling

Det er ikke kjent, og heller ikke sannsynlig at Geitelvi har funksjon for elvemusling og al. Al kan nok vandre opp i
elven, men habitatforholdene er ikke det beste. Tilsvarende ogsa for elvemusling, uten laksefisk og lite
passende livsmiljg, er Geitelvi ogsa uten funksjon for elvemuslinger. Konklusjon Ingen verdi for elvemusling og

sannsynlig ubetydelig verdi for al.

6.2.1.4  Elvefugler

Nar det gjelder elvefugler har Geitelvi sannsynligvis funksjon for arter som fossekall, strandsnipe, vintererle og
linerle, men det er ikke gjennomfgrt kartlegging i hekketid pa varen/forsommeren (heller ikke ved opprinnelig
konsesjonssgknad — jfr. Osen 2011). Alle artene er observert i Vosso og andre nzrliggende vassdrag (kilde:
Artskart). Normale tettheter pa Vestlandet ligger mellom 0,5 til 1 par pr km elvestrekning (strandsnipe, linerle
og fossekall), dvs. i elvestrekninger fra sjg til skoggrense (jfr. Haland 1994). Kvantitative, dvs. tetthetsdata,
foreligger ikke for vintererle, men arten har gkt kraftig i landsdelen de siste 25 ar. Uten feltdata er det vanskelig
a beskrive og verdsette Geitelvi for elvefugler, men som uregulert elv er det et potensial for normale forhold og
dermed verdier i nivaet Middels verdi.

6.2.1.5 Samlet verdi for ferskvannsfauna

Det aktuelle elveavsnittets verdi for bunndyr, fisk og elvefugl og andre akvatiske organismer er verdivurdert til
Middels verdi. Verdisetting er basert pa dagens status som uregulert elv og intakt elvefauna, men elven noe
pavirket natur i neermiljget nede mot Bolstadfjorden (krysser E16), og et lite flomvern, samt det er en del
skogbruk innen nedbgrsfeltet (skogbruk pavirker ogsa akvatisk naturmiljg).

6.2.2  Fuktighetskrevende plantesamfunn i og ved Geitelvi — artsrikhet moser

Kryptogamer og flora ble kartlagt i forbindelse med opprinnelig konsesjonssgknad, men med begrenset
informasjon om arter og samfunn. Temaet er utdypet i denne utredningen via en ny kartlegging i utvalgte
elveavsnitt der potensialet var til stede for forvaltningsmessige viktig artsmangfold ble vurdert som faglig
interessant, dvs. i avsnitt med mer baserike berggrunn og geomorfologiske forhold (bekkeklgft og fosser).
Berggrunnen i nedbgrsfeltet er generelt hard granittisk gneis, men med kalkrike berg/substrat i avsnitt i elva

(se berggrunnskartet). Geitelvi er ellers karakterisert av nordvendte bekkeklgfter, samt at elvedalen generelt er
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trang og nedskaret. Samlet gjorde dette at potensialet for viktige artsforekomster tilknyttet vassdraget var
rimelig godt (jfr. Gaarder mfl. 2017), og grunnlag for det feltarbeidet som ble gjennomfgrt.

Kartleggingen i 2022 viste vanlige moser i og ved Geitelvi (28 arter), der alle er klasset som LC — livskraftige i
Norge (kilde: Artsdatabanken). En utvidet kartlegging i juni 2024 | gvre avsnitt — GO), gkte artsantallet til 33
arter, deriblant en NT-rgdlistet art fjellhutremose (Tab. 8). Arten er vanlig i fiellet, men kan fglge elver nedover i
landskapet. Artsoversikt for moser er vist i Tab. 8. Karplanter ble ikke pavist i selve elvelgpet i Geitelvi. Seks
mosearter fra elvehabitater ved fossene nederst er nevnt i opprinnelig BM-utredning (2011), der 4 av artene
ble pavist i 2022 (storhoggtann, broddglefesmose, oljetrappmose og mattehutremose). To arter,
grannkrekmose og berghinnemose, ble i tillegg funnet i 2011 (begge LC - livskraftige). Samlet artsliste av elv og
elvekantlevende moser er derved 35 arter (33 arter i dette prosjektet — Tab. 8).

Tab. 8. Oversikt over registrerte moser i fire elveavsnitt i Geitelvi, G1-G4 (september 2022) og GO (juni 2024).

Norsk navn Latin Rgdliste Gi | 62 | 6 | Ga Antall st % Alle GO
bekkegramose Racomitrium aquaticum LC 1 20 1 1
bekkerundmose Rhizomnium punctatum LC 1 1 2 40 1
bekketvebladmose |Scapania undulata LC 1 1 1 1 4 80 1
bergfrostmose Kiaeria blyttii LC 1 20 1 1
bergsigd Dicranum fuscescens LC 1 1 20 1
bergsotmose Andreaea rupestris LC 1 20 1 1
broddglefsemose Cephalozia bicuspidata LC 1 1 1 3 60 1
buttgramose Racomitrium aciculare LC 1 1 3 60 1 1
elvetrappemose Nardia compressa LC 1 1 2 40 1
etasjemose Hylocomium splendens LC 1 1 20 1
fjellbinnemose Polytrichastrum alpinum LC 1 1 1 1 4 80 1
fjellhutremose Gymnomitrion alpinum NT 1 20 1 1
fjeermose Ptilium crista-castrensis LC 1 1 20 1
fleinljdmose Dicranodontium denudatum LC 1 1 20 1
flikvdrmose Pellia epiphylla LC 1 1 20 1
grokornflik Lophozia ventricosa LC 1 1 20 1
grusmose Oligotrichum hercynicum LC 1 1 20 1
heigramose Racomitrium lanuginosum LC 1 1 20 1
knippegramose Racomitrium fasciculare LC 1 1 20 1
kystkransmose Rhytidiadelphus loreus LC 1 1 2 40 1
kystkrukkemose Pogonatum aloides LC 1 1 20 1
kysttornemose Mnium hornum LC 1 1 1 1 4 80 1
mattehutremose Marsupella emarginata LC 1 1 1 1 5 100 1 1
nervesotmose Andreaea rothii LC 1 20 1 1
oljetrappemose Nardia scalaris LC 1 1 1 1 5 100 1 1
piggtradmose Blepharostoma trichophyllum LC 1 1 20 1
rabbedmemose Gymnomitrion concinnatum LC 1 1 20 1
skartorvmose Sphagnum riparium LC 1 1 1 1 4 80 1
storhoggtann Tritomaria quinquedentata LC 1 1 20 1
stortaggmose Atrichum undulatum LC 1 1 20 1
stripefoldmose Diplophyllum albicans LC 1 1 1 3 60 1
tradfloke Heterocladium heteropterum LC 1 1 20 1
tvillingtvebladmose [Scapania subalpina LC 1 1 1 4 80 1 1

Antall arter 15 17 8 16 33 9
Antall unike arter 4 5 0 6 5
% unike 26,67 29,41 0,00 37,50 55,56
Antall rgdlistede mose o 0 0 0 0 1
antall 15 22 22 28 33

Feltarbeidet rettet inn mot elve- og elvekantlevende moser ble samlet/samplet likt pa fire representative
elveavsnitt, vurdert til & ha det stgrste potensial for a finne forvaltningsmessig viktige arter (baserik berggrunn,
spesiell geomorfologisk utforming (elvegjel, bekkeklgft, fosseberg) pa planlagt utbygd elvestrekning. Generelt
endrer artsammesetningen seg i ulike habitater, samt over hgydegradienter. 1 2024 ble denne kartleggingen
utvidet med ett elveavsnitt i den gvre delen av vurderingsomradet. Ser vi pa resultatene sa er det ganske likt
artsantall pd st. 1, 2 og 4 (15 til 17 arter — Tab. 8), men en del arter er unike i hvert av elveavsnittene (4 til 6
arter — 26% til 37%). Det betyr at samlet artsantall gker kumulativt, jfr. Fig. 28. Stasjon G3 hadde bare 8 arter
(Tab. 8), noe som er knyttet til et mindre variert elvehabitat, berg og stein ved vannstrgmmen, samt pa berg
innover mot skogkant. Tilsvarende for nytt avsnitt fra 2024 (G0), med 9 arter. Elveavsnittene G1, G2 og G4 er
mer varierte, blant annet G4 som ligger ved fossene nederst i elven. Parallelt med kartlegging av elvenzere lav i
juni 2024 ble moser kartlagt ved den stgrste fossen, uten at nye mosearter ble funnet da.
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Geitelva - moser
Kumultativt antall arter

Antall arter

Elveavsnitt
Fig. 28. Kumulativt antall moser i 5 elveavsnitt i Geitelvi, september 2022 og juni 2024 (G0), fra nedre til gvre elveavsnitt.

Kartleggingen av fuktighetskrevende mosesamfunn i fire elveavsnitt illustrerer at ulike deler har
komplementaere samfunn, som samlet adderer opp til full moseflora i og langs Geitelvi. Nar det er sagt er de
kartlagte elveavsnitt de som ble vurdert a ha det stgrste potensial for forvaltningsmessige viktige arter, selv om
det ikke kan utelukkes at slike arter finnes videre oppover i den bratte elveklgften, dvs. opp forbi omradet

Helvetet (jfr. drgfting av usikkerhet). Alle paviste arter er livskraftige (LC) arter (Tab. 8).

6.2.3  Fuktighetskrevende plantesamfunn i og ved Geitelvi - lav

Det ble ikke identifisert miljg i det nedre aller midtre elvenzere naturmiljget som indikerte spesielle forhold for
lav, blant annet pga plantefelt med gran, eller vide erosjonssoner langs elven (pga hgye vannfgringer). | 2024
ble det gvre avsnittet kartlagt, med hovedvekt pa lav, men ogsa med sgk etter forvaltningsmessig interessante
moser (se forrige kapittel). Samlet ble 38 ulike lav pavist (se vedlegg 1), der 4 arter pt er rgdlistet, alle i kat. nzer
truet (NT), dvs. gubbeskjegg (6 funn), rognlundlav (1 funn), skorpefiltlav (7 funn) og elveblokklav (1 funn).
Sistnevnte er knyttet til selve elvehabitatet, mens de tre andre er epifytter pa elveneer skog. | det gvre avsnitt
ble 47 artsfunn gjort, av 27 ulike arter, deriblant de nevnte rgdlistede arter. Plott er vist i Fig. 29 og arter er

listet i vedlegg 1.

Bolstad-

Fig. 29. Plott av lav langs @vre deler av vurderingsomradet i Geitelvi (utsnitt til venstre), blant annet med funn av 4 rgdlistede lav, alle i kat.
NT, dvs. artene gubbeskjegg, rognlundlav, skorpefiltlav og elveblokklav. Samlet 47 funn herfra, av 22 ulike arter (se vedlegg 1).

Vurdert ut fra potensial ble et avsnitt ved fossen i det nedre avsnittet av Geitelvi undersgkt. | tillegg ble et avsnitt ved den stgrste fossen
undersgkt, jfr. rgd sirkel i kartet.
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Vurdert ut ifra potensial ble et avsnitt temporaert pavirket av fossergyk ved den nedre fossen (Fig. 29)
undersgkt. Resultatet ble 14 ulike arter lav, alle i kat. LC. 13 arter ble ikke pavist i det gvre avsnittet (Fig. 29).
Ser vi pa naturverdi knyttet til forvaltningskategori rgdlistede arter, sa er NT-arter boblet til Middels verdi (Tab.
8), dvs. vokseomrader/naturmiljger der art/arter finnes har denne verdier. Det er ikke gitt fgringer for vekting
mht antall arter i denne kategorien, men det er klart at et naturmiljg med 4 ulike NT-arter (Fig. 29) har en
hgyere verdi enn om det kun var en eller faerre arter. Dette avsnittet ved Geitelvi settes derfor til Middels til
Stor verdi, mht funksjonsomrade for epifyttiske lav. Flere funn av samme NT-art (gubbeskjegg og skorpefiltlav)
styrker dette argumentet.
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6.2.4  Fotodokumentasjon fra Geitelvi

Foto 30 til 38 viser representative avsnitt av Geitelvi som ble befart og kartlagt 19. september 2022.

N

Fig. 30. Inngang til elveklgft der moser ble kartlagt (G1). 19. sept. 2022.
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Fig. 32. Typisk utforming av elvelgpet i Geitelvi og kantsoner ved st. G2. Variabelt mikrohabitat skjermer mot flomvannfgring. 19. sept.
2022. Foto: A. Haland.
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Fig. 33. | midtre deler av Geitelvi pa planlagt utbygd strekning er elven flat
Kartleggingsomrade G3. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

PRt S sl ~
ere og breiere, med blanding av berg og steinet elv.

Fig. 34. Mosesamfunn pa eksponerte berg, fra vannstrgm til skogkant, huset faerre arter enn elvehabitat med mere varierte mikrohabitater
(se Tab. 8). 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.
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Fig. 36. Geitelvi ved kant til den stgrste fossen. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.
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Fig. 38. Geitelvi nederst, like ovenfor planlagt stasjonsomrade. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.
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Fig. 39. Skogsparti neer Geitelvi med graor-smabregneskog. Omradet er nok temporzert pavirket av fossrgyk fra fossen i naerheten, men er
ikke avgrenset som Fosseng. Til hgyre lavurt hasselskog lokalisert pa glasiale morenemasser. 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

Fig. 40. Avsnitt i det nedre landskapet der r@rtrasé er planlagt (til venstre - tunnelpahogg i berg i bakgrunnen), samt trasé nedover mot
omrade der kraftstasjon er lokalisert (til hgyre). 19. sept. 2022. Foto: A. Haland.

6.3 Rgdlistede arter

Utvidet kartlegging i 2024 avdekket en rgdlistet mose i det @vre avsnitt av Geitelvi (fjellhutremose), og 4 arter
lav, der elveblokklav er knyttet til selve elvehabitatet. | naerliggende blandingsskog ble pavist 3 rgdlistede lav,
dvs. gubbeskjegg, rognlundlav og skorpefiltlav, alle arter i kat. NT (se omtale i forrige kapittel). Skorpefiltlav
(NT) er ogsa pavist tidligere pa osp i det nedre delen av vurderingsomradet (jfr. vedlegg 2).

Tab. 9. Rgdlistede arter registrert i Geitelvi, Voss herad.

Art Artsgruppe Kategori | @kosystem Pavirkningsfaktorer*
Fjellhutremose Gymnomitron alpinum Mose NT Ved Geitelvi Vannkraft, andre fysiske inngrep
Elveblokklav Porpida hydrophila Lav NT | Geitelvi Vannkraft og andre fysiske inngrep
Gubbeskjegg Alectoria samentosa Lav NT Blandingsskog Skogbruk og andre fysiske inngrep
Rognlundlav Bacidia absistens Lav NT Blandingsskog Skogbruk og andre fysiske inngrep
Skorpefiltlav Fuscopannaria ignobilis Lav NT Blandingsskog Skogbruk og andre fysiske inngrep
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6.4 Rgdlistede naturtyper

Den fgrste utgaven av rgdlistede naturtyper i Norge ble ferdigstilt varen 2011. For hovednaturtypen ferskvann
ble naturtype elvelgp (inkl. bekker) nasjonalt rgdlistet, begrunnet i nasjonalt sett stort omfang av negative
pavirkninger. Status ble opprettholdt ved revisjon i 2018, dvs. enna i kategori NT (naer truet), uten at
vurderingene er nyansert kontra ulike typer elver og bekker. Naturtypen er etter NiN benevnt som F1
Elvevannmasser, eller rennende vanns gkosystem (lotiske gkosystemer). Det er ikke avgrenset naturtyper i det

terrestre naturmiljget, men heterogene, arealmessig mindre skogavsnitt har naturfaglig interesse.

Tab. 10. Rgdlistede naturtyper i Geitelvi, Voss herad.

Rgdlistet naturtype Redlistekategori Pkosystem Pavirkningsfaktorer*

F1 Elvevannmasser NT Geitelvi Vannkraft, andre fysiske inngrep

6.5 Samlet verdivurdering for terrestrisk og akvatisk biomangfold

| oppsummeringen av naturfaglige verdier er det skilt mellom akvatisk og terrestrisk naturmiljg. Akvatisk miljg
er verdisatt mht helhetlig gkosystem og konkrete naturtyper, der naturtypen elvelgp («F1 Elvevannmasser») pt
er nasjonalt rgdlistet (i kat. NT). Videre er funksjon for tilknyttede artsgrupper vurdert, s3 som bunndyr, fisk,
elvefugler og fuktighetskrevende plantesamfunn (i fgrste rekke moser, men ogsa lav som kan vokse i elvenzre
biotoper vurdert). Utvidet kartlegging i 2024 avdekket 5 rgdlistede arter, dvs. 4 epifyttiske lav og en akvatisk
mose, alle i kat. NT. Isolert har funksjonsomrader for kryptogamer en middels til stor verdi. Spesielt viktige funn
ble ikke gjort i det den nedre delen av Geitelvi, men det foreligger et funn av rgdlistet lav (NT) naer
tiltaksomradet med rgrtrasé og kraftstasjon. | urgrt tilstand mht kraftutbygging/andre stgrre inngrep, og med
en alminnelig god naturkvalitet, og med intakte plante- og dyresamfunn, rommer Geitelvi viktige naturverdier.
En rgdlistet akvatisk mose (NT) ble pavist i 2024. Geitelvi som naturtype en Stor verdi (Tab. 4), men med
begrenset funksjon for fisk, og noe usikker verdi/funksjon for elvefugler, er verdi som akvatisk gkosystem og
arter satt til nivaet Stor verdi. Samlet belastning pa gkosystem i regionen er ogsa bakt inn i denne vurderingen,

jfr. drgfting av tema Samlet belastning.

Verdivurdering akvatisk naturmiljg

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

Det terrestre naturmiljget er dominert av naturskog, blandingsskog av vanlig, regional type, i generelt god
tilstand i de gvre og midtre deler av nedbgrsfeltet, og med bergrte avsnitt i de nedre avsnitt i feltet (inkl. en del
plantefelt med gran). Viktige gkologiske funksjonsomrader i elvenaer skog i det gvre avsnittet, dvs. for 4
rgdlistede lav i kat. NT, adderer de verdimessig til den samlede naturverdien for Geitelvi. Nar det gjelder den
terrestre naturen, og tilknyttede arter, vurderes den a vaere middels artsrikt og typisk for naturtyper sett i
regionalt perspektiv. | det nedre landskapsavnittet finnes noen verdifulle utforminger av Igvskog, som bidrar
positivt, verdimessig sett. Om epifyttiske lav i elvenaer skog (4 arter - se ovenfor) skal knyttes til terrestrisk eller
akvatisk naturmiljg er mer en definisjonssak, men funn kan ikke telles i begge hovedmiljger (her er
forekomstene tatt med i det elvenaere, akvatiske naturmiljget). Samlet verdi for det terrestre naturmiljget i
Geitelvi er ut fra dette konkludert til nivaet Middels verdi.
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Verdivurdering terrestrisk naturmiljg

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

|-rerormeeme e |- e |- |-rormmemem e |
*

Samlet verdi for det akvatiske og det terrestre naturmiljg i Geitelvi vurderes ut fra funn, karakteristikk og
gkologisk tilstand til nivaet Stor verdi, der uregulert elv (naturtype i kat. NT), er vektet inn verdimessig, med

perspektiv til samlet belasting i regionen, samt at forekomst av 5 rgdlistede kryptogamer (lav og moser) ogsa
vekter inn etter nasjonale verdikriterier.

Samlet naturverdi - hele vassdraget

Noe Middels Stor
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7 VIRKNINGER OG KONSEKVENSER

7.1 Frafgring av vann og endret hydrologisk regime

Den planlagte utnyttelsen av vannressursen i Geitelvi innebaerer en relativ stor endring/reduksjon i
vannmengden i elven. Tidvis flomvannfgring vil opprettholde noe av den dynamikk som preger dagens tilstand i
Geitelvi i uregulert tilstand. Stgrst blir nok endringen i tgrre ar nar Geitelvi vil ha lite vann i lange perioder. |
middels og vate ar blir endringene noe mindre. Planlagtlagt minstevannfgring (MVF) vil avbgte de negative
virkninger, men kan ikke hindre at endringer i plante- og dyresamfunn blir et varig resultat. De midtre og gvre
deler av Geitelvi (vel 77% av samlet elvelengde) blir ikke pavirket, men de nedre ca 1955 meter vil erfare
endringene etter en utbygging. Samfunn av planter og dyr som pavirkes vil vaere forskjellig fra samfunn og arter
i midtre og gver deler av vassdraget, selv om en del arter naturlig vil finnes i begge deler (hgydegradienter i
samfunn og arter er vanlig). | det fglgende er kort drgftet ulike mekanismer mht pavirkninger av tiltaket.

7.2 Generelt om virkninger av redusert vannfgring

Reduksjon av vannfgringen i elver gir generelt sett en rekke fysiske endringer (Saltveit 2006), endringer som i
neste omgang vil kunne pavirke elvens biologiske mangfold. Omfanget av hydrologiske endringer star sentralt
mht hvilke gkologiske virkninger i gkosystemet. Aktuelle virkninger knyttet til en middels til stor reduksjon i

vannfgringen i elver er:

e Mindre vanndekt areal i elvelgpet, men varierende virkning ut fra variasjon i geomorfologiske forhold
pa de ulike elveavsnitt

e Redusert transport av sediment og organisk materiale, men tidvis utspyling i perioder med flom som
overstiger slukeevnen i inntaket i elvekraftverket (eller via overlgp i dammer i magasin)

e Endret fordelingsmgnster av alloktont materiale (organisk material fra omgivelsene)

e  (Bkt sedimentering av partikulsert materiale — men ogsa tidvise flommer med utspyling

e Gjennomgaende hgyere vanntemperatur i den isfrie sesongen

e Stgrre variasjon i vanntemperatur gjennom dggnet; raskere oppvarming om varen og raskere avkjgling
om hgsten. Seinere isgang pga lavere vannfgring vil virke motsatt i varsesongen

e Endring i oksygenmengde i vannmassene

e Restvannfgring pa utbygd strekning (fra sidebekker, vannsig og grunnvann) kan vare en viktig
modifiserende faktor nar det gjelder omfanget av nevnte virkninger

o Kjemiske endringer i vannmiljget, dog svaert varierende og styrt av en rekke faktorer

Virkningene pa elvers gkosystem etter regulering/utbygging er dermed mange, og med potensielt store
gkologiske effekter pa planter og dyr knyttet til det akvatiske gkosystem. Virkninger av reguleringsinngrep i
store og mellomstore vassdrag er godt utforsket i Norge (Faugli mfl. 1994, Saltveit 2006), men lite konkret
kunnskap foreligger om virkninger av utbygging og regulering i sma elver som Geitelvi (Frilund 2010, Evju mfl.
2011). Fgr -og etterundersgkelser i ulike typer elv mangler. Virkninger pa det terrestre, omgivende naturmiljget
i et nedbgrsfelt er generelt begrenset, i hovedsak avgrenset til det elvenaere naturmiljget (fuktighetskrevende
arter og samfunn). Relevant i dette prosjektet er et avsnitt rommer 5 rgdlistede kryptogamer (fire lav og en
mose). St@rre negative virkninger for arter og samfunn i de terrestre gkosystem ellers vil i fgrste rekke veere

knyttet til fysiske inngrep som rgrtraséer, inntaksdammer, veier, stasjonsomrader mm.

7.3 Virkninger og konsekvenser for elvetilknyttede arter

Den foreslatte utnyttelse av vannressursen fra Geitelvi vil, med basis i kjent, forskningsbasert kunnskap, kunne

medfgre endringer i livsmiljget for arter i grupper som akvatiske dyr og fuktighetskrevende moser/
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mosesamfunn, samt enkelt lav og karplanter. | det fglgende er kort drgftet mulige virkninger for de ulike

artsgrupper knyttet til Geitelvis rennende vanns naturmiljg. Geitelvis geomorfologiske karakteristikk er godt
dokumentert, blant annet med forekomst av kigftemiljger og distinkte fosser. Geitelvi er samlet sett middels
bratt, med unntak av det nedre, bratte landskapet med markante fosser/fosseberg (se illustrasjon i vedlegg).

Pavirket elvestrekning er ca 1955 meter.

7.3.1  Bunndyr

Frafgring av vann vil kunne redusere populasjonsstgrrelsen av akvatiske insekter og andre virvellgse dyr som er
tilknyttet dagens elv. Arter kan forsvinne, mens nye kan ogsa komme til. Enkelte undersgkelser antyder at
lokalt artsmangfold ikke reduseres ved utbygging av smakraftverk (Bremnes mfl 2010), men den konklusjonen
er betinget av at en viss vannfgring opprettholdes via minstevannfgring (mvf). Omfanget av endringer i
vannfgring og vannfgringsdynamikk er avgjgrende for de gkologiske virkninger pa akvatisk dyreliv, men ogsa
forskjeller mellom typer av elv og vassdrag vil pavirke hvilke endringer som vil inntreffer, blant annet hvordan
elvelgpet er utformet geomorfologisk, og ikke minst nedbgrsfeltets stgrrelse og forekomst av
«dempingselementer» som vann og myrer (Geitelvis felt rommer ikke innsjger/vann og har begrenset med myr
i feltet). Et aktuelt avbgtende tiltak er at minstevannfgring opprettholdes etter utbygging, noe som ogsa er
planlagt i dette prosjektet. | tillegg kommer litt vann fra restfeltet nedfor inntaket. Restfeltets dynamikk mht
avrenning til Geitelvi vil veere naturlig, dvs. vannfgring vil veere fra flomvannfgring i nedbgrsrike perioder
(Geitelvi ligger i en nedbgrsrik region pa Vestlandet).

Tidsvis stor vannfgring (se imidlertid forskjeller mellom vate, middels og t@rre ar), gir regelmessig
utspylingseffekter i vare elver (jfr. Fjellheim og Raddum 1993), bade i uregulerte og regulerte elver, men
normalt er akvatiske insekter godt tilpasset en slik vannfgringsdynamikk, szerlig i de bratte elvene pa
Vestlandet. Flomvannfgring, med tilhgrende overlgp og markante utspylingseffekter, vil ogsa forekomme etter
en utbygging/overfgring av Geitelvi, men i mindre/lite omfang kontra dagens urgrte tilstand (se endringer i
hydrologiske forhold fgr og etter utbygging). Den forskningsbaserte kunnskapen om dette tema er begrenset
nar det gjelder vare mindre elver (som Geitelvi), sa vurdering av gkologiske virkninger og effekter pa
enkeltarter i vassdraget er usikker.

Med en mvf etter utbygging som planlagt (jfr. prosjektbeskrivelsen), kan det konkluderes med at elvefaunaeni
Geitelvi hgyst sannsynlig vil bli forringet, kanskje sterkt forringet. Tidvise overlgp i inntaksdammen, i perioder
med mye nedbgr (eller under stor sngsmelting), vil Geitelvi ha rimelig godt med vanndekt areal, samt at
restfeltet ogsa vil tilfgre litt vann. Om dette er tilstrekkelig til & opprettholde dagens bunndyrsamfunn, er
usikkert. Geitelvi har en stor dynamikk i vannfgringen, fra store og jevnlige flommer, til perioder med lite vann
(lavvannfgring), som under feltarbeidet i september 2022 (se foto i rapporten). Elvelgpet er dominert av mye
berg, stein og blokker (se foto i rapporten), men det finnes alltid vann i hulrom i elvebunnens substrat der
bunndyr kan finne levelige vilkar ogsa i tgrrere perioder.

Oppsummert, verdien av det akvatiske dyrelivet i Geitelvi er vurdert til Middels verdi, selv om faunaen ikke er
kartlagt (konklusjon er knyttet til uregulert elv og naturlig forekommende elvefauna), men ogsa sett i
perspektiv av at naturtypen er nasjonalt rgdlistet (i kat. NT). Kombinert med virkninger i nivaet forringet/sterkt
forringet, vil tiltaket ha en Middels til stor negativ konsekvens for bunndyrfaunaen i Geitelvi. Konklusjonen er
gitt med en innebygd usikkerhet kontra generell mangel pa kunnskap om sma elver og endret vannmiljg

knyttet til vannkraftutbygginger.

7.3.2  Fisk

Geitelvi har ingen/liten funksjon for grret, @rret er rapportert i opprinnelig konsesjonssgknad (2012), men
forekomsten er ikke naturlig (kun historisk utsatt fisk). Geitelvis verdi for fisk er Noe verdi (eller mulig ingen
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verdi). Virkninger av planlagt utbygging pa artsgruppe fisk er ubetydelig. Konklusjon: En utbygging vil ha
Ubetydelig eller ingen negative konsekvenser for fisk.

7.3.3  Elvefugler

Elvefugler nytter akvatisk produserte vanninsekter i sitt naeringssgk, men ogsa driv i elva er viktig for disse
fugleartene. Virkninger pa elvefugler vil i fgrste rekke veere via endringer i naeringstilgang, dvs. negative
virkninger for bunndyr vil i neste omgang kunne pavirke elvefuglenes muligheter for overlevelse og
reproduksjon. Geitelvi har en stgrrelse og habitatmessig karakteristikk som gir muligheter for regionens
elvefugler (fossekall, strandsnipe, vintererle og linerle), jfr. Haland (1994). Forholdene for hekkende elvefugler
vurderes som alminnelig gode, men kartlegging er ikke gjennomfgrt. En regulering som planlagt vil forringe
muligheten for hekkende elvefugler, men delbestander for arter som strandsnipe og fossekall kan finnes i
elvemiljget ovenfor inntaket pa 275 moh. Geitelvis verdi for elvefugler er satt til nivaet Middels verdi (men med
usikkerhet pga manglende kartlegging). Samlet negativ konsekvens for elvefugler vurderes til nivdet Middels
negativ konsekvens, der ogsa samlet belastning pa gkosystemet i regionen er tatt i betraktning.

7.3.4  Fuktighetskrevende planter - moser

Redusert vannfgring vil pavirke fuktigheten langs Geitelvi og derved tilknyttede plante- og dyresamfunn. Den
terrestre vegetasjonen strekket seg naert inn til elvelgpet (se foto fra ulike elveavsnitt), men det finnes en rekke
moser og lokale mosesamfunn direktetilknyttet aktuell elvestrekning, jfr. omtale av kartlagt moseflora i og ved
Geitelvi der blant annet en rgdlistet art (NT) ble funnet i juni 2024. Moser vokser innen smaskala gradienter, fra
vannstrgm via temporzaere vanndekte avsnitt, til tgrrere forhold pa berg, steiner og treer naer elvelgpet.
Frafgring av det meste av vannet vil hgyst sannsynlig pavirke de enkelte mosearter mht forekomst og lokale
bestandsstgrrelser, dvs. med endringer i mosesamfunnene. Om det vil medfgre at arter forsvinner, er usikkert
(det mangler god forskningsbasert kunnskap om dette temaet). Planlagt mvf vil ha en avbgtende effekt, og
tidvise flommer vil veere gunstig for at moser i og ved elven ogsa finnes etter en utbygging. Generelt ma det
forventes et mosesamfunn dominert av mer tgrketalende arter vil dominere, og det vil vaere sannsynligvis veere
en gradient mht negativ pavirkning langs elven, dvs. mellom inntaket og ned til planlagt kraftstasjon (ca 1955
meter elvelengde), knyttet til bade mvf og noe restvannfgring fra sidefeltene. Mht forvaltningsmessig interesse
sa er nesten alle de paviste moseartene livskraftige (LC), men en art er rgdlistet (NT). Negativ pavirkning vil
derfor i fgrste pavirke vanlige, men representative samfunn av fuktighetskrevende mosearter knyttet til
vestnorske, mindre elver, men ogsa en rgdlistet moseart. Arter av andre forvaltningsmessige interesse kan
finnes pa den 1955 meter lange elvestrekningen, men kartlegging i 2024 avdekket viktige forhold. En utbygging
med frafgring av det meste av vannet fra Geitelvi, jfr. vannfgring fgr og etter planlagt utbygging (Fig. 9), vil fgre
til et tgrrere naturmiljg langs Geitelvi, der virkninger pa moser og mosesamfunn settes til nivaet Forringet. Med
perspektiv til konkludert verdi, Middels til Stor verdi, settes konsekvensnivaet for denne artsgruppen til nivaet

Middels negativ konsekvens (--).

7.3.5 Samlet vurdering av virkninger og konsekvenser for akvatisk naturmiljg

De viktigste artegruppene knyttet til denne type elvemiljg er 1) virvellgse dyr/bunndyr, 2) fisk, 3) moser og 4)
elvefugler. Flere pattedyr er tilknyttet vann, men er ikke vurdert som aktuelt her (for eksempel oter — og
fremmedarten mink). | overgangssonen til land er lav en gruppe som kan ha interessante og viktige
forekomster langs bekker og elver (jfr. Gaarder mfl. 2017), noe som 2024-kartleggingen avdekket i et mindre
avsnitt av tiltaksomradet, med funn av 4 epifyttiske lav i kat. NT. Geitelvi har flere markante fosser, men det er
ikke utviklet tydelige fossenger og fosseberg (etter NiN-kategorisering), sannsynligvis pga variabel vannfgring
med naturlig lange perioder uten fossergyk. Rike lavsamfunn pa elvenzere trzer ble derfor ikke observert ved
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fossene nederst i vassdraget. Om epifyttiske lav pa bar- og lgvtreer (blant annet 4 rgdlistede arter) i
brattskraningen mot Geitelvi (Fig. 29) kan bli pavirket av endrede hydrologiske forhold i vassdraget er usikkert.
Forskningsbasert kunnskap mangler for slike tema, og de nevnte dokumenterte lavartene.

Tar vi inn nivaet helhetlig gkosystem/naturtype, sa er F1 Elvevannsmasser nasjonalt rgdlistet i kat. NT. |
henhold til nasjonal verditabell (Tab. 4) har naturtyper i denne kategori, og med hgy naturkvalitet (Geitelvi som
uregulert elv og uten inngrep i elvegkosystemet har hgy naturkvalitet), gir det elven en Stor verdi. Med
virkningsnivaet Forringet (tenderende mot nivaet Sterkt forringet), vil konsekvensnivaet for akvatisk naturmiljg
veere fra Middels til Stor negativ konsekvens.

7.4 Virkninger og konsekvenser for det terrestre naturmiljget

Med grunnlag i at vannveien pa det meste av strekningen er planlagt i tunnel, vil tiltaket innebaere begrenset
med fysiske inngrep i det terrestre naturmiljget. Nederst vil tunnelpahogg, en kort rgrtrasé og kraftstasjon gi en
del fysisk inngrep i skogsnatur, men planlagt Igsning (vist i rapporten), vil i begrenset grad pavirke viktige
skogavsnitt, dvs. det er mulig a unnga inngrep i det som er avgrenset som viktige skogsmiljger, dvs. i fgrste
rekke mange eldre, storvokst osper, samt skogavsnitt dominert av lavurt hasselskog. Det er pekt pa at saerlig
grupper av grove osp (stammeomkrets malt til over 2 meter pa enkelte treer), er viktig, blant annet er det
tidligere registrert rgdlistet lav pa osp i omradet, en signalart for boreonemoral regnskog (VU-listet naturtype).
Nar det gjelder virkninger pa terrestre gkosystemer i selve elvedalen, dvs. langs planlagt utnyttet elvestrekning,
vil forholdene nok bli et noe tgrrere mikroklima, noe som sannsynligvis vil kunne endre plante- og dyrelivet i
dalen (se drgfting ovenfor). Graden av endring er imidlertid usikker. Nar det gjelder virkninger for arter innen
nedbgrsfeltet ellers, i det vesentlige skogtilknyttede arter (nye myr og berg finnes), vil tiltaket i begrenset grad
pavirke naturskog, vegetasjon, flora og fauna og ingen spesielle forekomster som er kjent (naturtyper,
vegetasjon eller arter). | perspektiv til NML §10 Samlet belastning, vil tiltaket addere virkninger av eksisterende
inngrep (noe skogbruk), og derved gke den samlede belastning pa gkosystemet Geitelvi som et helhetlig
vassdrag. Ellers vil skoganaturen i det meste av nedbgrsfeltet forbli upavirket ved gjennomfgring av tiltaket. Slik
planen er presentert i denne utredningen vil tiltaket medfgre negative virkninger i nivaet Noe forringet mht det
terrestre naturmiljget (i hovedsak ulike typer skog). Oppsummert vil tiltaket ha begrensede negative virkninger
for terrestrisk naturmangfold i Geitelvis nedbgrsfelt, seerlig pga det viktige avsnittet i den nedre delen av feltet
blir unntatt fra nye inngrep. Med samlede naturverdier for denne delen av naturlandskapet i nivaet Middels
verdi, vil konsekvensnivaet vaere Noe negativ konsekvens for de terrestre gkosystem og tilhgrende arter (da er

elvenare epifyttiske lav (inkl. 4 rgdlistede arter) drgftet under tema elvemiljg i kap. 7.3).

7.5 Samlet konsekvensvurdering

Samlet konsekvens for det biologiske mangfoldet, knyttet til utbygging av Geitelvi, dvs. for akvatisk og
terrestrisk naturmangfold, er knyttet til konkluderte naturverdier og nivaet av negative virkninger (se ovenfor).
Samlet konsekvensniva for den planlagte utbygging er derfor konkludert til nivaet Middels negativ konsekvens
(--), jfr. Fig. 39.
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Fig. 41. Oppsummering av sammenhengen mellom naturverdier i Geitelvi og virkninger av tiltaket, konkludert til Middels negativ
konsekvens.

7.6 0-alternativet

Null-alternativet innebaerer at dagens natur- og miljgtilstand i Geitelvi-vassdraget opprettholdes, over tid kun
modifisert av mer storskala endringer i naturen, for eksempel i forhold til aktuelle, predikerte klimaendringer.
Klimaendringer vil sannsynligvis medfgre stgrre mengde nedbgr (i snitt), og derved stgrre, eller hyppigere
flomvannfgringer i vassdraget. Pa sikt kan utnyttelse av skog i nedbgrsfeltet (tradisjonell ressursbruk) veere en
aktuell, fremtidig pavirkning pa terrestrisk natur. Ellers har nedre deler av feltet allerede en del plantefelt med
gran som kan forventes a bli hogget en gang inn i fremtiden (en aktivitet som har gkt i regionen det siste 10-
aret).

7.7 Sammenligning med andre elver i regionen

Geitelvi er lokalisert med avrenning til Bolstadfjorden, like vest for Bolstad i Voss herad (Fig. 1, 2 og 3). Nar det
gjelder natur og biomangfold ligger landskap og vassdrag i et st@rre perspektiv nar det gjelder klimatiske
forhold og naturforhold. Forekomster av arter og plante- og dyresamfunn endrer seg regionalt (jfr. Odland
1991, Moen 1998), fra kysten til innlandet. Det foreligger ikke noen sammenlignende systematiske studier av
biomangfoldsverdier knyttet til vassdrag i regionen. Nar det gjelder rennende vanns gkosystem, som Geitelvi
representerer (pt rgdlistet naturtype), er alle elver unike i sin utforming mht stgrrelse, bratthet, geomorfologi,
geologi, klima og naturforhold i nedbgrsfeltet. Interaksjon mellom terrestrisk natur og elvemiljger er viktig,
blant annet styres mye av produksjonen i elver av tilfgrt organiske materiale (alloktont materiale), som er en
viktig gkologisk faktor meh tilstand og produktivitet i elver. Selv om alle elver er ulike, har de ogsa fysiske og
gkologiske likheter som kan sammenlignes og klassifiseres i type elv, dvs. som ulike naturtyper i gruppen
rennende vanns gkosystem. Elvetypologi er viktig, men har hatt begrenset fokus i norsk vannforvaltning.
Termer som lavlandselver, eller elver i fiell og daler, hurtigstremmende elevene, det er kjente begreper. P3
Vestlandet, i fjordlandskapet, er det den siste typen som er mest vanlig, men elver kan likevel variere mye nar
det gjelder livsvilkar for planter og dyr, dvs. artsmangfoldet kan variere mye fra elv til elv. | dette perspektivet
kan det spgrres om dette kunnskapstemaet er godt belyst i forskning, dvs. variasjon i arter og samfunn over
elvenaturen i regionen. Svaret er at kunnskapen er varierende, avhengig av de faglige spgrsmal som stilles, men
begrenset mht kvantitative studier. Odland (1991) studerte den floristiske variasjonen i vassdrag pa Vestlandet,
med fokus pa gradienten fra kyst til innland. Kunnskaper om elvefugler pa Vestlandet ble seinere belyst av
Haland (1994), men det foreligger ingen overordnet analyse av andre artsgrupper, sa som virvellgse dyr
(bunndyr), moser og lav, selv om generell utbredelse for mange arter na er pa plass og tilgjengelig i Artskart
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(Artsdatabanken online). | spgrsmalet om akvatiske livsmiljger, planter og dyr, knyttet til rennende vann, er like
fra elv til elv i samme region, er derfor ikke umiddelbart gitt, dvs. det er vanskelig a konkludere med at andre
vassdrag inneholder de samme naturmangfold og verdier som er knyttet til Geitelvi, uten at naermere analyser
gjores. Vurdering av Samlet belastning for gkosystemet etter NMLs §10 er derfor usikker (se nedenfor). Mest
sannsynlig forkommer lignende livsmiljger og artsmangfold i elver i samme region, der mange er preget av stor
bratthet, stor vannfgringsdynamikk, med perioder med flom, men ogsa perioder med lav vannfgring. Arter som
forekommer i slike livsmiljg ma vaere tolerante for kunne leve med denne dynamikken, men kan kun
eksisterende nar vann er til stede. Tgrrlegging av elver og bekker gir derfor store, negative virkninger og med
gdelagte gkosystem som resultat. Minstevannfgring er derfor viktig og klart avbgtende, men neppe tilstrekkelig
til 3 opprettholde naturmangfold som i en uregulert elv. Vernede vassdrag i regionen (vist i Fig. 3) er i vesentlig
grad st@rre vassdrag enn Geitelvi, dvs. ikke direkte representative for den type elv som Geitelvi representerer i
regionen. Status i andre elver av lignende elvetypologi er derfor av interesse. En oversikt over utbygde vassdrag
i regionen er vist i Fig. 42, dvs. i landskapet langs Bolstadfjorden og Evangervatnet gst til Vangsvatnet, jfr. neste

kapittel om Samlet belastning.

7.8 Samlet belasting pa gkosystemniva

Igangsetting av nye tiltak mht bruk av naturressurser, for eksempel vannkraftutbygging, vil konkret pavirke
natur, gkosystem og arter i konkrete tiltaks- og influensomrader. Nye tiltak vil addere til tidligere inngrep og
negativ pavirkning, dvs. den samlede pavirkning pa bergrte gkosystem kan gke, jfr. NML §10 om Samlet
belasting. Samlet belastning pa gkosystem kan forstas pa to mater: 1) samlet belasting pa en gitt type
gkosystem (eller naturtype) innen et definert geografisk omrade, for eksempel i en kommune, i en region eller
pa nasjonalt niva, eller i vassdragssammenheng inne et helt nedbgrsfelt (for eksempel i Vosso); eller 2) samlet
belastning fra ulike pavirkningsfaktorer pa et enkelt objekt (for eksempel en elv som Geitelvi). Skal vi kunne
vurdere nivaet av samlet belastning pa et gkosystem innen et definert, geografisk omrade, sa ma vi ha
kunnskap om og oversikt over hvert enkelt gkosystem av den det vurderte gkosystemet inne hele det
definerte, geografiske omradet. Generelt kan vi konkludere at slik kunnskap er begrenset da det betinger
kartlegging av alle gkosystem-enheter innen definert omrade, samt kunnskap om arters forekomst og
samfunns struktur i hvert gkosystem-objekt, dvs. det mot til en heldekkende gkosystem-kartlegging.

Nar det gjelder vassdragsnaturen i Norge er samlet belastning pa overordnet niva stor, for eksempel med
grunnlag i det faktum at over 70% av vannkraftpotensialet i Norge er utnyttet, dvs. vi har i Norge hatt en
omfattende utbygging av vannkraft. Historisk ble vassdragene i Norge utnyttet i stor grad til kverner (korn),
sager (temmer), tsmmerflgting, vannverk mm, fgr den historiske epoken med vannkraftutbygging startet for
over 100 ar siden. Nyttbar vannkraft i Norge har gkt de siste 20 ar via et stort antall smakraftverk (lokal status —
se Fig. 40), dvs. i en periode da utbygging av store vannkraftprosjekter nesten er innstilt. Samlet belastning pa
vassdragsnaturen er derfor stor, selv om et ikke ubetydelig antall vassdrag er varig vernet mot
vannkraftutbygging (390 vassdrag — kilde: NVE). En konsekvens av gjiennomfgrte vassdragsreguleringer er at
elver som gkosystem na er klasset som en rgdlistet naturtype (kat. NT — Naer truet — jfr. Artsdatabanken).
Utbygging av Geitelvi star derfor i perspektiv til dette faktum, bade nasjonalt, regionalt og lokalt. Det foreligger
pt ikke gode oversikter over elvers status (selv em en del skjgnnsmessige vurderinger er gjort av
Artsdatabanken i arbeidet med rgdlistevurdering av naturtyper i Norge), noe som ogsa gjelder regionalt og
lokalt. En presis vurdering av endringer i samlet belastning pa lotiske gkosystemer betinger en slik
ressursoversikt, inkl. en kvantitativ klassifisering av ulike elvetypologier. Selv om dette presise faktagrunnlaget
mangler kan samlet belastning vurderes vha i vurdering av elvers status i det lokale perspektivet. Et relevant
perspektiv er elvene i landskapet mellom Vangsvatnet og Bolstadfjordens utlgp mot Straume (Fig. 40). Vosso og
Bolstadelva, Evangervatnet og Bolstadfjorden er samlet karakterisert av et glasialt utformet dallandskap, der
elver og innsjger/fjord er omgitt av bratt landskap med en rekke bratte sideelver (Fig. 40). Geitelvi er blant
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disse. Ut fra NVE’s kartdatabase er det klart at pavirkningen pa sideelvene i dette landskapet er stor, der de
fleste elevene enten er bygget og i drift for vannkraftproduksjon, eller er gitt konsesjon fra myndighetene. Et
par sma prosjekter er trukket tilbake. To elvekraftprosjekter har tidligere fatt avslag, dvs. Geitelvi (dette
prosjekt) samt Vossedalselvi (Fig. 40). Vest for Geitelvi har 5 mindre elver avrenning til Bolstadfjorden, dvs.
elver som pt ikke er bergrt av utbygginger (Fig. 41). | utgangspunktet skal en forvente lignende gkologiske
forhold i disse elvene som i Geiteklva, men feltene er mindre/elvesystemet er mindre i geografisk omfang.
Lokale forhold i nedbgrsfeltet, sa som geomorfologi, berggrunn, vegetasjon og arealbruk (f.eks. skogbruk), vil
pavirke de lokale gkologiske forholdene og artsmangfoldet som finnes der.

S

Hesjedalsvassdraget

e

ne |1 —— i Rt ; . ; : .
Fig. 42. Oversikt over kjente vannkraftreguleringer i vestre deler av Voss herad og omliggende landskap. Kraftverk i drift: Bla. Kraftverk med

konsesjon: Grgnn. Konsesjon avsldtt: Red. Utgdtt/trukket: Svart/grgnn. lkke utbygd/ikke omsgkt: svart/orange. Geitelvi markert med rgd
sirkel. Status pr. november 2022. Kilde: NVE — Atlas.

------

Dffseic via | o#®

rarineliet

Fig. 43. Mindre elver i landskapet vest for Geitelvi (se Fig. 31) pt ikke utbygd eller kjent konsesjonssgkt. Status pr. primo november 2022.
Kilde: NVE — Atlas.

Det er ikke gitt metodiske fgringer mht klassifisering av nivdet av samlet belastning, men en enkelt
klassifisering i nivaene ingen, liten, middels og stor samlet belastning kan vare nyttig. | det landskapet som er
vurdert her er nivaet stor samlet belasting. Ved stor samlet belasting er det en klar risiko for arters forekomst,

utbredelse og totale bestander er redusert, eller endog utryddet. Ser vi hele Voss samlet, er nivaet lavere, pga
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av at de tre hovedgreiner i gst/sgrgst, Strandaelva, Raundalselva og Bordalselva, er varig verna vassdrag (men
ogsa der med noen eldre kraftverk i drift/under modernisering eller noen mikrokraftverk vurdert — jfr. NVE-
Atlas).

Nar Vosso er vurdert sa hgrer det med i bildet at naerliggende vassdrag som @vstedalsvassdraget, Hesjedals-
vassdraget, og noe lengre vest Lonelva (pa Ostergy) og Eikefetelvi (I Osterfjorden), er varig vernede vassdrag
som bidrar til 3 bevare helhetlige, rennende vanns gkosystemer i regionen. Ut fra de vurderinger som her er
gitt sa kan det konkluderes med at utbygging i Geitelvi vil addere til samlet belasting pa elvepkosystemer lokalt

og regionalt. Konklusjon og perspektiv er bakt inn i samlet konsekvensutredning i rapporten.
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8  AKTUELLE AVB@TENDE TILTAK

Dersom den planlagte utbygging gjennomfgres er fglgende avbgtende tiltak aktuelle:

Minstevannfaring (mvf) er et ngdvendig avbgtende tiltak for a kunne opprettholde i det minste deler av
bestander av bunndyr og fuktighetskrevende arter i og ved bergrte elver. | dette prosjektet er planen at det
skal slippes mvf lik 5-percentilen (jfr. Tab.3). Mht endelige virkninger etter utbygging vil ogsa litt vann fra
restfeltet nedenfor inntaket (pa kote 275) bidra til vannfgringen i Geitelvi. Marginale endringer, for eksempel
en gkning av foreslatt mvf, er vanskelig a vurdere, dvs. vi har ikke forskningsbasert kunnskap om ulike, men
lignende mvf i utbygde elver. Praksis i forvaltningen i dag er at et generelt faglig skjgnn er lagt til grunn nar mvf
fastsettes.

Ved gjennomfgring av tiltaket vil det medfgre en del inngrep, via etablering av vannvei i tunell, to tunellpahogg,
rgrtrase og stasjonsomrade. Tiltak for @ hindre avrenning av finpartikler knyttet til boring bgr bakes inn i
miljgplanen knyttet til tiltaket. Utlegging/plassering av tunnel- og gravemasser bgr ogsa planlegges ngye slik at
sarbar natur ikke pavirkes negativt.

| det nedre avsnitt prosjektomradet er verdifulle avsnitt med skogsnatur pavis. Det er viktig at avgrenset
omrade ikke pavirkes negativt av nye inngrep.

Ved fjerning av dgende og d@de treer i tiltaksomrader, bgr slike legges ut i det omgivende skogsmiljget. Dersom
eldre treer ma felles, kan stammer legges ut i omgivende skogsnatur. Slike elementer er viktig for det biologiske
mangfoldet, der treer i mange ulike nedbrytningsstadier gir grunnlag for et rikt mangfold av sopp, lav, moser og
virvellgse dyr/insekter.

For hekkende fugler i skogsnaturen vil giennomfgring av anleggsarbeid fra midtsommers og utover

seinsommer/hgsten vaere avbgtende kontra ugnsket pavirkning pa hekkende fugler i perioden mars- juli.

NNI-Rapport 681 Elvekraftverk i Geitelvi, Voss herad. Utredning av tema naturmangfold - . 2024 55


Jon Olav Volden
Tekstboks
Vedlegg 9


Vedlegg 9

Usikkerhet

9  USIKKERHET

9.1 Usikkerhet i feltregistrering og verdisetting

Grunnlaget for verdisetting og vurdering av naturverdier i tiltaksomrader er basert pa eksisterende naturdata
og naturkunnskap om omradet, samt fra eget feltarbeid, i dette prosjektet gjennomfgrt 19. september 2022. |
tillegg til basis i konkrete feltdata, er det ogsa viktig at potensialet for arter og artssamfunn vurderes ut fra
hvilken type natur som finnes i vurderingsomradet, geografisk lokalisering av omradet, karakteristikk pa ulike
abiotiske forhold og ikke minst tidspunkt for gjennomfgring av feltarbeidet. Lang erfaring med natur og arter
gir et godt grunnlag for faglige vurderinger, men artsmangfoldet er stort (alle grupper), sa en viss usikkerhet vil
alltid veere innebygget i faglige vurderinger, bade mht verdisetting av natur og vurdering av virkninger av
planlagte tiltak. Men med basis i mange ulike parametre og forvaltningsmessige fgringer, er det grunnlag for
konklusjoner, selv om ikke alle BM-elementer og tema i Geitelvi er fullt ut dokumentert. Usikkerheten gker

imidlertid dersom konkrete feltdata mangler.

Mal (NVE 2018) og praksis i utredning av smakraftprosjekter har frem til na gitt begrenset med muligheter for
en artsmessig brei kartlegging av det hele biologiske mangfoldet (pattedyr, fugler, amfibier, reptiler, virvellgse
dyr, karplanter, mose lav og sopp), da det i hovedsak legges inn et feltdag i et vurderingsomrade. Generelt
beskrives dominerende naturtyper i tiltaks- og influensomrader, sammen med vegetasjonsmessig karakteristikk
og flora i bergrte vegetasjonstyper. Hovedmalet med denne tilnzermingen er a avklare om det finnes natur- og
vegetasjonstyper av nasjonal forvaltningsmessig interesse (DN 2007, Artsdatabanken online, Miljgdirektoratet
2021). Slik overordnet beskrivelse er giennomfgrt for prosjektet i Geitelvi og har en lav grad av usikkerhet mht

verdisetting av omradets/vassdragets naturtyper og gkosystem.

Ut over beskrivelse og kategorisering av bergrte gkosystem (naturtyper/vegetasjonstyper) er dominerende
botaniske artsforekomster kartlagt (moser) langs Geitelvi i 2 omganger (2022 og 2024), med konkrete data fra
representative elveavsnitt. Vekt er lagt pa kartlegging av fuktighetskrevende arter langs Geitelvi. Mht lav ble
det gjennomfgrt en utvidet kartlegging i 2024, med et middels antall arter som resultat, men inkl. 4 rgdlistede,
epifyttiske arter (kat. NT), funnet i et relativ begrenset avsnitt ved Geitelvi. For det meste finnes vanlig naturi
nedbgrsfeltet (skogsnaturen), men elven har interessante geomorfologiske karakteristikker (elveklgfter, V-dal
og distinkte fosser). Tiltaket vil i hovedsak medfgre virkninger for akvatisk naturmiljg, og i mindre pa det
terrestre naturmiljget. Usikkerhet mht viktige botaniske artsforekomster (karplanter, moser og lav), er vurdert
til nivaet liten usikkerhet, selv en uttsmmende artskartlegging via en stg@rre tidsinnsats ville gitt flere arter enn

de sa langt er dokumentert i prosjektet (i 2022 og 2024).

| kontrast til det botaniske grunnlagsmaterialet (se ovenfor, jfr. faktagrunnlaget i denne rapport) er data og
kunnskapsgrunnlaget for det zoologiske fagfeltet begrenset, dette ogsa i trad med gjeldende praksis i utredning
av smakraftprosjekter. Fauna er knyttet til bade akvatisk naturmiljg («<bunndyr»), og til terrestrisk
natur/skogsnaturen i elvedalen. Artsmangfoldet er stort, saerlig blant virvellgse dyr, men denne gruppen er ikke
kartlagt. Usikkerheten er derfor stor mht hvilke arter som finnes innen nedbgrsfeltet til Geitelvi. Det er ogsa
begrenset kunnskap om lokal fuglefauna, blant annet er det ikke kunnskap om vassdragets elvefugler.
Skogsnaturen har funksjon for fugler aret rundt, men med stgrst antall i hekketiden var og sommer. Usikkerhet
for denne artsgruppen er middels stor. Andre artsgrupper som pattedyr, amfibier og reptiler er ikke kartlagt,
dvs. usikkerheten er stor, kontra et konkret observasjons- materiale. Buttsnutefrosk ble observert, men ingen
pattedyr eller reptiler. Samlet er det derfor middels usikkerhet knyttet til disse fagtema relatert til det terrestre

naturmiljget (og spesielt da virvellgse dyr knyttet til skogsnaturen).
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Tilsvarende gjelder ogsa for det akvatiske naturmiljget, zoologiske forhold er ikke kartlagt. Viktigst er
artsgruppen bunndyr knyttet til rennende vann, og det er stor usikkerhet knyttet til denne gruppen dyr.
Usikkerhet er lav mht fisk (begrenset til liten forekomst — sannsynligvis historisk utsetting — ikke mulighet for
naturlig oppgang i nyere tid, men jfr. den marine grense). Samlet usikkerhet for verdisetting av tiltaks- og
influensomradets funksjon for biologisk mangfold (bade botanisk og zoologisk artsmangfold) settes derved til
nivaet middels usikkerhet, med mangel pa zoologiske data fra akvatiske og terreste gkosystem som styrende
element i denne nivasettingen.

9.2 Usikkerhet i omfangsvurdering — tiltakets karakter

Den fremlagte utbyggingsplan for Geitelvi er konkret og avgrenset, dvs. med noen fysiske inngrep i det
terrestre naturmiljget (inntak, borehull, rgrtrasé og kraftstasjon), samt med hydrologiske endringer i
vannfgring (frafgring av mye vann for kraftproduksjon — se fgr og etter vannfgringer i Fig. 9). Usikkerhet mht

omfang av virkninger av nye tiltak/inngrep er derfor vurdert til nivaet liten usikkerhet.

9.3 Usikkerhet mht virkninger og konsekvenser

Virkninger og konsekvenser av planlagte inngrep og endringer i vannfgring i Geitelvi vil veere mange, jfr.
metodekapittel om aktuelle virkninger og konsekvenser i rapporten. Minst usikkerhet er knyttet til hvordan
inngrep i det terrestre naturmiljget vil pavirke forhold som naturtyper, vegetasjonstyper, flora og fauna pga et
begrenset omfang av fysiske inngrep (det meste av vannveien er planlagt i tunnel). Usikkerhet for hvilke
konsekvenser utbygging vil ha for dette deltema er liten usikkerhet. Usikkerheten er stgrre nar det gjelder
konsekvenser for botaniske forhold langs Geitelvi, dvs. i overgangssonen med fuktighetskrevende mose- og
lavsamfunn, deriblant virkninger for en rgdlistet mose og 4 rgdlistede lav. Usikkerheten i vurdering av
gkologiske virkninger og tilknyttede konsekvenser for denne delen av det biologiske mangfoldet er middels
usikkerhet og har relasjon til begrenset forskningsbasert kunnskap om hvordan redusert vannfgring pavirker
elvenaere miljger og artene som forekommer der (jfr. Evju mfl 2011). Nar det gjelder dyrelivet tilknyttet elv
(akvatisk naturmiljg) er usikkerhet i konsekvensvurderingene noe stgrre, middels usikkerhet for bunndyr

tilknyttet rennende vann.

Samlet usikkerhet i vurdering av verdisetting, virkninger av tiltaket og aktuelle konsekvenser er liten til middels
usikkerhet.
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Sammenstillingsskjema

10 SAMMENSTILLINGSSKIEMA

Vare funn og faglige vurderinger er samlet i et oversiktsskjema, som fglger:

Generell beskrivelse

Vurdering av naturverdier

Geitelvi, pa planlagt utnyttet elvestrekning, kan karakteriseres som et bratt elvemiljg, med
nordvendt elvestrekning i skogsmiljger dominert av Igvskoger, blandingsskog, furuskog og
noe plantet granskog. Myr fines i lite omfang ovenfor planlagt elveinntak. Omgivende natur i
elvedalen er preget av ulike typer skog, blandingsskog og partier med ren Igvskog. Treslag i
skogen er furu, bjgrk, osp, rogn, selje, graor samt noe hassel i det nedre avsnittet av feltet.
Naturtypene innen nedbgrsfeltet er vanlige i regionen, og den gkologiske status vurdere som
god i gvre og midtre deler av feltet, men en del pavirket i den nedre delen av landskapet.
Mht artsforekomster ble 5 rgdlistede arter i kat. NT funnet (4 epifyttiske lav og en akvatisk
mose) i den gvre delen av tiltaksomradet. Ellers foreligger funn av en rgdlistet lav fra
tidligere kartlegging. Geitelvi har variabel vannfgring, vanligvis lite, men relativt ofte ogsa
flomvannfgring i et nedbgrsrikt distrikt. Fuktighetskrevende samfunn og arter har normal
forekomst og relativt fa arter (33 arter mose registrert i Geitelvi i 6 kartlagte avsnitt). Geitelvi
er pa planlagt utbygd strekning generelt preget av relativt stabile substrater i elvehabitatet,
dvs. berg og mye stein, og begrenset med finere substrat i elvelgpet. Tiltaksomrader (inntak
og borehull - pahogg) og rgrtrasé har ikke viktige naturtyper (men slike finnes i
naromradet). Fisk (grret) forekommer ikke/eller sparsomt i Geitelvi. Elvefugler er ikke

kartlagt, men flere arter finnes sannsynligvis hekkende (fossekall, strandsnipe og vintererle).

Samlet verdi for naturmangfold

Liten Middels Stor

Datagrunnlag: Undersgkelser giennomfgrt medio september 2022 og i juni 2024, med fokus
pa naturtyper, vegetasjonstyper, karplanter og moser. Gjennomfgrt sgk i aktuelle litteratur
og databaser, oppdatert i juli 2024. Zoologiske artsforekomster i vann og landnatur er ikke

kartlagt.

Kunnskapsgrunnlag
Middels godt — men varierende

mellom artsgrupper og naturtyper

Beskrivelse/vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensial

Samlet vurdering

av konsekvenser

Tiltak Omfang av inngrep og virkninger
Inntaket er planlagt pa

kote 275. Boret tunnel pa
det meste av strekningen.
Bergrt elvestreking i nedstrgms det planlagte inntaket.
Geitelvi er 1955 meter fra

inntak til sjg.

Virkninger er vurdert til nivaet Forringet mht elvegkosystemet i Geitelvi,
og Noe forringet nar det gjelder den terrestre naturen. Minstevannfgring

(mvf) er planlagt. Ellers vil noe restvannfgring bidra til vannfgring

@delagt Forringet Noe forr. Ingen endring Forbedret Forbedring Stor for.

I I I |
*

Middels til stor negativ

konsekvens (--/---).
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11.1 Internett - kilder

Artsdatabanken: www.artsdatabanken.no

Miljgstatus i Norge: https://miljostatus.miljodirektoratet.no/

Norges geologiske undersgkelse: www.ngu.no

Norges vassdrags og energidirektorat — NVE: www.nve.no
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Vedlegg 1 Artslister - flora

12 VEDLEGG 1 ARTSLISTER - FLORA

Feltarbeid: A. Hiland. Karplanter: A. Haland. Artsbestemmelse av moser og lav (neste sider): Jon Klepsland.

Registrert i felt: 19. sept. 2022. Elvedal Nedre del Totalt
Karplanter Antall registrert: 38

Blechnum spicant Bjgnnkam 1 1 1
Betula pubescens Bjork 1 1 1
Vaccinium uliginosum Blokkebeer 1 1
Vaccinium myrtillus Blabaer 1 1 1
Succisa pratensis Blaknapp 1 1
Molinia caerulea Blatopp 1 1
Rubus idaeus Bringebeer 1 1
Juniperus communis Einer 1 1
Pteridium aquilinum Einstape 1 1 1
Rumex acetosa Engsyre 1 1
Gymnocarpium dryopteris Fugletelg 1 1
Pinus sylvestris Furu 1 1 1
Oxalis acetosella Gjoksyre 1 1 1
Picea abies Gran 1 1 1
Alnus incana Gréor 1 1 1
Corylus avellana Hassel 1 1
Prunus padus Hegg 1 1
Phegopteris connectilis Hengeving 1 1
Cirsium heterophyllum Hvitbladtistel 1 1
Empetrum nigrum Krekling 1 1
Linnaea borealis Linnea 1 1
Huperzia selago Lusegras 1 1
Milium effusum Myskegras 1 1
Populus tremula Osp 1 1 1
Digitalis purpurea Revebjelle 1 1
Sorbus aucuparia Rogn 1 1 1
Narthecium ossifragum Rome 1 1
Calluna vulgaris Rasslyng 1 1
Salix caprea Selje 1 1 1
Polypodium vulgare Sisselrot 1 1 1
Athyrium filix-femina Skogburkne 1 1 1
Viola riviniana Skodgfiol 1 1
Calamagrostis phragmitoides Skogrgrkvein 1 1
Equisetum sylvaticum Skogsnelle 1 1
Trientalis europaea Skogstjerne 1 1
Avenella flexuosa Smyle 1 1 1
Deschampsia cespitosa Sglvbunke 1 1
Potentilla erecta Tepperot 1 1 1
Samlet antall arter 24 29 38
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Vedlegg 1 Artslister - flora

Moser registrert i og ved Geitelvi, sept. 2022 og juni 2024, samlet 33 arter, deriblant en rgdlistet art (i kat. NT).

Geitelva Norsk navn Latin Radliste G1 G2 G3 G4 Antall st % Alle GO
G5 bekkegramose Racomitrium aquaticum LC 1 20 1 1
G2 bekkerundmose Rhizomnium punctatum LC 1 1 2 40 1
G1 bekketvebladmose Scapania undulata LC 1 1 1 1 4 80 1
G5 bergfrostmose Kiaeria blyttii LC 1 20 1 1
G1 bergsigd Dicranum fuscescens LC 1 1 20 1
G5 bergsotmose Andreaea rupestris LC 1 20 1 1
Gl broddglefsemose Cephalozia bicuspidata LC 1 1 1 3 60 1
G1 buttgramose Racomitrium aciculare LC 1 1 3 60 1 1
G2 elvetrappemose Nardia compressa LC 1 1 2 40 1
G2 etasjemose Hylocomium splendens LC 1 1 20 1
Gl fjellbinnemose Polytrichastrum alpinum LC 1 1 1 1 4 80 1
G5 fiellhutremose Gymnomitrion alpinum NT 1 20 1 1
G2 fjeermose Ptilium crista-castrensis LC 1 1 20 1
G2 fleinljdmose Dicranodontium denudatum LC 1 1 20 1
G4 flikvarmose Pellia epiphylla LC 1 1 20 1
G1 grokornflik Lophozia ventricosa LC 1 1 20 1
G4 grusmose Oligotrichum hercynicum LC 1 1 20 1
Gl heigramose Racomitrium lanuginosum LC 1 1 20 1
G4 knippegramose Racomitrium fasciculare LC 1 1 20 1
Gl kystkransmose Rhytidiadelphus loreus LC 1 1 2 40 1
Gl kystkrukkemose Pogonatum aloides LC 1 1 20 1
Gl kysttornemose Mnium hornum LC 1 1 1 1 4 80 1
G1 mattehutremose Marsupella emarginata LC 1 1 1 1 5 100 1 1
G5 nervesotmose Andreaea rothii LC 1 20 1 1
G1 oljetrappemose Nardia scalaris LC 1 1 1 1 5 100 1 1
G2 piggtradmose Blepharostoma trichophyllum LC 1 1 20 1
G4 rabbedmemose Gymnomitrion concinnatum LC 1 1 20 1
Gl skartorvmose Sphagnum riparium LC 1 1 1 1 4 80 1
G4 storhoggtann Tritomaria quinquedentata LC 1 1 20 1
G4 stortaggmose Atrichum undulatum LC 1 1 20 1
Gl stripefoldmose Diplophyllum albicans LC 1 1 1 3 60 1
G2 tradfloke Heterocladium heteropterum LC 1 1 20 1
Gl tvillingtvebladmose Scapania subalpina LC 1 1 1 4 80 1 1

Antall arter 15 17 8 16 33 9
Antall unike arter 4 5 0 6 5
% unike 26,67 29,41 0,00 37,50 55,56
Antall rgdlistede mose 0 0 0 0 0 1
K lativt antall 15 22 22 28 33
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Vedlegg 1 Artslister - flora

Lav registrert i og ved Geitelvi, 24. juni 2024, samlet 38 arter, deriblant fire rgdlistede arter (alle i kat. NT). De resterende
arter i tabellen er i kat. LC. Selv ellers omtale i rapporten.

barkravnlav Lopadium disciforme Geitelvi 24.06.2024
blank kngllav Placopsis lambii Geitelvi 24.06.2024
blylav Pectenia plumbea Geitelvi 24.06.2024
brun korallav Sphaerophorus globosus Geitelvi 24.06.2024
buktkvistlav Hypogymnia incurvoides Geitelvi 24.06.2024
elveblokklav Porpidia hydrophila NT Geitelvi 24.06.2024
fausknal Chaenotheca brunneola Geitelvi 24.06.2024
grynfiltiav Pannaria conoplea Geitelvi 24.06.2024
grynfleyelslav Megalaria pulverea Geitelvi 24.06.2024
gubbeskjegg Alectoria sarmentosa NT Geitelvi 24.06.2024
hvitringnal Calicium glaucellum Geitelvi 24.06.2024
kystfiltlav Pannaria rubiginosa Geitelvi 24.06.2024
kystknopplav Biatora toensbergii Geitelvi 24.06.2024
kystsmaragdlav Lecidella elaeochroma Geitelvi 24.06.2024
lungenever Lobaria pulmonaria Geitelvi 24.06.2024
moseskiell Massalongia carnosa Geitelvi 24.06.2024
muslinglav Normandina pulchella Geitelvi 24.06.2024
okerbekkelav lonaspis lacustris Geitelvi 24.06.2024
rimvortelav Lepra ophthalmiza Geitelvi 24.06.2024
rognelundlav Bacidia absistens NT Geitelvi 24.06.2024
skjoldsaltlav Stereocaulon vesuvianum Geitelvi 24.06.2024
skorpefiltlav Fuscopannaria ignobilis NT Geitelvi 24.06.2024
skrubbenever Lobaria scrobiculata Geitelvi 24.06.2024
skalfiltlav Protopannaria pezizoides Geitelvi 24.06.2024
stiftfiltiav Parmeliella triptophylla Geitelvi 24.06.2024
stiftnavielav Umbilicaria deusta Geitelvi 24.06.2024
straleflekklav Arthonia radiata Geitelvi 24.06.2024
vanlig kvistlav Hypogymnia physodes Geitelvi 24.06.2024
vanlig skriftlav Graphis scripta Geitelvi 24.06.2024
vanlig tradlav Ephebe lanata Geitelvi 24.06.2024
vedpuslelav Micarea lignaria Geitelvi 24.06.2024

Mycoporum antecellens Geitelvi 24.06.2024

Arthopyrenia analepta Geitelvi 24.06.2024

Strangospora microhaema Geitelvi 24.06.2024

Japewia subaurifera Geitelvi 24.06.2024

Lecanographa abscondita Geitelvi 24.06.2024

Circinaria caesiocinerea Geitelvi 24.06.2024

Lecidea nylanderi Geitelvi 24.06.2024
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Kartleggingsrute 25. juni 2024. Jon Klepsland.
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Vedlegg 2 Eksisterende naturinfo

13 VEDLEGG 2 EKSISTERENDE NATURINFO

Oppdatert oversikt eksisterende naturinformasjon om nasjonalt viktige naturomrader og leveomrader for

forvaltningsmessig viktige arter er hentet fra ulike kilder.

Viktige naturtyper og viktige artsfunn i landskapet Geitelvi — Bolstad. Kilde: Naturbase. Pr. 10. juli 2024.

Bolstadstrandi

Horvvikaneset
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Funnomradet for rgdlistet art - Skorpefiltlav (NT) i 2009. Voksested: osp. Kilde: Naturbase/Artskart.
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Andre artsfunn i landskapet ved Geitelvi er f3, jfr. kartutsnitt fra Artskart. Bilde far innlegging av 2024-funn i og
ved Geitelvi (dette prosjektet)

Kartplott av fuglearten dverglo er et feilplott (gul pil). Ellers ingen andre funn en skorpefiltlav (se ovenfor), og
ngttekrake (LC) gst for Geitelvi.

Viggjaneset

Hyvingsneset
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Vedlegg 3 Geitelvi - lengde og hgydeprofil

14 VEDLEGG 3 GEITELVI— LENGDE OG H@YDEPROFIL

Hovedelv fra utspring i fjellet i sgr til utlgp i Bolstadfjorden.

Inntaket

Lengde Geitelvi — hovedlgp fra utspring i sgr - 8590 meter.
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Vedlegg 3 Geitelvi - lengde og hgydeprofil
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Hgydeprofil Geitelvi pa planlagt utnyttet strekning med inntak pa kote 275 og 1955 meter med pavirket

elvestrekning.
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Vedlegg 4 Rgdlistedefinisjoner

15 VEDLEGG 4 R@DLISTEDEFINISIONER

De seks kategoriene som brukes i den gjeldende nasjonale rgdlisten for truede arter er utviklet i regi av Den
internasjonale naturvernorganisasjonen (IUCN). Etter anbefaling av IUCN brukes de engelske forkortelsene

ogsa i de nasjonale rgdlistene — jfr. Artsdatabanken. Siste utgave rgdliste for arter: November 2021.

Rodlistekategorier

Lokalt utryddet — RE (Regionally extinct)

Arter som tidligere har reprodusert i Norge, men som na er utryddet i aktuell region (dvs. Norge) (gjelder ikke
arter utryddet fgr ar 1800).

Kritisk truet — CR (Critically endangered) (50 % sannsynlighet for utdging innen 10 ar) Arter som ifglge
kriteriene har ekstrem hgy risiko for utdging.

Sterkt truet — EN (Endangered) (20 % sannsynlighet for utdging innen 20 ar)

Arter som ifglge kriteriene har svaert hgy risiko for utdging.

Sarbar — VU (Vulnerable) (10 % sannsynlighet for utdging innen 100 ar)

Arter som ifglge kriteriene har hgy risiko for utdging.

Neer truet — NT (Near threatened) (5 % sannsynlighet for utdging innen 100 ar)

Arter som ifglge kriteriene ligger tett opp til a kvalifisere for de tre ovennevnte

kategoriene for truethet, eller som trolig vil veere truet i naer fremtid.

Datamangel — DD (Data deficient)

Arter der man mangler gradert kunnskap til & plassere arten i en enkel rgdlistekategori, men der det pa
bakgrunn av en vurdering av eksisterende kunnskap er stor sannsynlighet for at arten er truet i henhold til

kategoriene over.

@vrige kategorier

Livskraftig (Least concern - LC). En art tilhgrer kategorien Livskraftig nar den ikke oppfyller noen av kriteriene
CR, EN, VU eller NT, og ikke er satt til kategoriene DD, NA eller NE. (15 arter)

Ikke vurdert (Not evaluated - NE) En art tilhgrer kategorien Ikke vurdert nar det ikke er gjort noen vurdering for
arten. Dette kan for eksempel skyldes darlig utredet taksonomi, svaert darlig kunnskapsgrunnlag eller mangel
pa tilgjengelig kompetanse.

Ikke egnet (Not applicable — NA). En art tilhgrer ikke egent nar den ikke skal bedgmmes pa nasjonalt niva.
Dette gjelder i hovedsak fremmende arter) arter kommet til Norge ved hjelp av mennesket etter ar 1800) eller

er tilfeldige gjester.

Redlistet
« [ruet -
Regianalt Kritisk Sterkt Sarbar Maer truet Jatamandgel Livakraftig kke agnet Ikke vurdert
utdpdd truet truet
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Njord Vannkraft AS har engasjert Geo Norway AS for & gjennomfgre en geoteknisk vurdering av
omradestabilitet iht. NVE veileder 1/2019.

Foreliggende notat oppsummerer grunnforhold basert pa tilgjengelig kartdata, bilder og tidligere
vurderinger i omradet.

Det er observert berg i dagen langs planlagt trasé som ligger innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred. Det er ikke fare for kvikkleireskred som bergrer tiltaket.
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Kontakt - Dokument Geoteknisk vurdering
Kopi - Emne Omradestabilitet 1/2019
Sammendrag

Planomradet ligger under marin grense og innenfor et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred for omradet.
Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser pa planomradet tidligere. Tiltaket plasseres i tiltakskategori K1/K2.
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1 Innledning

Njord Vannkraft AS har engasjert Geo Norway AS for a giennomfgre en vurdering av omradestabilitet

i forbindelse med etablering av Geitelvi kraftverk i Voss kommune.

Foreliggende notat vurderer omradestabilitet (kvikkleire). @vrige naturfarer er ikke vurdert.

1.1 Tiltak

Njord energi AS planlegger a etablere nytt vannkraftverk i Geitelvi i Voss kommune, se Figur 1-1.
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Figur 1-1 Planlagt trasé og nytt kraftverk
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2 Topografi og grunnforhold

2.1 Omradebeskrivelse

Omtrentlig plassering av planomradet er vist i Figur 2-1. Planomradet ligger innerst i Bolstadfjorden i
Voss kommune. Planlagt trasé og kraftstasjon ligger sgr for E16. Terrenget i omradet preges av bratt
fjordlandskap med bratt berg fra E16 og sgrover. Figur 2-2 viser hgydeprofil fra omradet ved Torvika
og Figur 2-3 viser skyggerelieff-kart for det aktuelle omradet. Figur 2-4 viser utklipp fra flyfoto.

Viggjaneset

Skonsviki

Figur 2-1: Oversiktskart over omrddet [2].

Geo Norway AS Side 3
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Figur 2-3 Skyggerelieff [temakart.nve.no]
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Figur 2-4 Utklipp fra flyfoto [kart.finn.no]

2.2 Kvartzergeologi

Figur 2-5 viser et utsnitt av kvarteergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
omradet bestar av forvitringsmateriale.

Kvartaergeologiske kart gir en visuell oversikt over hvordan landskapet har blitt formet over tid, og
viser ogsa hvordan Igsmasser er spredt over omradet. Kartet er i stor grad basert pa visuell
kartlegging av overflaten, og bare i begrenset grad pa fysiske undersgkelser. Kvartaergeologiske kart
gir ingen innsikt i hvordan Igsmassene fordeler seg i dybden, og gir bare begrenset informasjon om
mektighet pa Igsmassene.

Geo Norway AS Side 5
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Figur 2-5: Kvartaergeologisk kart over omrdadet [3]. Omtrentlig plassering av planomrddet er markert med rgdt.
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2.3  Grunnforhold

Geo Norway er ikke kjent med at det er utfgrt grunnundersgkelser pa planomradet. Det er utfgrt
grunnundersgkelser i forbindelse med et mulig ombyggingsprosjekt Bolstadgyri-Dale. Vurderinger er
presentert i Tabell 2-1 og det relevante omradet for rapporten er vist i Figur 2-7. Utklipp fra
rapporten er vist i Figur 2-6. Det beskrives at det «star fast fjell tvers over elven».

Tabell 2-1 Geotekniske rapporter

Rapportnr. Beskrivelse Utfart Dato

JB. 110650-000 Linjeomlegging Bolstadgyri Dale 1-4 Norges Statsbaner | 12.12.1968

8) Geitelva: Her stdr fast fjell tvers over elven. Bergarten her
er en temmelig skifrig mork biotittrik kvartsdiorittisk gneis til s
er. Grensen mellom deune bergarten oz den massive gneisen md g8 13k
1 ngrheten av krysningsstedet med elveslukten . Bergartsgrenser kan
undertiden 1 geoteknisk henseende vise samme egenskaper som sprekke
Om det vil gjelde i det aktuelle tilfelle er uvisst. Krysningspunkt
med dzlbunnen ligger pa kote 50. Hvis bergartsgrensen her er en sva
hetssone, vil vannfgrende sprekker kunne tenkes 3 forekomme.

rskesRapport av 7/7 -68 forts.
T

Som hovedkonklusjon kan det sies at nerverende undersckelser
ikke har gitt grunnlsg for & ante at anlegget av den prosjekterte
tunnel vil by pd alvorlige problemer hva berggrunnen angér. Dette
med de forbehold for Dalesidens tunnelinnslags vedkommende som er

anfort 1 det foregdendes.

Figur 2-6 Utklipp fra Linjeomlegging Bolstadgyri

Geo Norway AS Side 7
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Figur 2-7 Utklipp fra grunnundersgkelsesdatabase [NADAG]

Geo Norway AS Side 8
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3 Vurdering av kvikkleireskred

3.1 Omradestabilitet kvikkleire
| henhold til faresone- og aktsomhetskart for kvikkleireskred fra NVE Atlas, vist i figur 3-1, ligger ikke

planomradet innenfor, eller i utlgpsomradet til, noen kjente faresoner for kvikkleireskred.
Planomradet ligger derimot under marin grense og innenfor et aktsomhetsomrade for

kvikkleireskred.
Tiltaket innebaerer etablering av kraftstasjon og rgrtrasé. Tiltaket plasseres i tiltakskategori K1/K2.

Krav til sikkerhet er presentert i utklipp fra NVE veileder 1/2019, Figur 3-2.

Basert pa kartdata, tidligere vurderinger og bilder fra omradet, se kapittel 3.2, vurderes
omradestabilitet som ivaretatt. Tiltaket ligger ikke i mulig Igsne- eller utlgpsomrade for

kvikkleireskred.

poe”

Figur 3-1: Utsnitt fra faresonekart for kvikkleireskred [4]. Omtrentlig plassering av planomréadet er markert med

radt.

Side 9
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3.3.4 Sikkerhetskrav for tiltakskategori K1

Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlese skred som kan
ramme tiltaket ma forebygges.

Det skal gjores en vurdering av alle r losne- og utlap ler med tanke pa skraninger hvor
erosjon kan utlese skred. se kap. 4. For vurdering av erosjon, se NVE Ekstern rapport 9/2020 (15).

Huis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fou> 1,40*f. 0g Fop > 1,25, hvor
f, er sprehetsforholdet som korrigerer for sprebruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

Vurderinger og utarbeidelse av dok jon skal gj fores av foretak med geoteknisk kompetanse

g
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomferes internt i foretaket.

3.3.5 Sikkerhetskrav for tiltakskategori K2
Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten.

Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fo.> 1,40%f, 0g Fo, > 1,25, hvor
f. er sprehetsforholdet som korrigerer for sprobruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

Det er ikke krav til dning eller j ikring.

s al

Vurderinger og utart av dol jon skal gjs fores av foretak med geoteknisk kompetanse
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfores internt i foretaket.

Figur 3-2 Utklipp fra NVE veileder 1/2019

3.2 Bilder

Dronebilde fra planlagt trasé og kraftstasjon er vist i Figur 3-3. Det fremgar av bildet at trasé og
kraftstasjon blir liggende i berg.

Figur 3-3 Dronebilde fra planlagt trasé og kraftstasjon

Geo Norway AS
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