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Sammendrag:

Norconsult er engasjert av Eid kommune for a utfere geotekniske vurderinger i henhold til NVE veileder
7 (2014) i forbindelse med detaljregulering for Myroldhaug. Ferste del av utredningen viser at
planomradet ligger innenfor potensielt Iasne- og utlapsomrade, eller aktsomhetsomrade, og at det
dermed var behov for ytterligere utredning i henhold til NVE veileder 7.

Som en del av den videre utredningen er det utfgrt supplerende grunnundersgkelser innenfor
planomradet, og resultatene er presentert i denne datarapporten.

De supplerende grunnundersgkelsene bestar av 9 totalsonderinger, 5 trykksonderinger, uforstyrret
prevetaking i 2 posisjoner og representativ pravetaking i 9 posisjoner. Det er utfgrt trykksondering og
prevetaking i posisjoner som tidligere er boret av Multiconsult.

For a dokumentere poretrykket og grunnvannsnivaet i omradet er det installert hydrauliske piezometer i
2 posisjoner og grunnvannsbrgnn i 1 posisjon.

Resultatene fra grunnundersgkelsene viser at Igsmassene domineres av fire lag.

Sonderingene viser et topplag med relativt lav motstand og varierende mektighet, og
laboratorieundersgkelsene viser at det bestar av siltig leire med innslag av sand og gruskorn. Det er
registrert humusinnhold i et relativt tynt toppdekke i dette laget. Noen av prgvene fra dette laget viser at
den siltige leira er sveert sensitiv/kvikk.

Under dette er det registrert et fastere lag (B1) som bestar av antatt sand, grus og innhold av grovere
fraksjoner.

Det neste laget (C1) viser lavere mostand og prever viser at laget i hovedsak bestar av siltig leire, hvor
noen av prgvene viser at den siltige leira er svaert sensitiv/kvikk.

Bunnlaget ned mot berg varierer i tykkelse fra O til ca. 5 m. Det er ikke tatt praver fra dette laget, men
boremotstanden er stor og det er rimelig & anta at laget bestar av fast grusig/sandig/steinig materiale
eller bunnmorene.

Stikkord: Posisjon (UTM sone 32V)
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TEGNINGER

Innhold Malestokk | Format | Tegn. nr.

Boreplan 1:2000 A3 T201

Profiler 1:200 A3-A3XL | T202-209

Trykksondering 1:200 A3 T211-215

Laboratorieresultater 1:200 A3 T220-229
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1 Orientering

| forbindelse med detaljregulering for Myroldhaug er Norconsult AS engasjert av Eid kommune for
a utfare geotekniske vurderinger i henhold til NVE veileder 7, Ref. 12. Farste del av utredningen
konkluderte med at planomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade. Det var derfor behov for
ytterligere utredning for & avgrense aktsomhetsomrader/faresoner mer ngyaktig, samt utfere
faregradsklassifisering og stabilitetsvurdering evt ogsa med beskrivelser av stabiliserende tiltak.

Som en del av den videre utredningen har Norconsult utfert supplerende grunnundersgkelser som
omfatter prgvetaking og boring med geoteknisk borerigg.

Det er tidligere utfert grunnundersekelser i planomradet av Geovest Haugland AS (Norconsult AS)
Ref. 8 og Multiconsult AS, Ref. 9 og 10.

2 Formal

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk prosjektering for
planlagte arbeider, herunder en kvikkleireutredning i samsvar med gjeldende forskrifter.

Hensikten med denne datarapporten er a:

= presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= beskrive registrerte grunnforhold

Konkret radgivning eller prosjektering er ikke innbefattet her.

3 Supplerende feltundersgkelser

Feltarbeidet er utfart i uke 39-40 i 2014 under ledelse av boreledere Werner Dahl og Knut Dahl, og
i uke 42 av boreleder Qystein Grovehagen.

Boringene er utfert med Gm100 grunnboringstraktor, modell 2011. Framgangsmaten ved
borearbeidet er i samsvar med standard slik det er beskreveti Ref. 1 og Ref. 4 til Ref. 7.

Det er utfart trykksonderinger og prgvetaking i posisjoner som tidligere er boret av Multiconsult.
For a skille boringene fra hverandre er boringene fra Multiconsult navngitt med MC farst.

Laboratoriearbeidet er utfart i uken etter avsluttet feltarbeid. En oversikt over prgver som er tatt
opp i felten og utfgrt laboratoriearbeid er vist i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

3.1 Generelt

Undersgkelsene omfatter 9 totalsonderinger, 5 trykksonderinger (CPTU), uforstyrret 54 mm
stempelpravetaking i 2 posisjoner, representativ prgvetaking i 9 posisjoner og poretrykksmaling i 3
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posisjoner. Resultatene fra feltarbeidet er vist i boreplan og profiler i Tegning T201-229. Forklaring
til tegningene er vist i Vedlegg A, B og C.

3.2 Utsetting og innmaling

Supplerende boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa
Tegning 201. Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 1.

3.3 Totalsonderinger
Samtlige av de 9 totalsonderingene er fort 3 meter ned i berg.

Totalsonderinger gir grunnlag for 8 bestemme lagdeling i lgsmasser og dybder til fast grunn eller
antatt berg. Totalsondering gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m boring i berg. Ellers gir
resultatene grunnlag for a identifisere jordarter og lagdeling, samt vurdere relativ fasthet i grunnen.

Resultatene fra totalsonderinger er vist pa Tegning T202-209.

3.4 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfart trykksonderinger (CPTU) i 5 posisjoner, hvorav en trykksondering er utfgrt i posisjon
som tidligere er boret av Multiconsult. Det er forboret gjennom faste toppmasser og faste

dypereliggende lag. Resultatene fra trykksonderinger er vist pa Tegning T211-215.

Anvendelsesklasse og kvalitet av trykksonderinger

Dobbelt sett logging er benyttet under trykksonderingene, akustisk og memocone. Kun sma3,
ubetydelige avvik i loggedata er registrert mellom disse to settene. Memoconen gir hayere
opplesning i loggedata, og Norconsult har derfor valgt a benytte den som ferstevalg for
presentasjon og tolkning.

Tabell 3 viser en oversikt over ngkkeldata for trykksonderingene, inklusiv bestemmelse av
anvendelsesklasser i henhold til Ref. 6. En av trykksonderingene havnet i anvendelsesklasse 3,
(pa grunn av stort avvik i spissmotstand fra start til slutt av forsgket) mens de resterende 4 havnet i
klasse 1.

3.5 Provetaking

Det er tatt opp 6 sylindre fra 2 posisjoner med 54mm prgvetaker, og 67 representative prgver fra
10 posisjoner med naver.

Det er utfert prgvetaking i bade nye posisjoner og i posisjoner som tidligere er boret av
Multiconsult.

En oversikt over opptatte prever, bade 54mm uforstyrrede og representative poseprgver, er
presentert i Tabell 2.

3.6 Poretrykksmalinger

Det ble installert hydrauliske piezometre i borpunkt MC7 og 23, og grunnvannsbrgnn i borpunkt 25.
Ved borpunkt 23 er det installert 2 hydrauliske piezometre, som er plassert 7 og 19 meter under
terreng. For en oversikt over installerte posisjoner med malere, installasjonsdato, malte verdier og
maledatoer vises det til Tabell 4.
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4 Laboratorieundersgkelser

Laboratoriearbeidet er utfert fortlspende under feltarbeidet, og avsluttet i uke 43. Alt
laboratoriearbeid er utfgrt ved Norconsults geotekniske laboratorium i Molde, under ledelse av
Arvid Talset, Marie Dragen Belland og Ola Amundsgard.

En oversikt over prover som er tatt opp i felt og utfert laboratoriearbeid er vist i Tabell 2.
Resultatene fra laboratoriearbeidet vises ogsa pa Tegning T220-229.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.
4.1 Rutineforsok — klassifisering

Rutineanalysene pa forstyrrede representative prgver omfatter preveapning og materialbeskrivelse
for samtlige prever. Vanninnhold, kornfordeling, plastisitetsgrense, flytegrense og konusforsgk pa
omrert materiale er bestemt pa utvalgte preover.

For 54mm sylinderprever er det utfgrt rutineanalyse pa samtlige sylindre. Plastisitet og
kornfordeling er bestemt pa utvalgte praver.

Ved laboratoriet i Molde har rutineanalysen av 54 mm prgver normalt omfattet utskyvning,
materialbeskrivelse, 3 vanninnhold, tyngdetetthet av hel prgve, 3 enaksialt trykkforsgk, 1
konusforsek (bade pa uomrart og omrart prave), samt 1 plastisitetsbestemmelse.

Detaljplott av 14 enaksiale trykkforsek utfert i vart eget laboratorium er vist i Vedlegg D.
4.2 @dometer og treaksialforsok

Det er utfert 1 treaksialforsgk og 1 @dometerforsgk pa sylinderprever fra 1 posisjon.
Konsolideringsspenninger for treaksialforsgkene er angitt av Norconsult.

Tabell 5 og 6 viser oversikt over utferte gdometerforsgk og treaksialforsgk, men for detaljerte
resultater fra forsgkene vises det til Vedlegg E.

4.3 Kvalitet av 54mm sylinderprover

Kvaliteten av 54mm uforstyrrede praver er vurdert bade visuelt etter utskyvning, ut i fra enaksiale
trykkforsgk og fra utpresset porevann ved belastning til in-situ spenningsniva ved gdometer- og
treaksialforsgk.

Visuelt

Ut fra visuell klassifisering er det konkludert med at provekvaliteten stort sett er god. 3 av 6
sylindere fremstod som noe forstyrret i gvre del av prgven. Vedlegg G viser foto av hver enkelt
prove etter utskyving.

Enaksiale trykkforsok

For enaksiale trykkforsgk kan prevekvaliteten vurderes ut fra formen pa arbeidskurven og
aksialtgyning ved brudd. Vi Kkjenner ikke til noe standardisert eller allment akseptert
klassifikasjonssystem for dette, men visse antydninger og faringer finnes f. eks. i Ref. 1 og Ref. 5.
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Formen pa last-deformasjonskurven (arbeidskurven) kan indikere forstyrret materiale hvis kurven
viser en jevnt stigende tendens, uten noe markert knekkpunkt (“peak”) innenfor en viss
aksialtgyning.

Ut i fra dette er 8 enaksiale trykkforsak klassifisert som mindre gode forsgk, det vil si om lag 57 %
av forsgkene.

@dometer og treaksialforsgk

For edometer- og treaksialforsgk har vi valgt & benytte kvalitetskriterier presentert i Figur 2.20 og
Figur 2.21 i Handbok 016, Ref. 3.

Resulterende evalueringer av kvalitet er presentert i Tabell 5 (gdometerforsek) og Tabell 6
(treaksialforsgk).

Konklusjon

Ut i fra en totalvurdering er det konkludert med at kvaliteten av de opptatte 54mm sylinderprgvene
er middels god til god. Prgvene gir et akseptabelt grunnlag for bestemmelse av styrke- og
deformasjonsparameterne til beregningsformal.

5 Grunnforhold

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i boreplan og profiler i Tegning T201-229.
Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A, B og C. Det vises spesielt til Tegning T220-229 og
Tabell 2 for presentasjon av opptatte praver og laboratorieresultater.

Topografi

Terrengheyden ut fra boreposisjonene varierer fra laveste punkt 17,8 til hgyeste punkt 40,1. Flere
av boringene er plassert utenfor selve planomradet. Omradet ligger i et skranet terreng som stiger i
nordlig retning, der en ogsa finner flere markerte terrasserester like under marin grense.

Dybde til berg

Lesmassemektigheten varierer stort i det undersgkte omradet. Borplanen viser at det er mellom
14,2 og 40,1 meter dypt til berg ved de undersgkte posisjonene. Lasmassemektigheten er lavest i
posisjon 25 og 17 og gker mot sgrastlig retning.

Loesmasser
Sonderingene tyder pa at omradet er dominert av en gjennomgaende lagdeling som ogsa er
registrert i tidligere undersgkelser i omradet.

Det er registrert et topplag (A1) med relativt lav bormotstand. Mektigheten av laget varierer stort
mellom boreposisjonene, men ser ut til & oke i tykkelse mot ser og estlig retning. Ut fra
laboratorieundersgkelsene tolkes prgvene som siltig leire med innslag av sand og gruskorn. Det er
registrert noe humusinnhold i et tynt lag helt i toppen. Noen av pr@vene fra dette laget viser at den
siltige leira er sveert sensitiv/kvikk.

Under topplaget (A1) felger et fastere mellomlag (B1) av antatt sand, grus og noe innhold av
grovere fraksjoner. Det er ikke tatt opp prever fra dette laget.

Videre mot dybden er det registrert et lag med lavere motstand (C1) der prevene bestar av siltig
leire. Ut fra laboratorieresultatene er det pavist at den siltige leira i noen av prevene er sveert
sensitiv/kvikk.
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Det siste laget ned mot berg (D1) er fast til meget fast og varierer i tykkelse fra om lag 0,5 m til om
lag 5 m. Det er ikke tatt praver fra dette laget, men ut fra totalsonderingene vurderer vi det til a
besta av bunnmorene eller grus/sand. Laget er pavist i alle posisjoner unntatt 24 og MC5.

Grunnvann og poretrykksforhold

For & dokumentere poretrykksforholdet er hydrauliske piezometer installert i 2 posisjoner og
grunnvannsbrgnn ved en posisjon. Installasjonene er plassert i gvre (posisjon 25), midtre (posisjon
MC7) og nedre del (posisjon 23) av omradet.

En grunnvannstand pa om lag 1 meter under terreng er antatt som typisk i omradet.

Grunnvannstanden i posisjon 25 var ved siste maling registrert 0,9 meter under terreng.
Grunnvannsbrgnnen i denne posisjonen er installert i bunnlaget ved 14,5 meters dybde.

| posisjon MC7 er piezometeret installert i bunnlaget (C1). Ved siste maling ble det malt et
poretrykk som tilsvarer et grunnvannsniva 0,7 meter over terreng. Dette indikerer at det er et
poreovertrykk tilsvarende ca 17 kPa sammenlignet med hydrostatisk trykk fra et antatt
grunnvannsniva pa 1 m dybde under terreng.

Det erinstallert 2 stk piezometre i posisjon 23 i det gvre laget (A1) ved 7 og 19 meters dybde. Som
det framgar av Tabell 4, er det malt et lavere poretrykk i dybde 19 m, enn det som tilsvarer
hydrostatisk trykk fra grunnvannsnivaet malt ved 7 m dybde.

Telefarlighet

| folge analyser av opptatte prgver fra 6 posisjoner havnet alle i telegruppe T4, dvs «meget
telefarlig». Prgvene er hentet fra lag A1 og C1.
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7 Tabeller
Tabell 1 Boreposisjoner og bordybder
Posisjon/ID Koordinater terrengpunkt Type Bordybde i
UTM/EUREF 89 NN1954 (m)
X Y Z Lasm. Berg
17 6868279,9 342307,8 37,6 Total Prgve 14,2 3,0
18 6868245,4 342423,7 40,1 Total 20,2 3,0
19 6868207 4 342417 .6 32,2 Total Prgve 18,3 3,0
20 6868195,6 342523,9 38,4 Total Prgve 24 .4 3,0
21 68681481 342501,0 27,3 Total Prgve 21,0 3,0
22 6868066,8 342466,4 28,1 Total CPT 28,4 3,1
23 6868008,8 3425261 17,8 |Total CPT Prgve PP| 31,0 2,0
24 68679934 342427 1 22,7 Total CPT 40,1 2,0
25 6868298,0 342237,9 40,1 |Total CPT Prgve PP 15,8 3,2
MC5 6868149,13 342451,176 |27,689 Prgve 20,8 2
MC7 6868184,126 | 342393,465 |29,012 CPT Prgve PP 18,73 2
MC8 6868214,009 | 342352,582 | 30,73 Prgve 16,8 2,03
MC16 6868161,363 | 342283,901 /28,863 Prgve 2517 2

Typebetegnelse: Total = totalsondering, Preve = prgveserie, CPT = Trykksondering, PP(i) =
poretrykksmalinger (antall malinger)

Tabell 2 Opptatte representative prever og laboratoriearbeid

Pos. | Type Dybde Klassifisering W (TG | W, | W, Cuu Cuwo Cie € Y
/1D [m] [%] | [-] | [%] | [%] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [%] | [kN/m’]
17 P 6,5-7,0 |Siltig leire 27,5 |T4 21,9
19 P 9,1-10,1 |Siltig leire 24,4 | TA

11,5-12,5 |Sandsilt leire
20 P 14,5-15,5 | Siltig leire 29,3|T4 | 24,9 35,4

17,5-18,5 | Siltig leire

18,5-19,5 | Siltig leire 26| T4 |17,9
21 P 0-1,0 Silt/Sand/jord m. planterester

1,0-2,0 Myrjord m.Silt/Sand/Plant

2,0-2,3 Jord

2,3-3 Tarrskorpeleire 7,65
3,0-4,0 Siltig Leire 32,2
4,0-5,0 Siltig Leire 17,6 17,6 4,05
6,0-6,8 Sitlig leire med sand i toppen, kvikk 19,42
6,1-6,2
£ 6,2-6,3 31,7 73,11 | 4,46
23 §r 6,3-6,4 31,5
L 6,4-6,5 34,0 20,4 | 26,0|107,0| 0,2
6,5-6,6
6,6-6,7 34,5 86,6 3,2
10,8-11,8 | Siltig leire, kvikk 20,04
10,9-11,0 31,4 54,0 7,76
= 11,0-11,1 31,6 61,8 | 4,68
23 g 11,1-11,2 30,1 16,9 | 21,2/102,0| 0,1
N 11,2-11,3
11,3-11,4
11,4-115
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Pos. | Type Dybde Klassifisering W TG | W, | W, Cuu Cuo Cie € v
/1D [m] [%] | [-] | [%] | [%] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [%] | [kN/m’]
16,5-17,5 | Siltig leire, kvikk 20,01
16,6-16,7 25,5 44,76 | 5,83
£ 16,7-16,8
23 g 16,8-16,9 31,8 18,2 | 22,5/102,0| 0,1
L 16,9-17,0 29,0 92,08 7,41
17,0-17,1
17,1-17,2 25,2 103,0| 4,58
19,0-20,0 | Siltig leire, kvikk 19,31
19,1-19,2
= 19,2-19,3
23 g 19,3-19,4 33,3 19,7 | 23,7/102,0| 0,1
N 19,4-19,5 32,4 76,28 | 10,64
19,5-19,6 35,0 97,0 8,58
19,6-19,7 32,5 116,2| 8,33
25 P 5,0-6,0 Siltig sand 23,5 31,7
6,0-7,0 Siltig sand
7,0-7,3 Siltig sand
7,3-8,0 Siltig leire 29,8 6,9
8,0-9,0 Siltig leire 25,9 (T4 5,27
9,0-10,0 Siltig leire 25,4 28,3
10,0-11,0 |Siltigleire 25,0 17,8
11,0-12,0 |[Siltigleire
12,0-13,0 |[Siltigleire 22,4 24,0
13,0-14,0 |Siltigleire
14,0-14,5 |Siltigleire
MC5 P 0-0,5 Silt/sand m.rgtter og humus
0,5-1,0 Tarrskorpeleire
1,0-2,0 Siltig Leire
2,0-3,0 Siltig Leire
3,0-4,0 Siltig Leire 29,1 20,6 5,92
4,0-4,6 Siltig Leire 29,8 7,65
4,6-4,7 Siltig Leire, kvikk 27,5 20 0,2
4,7-5,0 Siltig Finsand
5,0-6,0 Siltig Leire, kvikk 21,9 17,8 0,29
13-14 Siltig Leire, kvikk 21,5 0,59
14-15 Siltig Leire 23,6 13,9 23 1,28
15-16 Siltig Leire 23,2 23 2,08
16-17 Siltig Leire 24 24,8 3,73
17-18 Siltig Leire 22,8 19,3 23 2,94
18-19 Siltig Leire
MC7 P 10,0-11,0 |Siltig leire 23,4 3,33
11,0-12,0 | Siltig leire 21,9|T4 | 16,8 | 22,9 4,54
12,0-13,0 |Siltigleire 24,1 1,57
13,0-14,0 | Siltig leire 25,8 | T4 | 19,6 25,0 1,57
14,0-15,0 | Siltigleire 21,1 15
15,0-16,0 | Siltig leire 24,1 2,94
MC8 P 6,0-7,0 Siltig leire
7,0-8,0 Siltig leire 239 | T4 42,2
8,0-9,0 Siltig leire
9,0-10,0 |Siltig leire
10,0-11,0 | Leirigsilt 19,2 | T4 24,8 47,1
11,0-12,0 | Siltig leire
12,0-13,0 | Siltig leire 21,3 |T4
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Pos. | Type Dybde Klassifisering W TG | W, | W, Cuu Cuo Cuie € v
/1D [m] [%] | [-] | [%] | [%] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [%] | [kN/m’]
13,0-14,0 | Siltig leire
14,0-14,6 | Leirig sandig silt 21,2 | T4
14,6-15,0 | Siltigleire
MC16 | P 0-1,0 Tgrrskorpeleire m.humus
1,0-2,0 Tarrskorpeleire
2-2,5 Siltig Leire
2,5-3 Siltig Leire
3,0-4,0 Siltig Leire 30,5 20,6 31 2,81
4,0-5,0 Siltig Leire, kvikk 32 0,39
5,0-6,0 Siltig Leire, kvikk 34,7 22,5 0,39
6,0-7,0 Siltig Leire, kvikk 51,7 0,39
7,0-8,0 Siltig Leire, kvikk 40,7 0,49
8,0-9,0 Siltig Leire, kvikk 32,8 0,1
9,0-10 Siltig Leire 16,1 16,1 3,11
16-17 Siltig Leire, kvikk 26 19,9 0,2
19-20 Siltig Leire, kvikk 22,6 16,6 0,29
7,5-8,2 Siltig leire m sandlag og noen gruskorn. Kvikk 18,5
7,6-7,7 27,93 21,5| 24,5 62,3 0,1
MC16 g 7,7-7,8 29,6 28,65 4,4
3 7,8-7,9 38 37,2 7,8
7,9-8,0 38 68| 0,1
8,0-8,1
17,8-18,5 | Siltig leire, kvikk 20,89
17,9-18 22,7
£ 18-18,1 20,7 98|11,02
MC16 g 18,1-18,2 20,3 16,9 | 20,7| 175| 0,29
L 18,2-18,3 23
18,3-18,4 22,4 84 7,7
18,4-18,5

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser eller konusforsgk er markert med fet skrift. Andre prover er
visuelt klassifisert. Klassifiseringen kvikkleire og sprebrudd karakter er i henhold til beskrivelse i vedlegg 1 til NVE
veileder.

Symboler

54mm
P

Rapport nr.: 5143552-RIG02

Filnavn:

54mm Uforstyrret 54mm sylinderprgve
Poseprgve (representativ)

Naturlig in-situ vanninhold
Telefaregruppe (T1-T4)
Utrullingsgrense / plastisitetsgrense
Flytegrense (konus)

Intakt skjeerfasthet (konus)

Omrgrt skjeerfasthet (konus)

Intakt skjeerfasthet (enaks)

Aksial bruddtgyning (enaks)
tyngdetetthet
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Tabell 3 Ngkkeldata og kvalitet av trykksonderinger

Pos./| Dato |Sonde NA-avvik NB- avvik NC- avvik Loddavvik | Klasse
ID nr. (spissmotstand) (sidefriksjon) (poretrykk)
[kPa] [%] [kPa] [%] [kPa] [%] [’]
22 |[27.09.14 | 4498 -3,56 0,0 % 0,23 0,1 % 2,33 0,2 % 8,58 1
23 [26.09.14 | 4498 | 117,06 0,6 % 1,41 0,7 % 7,96 0,5 % 6,13 3
23a | 26.09.14 | 4498 | 117,06 0,6 % 1,41 0,7 % 7,96 0,5% 6,13 3
23b | 26.09.14 | 4498 3,09 0,1% 0,21 0,7 % 2,34 0,2 % 6,21 1
24 |[26.09.14 | 4498 16,84 0,1 % 0,31 0,1 % 2,37 0,2 % 38,81 1
24a | 26.09.14 | 4498 16,84 0,1% 0,31 0,1 % 2,37 0,2 % 38,81 1
24b | 26.09.14 | 4498 1,35 0,0 % 0,11 0,0 % 1,05 0,1% 8,05 1
25 [24.09.14 | 4498 34,67 0,2 0,12 0,0 % 0,48 0,1 % 4,74 1
MC7 | 29.09.14 | 4498 3,46 0,0 % 0,42 0,3 % 25 0,1 % 2,81 1

Klasse - Anvendelsesklasse etter NGF-Melding 5, Ref. 6.

Tabell 4 Poretrykksmalinger

Pos./ID Installert | Dybde | Maledato og malt vanniva relativt terreng [m] Vistpd Tegning nr
2014 [m] 28.09 02.10 17.10 22.10
25 24.09 14,5 1,1 1,2 1,3 0,9 T215 og T229
23 26.09 7 1,0 0,5 0,8 0,6 T212 og T228
23 26.09 19 3,7 1,8 2,1 2,1 T212 og T228
0,2 (over 0,7 (over
MC7 29.09 13 - 0,1 terreng) terreng) T211 og T221

Verdier uthevet med fet skrift er vurdert representative for dybdeintervallet.

Rapport nr.: 5143552-RIG02
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Tabell 5 @Jdometerforsgk

Proveidentifikasjon

Klassifisering

Konsolidering

w=Naturlig in-situ vanninnhold
w_ =Flytegrense (konus)
wp=Utrullingsgrense/Plastisitetsgrense

I=Plastisitetsindeks (w -wp)

y=Total tyngdetetthet

po =Effektivt vertikalt overlagringstrykk
evo=AV/Vi=Volumtgyning ved po’
Ae=go*(1+€))

&=(ps/pu)"(W/Sy)

S=Metningsgrad
ps=korndensitet (antatt)
pw=vanndensitet=1,00 (antatt)

*Provekvalitet — kvalitetsklasser; Figur 2.20 i SVV Handbok 016 (2010, basert pa s,,=AV/V)):

Hull | Prove- pPo’ gvo=AVIV, _ Prove- Figur
nr. | diameter Dybde slordart W W e T Ps (antatt) | ved p¢’ Acle, kvalitet ref.
[-] [mm] [m] [-] [%] | [%] | [%] | [%] | [kN/m’]| [g/cm’] [kPa] [%] [-] I
23 54 6,5-6,6 Siltig leire 207 | 26 | 204 | 56 | 1942 | 1,91 63 1452 | 0,032 12 L;jt:;f;’r Vedl. F
Symboler:

1 Godt forsgk
2 Akseptabelt forsgk
3 Darlig forsgk

**Provekvalitet — kvalitetsklasser; Figur 2.21 i SVV Handbok 016 (2010, basert pa Ae/e, og OCR):

1 Meget god
2 God til bra

3 Darlig
4 Meget darlig

Rapport nr.: 5143552-RIG02
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Tabell 6 Treaksialforsgk
Proveidentifikasjon Klassifisering Konsolidering
Pos. | Prove- Type , ; ; , Prove- Figur
e | e, Dybde | Jordart w w Wp Ip Y forsek | P (antatt) | o, Crc Ko Evol Aele; kvalitet ref.
[mm] [m] [%] [%] | [%] | [%] | [KN/m’] [kPa] [kPa] | [kPa] [%] s
23 54 6,3-6,4 | Siltigleire | 31,5 26 20,4 | 5,6 19,42 Cluc 89 89 89 1,7 | 2,47 0,05 2/2 Vedl D

Symboler:
w=Naturlig in-situ vanninnhold

w =Flytegrense (konus)
wp=Utrullingsgrense/Plastisitetsgrense (fra dybde 6,4-
6,5)

I=Plastisitetsindeks (w_-wp) (fra dybde 6,4-6,5)
y=Total tyngdetetthet

po =Effektivt vertikalt overlagringstrykk
o, =Vertikal (aksial) konsolideringsspenning

o,. =Horisontal (radial) konsolideringsspenning

Ko’ =Effektiv hviletrykkskoeffisient
evo=Volumetrisk tayning ved konsolidering (AV/V;)
Ae=g,*(1+€))

e=(ps/pw)*(W/S;)
S=Metningsgrad
ps=korndensitet

pw=vanndensitet=1,00 (antatt)

*Provekvalitet — kvalitetsklasser; Figur 2.20 i SVV Handbok 016 (2010, basert pa s,,=AV/V,):

1 Godt forsgk
2 Akseptabelt forsgk

3 Darlig forsgk

**Provekvalitet — kvalitetsklasser; Figur 2.21 i SVV Handbok 016 (2010, basert pa Ae/e; og OCR):

1 Meget god
2 God til bra
3 Darlig

4 Meget darlig
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PLAN

O Enkel sondering

XX Fjellkontrollboring

+ Vingeboring
] Prevegrop

@ Dreiesondering
@ Totalsondering
V¥ Ramsondering

© Proveserie

® Dreietrykksondering

V' Trykksondering

& Standard Penetration Test (SPT)

Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling < Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling X Provebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering AR Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

172+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde 1 fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER . Terrengniva
19(S)-6 ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsek (s,) C:)} O e ™ !
Torsjonsvinge (su) 3k Stopp i o Antatt fiell
Penetrometer (su) L losmasse T
b Stopp pé | & Boretdybde
antatt stein 1 fjell
% Leire i ’ Sand “ Grus °22| Stein
i o Grus1g morene

VoV \o
%Fyﬂmasse ,3:3:2:3:3: v v| Trerester/sagflis \jt Skjell |~
Prove, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjzrstyrke fra
Skravu.r for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrert prove
markering
av jordart Flytegrense, wr. Udrenert skjerstyrke fra
/ / konusforsgk, uomrert prove
0 —— @ﬁ Udrenert skjerstyrke fra
| Sndg grusig mafr. [ / / enaksforsek, intakt prove
g Sigr le matr RFLZ] j z
"Q; sy ng‘r? X . 08 | © g v / 0 Sf:nsmVltet basert
c | Sittig leire WY &7 % 201 | v S o 10 pa konusforsegk, Sq
Jordart 5 ¢ 0 20 30 40 50 020 30 40
L% E Vanninnhold w {%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa)l St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned 1 fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid

arkeringsstolper for bruk av
Bortiengir spyling og slagboring
utenfor skalaen 73 Matekrafi/kegistrering av antatt stein/blokk
0 _ 97 Kryss ved dybder hvor gkt

] \\ 2 g Artsle rotasjonshastighet er brukt
= E — I ]
g ] L , =
_ g Ii; 7 <2<§
= =l
A TN
§ K00 300 200 00 oE 5 00 0
5 Borfid, s/m =5 F KN
1 1 1 { e or
T 3 3 ¢
Spylefrykk, MPa .
Overgang til fjell

Spyletrykk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. S
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. O e
e
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde.
o -« . : —33.7—
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk
og beregnede forlep som vist nedenfor. L]
60.0° f > —Maling av
paretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
- N\ N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten By kan indikere
7 / riksjonsmasse
0V
i l 4 %\ ———
) A & l%\ *l =
& Lt | = | —— T [=
5 ] 2 o —
LI —— i [0 || === =
i - i e e A i A |
0 ; 1 2 3 b b /6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200

Spissmofsfand, qc (MPa) Parefrykk, u (MPa) Korrigerf spissmafstand, gT (MPa) Poretrykksfaktor, Bg Friksjonsforholdef, Rf (%)
| | | | | | | |

0% 012 070 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)

Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, ug poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor By, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qchvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.
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Eid kommune

Norconsult .:0 Myroldhaug

Supplerende grunnundersgkelser - Datarapport

VEDLEGG D

FIGURER Side

Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,1-6,2 ............cuvviiiiiiiiiiiieeceie e 2
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,6-6,7 .........ocovviiiiiiiiiiiieeccie e 3
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 10,9-11,0.......ccccoviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 4
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 11,0-11,1.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiicie e 5
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 16,6-16,7...........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 6
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 16,9-17,0..........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 7
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 17,1-17,2........cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 8
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 19,4-19,5.........cccovviiiiiiiiiiiiiiiii 9
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 19,5-19,6...........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 10
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,1-6,2 ............ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 11
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 7,7-7,8 .........coovviiiiiiiiiiiiiiiiie 12
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 7,8-7,9 ... 13
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 18,0-18,1........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 14
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 18,3-18,4 ........ccoevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 15
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Enaksialt trykkforsgk Provenr . 998B
Skjeerfasthet (kPa) : 73,11 Hol nr 23
Bruddtaying 4,46 % Dybde (m):  6,1-6,2
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Aksialtgying
Eid kommune
Myroldhaug ‘
Supplerende grunnundersgkelser - Datarapport N Orco nsu It %’
Figur 1 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,1-6,2 MALESTOKK DATO
M=1: 2014-11-05
UTFORT KONTROLLERT RAPPORT FORMAT
Anne Mari Farstad Torgeir Dgssland 5143552-RIG02 A4




Enaksialt trykkforsgk Provenr -  998F
Skjeerfasthet (kPa) : 86,60 Hol nr 23
Bruddtaying 3,20 % Dybde (m) : 6,6-6,7
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Figur 2 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,6-6,7
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Enaksialt trykkforsgk Prove nr - 999A
Skjeerfasthet (kPa) : 54,01 Hol nr : 23
Bruddtaying : 7,76 % Dybde (m) : 10,9-11,0
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Figur 3 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 10,9-11,0
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Enaksialt trykkforsgk Prave nr - 9998
Skjeerfasthet (kPa) : 61,87 Hol nr .23
Bruddtaeying : 4,68 % Dybde (m) : 11,0-11,1
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Figur 4 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 11,0-11,1
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Enaksialt trykkforsgk Prave nr :©  1001A
Skjeerfasthet (kPa) : 44,76 Hol nr 23
Bruddtaying : 5,83 % Dybde (m) : 16,6-16,7
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Figur 5 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 16,6-16,7
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Enaksialt trykkforsgk Provenr - 1001D
Skjeerfasthet (kPa) : 92,08 Hol nr : 23
Bruddtaying : 7,41 % Dybde (m) : 16,9-17,0
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Figur 6 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 16,9-17,0
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Enaksialt trykkforsgk Provenr - 1001F
Skjeerfasthet (kPa) : 103,01 Hol nr 23
Bruddteying : 4,58 % Dybde (m) : 17,1-17,2
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Enaksialt trykkforsgk Pravenr :  1002D
Skjeerfasthet (kPa) : 76,28 Hol nr 23
Bruddtaeying : 10,64 % Dybde (m) : 19,4-19,5
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Figur 8 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 19,4-19,5
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Enaksialt trykkforsgk Prave nr 1002E
Skjeerfasthet (kPa) : 96,96 Hol nr 23
Bruddtaying : 8,58 % Dybde (m) : 19,5-19,6
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Figur 9 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 19,5-19,6
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Enaksialt trykkforsgk

Skjeerfasthet (kPa) : 116,28
Bruddtgying : 8,33 %
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Figur 10 Enaksialt trykkforsgk for posisjon 23, dybde 6,1-6,2
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Enaksialt trykkforsgk Prove nr - 1091 B
Skjeerfasthet (kPa) : 28,65 Hol nr : MC16
Bruddtaying : 4,42 % Dybde (m) : 7,7-7,8 meter
35
30
VAR
/
25
\
- / \
o [
=3
g 20 / \
£ /
S /
2
a \
8
2 15 / \
Z / AN
[ L
N — p____,__,-f"“ N ——
I/
10
/
J
/
5
/
/
0 =
% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying
Eid kommune
Myroldhaug ‘
Supplerende grunnundersgkelser - Datarapport N Orco nsu It %’
Figur 11 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 7,7-7,8 MALESTOKK DATO
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Enaksialt trykkforsgk Prove nr - 1091C
Skjeerfasthet (kPa) : 37,16 Hol nr : MC16
Bruddtgying : 7,79 % Dybde (m): 7,8-7,9
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Enaksialt trykkforsgk
aksialt trykkforsg Prgve nr :1092 B
Skjeerfasthet (kPa) : 98,00 Hol nr : MC16
Bruddtaeying 11,02 % Dybde (m) : 18-18,1
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Figur 13 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 18,0-18,1
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Enaksialt trykkforsgk
Prgve nr : 1092E
Skjeerfasthet (kPa) : 83,90 Hol nr : MC16
Bruddtaying : 7,73 % Dybde (m) : 18,3-18,4
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Figur 14 Enaksialt trykkforsgk for posisjon MC16, dybde 18,3-18,4 [ MALESTOKK DATO
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VEDLEGG E
Aktivt treaksialforsgk 1 Posisjon 23
FIGURER Side
Figur 1  Aktivt treaksialforsgk (CAUC) pa preve fra 6,3-6,4m dybde i Posisjon 23. ...........ccccceevveennnee. 2
Rapport nr.: 5143552-RIG02 Rapportdato: 2014-11-05 Side lav2
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Myroldhaug, supplerende grunnundersgkelser

Figur 1  Aktivt treaksialforsgk (CAUC) pa prgve fra 6,3-6,4m dybde i
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VEDLEGG F

ddometerforsgk

FIGURER Side

Figur 1 Presentasjon resultater @ddometerforsgk i posisjon 23, dybde 6,5-6,6.................cccovennnn. 1
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VEDLEGG G
Bildevedlegg fra 54 mm prgver i lab
Posisjon 23 og MC16
FIGURER Side

Figur 1 Bilde 54 mm prgver fra posisjon 23. @vre bilde fra dybde 6-7 m . Nedre bilde fra 10-10,8 m.2
Figur 2 Bilde 54 mm prgver fra posisjon 23. @vre bilde fra dybde 16,5-17,5 m . Nedre bilde fra 19-20

0 TP UPPPPTT 3

Figur 3 Bilde 54 mm prgver fra posisjon MC16. @vre bilde fra dybde 7,5-8,2 m . Nedre bilde fra 17,8-
ST 3 1 DO UPPTPPP 4

Rapport nr.: 5143552-RIG02 Rapportdato: 2014-11-05 Side lav4
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Figur 1 Bilde 54 mm prgver fra posisjon 23. @vre bilde fra dybde 6-

7 m . Nedre bilde fra 10-10,8 m.
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Figur 2  Bilde 54 mm prgver fra posisjon 23. @vre bilde fra dybde
16,5-17,5 m . Nedre bilde fra 19-20 m.
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Figur 3 Bilde 54 mm prgver fra posisjon MC16. @vre bilde fra

dybde 7,5-8,2 m . Nedre bilde fra 17,8-15,5 m.
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