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TEGNINGER OG VEDLEGG
Tegningsnummer/ Beskrivelse Malestokk Format
figurnummer
3654-0-0 Borplaner fra 1:500 A1
oppdragsgiver
3654-1-01 Oversiktskart fra 1:5000 A3
GeoStrgm
3654-2-1 Borplaner fra GeoStrgm | 1:1000 A3
3654-3-1 Totalsonderinger 1:200 A4
3654-4-1 Laboratorie A4
3654-5-1 CPTU sonderinger 1:200 A4
Vedlegg 1 Borkort med kommentar A4
fra borleder
Vedlegg 2 Kalibreringsskjema A4
CPTU-sonde
Bilag 1 Geoteknisk bilag A4
Bilag 2 Oversikt over metode- A4
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1 INNLEDNING

1.1 Formal og bakgrunn

Vestfold Fylkeskommune (VFK) planlegger gang- og sykkelvei/ trafikksikkerhet
(GS/TS) langs Haneholmveien fra krysset Kjellbergvei/ Haneholmveien og ned til
krysset Haneholmveien/Store Berganveien. Haneholmveien ligger i Sandefjord
kommune.

Geostrgm AS har utfgrt grunnundersgkelsene. Programmet for undersgkelsene er
utarbeidet av VFK og Asplan Viak.

1.2 Utforelse

Feltundersgkelsene ble utfgrt av GeoStram AS med hydrauliske borerigger av
typene Geotech 705, 605 og 504, samt en GM100GTT. Undersgkelsestidsrommet
for fase 1 var i november/desember 2023 og for fase 2 i mai/juni 2024.

Veeret i undersgkelsestidsrommet var varierende, men det var mest oppholdsveer
med noe skyer.

Alle borpunktene ble malt inn med GPS av typen Leica CS10 og Topcon Hiper SR
GPS/ GNSS.

Det er innmalt i koordinatsystem NTM10. Alle koter i denne rapporten refererer til
hgydesystem NN 2000. Koordinatene er malt inn i CPOS.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved GeoStram AS sitt geotekniske laboratorium
pa Knutstad, utenfor Horten.

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over
metodestandarder for utfarelse er gitt i geoteknisk bilag 2.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet
i geoteknisk bilag 2.

1.3 Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til GeoStrem AS sitt styringssystem. Systemet
omfatter prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandarden NS-EN
ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene er utfgrt int. NS 8020-1:2016 [2] og
tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening [3].
Laboratorieundersgkelsene er utfgrt int. ISO 17892-serien, Statens Vegvesens
handbok R210 og NS8000-serien. Datarapporten er utarbeidet i henhold til NGF-
melding nr. 2 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7)- del 2 [4].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 2.

1.4 Innhold og bruk av rapporten

Denne geotekniske datarapporten presenterer resultater fra utfarte geotekniske
grunnundersgkelser i geotekniske termer og krever kompetanse for videre bruk i
radgivings- og prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i s& mate ingen
vurderinger av byggbarhet, metoder eller tiltak.
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Denne geotekniske datarapporten omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til
tilstedeveerelse av forurenset grunn i det undersgkte omradet.
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2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Omradebeskrivelse og topografi

Undersgkelsen ble gjort pa begge sider av Haneholmveien. Enkelte punkter ble boret

pa jordbrukseiendommer. Totalt er det gjennomfart 53 sonderinger.

| gstlig retning avgrenses det undersgkte omradet av bebyggelse og Sandefjords-
fiorden. Mot syd avgrenses omradet av boligomrader og jordbruksomrader. Nordover

begrenses omradet av Sandefjord by, og mot vest er det spredt bebyggelse og

jordbruks- og skogsomrader.

Omradet mot nord ligger pa ca. kote 45 og omradet i sgr ligger pa ca. kote 12.

Omréadet har et svakt fall fra nord mot syd. Omradet stiger noe mot bebyggelsen i gst

for det faller ned mot fjorden og det stiger noe mot vest.

Grunnundersgkelsesomradet er gjengitt i figur 2-1 med r@d skravering.
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Figur 2-1: Oversiktskart fra Norgeskart med omtrentlig plassering av undersgkelses-omradet

markert med rad skravering [5].
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2.2 Geotekniske grunnundersokelser

2.21 Tidligere undersgkelser
Denne rapporten inkluderer ikke andre undersgkelser i dette omradet.

2.2.2 Utforte grunnundersgkelser

Grunnundersgkelsene for fase 1 ble utfgrt i november/desember 2023 og fase 2 ble
utfart mai/juni 2024.

Feltarbeidene bestod av fglgende:

Kabel-/ledningspavisning av alle punkter.

53 totalsonderinger for maling av Igsmassenes relative fasthet.

Vask av rigg for sondering pa jordbrukseiendommer.

7 CPTU sonderinger for & male konstruksjonsegenskapene til lasmassene.
7 praoveserier med opptak av uforstyrrede praver.

1 naverboringer med opptak av blandeprgver (posepraver).

Innmaling av alle punkter med GPS(CPOS).

En samlet oversikt over utfgrte feltarbeider kommer frem av tabellen i kapittel 2.2.4.

Boringene ble utfgrt med beltegaende borerigg av type Geotech og GM. Disse
boreriggene er utstyrt med elektronisk loggsystem av typen Geotech for registrering
av borparametere.

Borleder pa Geotech 705 var Kjetil Hagenlund, borleder pa Geotech 605 var Thore
Lystad og Olav Tveiten, borleder pa Geotech 504 var Arvis Strekalovs og borleder pa
GM100GTT var Silje Lystad.

Borplaner med plassering av borpunktene er presentert pa figur. 3654-2-V001 til
3654-2-V011. Utskrift av sonderingsdiagrammene fra totalsonderingene er vist pa
figur 3654-3-AV-1 til 3654-3-T37.

2.2.3 Laboratorieundersgokelser

Det ble tatt opp 7 praveserier bestdende av totalt 20 sylinderprgver, tatt med
stalsylinder med diameter 54mm. Det ble ogsa tatt opp 2 blandeprgver (poseprover).
Se tabell 2.

Laboratoriearbeidene bestod av fglgende.

e Prgvebeskrivelse og vanninnhold pa alle praver.

e 2 stk. Kornfordelingsanalyser.

e Skjeerfasthet ved enaksialforsgk og konusforsgk pa sylinderprgvene.

e Treaks forsgk (AV-4)

Enaksial- og konusforsak pa T29 ved 13-14 meter var ikke mulig a utfare pga. for lite
masser til forsgkene. | den aktuelle sylinder var det et tynt lag med leire i topp og
bunn av sylinderen, med hovedsakelig siltig, leirig sand i resterende del av prgven.
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Resultatene av laboratoriearbeidene er presentert pa figur. 3654-4-AV-4 til 3654-4-
T33.

Tabell 2 - Oversikt prover.

Borpunkt | Dybde (m) ﬁzzzlrl sy?}:ttja(ellre staer:::F;m) Kommentar
AV-4 8 0 2 54 Forboret 5m.
Forboret til 4 meter for sylinder
AV-9 9 0 2 54 1. Forboret pa nytt til 8 meter
for sylinder 2.
AV-16 7 0 3 54 Forboret 2m.
TO6 9 0 3 54 Forboret 3 meter
T10 6 1 2 54 Forboret 1 meter
Forboret 3 meter. Sylinder har
T15 4 0 1 54 ca. 40% innhold. Sylinder
gdelagt.
T29 14 0 7 54
T33 2 1 0 Forboret 1 meter
Totalt 35 2 13
2.2.4 Tabell over utferte boringer
Tabell 3 - Oversikt over utfgrte boringer.
BP. Dybde
i Bor
NTM 10, NN2000 Metode Boret dybde i meter meter | koder | Kom.ref
X Y z Lgs- Inn Total

masser | boring

AV-1 |1125510.2 |83369.5 [40.5| Tot | 52 | 3,1 | 83 94 |g,c D
AV-2 11125514.2 [83399.4 |41.8| Tot | 88 | 3,3 | 12,1 94
AV-3 11125534.3 |83440.8 |41.5| Tot | L5 3 4,5 94 |B,cD
AV4 | 11252894 | 83339.3 |37.5 1ot | 194 | 38 | 232 4 |6.CD
Pr 8 B, F
AV-5 | 1125301.8 | 83256.7 |26.0 Tot | 339 %
CPT 22,7 K
AV-6 A
AV-7 1123340.2 |83247.7 |16.9| Tot 3 3 6,0 94 |
AV-8 11123311.3 |83276.6 {22.1| Tot | 1,2 | 41 5,3 94 |
Tot | 20,7 | 3 | 23,7 94
AV-9 | 1123301.3 | 83237.5 |16.0| CPT 10,9 K
Pr 9 F
AV-10 |1123256.1 [83254.5 [18.7| Tot | 20,5 | 3 | 235 94 |
AV-11 |1122824.0 |83161.1 |11.6| Tot | 1,7 3 4,7 94

AV-1211122789.0 |83267.6 |16.9| Tot | 2,6 3 5,6 94 |8
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BP. Dybde
i Bor
NTM 10, NN2000 Metode Boret dybde i meter meter | koder | Kom.ref
X Y z Lgs- Inn Total

masser | boring

AV-13 [1122787.9 |83244.3 |165| Tot | 07 | 3 | 37 94
AV-14 11122750.2 |83235.5 [15.0| Tot | 7,1 | 3,1 | 10,2 94
AV-15 [1122743.1 |83110.3 |7.4 | Tot | 7.6 | 3 | 106 94

Tot | 11,7 | 3 | 147 94 |g,c D
AV-16 | 1122802.4 | 83229.7 |16.7| cpT 7,3 ]

Pr 7 B,F
TO1 A
T02 A
TO3 A
To4 |1125319.1 |83421.0 |46.8 |Tot 67| 31| 98 9% |sc
T05 |1125291.3 |83399.6 |44.4|Tot | 11,2| 30| 14,2 % |sco

Tot 13,4 3,1| 16,5 94 B,C,D
T06 | 1125254.3 | 83370.4 | 41.7 [ cpt 10,6 |91 |e

Pr 9 F
T07 |1125205.8 |83330.7 |39.8 |Tot 51| 31 82 9% |sco
T08 |1125083.3 |83295.3 |34.2|Tot | 150| 3,1 181 9 |c
99 | 11249913 | 83270.7 |30.6 =t 10| 00} 1,0 37
T09%b Tot 11,0 3,0 14,0 94 B
T10 | 1124909.9 | 83298.4 [32.1 1% 74 311105 24 8¢

Pr 6 F
T10b |1124919.5 |83305.2 |33.0 |Tot 50| 32| 82 94
T10c |1124937.4 |83303.9 |34.1]Tot 36| 34| 7.0 %4
T11 1124891.9 [83199.5 |21.0| Tot 19,0 0,0 19,0 93 G,
T12 |1124791.0 |83306.6 |29.8 |Tot 54| 00| 54 93 |g
T13 |1124742.9 |83228.8 |21.7|Tot 86| 00| 86 93 |e,
T14 |1124433.8 |83264.5 |28.1|Tot 61| 26| 87 94
T15 Tot 7,0 0,0 7,0 95 |
oy | 11242415 | 832456 | 24.2| ot 70| 32| 102 94

Pr 4 F
T16 |1124093.6 |83185.1 |22.9 |Tot 03] 30| 33 94
T17 |1124111.0 |83143.8 |18.5|Tot 57| 00| 57 9 |e,
T18 |1124001.7 |83196.2 |24.2 |Tot 11] 00| 11 % |sq
T19 1123986.5 [83139.6 |14.6 | Tot 18,2 3,1 21,3 94 J
T20 |1123949.0 |83184.9 |21.6|Tot 10| 32| 42 9 |c
T21 |1123904.0 |83169.1 |15.5 |Tot 30| 33| 63 04 |,
T22 |1123819.8 |83199.6 |13.4|Tot 96| 00| 96 95 |
123 | 1123739.2 | 832135 |15.8 ot | 112} 32| 144 2 _1c

CPT 10 E
T24 |1123676.9 |83237.5 |20.7|Tot 09| 27| 3,6 94 |c

Tot 6,4 3,0 9,4 94 C

T25 1123555.1 | 83280.7 | 21.9

CPT 6,4 93 |
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BP. Dybde
i Bor
NTM 10, NN2000 Metode Boret dybde i meter meter | koder | Kom.ref
X Y z Lgs- Inn Total
masser | boring
T26 1123527.0 |83210.2 |14.1|Tot 12,0 00| 12,0 93 G,J
T27 |1123497.0 [83279.3 |21.4|Tot 75 29| 104 94 |c
T28 |1123404.4 |83252.4 |17.7 |Tot 46| 00| 456 93 |B,cD G
Tot 18,1 19| 20,0 94 ]
T29 1123408.2 | 83203.3 |12.8
Pr 14 F
T30 1123266.6 |83218.4 (14.3|Tot 2,1 3,2 5,3 94 C
T31 |1123179.0 |83205.5 |15.3|Tot 59 31| 9,0 94 |c
T32 1123079.9 |83201.7 |13.0| Tot 7,6 3,1| 10,7 94 B,C,D
Tot 75| 32| 10,7 94 B,
T33 1123025.8 | 83198.6 |12.0(N 2 H
CPT 6,4 93 E
T34 |1122964.3 [83209.0 |11.7|Tot 98| 3,2| 13,0 94 B0
T35 1122912.8 |83224.5 [12.8 | Tot 4,7 3,0 7,7 94 B,C,D
T36 |1122819.5 [83211.0 |14.9|Tot 37| 31| 6,8 94
T37 1124946.3 832949 33.1|Tot 5,5 3,0 |85 94
Tot=Totalsondering; Dtr=Dreietrykksondering; CPTu=Trykksondering;
Pz=Poretrykksmaling; Pr=Prgveserie; N=Naverprgve

A: Pkt utgatt

B: Tettet hull i asfalt

C: Skiltet

D: Brukt dirigenter

E: CPT sonde 5693

F: Stalsylinder, 54mm

G: For kaldt til 8 bore med vann

H: Blandeprgve

I: Stangbrudd

J: Vasket rigg

K: Sonde 4580

L: Sonde 52112

91: Avsluttet mot fast grunn

93: Avsluttet mot antatt berg

94: Avsluttet etter gnsket dybde i berg

95: Stangbrudd

97: Boring avsluttet pga maskinfeil
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3 GRUNNFORHOLD

3.1.1 Dybder til berg

Totalsonderingene ble avsluttet etter gnsket dybde i berg med unntak av T11, T12,
T13, T17, T18, T26 og T28.

For disse sonderingene var det for kaldt i veeret til & gjennomfgre innboring med
vann, pa det kaldeste var det -14°C.

Se tabell i kapittel 2.2.4.

3.1.2 Lesmasser

Flere av sonderingsdiagrammene fra totalsonderingene viser liten til ingen bor-
motstand ned sandlaget som ligger over berg. | enkelte sonderinger er det moderat
bormotstand ned til berg.

Borleder tolker massene hovedsakelig som leire, silt og noe sand som ligger over
berg.

Ut fra prevene bestar lssmassene hovedsakelig av sand, leire og kvikkleire.

Pavist vanninnhold varierer fra 12,5 % til 56,0 %.
Pavist telefarlighetklasse fra kornfordelingene pa T3 og T4.

3.1.3 Poretrykk og grunnvann
Det ble ikke installert poretrykksmaler ved dette oppdraget.
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3.1.4 Grunnforholdsbeskrivelser

Figur 3.1 viser kartutsnitt av NGU sitt Iassmassekart. Kartet indikerer at massene i
omradet skal besta av;

: «Marin- strandavsetning, sammenhengende dekke»

: «Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke stedvis stor mektighet.

: «Antropogent materiale»

: «Bart fjell»

o0 w>

o

b
i
)

T morene (123
o Tikmoene ] 03,1307
W Awsmelimgsimcrene (14)
I Randrmorenar-sone (18
U Drzebavzeming (20-33)
Brasja-innspeavaatning
{30-11, 35-36)
0 Hav- g fiorcavs g,
B cakica (= 0,5 m) (A0-41)
rd- on siran davselnin g -~ - sl / :
Intidekie (=20 M) (43) 2 { ! | A8 [ ! Sandefjordsfjorden
B Marin slrandavselning (42, 34) | A i - : ;
Elve- 07 hakkeavssining
{50-52
Bir=sjataaring (5355
© Flomavaetaing (5F-57)
I wineavselning (81
' Fonitings maleris @ i70-73)
Hkrae i atens /e
{30-82, 301-310, 3213
I Steintre avsebng (€3]
B Torv oo myr (900 !
Tyt Fume s-raredekke - J
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W Fyimagse (120-123)
Bertiell, stieeis bmt lasmasse
cekka (110,130, 140

Figur 3.1 Lasmassekart fra NGU [6]. Omtrentlig plassering av undersokelsesomradet
markert i rodt.
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4 GEOTEKNISK EVALUERING AV RESULTATER

4.1 Avvik fra standard utferelsesmetoder

Det er ikke registrert avvik fra standard prosedyrer. Det er brukt vann ved innboring i
berg.

Opptak av prgvesylinder i T15 ble skadet grunnet stein i topplaget og kan ikke ses pa
som uforstyrret prgve.

Se tabell 3 for gvrige opplysninger.

4.2 Avvik fra borplan

Etter pavisning med Geomatikk og VA avdelingen i Sandefjord kommune ble flere
punkter flyttet i forhold til planlagt borplan.

Tabell 4 — Oversikt over endringer i borplan

Endringer pa borplan
Borpunkt | Forklaring
AV-1 Utfgrt helt i kanten av eksisterende fortau
AV-3 Flyttet inn pa Vesle Hauanvei
AV-4 Flyttet til gangveien
AV-5 Flyttet lenger ut pa jordet
AV-6 Utgatt pga. ukjent VA-ledning
AV-10 Flyttet til snuhammer
AV-11 Flyttet til hagegrensen mot jordet, pga. eiketre
AV-13 Flyttet ut pa plen
AV-16 Flyttet ut pa fylkesveien
AV-17 Utgatt
TO1 Utgatt
T02 Utgatt
TO3 Utgatt
TO8 Flyttet pa motsatt side av veien etter pavisning
TO9 Flyttet inn pa innkjgring til Haneholmveien 33 etter pavisning
T10 Flyttet inn pa innkjgring til Salmakerlgkka 4b etter pavisning
T10b Nytt punkt ved Salmakerlgkka 4b etter gnske fra VTFK
T10c Nytt punkt ved Salmakerlgkka 4b etter gnske fra VTFK
T12 Flyttet ut i greft etter pavisning
T16 Flyttet ut pa jordevei etter pavisning
T18 Flyttet ut i veien for a slippe a ¢delegge hage
T21 Flyttet ut pa jordet etter pavisning
T22 Flyttet lenger ned langs jordet etter pavisning
T23 Flyttet ut av veien og inn pa privat innkjgring etter pavisning
T25 Prgveserien ble byttet til en CPT
T27 Flyttet til grgft pga. vanskelig tilkomst
T30 Flyttet ut av vei og ut i grgfta etter pavisning
T31 Flyttet ut av vei og langs lave etter pavisning
T32 Flyttet ut av grgfta og inn pa vei etter pavisning
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T34 Flyttet ut av grgfta og inn pa vei etter pavisning

T35 Flyttet ut av grgfta og inn pa vei etter pavisning

T36 Flyttet ned i hagen til Haneholmveien 167 etter pavisning

T37 Flyttet til innkjgring pga. eiketraer

4.3 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de
respektive utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til & gi en generell beskrivelse
av grunnforholdene i omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer
enn det som eventuelt kan interpoleres fra utfarte grunnundersgkelser.

4.4 Undersgkelses- og provekvalitet

Generelt vurderes kvaliteten pa utfgrte undersgkelser som god/akseptabel.
Med unntak av preveopptaket i T6 og T15. Sylindere ble skadet pga. stein i
topplaget.

4.5 Maling av grunnvann

Grunnvannstand- og poretrykkssituasjonen i grunnen vil variere med nedbgr og
arstidsvariasjoner.

Det ble ikke registrert grunnvann i prgvehull i den tiden grunnundersgkelsen ble
gjennomfart.
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Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)»
Standard Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN 1SO 9001:2015
Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utferende av grunnundersgkelser- Del
1: Geotekniske feltundersgkelser (NS8020-1:2016)» Standard Norge, Norsk
standard NS 8020-1:2016

Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert
pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver (NS-EN-1997-2:2007)» Standard
Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN-1997-2:2007/AC:2010+NA 2008,
mars 2007
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000. Oversiktskart fra oppdragsgiver

Kartgrunnlag:

Koordinatsystem: Euref89 UTM 32
Hgydereferanse: NN2000
Utgangspunkt for innmaling: GPS GLONAS CPOS
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5.4 43.7 24.2 2.8 17.9
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10

Skjarspenning, (02" - 0¢')/2 (kPa)

Rapport treaksialforsok
Forsok utfort int. NS-EN /SO 77892-9.2018
Jordar ifisering Leire B-verdi ‘ B | 0,94 Ved brudd
Type forsgk CAUA ingsdata Eff. radiell spenning a\ kPa
Prgvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning a' kPa 60,3 Eff. vertikal spenning o', kPa
Laborant K KO Ko 0,55 Skjeerspenning T, kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering a'y kPa 33,16 Toyning £, %
k Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering a'y kPa 27,14

Hoyde H mm 100 Skjeerspenning ved endt konsolidering T kPa 13,57
Diameter A mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prgve
Vannprosent w, % 44,1 Under skjeer
Vekt m ar 420,19 Drenering Ingen
Poretall €y 1,12 Type skjeer Aktiv
\ et G AN/ m? 18,35 Vertikal toyning %/h 1

Ved endt i Korrigering for arealendring Ja
Hgyde H, mm 98,38 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:
Utpresset porevann under AV, cm? 3,71 B-Verdi ved 300kPa baktrykk 0,924
konsolidering Eave % 1,62
Poretallsendring Ae /e, 0,0307

Ved avsluttet forsek

Vannprosent w % 42,9
Torrvekt my gr 291,62
! et Gy KN/ m? 12,73
Prosjekt vv
3654 Haneholmveien GeoStrem AS
Borhull AV-4 Ei’:j:rf:”) 551 Dato 22.05.24| Tegningsnr. 3654-4-AV-4 02b
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50
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Rapport treaksialforsok
Forsok utfort iht. NS-EN 1SO 17892-9.2018
Jordar ifisering Leire B-verdi ‘ B | 0,95 Ved brudd
Type forsgk CAUA ingsdata Eff. radiell spenning a\ kPa
Prgvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning a' kPa 77,8 Eff. vertikal spenning o', kPa
Laborant K KO Ko 0,55 Skjeerspenning T, kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering a'y kPa 42,79 Toyning £, %

k Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering a'y kPa 35,01
Hoyde H mm 100 Skjeerspenning ved endt konsolidering T kPa 17,5
Diameter A mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prgve
Vannprosent w, % 42,1 Under skjeer
Vekt m ar 425 Drenering Ingen
Poretall €y 1,07 Type skjeer Aktiv
\ et G AN/ m? 18,56 Vertikal toyning %/h 1

Ved endt i Korrigering for arealendring Ja
Hgyde H, mm 98,41 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:
Utpresset porevann under Av, cm? 372
konsolidering Eave % 1,62
Poretallsendring Ae /e, 0,0315
Ved avsluttet forsek

Vannprosent w % 41,5
Torrvekt my gr 299,05
[\ et Gy AN/ m? 13,06
Prosjekt vv
3654 Haneholmveien GeoStrem AS
Borhull AV-4 Ei’:j:rf:”) 752 Dato 23.05.24| Tegningsnr. 3654-4-AV-4 02e
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Crunnundersokelser

Vedlegg 1

Borekort og notater fra borleder

Vi gjgr oppmerksom pa at beskrivelsene er inntrykket boreteknikker fikk under boringen og
er kun antagelser.
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Vedlegg 2

Kalibreringsskjema CPTU-sonde



Goteborg:2023-03-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5693

Probe No 5693

Date of Calibration 2023-03-04 o 0

Calibrated by Alexander Dahlin /.57 ... K o,
Run No 2636

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1273

Resolution 0,5993 kPa

Area factor (a) 0,843

Zero 7,368 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 14974 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3833
Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0,003
Zero 123,75 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,159 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3541
Resolution 0,0215 kPa
Zero 259,55 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 3.38 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle
Scaling Factor 0,94
Range 0-40 Deg.
Backup memory
Temperature sensor

Specialists in

GEO(ITECH._ . Bestias

b Fieid Equipment
Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.




Goteborg:2022-05-23

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4761

Probe No 4761
Date of Calibration 2022-05-23
Calibrated by Alexander Dahlin
Run No 2153
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1582
Resolution 0,4823 kPa
Area factor (a) 0,853
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 27,473 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3876
Resolution 0,0098 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0314 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3500
Resolution 0,0218 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,631 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO({DTECH,

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se

Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment




Goteborg:2023-03-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4580

Probe No 4580

Date of Calibration 2023-03-04 & 4 /)
Calibrated by Alexander Dahlin;{.?’ﬂ. s s
Run No 2635

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1664

Resolution 0,4585 kPa

Area factor (a) 0,884

Zero 5,639 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 23,369 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3884

Resolution 0,0098 kPa

Area factor (b) 0

Zero 120,92 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,323 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 2279

Resolution 0,0335 kPa

Zero 409,6 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,539 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | E H Geotechnical
‘Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer; 2112  Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 28-dec.-2021 Q nér F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.70b=0.008 U i ¥ lasian e
(Q<=7MPa): )

V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

V] ASTM D 5778 godkannande

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

' For klass 0 f&r maximal belastning pé Q inte Gverstiga 10MPa (10kN)!




Memocone calibration

Date: 28-dec.-2021

Serial No: 52112

U (MPa)
Applied_lf?a_d Reading : Calibration error: 0,05 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,01 % FSO
0.500 0.500 ; .
| : 0,049
1,000 1,000 Nonlinearity 4 % FSO
1.500 1.500 Hysteresis: 0,05 % FSO
- 2.000 2.000 Zero load error: 0,00 % FSO
1.500 1.500
- 1.000 1.001
0.500 0.501
0.000 0.000
02.00 i
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
I

00.0
O%.OO 00.40

00.80

01.20 01.60

02.00




Memocone calibration Date: 28-dec.-2021
Serial No: 52112

Q (MPa)
»'f\ppljedlg)?_d____v_l?fadtng___ Calibration error: -0.03 % MO @ >=20% FSO
1 0.00 0.00 ~ Calibration error: -0.03 % FSO
' 5.00 5.00 . e :
1500 14.99 | Nonlinearity: 0.02 % FSO
30.00 29 98 Hysteresis: 0.04 % FSO
- 50.00 49.99 .~ Zeroload error:  0.02 % FSO
30.00 30.00
1 15.00 15.00
- 5.00 5.00
000 001
50.00 I
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 :

00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration

Date: 28-dec.-2021
Serial No: 52112

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Ap_plied load ' Reading Calibration error: -0.12 % MO @ >=20% FSO
1 0.00 0.00 Calibration error; -0.12 % FSO
1.00 1.00 : :
| Nonl : 0.03 %
300 3.00 onlinearity o FSO
6.00 5.09 Hysteresis: 0.00 % FSO
- 10.00 9.99 Zero load error:  0.00 % FSO
1 6.00 5.99
- 3.00 3.00
1.00 1.00
10.00 B¢, S—
10.00 I
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.0 '

0
00.00

02.00

04.00

06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 28-dec.-2021
Serial No: 52112

F (MPa)
___Applied load . Reading_ Calibration error: -0,13 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,01 % FSO
1 0.200 0.199 o i
0.400 0.398 Nonlinearity: 0,18 % FSO
0.600 0.599 Hysteresis: 0,30 % FSO
- 1.000 1.000 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.601
- 0.400 0.401
| 0.200 0.200
0000 0.000
01.00 I
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '

00.20

00.40

00.60

00.80 01.00
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Bilag 1

Geotekniske bilag- Feltundersgkelser og
laboratorieundersgkelser



Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret presses
manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall 2-omdreininger pr. 0,2 m synk
registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)

En sylindrisk sonde med kon spiss og
friksjonshylse presses ned i bakken med
konstant hastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.

1G-2_CPT

+20.9

0
T T

r

==

>
Fi
%

(4]

Lo g foed

Dybde, m

-
(=1

DREIETRYKKSONDERING
Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.
Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet

pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Q,' +13.7

Rotasjonshastigheten gkes ved behov. EE‘#‘ @ -
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm. | 2 — —
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket e S |

dybde. 5 deos

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores

med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igjennom. For relativt sikker fjellpavising bores det
tre meter inn i fjell.



TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm stiftborkrone. B
Det bores med matehastighet pa 3 m/min og i
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.

Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det

gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,

rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling

vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres

med et kryss til hgyre i diagrammet.

NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prgver med forholdsvis

god dybdebestemmelse.

Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@GVETAKING (Hylseprgver) 1
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet. ;
Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige
alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes
stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prevehylsen tas opp, 18
forsegles og transporteres til laboratoriet.
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VINGEBORING

Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i ' | o |
bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med ' '
en momentmaler til det oppnas brudd.

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males i F
normalt en gang pr meter. !
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PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fgrt til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgvedpning klassifiseres og identifiseres jordarten.

SKIARFASTHET

Skjeerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

EFFEKTIVSPENNINGSANALYSE

Effektive skjeerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt kohesjon, bestemmes
ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller innbyggede prgver av
sand.

TOTALSPENNINGSANALYSE

Udrenert skjaerfasthet bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan
pafgres f@r det bryter sammen. Denne skjaerfastheten representerer en situasjon med
raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og udrenerte treaksialforsgk.

SENSITIVITET
Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret
og omrgrt tilstand. Denne stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra t@rking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE OG PLASTISITETSGRENSE

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk,
eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende
tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes
uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir det
plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten



DENSITETER
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter over
0,063 mm. Mindre partikkelstgrrelser bestemmes gjennom slemmeanalyser enten ved bruk
av elektroniske maleinstrumenter av typen «Pario Soil Particle Analyzer» og medfglgende
programvare fra Meter Group, eller hydrometer.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKSPER
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til NS-EN ISO 17892-serien og Statens Vegvesen
handbok R210 og NS 8000-serien
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Crunnundersokelser

Bilag 2

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer



Metodestandarder og retningslinjer — Feltundersgkelser

Feltundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldene versjon av fglgende standarder og referansedokumenter.

Dokument

Tema

NGF melding 1

Sl-enheter

NGF melding 2, NS-EN ISO 14688-1 og -2

Symboler og terminologi

NGF Melding 3

Dreiesondering

NGF melding 4

Vingeboring

NGF melding 5, NS-EN ISO 22476-1

Trykksondering med poretrykksmaling
(CPTU)

NGF melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling
NGF melding 7 Dreietrykksondering

NGF melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser
NGF melding 9 Totalsondering

NS-EN ISO 22476-2

Ramsondering

NGF melding 10

Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser

NGF melding 11, NS-EN ISO 22475-1

Prevetaking

Statens vegvesen Handbok R211

Feltundersgkelser

NS 8020-1

Kvalifikasjonskrav til utfgrende av
grunnundersgkelser




Metodestandarder og retningslinjer — Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering

benyttet i rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter.

Dokument

Tema

NS 8000, NS-EN ISO 14688-2

Konsistensgrenser- terminologi

NS 8001

Stgtflytegrense

NS-EN 1SO 17892-12

Konusflytegrense

NS-EN ISO 17892-12

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS 8004

Svinngrense

NS-EN 1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS-EN ISO 14688-1 og -2

Jord- bestanddeler og struktur. Klassifisering
og identifisering

NS-EN ISO 17892-2

Densitet

NS-EN I1SO 17892-3

Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1

Vanninnhold

NS 8014

Poretall, porgsitet og metningstall

NS-EN ISO 17892-6

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS 8017, NS-EN ISO 17892-5

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS 8018

@dometerforspk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CU, CD)

Statens Vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser




