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Sammendrag:

Senstebg Utvikling AS v/Halvor Sgnsteba og Value Boligservice AS v/Bjgrn Gundersen har engasjert
GrunnTeknikk AS til & vurdere omradestabiliteten for ny bebyggelse pa Flgtninga 8, gbnr. 300/2656
og 300/4253, i Skien kommune.

Foreliggende notat presenterer en vurdering av omradestabiliteten for det aktuelle prosjektet iht.
NVE’s gjeldende regelverk, med utgangspunkt i dagens situasjon.

Omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende for prosjektet.

Lokalstabiliteten av planlagte tiltak pa tomta ivaretas gjennom den geotekniske
detaljprosjekteringen.

Prosjektet er plassert i tiltaksklasse K4 iht. NVE’s veileder 1/2019. Dette medferer krav om
kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.

Neermere gjennomgang fremgar av notatet.
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TEGNINGER

115303-2 Omkringliggende grunnundersgkelser

VEDLEGG

Vedlegg 1 Faktaark for kvikkleirefaresonen «Lundedalen» med sone nr. 691

REFERANSER
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(3] GrunnTeknikk AS, geoteknisk notat 112109n1, datert Rev. 10.april 2016
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(7] NVE veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred, datert desember 2020
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1 Innledning

Senstebg Utvikling AS v/Halvor Sgnstebg og Value Boligservice AS v/Bjgrn Gundersen har engasjert
GrunnTeknikk AS for & vurdere omradestabiliteten for ny bebyggelse pa Flgtninga 8, gbnr. 300/2656

og 300/4253, i Skien kommune.

Foreliggende notat presenterer en vurdering av omradestabiliteten for det aktuelle prosjektet iht. NVE’s
gjeldende regelverk, med utgangspunkt i dagens situasjon.

2 Planer

Mottatte skisser viser at det planlegges to boligblokker med ca. 5 etasjer, og en felles underliggende
parkeringskjeller. Figur 1 viser utklipp av mottatte planer fra Svanberg Byggeteknikk AS den 04.05.2021.

Figur 1. Utklipp fra aktuelle planer, mottatt pa e-post v/Svanberg Byggeteknikk AS den 04.05.21 og 10.05.21

3 Terreng og grunnforhold

Detaljert beskrivelse av terreng og grunnforhold er vist i geoteknisk datarapport [1]. | det videre gis en
overordnet beskrivelse. Figur 2 viser utklipp fra hoydedata.no, med aktuelt omrade lokalisert innenfor

red markering. Bilde til hayre viser stettemur langs Oscars gate fra google maps.

Lundegata

Figur 2. Utklipp fra hoydedata.no og google maps.
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Terrenget i og omkring planomradet faller generelt fra ca. kote +18 nord for Oscars gate, mot ca.
kote +10 ser for Schwachs gate. Hoydeforskjellen i planomradet er ca. 5,5 m.

@st for Lundegata faller terrenget ned mot nedre Hjellegate pa ca. kote +9, og videre ned til
Hjellevannet pa ca. kote +5-6.

Iht. ref. [4] er vanndybden ca. 3 - 5 m i en avstand pa inntil 40 - 50 m fra bryggekanten.

Utfarte totalsonderinger [1] er generelt fert til dybder varierende mellom 1,6 m til 5,6 m, med stopp
mot antatt fjell.

Utfgrte grunnundersgkelser i den sgndre delen av omradet viser generelt liten dybde til fiell og
masser av antatt silt/sand og grus.

| den nordre delen av omradet er det registrert noe blgtere forhold av siltig leire, under et tynt
topplag av sand, grus og fyllmasser. Deler av laget med siltig leire klassifiseres som
sprgbruddmateriale, som betyr at massene mister betydelig fasthet ved omrgring.

Figur 3 viser utklipp fra tegning -2, med aktuelle snitt og tidligere utferte grunnundersgkelser omkring
planomradet. Pa figuren er borpunkter markert med rgd, gul eller grenn farge avhengig om det kan
forventes sprgbruddmaterialer/kvikkleire.

Figur 3. Oversiktskart med tidligere utforte grunnundersekelser omkring planomrddet

Utfarte fiellkontrollboringer i @st av Noteby AS [4], viser at fjelloverflaten faller av raskt fra Nedre
Hjellegate mot Hjellevannet. Rapporten beskriver at omradet langs Hjellevannet i gst generelt bestar av
sand og grus over fjell.

Ved Nedre Hjellegate 23 [5], er det utfert prgvegravinger i kjelleren som viser 1,67 til 2,4 m til antatt
fiell.

Mot ser og vest er det tidligere utfgrt grunnundersgkelser for Flgtninga park [2]. Totalsondering 5 til 7
(vest for planomradet) viser at fjelloverflaten faller av raskt i retning vest, og at det fra ca. 3,5 m
dybde er registrert blgte silt- og leirmasser. Opptatte prever i borepunkt 5 klassifiserer massene som
sprgbruddmaterialer mellom ca. 5,5 til 7,6 m dybde. Installerte piezometer i borepunkt 7 viser en
grunnvannstand ca. 2,95 m under terreng.

Iht. notat [3] er det omkring Lundetangen bryggeri i nord registrert 3 m fyllmasser over ca. 10 m blgt
og middels sensitiv siltig leire.
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4 Vurdering omradestabilitet

Med hjemmel i Plan- og Bygningsloven (PBL), gir forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) §7-1
feringer om at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfores slik at det oppnds tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.». Krav til sikkerhet mot skred er
videre beskrevet i TEK17 §7-3.

Omradestabilitet er vurdert i henhold til NVE’s retningslinjer 2/2011 [6], og NVE veileder 1/2019 [7].
Var vurdering fglger dermed krav til utredning av sikkerhet mot omradeskred (kvikkleireskred) iht. Plan-

og bygningsloven (PBL) og byggteknisk forskrift (TEK17).

Tabell 1 pa de etterfelgende sidene oppsummerer var utredning av omradestabiliteten med
utgangspunkt i prosedyre angitt i NVE’s veileder 1/2019. Utfyllende forklaring av aktuelle punkter er
gitt i avsnittene nedenfor tabellen.

Tabell 1. Oppsummering av giennomgang av prosedyre iht. NVE's veileder 1,/2019 [7].

Punkt | Overskrift i NVE veileder 1/2019 | Vurdering

1 Undersok om det finnes Planomradet ligger delvis innenfor kartlagt faresone
registrerte faresoner 691 Lundedalen, med faregrad lav.
(kvikkleiresoner) i omrddet

Utklipp fra faresonen er vist nedenfor, med aktuelt
planomrade innenfor rgd markering:

O

Del 1: Aktsomhetsomrider

Utfart.
2 Avgrens omrdder med mulig Iht. kart fra NGU er det stor sannsynlighet for at det
marin leire finnes marin leire i omradet.

@st for Lundegata i nordgst er det registrert blottlagt
fiell.
Langs Hjellevannet i @st er det iht. ref. [4] registrert

sand og grus over fjell.
| den sgndre delen av planomradet er det registrert

sma dybder til fiell og masser uten
sprebruddegenskaper.

Omrader med mulig marin leire avgrenses derfor til
nord og vest for planomradet.
Utfart.
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Del 2: Utredning av faresoner

Punkt | Overskrift i NVE veileder 1/2019 | Vurdering
3 |Avgrens omrdder med terreng Aktsomhetsomrader for omradeskred er bestemt pa
som kan vare utsatt for bakgrunn av terrengkriterier og mulighet for marine
omrddeskred avsetninger:
Planomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade med
mulig utlepsomrade fra nord.
Det er ikke utarbeidet oversiktskart med potensielle
aktsomhetsomrader. Detaljert vurdering av lgsne- og
utlepsomrader er vist i kapittel 4.1.
Utfart.
4 Bestem tiltakskategori Det planlegges oppfegring av boligbebyggelse med ca.
5 etasjer pluss Kkjeller.
Utredningen utfgres for detaljreguleringsfasen og
tiltakskategori K4.
Utfart.
5 Gjennomgang av grunnlag - Det er samlet inn tidligere utfgrte grunnundersgkelser
identifikasjon av kritiske omkring planomradet som vist pa figur 3.
skrdninger og mulig losne- og
utlopsomrader Lesne- og utlepsomrade fra nord vurderes videre i
denne utredningen. Antatt kritisk skraning ligger
tilnermet normalt pa stettemuren langs Oscars gate.
Utfart.
6 |Befaring Det er ikke utfert befaring. GrunnTeknikk har god
kjentskap i omradet.
lkke utfart.
7 Giennomfar grunnundersokelser Grunnundersgkelser er utfert i mars 2021. Resultater
er vist i kapittel 3, samt i ref. [1].
Utfart.
8 Vurder aktuelle skredmekanismer |Faresonen ble redusert betydelig av GrunnTeknikk AS i

og avgrens losne- og
utlopsomrader

2016. Utstrekningen av dagens lgsneomrade tilsvarer
ca. 15xH med utgangspunkt i initialskred langs Oscars
gate.

Lesne- og utlgpsomrade fra nord:

Det vurderes pa bakgrunn av utfarte
grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger, at aktuell
skredmekanisme i profil C og D er lokalt
rotasjonsskred.

Nord for planomradet medfgrer dette et mulig
lgsneomrade pa ca. 35 m nord for Oscars gate.
Tilhgrende utlepsomrade er begrenset til 0,5 x
lasneomradets lengde, dvs. ca. 18 m.

Nzrmere beskrivelse og skissering av lgsne- og
utlgpsomrader er vist i kapittel 4.1. Forslag til
reduksjon av kartlagt faresone er ogsa skissert.
Utfart.
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Punkt

Overskrift i NVE veileder 1,/2019

Vurdering

Klassifiser faresoner

Vi har ikke foretatt en ny klassifisering av faresonen,
da dette ikke har betydning for tiltaket.
lkke utfart.

10

Dokumenter tilfredsstillende
sikkerhet

P& bakgrunn av utfgrte grunnundersgkelser er det
foretatt stabilitetsvurdering av to kritiske profiler mot
nord, hhv. profil C og D som skissert pa figur 3.
Stabilitetsberegninger er narmere beskrevet i kapittel
4.2.

For dagens situasjon viser utfgrte beregninger
tilfredsstillende sikkerhet i total- og
effektivspenningsanalyse, med hhv. F; = 2,31 og F¢, =
1,25.

Lokalstabiliteten for planlagte tiltak ivaretas gjennom
den geotekniske detaljprosjekteringen. Planlagt tiltak er
lokalisert i god avstand fra stettemuren langs Oscars
gate, og vil ikke pavirke stabiliteten negativt i
nevneverdig grad.

Omradestabiliteten vurderes dermed som
tilfredsstillende for det aktuelle tiltaket.
Utfart.

11

Meld inn faresoner og
grunnundersokelser

Det er ikke registrert noen ny kvikkleirefaresone i
omradet. Forslag til reduksjon i faresone er vist i
kapittel 4.1, og kan meldes inn til NVE.
Veilederen anbefaler at plassering av
grunnundersgkelsene meldes inn til NADAG.

lkke utfart.

4.1 Punkt 8 - Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Pa bakgrunn av utfgrte stabilitetsberegninger ref. punkt 10 i utredningen, vurderes aktuell
skredmekanisme i profil C og D a vere rotasjonsskred.

Iht. NVE’s veileder 1/2019 bestemmes lgsne- og utlepsomrader for rotasjonsskred som vist pa figur 4

nedenfor.

Figur 4. Utklipp fra figur 4.8 og 4.10 ref. [7]
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Total skraningshgyde er ca. 7 m hgy, som medfgrer et mulig lgsneomrade pa ca. 35 m nord for
Oscars gate. Mulig utlgpsomrade er begrenset til 0,5 x lgsneomradets lengde, dvs. ca. 18 m.

Figur 5 nedenfor viser forslag til reduksjon i faresone innenfor red markering med gra skravur.

Figur 5. Forslag til reduksjon i faresone innenfor red markering med grd skravur.

4.2 Punkt 10 - Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Beregningsprofil C og D er vist i plan pa figur 3. Iht. NVE’'s veileder skal det dokumenteres tilstrekkelig
sikkerhet for den delen av faresonen som er relevant for tiltaket.

Utfarte stabilitetsberegninger i profil C og D viser hagy beregningsmessig sikkerhet i
totalspenningsanalyse pa F. > 2,4. | effektivspenningsanalyse viser alle glideflater tilfredsstillende
sikkerhet pa F.,, = 1,25.

Figurene pa neste side viser beregningsresultater i total- og effektivspenningsanalyse for begge
profiler.
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Figur 6. Profil D_D. Beregningsresultater i totalspenningsanalyse (averst) og effektivspenningsanalyse (nederst)

Figur 7. Profil C_C. Beregningsresultater i totalspenningsanalyse (sverst) og effektivspenningsanalyse (nederst)

5 Sluttkommentar

Med utgangspunkt i utferte grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger, er omradestabiliteten vurdert
som tilfredsstillende for det aktuelle prosjektet.

Lokalstabiliteten for planlagte tiltak pa tomta ivaretas gjennom den geotekniske detaljprosjekteringen.

Prosjektet er plassert i tiltaksklasse K4 iht. NVE’s veileder 1/2019. Dette medfgrer krav om
kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.
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Skien. Flgtninga 8, Omradestabilitet 115303n1

Oppdragsgiver: Dato:

Sgnstebg Utvikling AS 31.05.2021

Emne/Tema:

Omradestabilitet

Sted
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Norge, Telemark Vestfold Skien

Sted:

Flgtninga 8
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Kvalitetssikring/dokumentkontroll
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Korrekt oppdragsnavn og emne 27.05.21 ST 31.05.21 Rula
Korrekt oppdragsinformasjon 27.05.21 ST 31.05.21 Rula
Distribusjon av dokument 27.05.21 ST 31.05.21 Rula
Laget av, kontrollert av og dato | 27.05.21 ST 31.05.21 Rula
Faglig innhold 27.05.21 ST 31.05.21 Rula

Godkjenning for utsendelse
Dato: Sign.:
31.05.2021
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Kvikkleiresone 691: Lundedalen - Kommune;

Skien

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Meget alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 10.4.2016

Sist oppdatert 8.8.2018

Sist oppdatert av NORGES VASSDRAGS- OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Sone 691 Lundedalen er utredet av GrunnTeknikk AS i 2016. Store deler av den opprinnelige
sonen er undersgkt i detalj, og er oppsummert i Grunnteknikknotatet rapport 112109n1, rev.,
datert 10.04.2016. Den opprinnelige sonen er nedjustert til navaerende avgrensning som fglge
av at det ble pavist leirig silt med sandinnhold i den tidligere delen av sonen. Fare- og
konsekvensberegningen for den innsnevrede sonen er oppdatert pa generelt grunnlag av NVE i
2018, men mangler dokumentasjon.

Referanser



Referanser

Grunnteknikk Teknisk notat 112109n1, rev. 10. april 2016

NGI-rapport 880075-1, Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Kartbladet Porsgrunn, M = 1: 50 000, desember 1996

NGI-rapport 880075-2, Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Kartbladet Porsgrunn, M = 1: 50 000. Boreresultater, 23.6.1990

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score [Vekt |Poeng
Skredaktivitet Ingen registrerte skredgroperi |Ingen 0 1 0
omradet.
Skraningshgyde i Maks. skraningshgyde 15-20 | 15-20 1 2 2
meter m.
Forkonsolidering pga | Trolig ingen vesentlig generell |1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning terrengavlastning fra skred
eller erosjon.
Poretrykk Ikke kunnskap til poretrykk. Hydrostatisk | 0 3 0
Antar hydrostatisk
Kvikkleiremektighet | Grunnteknikk rapport h/4-H/2 2 2 4

112109n1 viser grunnboring
fra Lundetangen bryggeri med
mulig kvikkleire > 5 m

Sensitivitet Grunnboring ved Lundetangen |20-30 1 1 1
bryggeri viset sensitivitet 12-23
Erosjon Ingen apne vassdrag i sonen. |Ingen 0 3 0
Inngrep Sannsynligvis noe drenering Stor -3 3 -9
pga kjellere. Antatt forbedring
konservativt ingen forbedring.
Total poengsum 4
Prosent av maks 7.84
Sist oppdatert 7.8.2018
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 15-20 bolighus, inkludert Tett>5 3 4 12
leilighetsblokker
Naeringsbygg Forretnings- og neeringsbygg, |>50 3 3 9
senter for helse, bilforretninger,
mm
Annen bebyggelse Lundetangen bryggeri Betydelig 2 1 2
Veier Bygater. Antatt ADT 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Lokalnett Lokal 0 1 0




Konsekvensberegning

Oppdemning Ingen apne vassdrag i sonen. | Liten 1 2 2
Total poengsum 27
Prosent av maks 60.00
Sist oppdatert 7.8.2018
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