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Sammendrag:

Bakklandstorget skal oppgraderes. Det er gjort totalsonderinger i to punkt pa @gstsiden av
torget. Det er ogsa tatt opp prover i ett punkt.

Det er i tillegg gjort totalsondering og CPTU-sondering oppe i skraningen ved Brinken 3-5.
Her ble det ogsa tatt opp prever.

Ved torget
| borpunkt 1 ved torget traff en pa fjell i 3,1 meters dybde. Dybden til fjell utenom

borpunktet kan variere.

Prgvetakingen i punkt 1 viste fyllmasser til ca. 1-2 meters dybde. Fyllmassene bestod av leire,
sand og grus med innslag av noe jord og teglrester.

Under 1-2 meters dybde viser prgvetakingen leire med sandlag. Tidligere prgvetaking pa
Bakklandstorget har ogsa vist siltlag og siltig leire.

Oppe i skraningen, ved Brinken 3-5
Prgvetaking viser kvikkleire i dybden.




1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt
Bakklandstorget skal oppgraderes.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av avdeling Byrom og Grgnnstruktur (Kommunalteknikk)
ved Alejandra Madero a gjgre grunnundersgkelser for prosjektet. Borplanen er satt opp av
AFRY som er geoteknisk radgiver i prosjektet.

2 UTF@RTE UNDERS@KELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 3 totalsonderinger, 1 CPTU-sondering og tatt opp til sammen 9 uforstyrrede 54
mm sylinderprgver og 1 skrueprgve fra to punkt.

Borpunktenes plassering og undersgkelsestype er vist pa situasjonskart i tegning 202.

Sonderingsresultatene er vist pa tegning 231 og 232. Koordinater og terrenghgyder for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen ble gjort av grunnborerne med Leica Viva GS08
plus.

Feltarbeidene ble utfgrt 28.04.2022 og 04—05.08.2022.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusforsgk og enkelt trykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrgrt tilstand er bestemt ved konusforsgk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene.

Konusforspkene er gjort etter standard NS-EN ISO 17892-6:2017.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa borprofil i tegning 251 og 252.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser

Det ble gjort grunnundersgkelser pa Bakklandstorget i 1996, se kommunens rapport R982,
ref. 2. 11910 ble det gjort grunnundersgkelser pa ett stgrre omrade pa Bakklandet, her ble
det brukt handholdt utstyr, se rapport R28, ref. 1. Nylig har kommunen gjort
grunnundersgkelser ved Brinken og Skansegata, rapport R1845, ref. 3. Neermeste borpunkt
er punkt 2 ved gateadresse Brinken 5.

Pa situasjonskartet i tegning 2 er det tatt med borpunktene som ligger naermest
Bakklandstorget. Forelgpige resultater fra sonderingene i rapport R1845 vises i bilag 1.

Undersgkelsene i rapport R1845 er utfgrt for a kartlegge kvikkleiras utbredelse i omradet,
det er ikke gjort detaljerte kartlegginger av dette tidligere. Multiconsult er engasjert av NVE
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for a gjgre vurderinger av sonens utbredelse, mens kommunen gjgr grunnundersgkelsene.
Rapport R1845 er ikke ferdigstilt.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Bakklandstorget faller vestover mot Nidelva. @stsiden av torget ligger pa ca. kote 8, mens
vestsiden ligger pa ca. kote 4.

@st for torget er det en ca. 2-4 meter hgy skraning opp mot Skrenten. Skraningen fortsetter
sa videre opp mot Skansegata.

3.2 Lgsmasser

Prgvetakingen i punkt 1 viste fyllmasser til ca. 1-2 meters dybde. Fyllmassene bestod av
leire, sand og grus med innslag av noe jord og teglrester.

Under 1-2 meters dybde viser prgvetakingen leire med sandlag. Tidligere prgvetaking pa
Bakklandstorget har ogsa vist siltlag og siltig leire, se borpunkt 3, rapport R982, ref. 2.

Kvikkleire

Kvikkleiresone 183 @vre Bakklandet ligger @st og ovenfor Bakklandstorget. Prgvetaking i
punkt 3 viser kvikkleire i dybden. Totalsonderingen i punkt 2 (rapport R1845, se bilag 1) tyder
pa mulig kvikkleire i dybden. Punkt 2(R1845) og 3 ligger nord for sonen.

Figur 1: Kvikkleiresone 183 @vre Bakklandet er skravert rgdt. Rade punkt er borpunkt med
padvist kvikkleire. Borpunkt 2(R1845) og 3, er nord for den tidligere kartlagte sonen.
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33 Grunnvann
Grunnvannsstanden er ikke malt.

3.4 Fjell

Hgydekote for patruffet fjell er vist pa situasjonskart i tegning 2. Det ble kun gjort
fiellkontrollboring til 2 meters dybde i punkt 1 og 2, mens standard prosedyre egentlig er 3
meter. Det ble ogsa brukt «spyling» med luft, ikke med vann.

4 REFERANSER
1 R28, Skansegata og @vre Bakklandet, Trondheim kommune, 1910
2 R982, @vre Bakklandet og Brubakken, Trondheim kommune, 10.06.1996
3 R1845, Skansegata, Trondheim kommune, 2022 (rapport ikke ferdigstilt)
5 TEGNINGER
Tegning Rev. Form. Tema
201 00 Ad Oversiktskart
202 00 A3 Situasjonskart, malestokk 1:500
231 00 A3 Totalsondering 1 og 2
232 00 A3 Totalsondering og CPTU 3
251 00 A4 Borprofil punkt 1
252 00 Ad Borprofil punkt 3
299 00 Ad Koordinater for innmalte punkt
6 BILAG
Bilag Rev. Form. Tema
001 00 A3 Totalsonderinger fra kommunens rapport R1845
002 00 A4 Kalibreringsdata for geotech-sonde 5714, 13.12.2021
003 00 A4 Anvendelsesklasse CPTU

Arkivsak 21/7838 R1810-3-rev00 Bakklandstorget



Tegnet:

jlei

Bakklandsforget ol —
Oversiktskart Saksbeh: jlei
Oato: 17.10.2022
Malestokk: -
Heydesystem NN2000
Prosjekt nr. Tegnanr.

R1810
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Andre grunnundersekelser:
R28 - Trondheim kommune (1910)
R982 - Trandheim kommune (1996)
R1845 - Trondheim kommune (2022)

TEGNFORKLARING :
@ Dreiesondering XgX Fiellkontrollbaring @ Praveserie

| O Enkel sandering v Dreietrykksondering O Pravegrop

YV Trykksondering @ Totalsandering —|— Vingeboring

Terreng (bunn) kote
Antatt fiellkote

Kartplan (x,y) Euref 89 - UTM32, haydereferanse: NN2000

Borhull nr. Boret dybde + (boret i fjell)

- Poretrykksmaling
AR Fiell i dagen
O  Torvdybdeméling

Tegnet: jlei
Bakklandstorget - -
Situasjonskart Saksben i
Dato: 1710.2022
Malestokk: 1500
Hoydesystem NN2000
Prosjekt nr. Tegn.nr.
R1810 202
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Ved spyling er det brukt luft, ikke vann.

Avsluttet etter & ha boret
pnsket dybde i fjell

Avsluttet etter & ha boret
pnsket dybde i fjell

Tegnet: jlei
Bakklandstorget oot —
Tofalsondering 1 og 2 Saksbeh: jlei
Dato: 17.10.2022
Mélestokk: 1200
Hoydesystem NNZ000
Prosjekt nr. Tegn.nr.
R1810 231
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Borpunkt

x-koordinat | y-koordinat

Terrenghgyde z (NN2000)

1 7034035,47 570061,37 7,83
2 7034023,63 570066,80 10,75
3 7034015,17 570109,95 20,56
Tegnet: jh36
Bakklandstorgef Goden o
Koordinater for innmalte punkt Saksbeh: Jlei
Dato: 1710.2022
Malestokk: -
Heydesystem NN2000
Prosjekt nr. Tegnanr.
R1810 299




R1810-3 Bakklandstorget
17.10.2022
Bilag 01
Totalsonderinger fra kommunens rapport R1845
Rapport R1845 er ikke ferdigstilt.
Bilag Borpunkt

1A Totalsondering 2 og 3
1B Totalsondering 6 og 15
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Totalsondering 2 og 3, fra kommunens rapport R1845. Rapport R1845 er ikke ferdigstilt.

R1845-7

+1950

10 |

g D
(] L“J/“*M’VV

] E
7 —2 m %
— - AE
- Avsluttet eﬁer a ha boret
15 _| 300 200 100 oS 5 10 20 30 onskef dybde i flell
Baortid, s/m =5 F_ kN
| | } % DT
f 2 3

Spyletrykk, MPa

Oybde, m

0 _

R1845-3
%
—=
K_:b
| { iNEs| i}
| = g
K =5 Avsluttet etter d ha boret
00 200 100  oE 5 10 20 30  enskef dybde i fiell
Bortid, s/m =5 F kN
1 1 1 v DT
1 2 3
Spylefrykk, MPa
Bakklandstorget Tegnel e
g Godkjent:
Tofalsondering 2 og 3, fra R1845 Saksbeh jlei
Dato: 24.05.2022
Malestokk: 1200
Hoydesystem NNZ000
Prosjekt nr. Bilag
R1810 1A
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R1810-3 Bakklandstorget
17.10.2022
Bilag 02

Kalibreringsdata for geotech sonde 5714, kalibrert 13.12.2021






R1810-3 Bakklandstorget
17.10.2022
Bilag 03
Anvendelsesklasse CPTU

Bilag Borpunkt
3A 3



Sonde og utfarelse

Sondenummer 5714 Boreleder Hugo
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 5,3
Kalibreringsdato 13.12.2021 Maks helning () 3,5
Dato sondering 05.08.2022 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter

Kalibreringsdata

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1288 4123 3469
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,5923 0,0093 0,022
Arealforhold 0,8290 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 30,192 0,342 3,363
Temperaturomrade (°C) 35

Nullpunktskontroll

NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7421,4 112,7 281,5
Registrert etter sondering (kPa) -32,6 0,1 -7,4
Awvik under sondering(kPa) 32,6 0,1 7,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 4,6 0,1 0,5
Maksverdi under sondering (kPa) 1674,2 40,3 699,6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 37,8 2,3 0,2 0,4 7,9 1,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: R1810-3 |Borpunkt
Bakklandstorget 3
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5714
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
JLEI TOFU JLEI
Dato sondering Revisjon 0 Bilag 3A
05.08.2022 Rev.dato 17.10.2022

Regneark utviklet av SVV, versjon CPTu v.2021.01
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