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SAMMENDRAG VIR SR

Solstadtomta Eienndom AS gnsker 8 bygge ut Vestmyra boligpark pa Fauske, og i den forbindelse regulere
ovennevnte omrade. Rambgll Norge AS har i den forbindelse utfert undersgkelser som supplement fil
tidligere undersgkelser utfagrt i 2010.

Da deler av planomradet ligger inne i en kartlagt kvikkleiresone medfarer det at prosjektet ma
utredes/vurderes i forhold til skredfare og omradestabilitet iht til krav i TEK10 og NVEs retningslinjer
2/2011, ref./1./.Det bemerkes at dette ikke er en ful&stend:g soneutredning, men vurdering av prosjektet i
forhold til de krav som stilles for regulering av omradet.

Terrenget i omradet domineres av et platd p3 ca kote 28-29, med skraninger ned mot vest og s@r.
Skréningene er til dels noksa bratte, med helninger nad mot 1:2 flere steder. Segr for plat3et renner
Farvikbekken i en ravine, Fannkdaien Bekken har utlgp mot vest, og ligger nedenfor planomrédet pa ca kt
4-12. Grunnen i omradet bestdr i alt vesentlig av marine sedimenter - et tynt terrskorpelag over Ieure til
stor dybde. Leira er i all hovedsak blgt til middels fast. Sprmbmddmatenale er registrert oppe i skréningene
pa begge sider av Farvikbekken, men utbredelsen virker & vaere betydelig stgrre pd nordsiden. Det er ikke
registrert sprgbruddmateriale i boringer utfert nede i bekken.

Stabilitetsberegninger er pa reguleringsniva utfgrt for 4 profiler, med totalspennings- og
effektivspenningsanalyse. Beregningene viser for 2 av profilene ikke tllfredsstillende stabilitet for dagen
situasjon. Tilfredsstillende stabilitet {prosentvis vesentlig forbedring) kan oppnés ved en kombinasjon av
nedplanering nord for Farvikbekken, og motfylling/oppfylling ved bekken.

Befaring i omradet viser pdgdende erosjon langs Farvikbekken. Fgr en utbygging kan utfgres ma
Farvikbekken erosjonssikres gjennom sonen.

Detaljering av terrengjustering og erosjonssikring bgr utfgres pa et seinere niva enn reguleringsplan.
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Tegn. nr.  Tittel Malestokk
301 Oversiktskart 1:50 000
302 Situasjonsplan 1:1000
303 Profil 1 — lagdeling 1:250
304 Profil 2 — lagdeling 1:250
305 Profil 3 - lagdeling 1:250
306 Profil 4 — lagdeling 1:250
307 Profil 1 — Totalspenningsanalyse (ADP) - dagens situasjon 1:250
308 Profil 1 — Effektivspenningsanalyse - dagens situasjon 1:250
309 Profil 2 — Totalspenningsanalyse (ADP) — dagens situasjon 1:250
310 Profil 2 — Effektivspenningsanalyse — dagens situasjon 1:250
311 Profil 3 — Totalspenningsanalyse (ADP) - dagens situasjon
- justerte parametere 1:250

312 Profil 3 — Effektivspenningsanalyse — dagens situasjon 1:250
313 Profil 4 —Totalspenningsanalyse (ADP) — dagens situasjon 1:250
314 Profil 4 — Effektivspenningsanalyse - dagens situasjon 1:250
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316 Profil 3 — Effektivspenningsanalyse - tiltak 1:250
317 Profil 4 — Totalspenningsanalyse (ADP) - tiltak 1:250
VEDLEGG

1 Tolkning av CPTU

2 Tolket treaksialforsgk, CAUA

3 Tolket gdometerforsgk

4 Faregradsevaluering
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

1.1 Generelt

Korinor AS startet i 2010 prosessen med a regulere boligfelt ved Vestmyra p& Fauske.

Planomradet var delvis plassert inne i kvikkleiresone «Farvikbekken Nord». Innledende
grunnundersgkelser viste da mektige forekomster av sprgbruddmateriale og kvikkleire
i og ved planomradet, og prosjektet ble av skonomiske arsaker stoppet.

Solstadtomta Eiendom AS gnsker & bygge ut Vestmyra boligpark pd Fauske, og i den
forbindelse regulere ovennevnte omrade. Rambgll Norge AS har i den forbindelse
utfgrt undersgkelser som supplement til undersgkelsene utfgrt i 2010. Da deler av
planomradet ligger inne i en kartlagt kvikkleiresone medfgrer det at prosjektet ma
utredes/vurderes i forhold til skredfare og omradestabilitet iht til krav i TEK10 og
NVEs retningslinjer 2/2011, ref./1./.

Planomradet for gnsket utbygging er vist pa tegning 302.
Det bemerkes at dette ikke er en fullstendig soneutredning, men vurdering av

prosjektet i forhold til de krav som er stilt i ref. /1/ i forhold til sikkerhet mot skred.
Det er saledes ikke utfgrt vurdering av hele sonen.

2 VUREDRINGER IHT. NVE 2/2011 - FORUTSETNINGER

2.1 Grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser for prosjektet er presentert i datarapport G-rap-001 6120787 av
19.12.2012, ref. /7/.

Kummeneje, senere Scandiaconsult AS, og nd Rambgll Norge AS har tidligere utfgrt
flere grunnundersgkelser i omradet. En fullstendig oversikt over rapporter med
grunnundersgkelser benyttet i denne vurderingen, er gitt i referanselista i kapittel 7.
Plassering av borpunktene er vist pa tegning 302.

Sonderinger som danner grunnlag for vurdering av lagdeling ved
stabilitetsberegningene er vist i lagdelingstegningene, tegning 303 - 306.
Materialparametere i de enkelte lag er basert pa trykksonderinger og laboratorieforsgk
pd uforstyrrede prgver.

2.2 Terreng/topografi o runnforhold

Terrenget i omradet domineres av et platd pa ca kote 28-29, med skraninger ned mot
vest og sgr. Skraningene er til dels noksa bratte, med helninger opp mot 1:2 flere
steder.

Sgr for platdet renner Farvikbekken i en ravine, Farvikdalen. Bekken har utlgp mot
vest, og ligger nedenfor planomradet pa ca kt 4-12.
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Grunnen i omradet bestdr i alt vesentlig av marine sedimenter - et tynt tgrrskorpelag
over leire til stor dybde. Leira er i all hovedsak blgt til middels fast, med unntak av i
punkt 9 (i/ved Farvikbekken) hvor den er registrert fast.

Sprgbruddmateriale er registrert oppe i skraningene pa begge sider av Farvikbekken,
men utbredelsen virker & vaere betydelig stgrre pa nordsiden. Mektigheten av
sprgbruddmaterialet er registrert/tolket mellom ca 8,5 - 16 meter. Overgangen fra
ikke-kvikk og kvikk leire varierer fra ca 2,5 meter til ca 11 meter under terreng, og
ligger over bekkenivad/dalbunn.

Kvikkleire er ikke registrert i boringer/prgvetakinger i bunnen av Farvikdalen.

Grunnvannstanden i omradet ligger relativt hgyt. Maling utfgrt i punkt 7, oppe pa
platdet, viser grunnvannstand like under terreng og med poretrykksgkning tilsvarende
ca 80 % av hydrostatisk. M3ling ved punkt 9, plassert omtrent i Farvikbekken, viser ca
140 % av hydrostatisk poretrykksgkning med dybden. Det er videre registrert
poreovertrykk tilsvarende 110 % av hydrostatisk nede i dalen litt lengre gst.

For gvrig er lagdeling og terreng vist pa profiltegningene, tegning 303 - 317.

For naermere detaljer vedrgrende grunnforholdene vises til de enkelte
grunnundersgkelsesrapportene.

2.3 Omradeavgrensing oq faregradsevaluering

Basert pa topografien i omradet, samt niva, mektighet og utbredelse av
kvikkleire/sprgbruddmateriale, har vi vurdert hvilke omrader som kan bergre
planomradet ved et eventuelt skred. Vurderingen tar bl.a. utgangspunkt i at et skred i
kvikkleire erfaringsmessig griper bakover med en helning ca 1:15, og noen ganger sa
slakt som 1:30.

Videre har vi vurdert behov for stabilitetsberegninger/vurderinger som ma
gjennomfgres for & sikre at en utbygging kan gjennomfgres «skredsikkert».

I de steile skraningspartiene ned mot Farvikbekken, vurderer vi at et initialskred kan
forplante seg videre bakover i kvikkleire (retrogressivt skred) og dermed ramme
planomrddet. Grunnundersgkelsene som er gjennomfgrt viser ssmmenhengende
kvikkleireforekomst pa nordsiden av bekken. «Influensomradet» for en slik
skredhendelse er vurdert & omfatte den delen av planomradet som gar langs toppen
av skr§ningen (fra borpunkt 7 til borpunkt 13), samt omradet som ligger innenfor
inntegnet «ny» avgrensning av sonen (tegning 302).

Planomradets stgrste del (skraningen mot vest) har helning ca 1:2,5 og registrert
kvikkleire/sprgbruddmateriale med inntil ca 9 m tykkelse.

Det er gjennomfart ny faregradsevaluering av det identifiserte fareomradet.
Faregradsevalueringen gir hgy faregrad, og er presentert i vedlegg 4.
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2.4 Krav til sikkerhet

Krav til sikkerhetsniva i omrader med sprgbruddmateriale avhenger av omradets
faregradsklasse og tiltakskategori.

Utfgrt faregradsevaluering gir hgy faregrad.
Prosjektet omfatter utbygging av boligfelt og derunder tilflytting av mennesker til
omradet. Prosjektet havner av den grunn under tiltakskategori K3 iht. tabell 3.1 i ref.

/1/. Det stilles dermed krav til oppnadd materialfaktor yM > 1.4 eller vesentlig
forbedring (K3) iht. fig. 3.1 i ref. /1/.

2.5 Beregningsprofiler

Det er utfgrt beregninger i totalt 4 profiler. Beliggenheten av profilene er vist pa
situasjonsplan, tegning 302.

Profilene 1 og 2 er valgt for 8 vurdere stabiliteten ned mot omradet i vest, og profil 3
og 4 er valgt for & vurdere stabiliteten av de naturlige skraningene ned mot
Farvikbekken.

2.6 Stabilitetsberegninger — analysemetoder og bruddtyper
Stabilitetsberegningene er utfgrt badde ved:

e Totalspenningsanalyse — ADP (udrenert korttidstilstand)

o Effektivspenningsanalyse (drenert langtidssituasjon).

Totalspenningsanalysen vurderes som representativ ved de opptredende grunnforhold
med leire, stedvis kvikk eller sensitiv, for 8 ta hensyn til en mulig situasjon med
udrenerte spenningsendringer i grunnen.

Effektivspenningsanalysen vurderes som representativ for langtidssituasjonen.

Stabilitetsanalysene er utfgrt med beregningsprogrammet GeoSuite Stabilitet, som er
en del av GeoSuite - pakken. GeoSuite Stabilitet baserer seg pa en
likevektsbetraktning av potensielle bruddflater. Beregningene er utfgrt for en plan
tgyningstilstand.

Det er utfgrt beregninger bdde for sirkuleere og sammensatte glideflater.
Sammensatte glideflater er beregnet der hvor slike er vurdert som relevante, i profiler
med lag av kvikk/sensitiv leire (tilnaeermet) parallelt med terrengoverflaten og
eventuelt fast lag/fjell. Det kommenteres at det er utfgrt beregninger for langt flere
flater enn hva som er vist i beregningstegningene. En framstilling av alle sirklene ville
gjort tegningene lite oversiktlig.
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2.7 Laster og forutsetninger
Faglgende forutsetninger er i tillegg lagt til grunn forberegningene:

- Planlagte bebyggelse vil besta av bolighus og ansees som lett bebyggelse. Det er
ikke tatt med terrenglast fra boligene i beregningene. Last fra bebyggelse
forutsettes kompensert ved tilpasning av terreng eller kompensert
fundamentering. Eventuelle andre Igsninger vil kreve geoteknisk vurdering.

- Da vei og parkering i forbindlese med boligfeltet ikke er plassert ennd, er det
ikke tatt med trafikklast ol. i beregningene. For et boligfelt vil disse lastene
veere forholdsvis sma, og mulig 8 kompensere ved bruk av lette fyllmasser el.
dersom det av geotekniker ansees ngdvendig av stabilitetsmessige forhold.

3  STABILITETSBEREGNINGER - MATERIALPARAMETRE

3.1 Tyngdetetthet

Tyngdetetthet (romvekt) for bruk i stabilitetsberegningene er for de stedlige massene
bestemt ut fra laboratorieundersgkelser og/eller erfaringsverdier. For tilfgrte masser
(motfylling) er det benyttet romvekt lik 19.0 kN/m?.

Benyttede verdier er presentert pa beregningssnittene, tegning 307-317.

3.2 Udrenert skjeerfasthet
Tolking - grunnlag

Udrenert skjeerfasthet i leire som benyttes i stabilitetsberegningene er bestemt pa
grunnlag av tolkede trykksonderinger (CPTU) og skjaerfasthetsmalinger utfert pd
uforstyrrede 54 mm prgver i laboratoriet.

Tolkning av CPTU er utfgrt p% grunnlag av poretrykksfaktoren Nu, 0g
spissmotstandsfaktoren Ngr, uttrykt pa fglgende mate:

Cua= AU/ Npy
Cua = Qn/ Nit

Generelt er Npy benyttet ved B, - verdi (poretrykksrespons) hgyere enn 0,5 - 0,6, og
Ny er benyttet ved B, lavere enn 0,5 - 0,6.

For bestemmelse av faktorene Ny, 0og Ny er korrelasjoner basert pa CAUC -
treaksialforsgk pa blokkprgver av hgy kvalitet benyttet, kfr Lunne et al, ref /2/ og
Karlsrud, ref /3/. For de valgte korrelasjonene for N,, - 0g Ny — faktorene er det skilt
mellom leire med sensitivitet (S;) lavere og hgyere enn 15. Fglgende faktorer er

benyttet:
Ny=7,8+2,5*logOCR+0,082*I, Nay=6,9-4,0%¥logOCR+0,07*I, for S;<15
N=8,5+2,5*logOCR Nau=9,8-4,5*logOCR for S;>15

Det er i tillegg til de ovennevnte faktorene valgt & benytte korrelasjon mellom Ny, 0g
Bq, Nau=4,0+4,5B, for sammenligning. Denne er en kurvetilpasning (Eggereide) basert
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pa korrelasjoner mellom blokkprgver og malt poretrykksrespons (Bg) presentert i ref

/4/.

Ved tolking av CPTU er det benyttet en romvekt pa 19.5 kN/m?3. Det er benyttet
plastisitetsindeks I, = 5.0 %.

In-situ poretrykk benyttet i tolkning av CPTU er basert pa utfgrte poretrykksmalinger
beskrevet i tabell 1 samt i datarapportene, ref./7/ og /8/. Der hvor poretrykksmalinger
ikke er utfgrt er konservative antagelser ut fra terrengformasjoner og narliggende
poretrykksmaling benyttet som grunnlag for bestemmelse av in-situ poretrykk.

OCR (overkonsolideringsgrad) er vurdert ut fra tolkede CPTU og utfgrte
gdometerforsgk. Tolkede CPTU forligger som vedlegg 1. @dometerforsgk som er lagt
til grunn er presentert i vedlegg 3, samt plottet inn i tokningen av CPTU.

Tabell 1: Tolkning CPTU

Punkt Tolket In-situ poretrykk Shansep- Anvendelsesklasse
tidligere normalisering
terreng
% av Niva u. a B Spissmotstand-
hydrostatisk | dagens sidefriksjo-poretrykk
terreng
3 30 80 0,3m 0,35 0,70 1-1-4
31 100 1,0m 0,35 0,70 2-1-1 (0,0-5,4 m)
1-1-1 (6,0-17,8 m)
7-2010 33 80 0,3m 0,35 0,70 1-1-1
7-2012 31 80 0,3m 0,35 0,70 1-1-1
9 28 140 0,9m 0,35 0,70 2-1-1
10 30 80 0,3m 0,29 0,70 1-1-2
529-2 29 110 20m 0,29 0,75 1-1-1
529-7 30 110 0m 0,29 0,75 1-1-1
529-3_2007 | 30 110 2,0m 0,29 0,75 1-1-1

Designverdi

Designverdi benyttet i stabilitetsberegningene er presentert i hvert enkelt plott av
tolket CPTU, vedlegg 1.

Generelt er det benyttet designstyrke fra CPTU i punktene hvor det er utfgrt
trykksondering. Der hvor leiravsetningene ikke er dekt opp av CPTU og/eller
prgvetaking, er Shansep-normalisering med fglgende sammenheng benyttet:

e Cuc =0.35%p,"*OCR®"?
Ut fra tolket prekonsolideringsspenning er tidligere terrengniva for beregningene tolket

til ligge pa kt 30 for omrddet oppe pa platdet og kt 28 nede ved Farvikbekken. Antatte
nivaer for tidligere terreng er tegnet inn i beregningstegningene.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



RAMBJLL -

Shansep-normalisering gir ofte unaturlig lav fasthet i gvre del av styrkeprofilet. Det er
derfor ut fra prgvetakingen tolket en minimum skjaerfasthet i gvre del av
styrkeprofilene, iht beregningstegningene.

Skjeerfastheten i kvikk- og sensitiv leire er i beregningene, iht. anbefaling i NVEs
Retningslinjer, redusert med 15 % for & ta hensyn til at designstyrke er vurdert pa
grunnlag av tolket CPTU med korrelasjon mot utfgrt fasthetsmalinger pa hgykvalitets
blokkprgver.

Reduksjonen er inkludert/utfgrt i beregningene ved reduksjon av ADP-faktorene, ikke
ved selve tolkningen av fastheten fra CPTU. Vurdering av leiras sensitivitet er basert
pa utfarte laboratorieundersgkelser, og lag med kvikk/sensitiv leire er ogsa vurdert ut
fra utfgrte sonderinger der hvor prgvetaking ikke har veert dekkende. Lag med tolket
kvikkleire og sprgbruddmateriale er vist med rgd skravur pa lagdelings- og
beregningstegningene.

3.3 Effektiv skjaerfasthet
Valg av effektivspenningsparametere er gjort pd grunnlag av utfgrte treaksialforsgk pa
leire, og erfaringsverdier for de gvrige jordlag. Treaksialforsgkene som er lagt til grunn

for valg av effektivspenningsparametre for leire og kvikkleire er presentert i vedlegg
2.

I de utfgrte stabilitetsberegninger er fglgende verdier benyttet for attraksjon og friksjonsvinkel:

Topplag/t@rrskorpe/friksjonsjord/ - a=0 tan@=0.65
Leire, ikke kvikk/sensitiv - a=5 kN/m? tanp=0.51
Kvikk/sensitiv leire - a=5 kN/m? tanp=0.47
Tilfgrte masser, fylling a=0 tanp=0.70

3.4 Anisotropi og tgyningskompatibilitet

I beregningene tas det hensyn til spenningsanisotropi i leira, dvs. at udrenert
skjeerfasthet varierer med hovedspenningsretningene (ADP-analyse). Utgangspunktet
er udrenert aktiv skjaerfasthet cya.

For ikke - sensitiv leire er direkte og passiv skjeerfasthet beregnet ut fra fglgende
sammenheng:

e cyp = 0,7 cya (fasthet for den tilnsermet horisontale delen av glideflaten)

e Cyop = 0,4 cya (fasthet der glideflaten ligger i passiv sone)

For kvikk og sensitiv leire benyttes ADP - forhold 0,85 - 0,59 - 0,34.
Anvendt c.p/ cya — forhold og c,p/ cua — forhold er i henhold til erfaringer fra tidligere forsgk
utfgrt bl.a. ved NGI.

Det er ogsa tatt hensyn til tgyningskompatibilitet ved at sd vel effektive
skjeerfasthetsparametere som udrenert skjeerfasthet tolket fra treaksialforsgk er tatt
ut ved sma og tilnsermet like deformasjoner (ca. 0,5-1,5 %).
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3.5 Poretrykksforhold
In-situ poretrykk benyttet i stabilitetsberegninger er basert pa utfgrte
poretrykksmalinger og er vist i tabell 1, ref. /7/ og /8/.

Grunnvannstand og poretrykk er vist med profiler i stabilitetsberegningene.

3.6 Kvalitet av grunnundersgkelser

Prgvekvalitet pa opptatte 54 mm sylinderprgver er vurdert ut fra volumetrisk tgyning
ved treaksialforsgk (tabell 5.1 i den tekniske veilederen i ref. /1/). Det er gjennomfgrt
i alt 12 treaksialforsgk, fordelt pd 6 stk pragvesylindere fra 5 borpunkt (ref. /7/ og /8/).
OCR - niva benyttet i vurderingen av prgvekvalitet er basert pa utfgrte
gdometerforsgk i samme borpunkt, samt tolkning av OCR fra utfgrte CPTU i de
respektive punktene. Kvaliteten for treaksialforsgkene benyttet i bestemmelse av
fasthetsparametere fra ref. /7/ ligger i kvalitetsklasse 1 — perfekt og 2 — akseptabel
(vedlegg 2).

Kvaliteten pa trykksonderingene (CPTU) benyttet i bestemmelse/tolking av
skjeerfasthet tilfredsstiller i hovedsak anvendelsesklasse 1 i samsvar med ref. /5/.
Dokumentasjon av kvalitet er oppsummert i tabell 1 og presentert i datarapport, ref.
/7/ og /8/. Med sa mange utfgrte trykksonderinger som det er utfgrt, ansees
grunnlaget som tilfredsstillende selv om noen av sonderingene ikke tilfredstiller
anvendelsesklasse 1 fullt ut.
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4 STABILITETSBEREGNINGER — RESULTATER OG VURDERINGER

4.1 Profil 1 — stabilitet av skrdning mot vest

Profil 1 omfatter nordligste del av skraningen mot vest, og krysser planomradet.
Beregningene har tilfredsstillende stabilitet som vist i tabell 2:

Tabell 2 Resultater stabilitetsberegninger profil 1

Fase Tegning nr. Spenningstilstand Materialfaktor
Dagens situasjon 307 Totalspenning (ADP) >1,40
Dagens situasjon 308 Effektivspenning >1,62

Med totalspenningsanalyse har glidesirkel med laveste stabilitet tilfredsstillende
sikkerhet mot utglidning med lavest mulig margin. Dette beyr at det ved utbygging
ikke tillates noen form for forverring av stabiliteten i denne delen av profilet.
Utbygging kan her skje kompensert, eller alternativt kan det legges ut motfylling i
nedre del av skraningen, og/eller tas av noe masse i gvre del av skraningen.

Plassering av beregningsprofilet er vist pa situasjonsplanen, tegning 302.

4.2 Profil 2 — stabilitet av skrdning mot vest

Profil 2 omfatter sgrlige del av skrdningen mot vest, og krysser planomradet.
Beregningene viser tilfredsstillende stablitet, som vist i tabell 3:

Tabell 3 Resultater stabilitetsberegninger profil 2

Fase Tegning nr. Spenningstilstand Materialfaktor
Dagens situasjon 309 Totalspenning (ADP) >1,52
Dagens situasjon 310 Effektivspenning >1,82

Plassering av beregningsprofilet er vist pa situasjonsplanen, tegning 302.
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4.3 Profil 3 — stabilitet mot sgr
Profil 3 omfatter skr@ningen ned mot Farvikbekken i sgr.

Beregning utfgrt med totalspenningsanalyse for tolket fasthet gir for dagens situasjon
materialfaktor mot utglidning < 1,0. Det er derfor, iht ref. /1/, utfgrt en justering i
beregningsgrunnlaget for dette beregningsprofilet - for & oppna stabilitet for dagens
situasjon = 1,0. Dette er utfgrt ved at c-profilene i topp og bunn av skrdningen er gkt
%-vis i hele dybden inntil materialfaktor = 1,0 ble oppnddd. C-profilene er utfra dette
gkt med 15 % i forhold til fasthet beskrevet i kapittel 3.2.

Beregning med effektivspenninger viser for dagens situasjon ikke tilfredsstillende
stabilitet.

Da det av erosjonsmessige arsaker (iht kapittel 5) vil vaere behov for erosjonssikring
av Farvikbekken, er det lagt inn motfylling i omradet langs bekken som stabiliserende
tiltak. Ved erosjonssikring vil bekkelgpet erfaringsmessig bli hevet i stgrrelsesorden
minimum 1,0 m. Det er i tillegg lagt inn en senkning ved skraningstopp, ned til kt 24,0
(inntil 1,3 m). Med beskrevne tiltak oppnas vesentlig forbedring iht ref. /1/ for
samtlige glidesirkler, og dermed tilfredsstillende stabilitet.

Tabell 4 Resultater stabilitetsberegninger profil 3

Fase Tegning nr. Spenningstilstand Materialfaktor
Dagens situasjon 311 Totalspenning (ADP) > 0,86
Opprinnelige
parametere
Dagens situasjon 311 Totalspenning (ADP) > 0,98

Justerte parametere

Dagens situasjon 312 Effektivspenning > 1,05

Terrengjustering 315 Totalspenning (ADP) >1,14

Justerte parametere (vesentlig forbedring for alle glidesirkler)

Terrengjustering 316 Effektivspenning > 1,28

(vesentlig forbedring for alle glidesirkler)

4.4  Profil 4 — stabilitet mot sgr
Profil 4 omfatter stabilitet fra platdet og ned mot Farvikbekken.

Beregning med totalspenningsanalyse viser ikke tilfredsstillende stabilitet for dagens
situasjon. Effektivspenningsanalysen viser tilfredsstillende stabilitet.

Ngdvendig motfylling i langs bekken vil vaere ca 1,6 m over eksisterende terreng,
samt at fyllingen avsluttes gradvis oppover skraningen iht tegning 317 og 302. Med
beskrevne tiltak oppnas vesentlig forbedring iht ref. /1/ for samtlige glidesirkler, og
dermed tilfredsstillende stabilitet.
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Tabell 5 Resultater stabilitetsberegninger profil 4

Fase Tegning nr. Spenningstilstand Materialfaktor
Dagens situasjon 313 Totalspenning (ADP) > 1,07
Dagens situasjon 314 Effektivspenning > 1,46
Terrengjustering 317 Totalspenning (ADP) >1,22
(vesentlig forbedring for alle glidesirkler)

4.5 Adkomst til boligfelt

Planomradet har to alternative adkomster for bilvei. Begge alternativene har adkomst
fra gst, ved hhv nordlige eller sgrlige bergrensning av planomradet.

Av stabilitetsmessige hensyn anser vi nordlige alternativ som bedre egnet enn sgrlige.
Sondering utfgrt i punkt 15 og 16 (alt. nord) viser ikke kvikkleire eller
sprebruddmateriale i dette omradet, samt at denne traséen ikke vil kreve store
terrengendringer.

Sgrlige alternativ ligger ved toppen av en skraning som i utgangspunktet ikke har
tilfredsstillende stabilitet. En vei med trafikklast vil fgre til ennd stgrre belastning pa
grunnen i skraningen, og medfgre krav om stgrre stabiliserene tiltak i forhold til hva
som er beskrevet i kapittel 4.3 og 4.4. Av setningsmessige hensyn er det heller ikke
anbefalt 3 legge veien helt utpd kanten av skr@ningen - den bgr trekkes sa langt som
mulig inn pd platdet. Veien ma utfgres kompensert, dvs med avlastning og evt lette
fyllmasser for 3 ikke tilfgre noe terrenglast.

4.6 Soneavgrensning

P& grunnlag av de utfert boringene, se tegning 302, er det foreslatt en utvidelse av
sonen mot nord - da det er registrert kvikkleire i flere av boringene utenfor dagen
soneavgrensning.

5 EROSJON

Det ble i forbindelse med gjennomfgring av grunnundersgkelser ved Farvikbekken
sommeren 2012 utfgrt enkel kartlegging av erosjonsforholdene i gstre del av bekken.
Ved befaringen ble det da observert til dels stgrre erosjonsskader langs hele det
gjennomgatte omradet.

«Supplerende befaring» utfgrt i november 2012 viser ogsa betydelig erosjon lengre
vest i bekken. Det ble da blant annet registrert en utglidning med bruddkant anslatt til
ca 3 m hgydeforskjell, plassert like sgr for borpunkt 5. I dette omradet er det ikke
registrert kvikkleire. NVE og Fauske kommune ble i etterkant av befaringen varslet om
forholdene.

Ift det planlagte prosjektet ma det gjennomfgres sikring mot erosjon langs
Farvikbekken. Strekningen som vurderes ngdvendig & sikre er merket pa tegning 302,
og er vurdert ut fra hvor vi anser at et evt initialskred kan gripe bakover og ramme
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planomradet. Da erosjonssikring av bekken erfaringsmessig fgrer til heving av
bekk/terreng rundt 1,0 m, er stabiliserende tiltak med motfylling tatt med i
stabilitetsberegningene.

Detaljering av tiltakene kan utfgres pa et seinere staduim.

Det er i Rambglls tidligere oppdrag «6120529 Farvikdalen» utfgrt vurdering for ny
fotballhall ved eksisterende idrettsanlagg @st for planomradet. I den forbindelse ble
stabiliteten ned mot Farvikbekken funnet ikke tilfredsstillende, og det ble anbefalt
forbedre stabiliteten ved lukking og oppfylling av bekken, nedstrgms tomta for
fotbalhallen. Omradet som anbefales forbedret stekker seg til ca 85 m @st for profil 4
og er markert pa tegning 302.
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6 OPPSUMMERING/KONKLUSJON OG VIDERE ARBEID

Det er for regulering av nytt boligfelt pa Vestmyra utfgrt stabilitetsbereninger i 4
profiler, plassert iht tegning 302.

Ut fra grunnforhold og topografi er det vurdert at et initialskred ved Farvikbekken, kan
forplante seg bakover og ramme planomradet. Et evt skred i skraningen mot vest vil
pavirke planomradet direkte, da stgrsteparten av planomradet ligger i denne
skraningen.

For skr@ningen ned mot sgr (Farvikbekken) viser beregningene ikke tilfredsstillende
stabilitet. Stabilitet iht kravene i ref /1./ kan oppnds ved 38 heve omradet nede i
bekkedalen i stgrrelsesorden ca 1-2 m, samt utfgre noe nedplanering oppe pa plataet
(starrelsessorden ca 1,5 m). Omrade for terrengendring er vist pa tegning 302.

Det pagar i dag aktiv erosjon langs Farvikbekken. Bekken ma erosjosnssikres gjennom
sonen fgr en evt. utbygging. Dette bgr utfgres sammen med heving av omradet.

Beregningene for skraningen mot vest viser tilfresstillende stabilitet med minste mulig
margin. Kravet til oppnddd materialfaktor mot utglidning er 1,40 og tilsvarer
beregningsresultatet for glidesrikel med lavest beregnet stabilitet. Dette medfgrer at
utbyggingen her ma utfgres kompensert, ved bruk av lette masser el., dersom det
ikke skal bli ngdvendig med andre stabiliserende tiltak i skraningen. Noe nedplanering
ved topp av skrdning, evt motfylling i bunn av skréning kan alternativt vaere aktuelle
tiltak.

Det anbefales at adkomstvei inn i boligfeltet legges ved nordlige alternativ.

Videre arbeid

Detaljering av tiltak med terrengjustering og erosjonssikring ma utfgres, men kan
gjennomfgres etter regulering av omradet. Det forutsettes at tilstrekkelig stabilitet av
arbeidet dokumenteres ifm detaljprosjektering. Graveplaner og prosedyrer for
anleggsarbeidene ma utarbeides og kontrolleres av geoteknisk sakkyndig.
Anleggsarbeidene bgr underlegges kontroll av geoteknisk sakkyndig.

Det kan bli ngdvendig & gjennomfgre supplerende grunnundersgkelser som grunnlag
for detaljprosjektering, spesielt for 8 kartlegge gvre begrensning av kvikkleira i
omrader for utgraving/nedplanering.
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RAMBGLL Vedlegg

6120787 Vestmyra boligpark, Fauske

VEDLEGG 2
G-rap-002 Stabilitetsvurderinger

TOLKET TREAKSIALFORSO@K, CAUA

- Punkt 3, dybde 11,65-11,75 m (2 sider)
- Punkt 6, dybde 6,70-6,80 m (2 sider)

- Punkt 7, dybde 8,55-8,65 m (2 sider)

- Punkt 7, dybde 13,65-13,75 m (2 sider)
- Punkt 529-2, dybde 5,60-5,75 (1 side)
- Punkt 529-2, dybde 7,65-7,75 (1 side)
- Vurdering av prgvekvalitet

(12 sider inkl. forside)
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6120787 Vestmyra boligpark, Fauske

Klassifisering av utfgrte treaksialforsgk, iht NVE 2/2011.

Borprofil Labnr. Dybde OCR Av € Kvalitetsklasse Materiale a tan ¢
3 4 11,65 1,2 7,4 3,2 Akseptabel Kvikkleire
3 4 11,75 1,2 7,6 3,3 Akseptabel Kvikkleire 5 0,49
6 9 6,7 2,5-3,0 3,7 1,6 Akseptabel Leire
6 9 6,8 2,5-3,0 4,0 1,7 Akseptabel Leire 5 0,46
7 16 8,55 1,5 4,3 1,9 Perfekt Kvikkleire
7 16 8,65 1,5 5,6 2,4 Akseptabel Kvikkleire = -
7 19 13,65 1,3 3,3 1,4 Perfekt Leire
7 19 13,75 1,3 4,8 2,1 Akseptabel Leire 5 0,51
529-2 6 5,6 1,4-1,8 3,7 1,6 Perfekt Kvikkleire
529-2 6 5,75 1,4-1,8 3,5 1,5 Perfekt Kvikkleire 5 0,48
529-2 8 7,65 1,4-1,8 4,3 1,9 Akseptabel Leire
529-2 8 7,75 1,4-1,8 4,8 2,1 Akseptabel Leire 5 0,51
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RAMBGOLL

VEDLEGG 3
G-rap-002 Stabilitetsvurderinger

TOLKET ODOMETERFORSO@K

- Punkt 3, dybde 9,55 m
- Punkt 6, dybde 5,65 m
- Punkt 7, dybde 7,85 m
- Punkt 7, dybde 16,75 m

(5 sider inkl. forside)

Vedlegg

6120787 Vestmyra boligpark, Fauske
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Effektivspenning, kPa
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Effektivspenning, kPa
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Effektivspenning, kPa
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FAREGRADSEVALUERING

(2 sider inkl. forside)

Vedlegg

6120787 Vestmyra boligpark, Fauske



RAMBGLL

ref: "Program for gkt sikkerhet mot leirskred, Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire
20001008-2 datert 31 august 2001. Revisjon 3 datert 8 oktober 2008

Vedlegg 4

Oppdrag: Vestmyra boligpark
Oppdragnummer: 6120787 Dato: 20.04.2013
Saksbehandler Marit Bratland Pedersen Kontrollert:  Stein-Are Strand

Faregradskl ( lighet) Forklaring
vurdering: Faregrad, score
Faktor vekttall Vurdering 2013 kommentar Faktor vekttall 3 2 1
Tidligere skredaktivitet 1 3 Dokumentert skred s& seint som pa 1960-tallet, samt flere utglidninger i Fauske-omrédet Tidligere skredaktivitet 1|Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde 2 2 Skraningshgyde, m 2(>30 20-30 15-20 <15
Tidligere/n&veerende terrengniva 2 2 Tidligere/ndvaerende terrengnivé (OCR) 2(1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk 3 2 Poreovertrykk under bekken Poretrykk, overtrykk (kPa) 3[>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk -3 1 Poreundertrykk pé plataet Poretrykk, undertrykk (kPa) -3]>-50 -(20-50) -(0-20) Hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 3 Kvikkleiremektighet 2|>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 3 Sensitivitet 1(>100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 3 Tydelig erosjon langs Farvikbekken Erosjon 3|Aktiv/Glidning Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Inngrep, forverring 3|Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3|Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall): 32
Beregnet faregradsklasse: Hoy

Faregrad 0,63






