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1. Sammendrag og oppsummering

I forbindelse med utredning for områderegulering av nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune i Gullaug
er det utført grunnundersøkelser. Grunnundersøkelsene er utført langs E-134 og på vestsiden av veien.

Grunnundersøkelsene ble utført i løpet av uke 49-50, 2020

Totalt er det utført:

· 13 stk. totalsonderinger.

·  2 stk. trykksondering (CPTU) til ca 15 meter dybde.

·  Tatt opp 6 stk. prøveserier med til sammen 6 stk. ø54 mm sylinderprøver.

Det er gjennomført rutineanalyser og konsistensanalyser av samtlige prøver.
Resultater fra totalsonderingene viser at løsmassemektigheten i borpunkt langs E-134 varierer fra 6,5-
1,5 meter. I borpunkt på vestsiden av veien er berg påtruffet fra 11,7-26,2 meter, mens det i borpunkt
13 er boret til 29,8 meter uten påvisning av berg.
Det er tatt opp prøver i punkt 15 og 17. Disse består av leire, og i punkt 17 ved dybde 4-5m er leiren
kvikk. Prøvene fra dybde 9-10 og 14-15m var forstyrret.

Det ble påtruffet artesisk grunntrykk i forbindelse med sonderingene i punkt 7, 13 og 14.
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2. Innledning

2.1 Prosjekt

I forbindelse med utredning for områderegulering av nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune i Gullaug
er det utført grunnundersøkelser. Grunnundersøkelsene er utført lang E-134 og på vestsiden av veien.

2.2 Innhold

Foreliggende datarapport inneholder resultater fra de geotekniske grunnundersøkelsene med felt- og
laboratoriedata. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

3. Undersøkelser

3.1 Feltundersøkelser

Grunnundersøkelsene ble utført i løpet av uke 49-50, 2020

Borprogrammet er utarbeidet av geotekniker fra Rambøll AS.

Totalt er det utført:

· 13 stk. totalsonderinger.

·  2 stk. trykksondering (CPTU) til ca 15 meter dybde.

·  Tatt opp 6 stk. prøveserier med til sammen 6 stk. ø54 mm sylinderprøver.

Plassering av borpunktene fremkommer av situasjonsplaner på tegning nr. 102.

Resultater fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer på tegning nr. 103-108. Trykksonderinger
(CPTU) er vist på tegning 109.

Tillegg I gir forklaring og metodebeskrivelser på utførte feltundersøkelser.

3.2 Oppmåling

Punktene er målt inn av feltkoordinator fra Rambøll. Punktene er målt inn med koordinatsystem euref89
UTM-sone 32 og terrengkoter i NN2000. Borpunktkoordinater er vist i Bilag 1.

3.3 Laboratorieundersøkelser

Prøvene ble sendt til Rambøll sitt geotekniske laboratorium i Trondheim. Det er gjennomført
rutineanalyser og konsistensanalyser av samtlige prøver. Sylinderprøver for borpunkt 17, dybde 9-10m
og 14-15m var forstyrret ved uttrekning.

Resultatene fra rutineundersøkelsene er vist som borprofil på tegning 110-111.

Tillegg II gir en generell forklaring og metodebeskrivelser for laboratorieundersøkelser.

3.4 Miljøforhold

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 14001:2004 og søker i
sine oppdrag å identifisere og imøtekomme lovpålagte miljøkrav samt øvrige miljøaspekter som er
relevante for det enkelte oppdrag.
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Rambøll har egne rutiner for vurdering og håndtering av evt. hendelser som angår miljøforhold ved
utførelse av grunnundersøkelser. Mulige kritiske miljøaspekter identifiseres og det utarbeides egne
oppdragsspesifikke HMS- og SJA-planer/-prosedyrer. I alle boreoppdrag er det lagt vekt på rask og
enkel kommunikasjon mellom den ansvarlige boreleder og ansvarlig geotekniker/saksbehandler. Disse
forholdene dokumenteres i en egen boredagbok som følger hvert enkelt boreoppdrag.

I dette oppdraget er følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte grunnundersøkelser:

• Utslipp

Vi har i løpet av vårt feltarbeid ikke hatt uhell eller feil på utstyr som har påført omgivelsene skader.

• Rystelser

Det er utført innboring i fjell ved undersøkelsene. Rystelsene i forbindelse med innboring har vært
marginale.

• Forurenset grunn
Forurenset grunn er ikke vurdert i denne rapporten. Det er utført miljøprøvetaking i forbindelse med
feltarbeidene. Resultat fra disse presenteres i egen rapport.

• Kulturminner
Forekomster av registrerte kulturminner er sjekket i forbindelse med oppstart av grunnundersøkelsene.
Det er ikke utført arbeid i nærheten av registrerte kulturminner på eiendommen/planområdet. Vernede
trær og uønskede arter på området er hensynstatt ved gjennomføring av feltabeidet.

4. Grunnforhold

4.1 Topografi

I området ligger E-134 på ca kote +20, og terrenget i skråningen på vestsiden av veien faller mot sør

og vest mot Engersandbukta.

4.2 Løsmasser

Området ligger under marin grense. Kvartærgeologisk kart indikerer at løsmassene i området består av

marine avsetninger og berg i dagen, se figur 1.

Figur 1: Kvartærgeologisk kart hentet fra www.ngu.no. Aktuelt område markert med rød sirkel.

http://www.ngu.no/
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Resultater fra totalsonderingene viser at løsmassemektigheten i borpunkt langs E-134 varierer fra 6,5-
1,5 meter. I borpunkt på vestsiden av veien er berg påtruffet fra 11,7-26,2 meter, mens det i borpunkt
13 er boret til 29,8 meter uten påvisning av berg.

Det er tatt opp prøver i punkt 15 og 17. Disse består av leire, og i punkt 17 er leiren kvikk.

Prøvesylindere fra punkt 17 viste også tegn på forstyrrelse.

Rutineundersøkelser av leiren viser:

· Vanninnhold mellom 25-31%

· Tyngdetetthet mellom 19,4-19,8 kN/m 3

· Leiren er middels sensitiv i punkt 15 med sensitivitet mellom 10-26, i punkt 17 er sensitiviteten

mellom 120-150 som tilsvarer meget sensitiv leire.

· Leiren i punkt 15 er bløt til fast med udrenert skjærstyrke økende med dybden fra 20 til 53 kPa

· Lite plastisk med I p mellom 0,5-7,1 for begge borpnukt.

4.3 Grunnvann

Under totalsonderingen i borpunkt 7, 13 og 14 ble det påtruffet artesisk overtrykk. Artesisk oppkomme
stammer mest sannsynlig fra vannførende lag fra 10-25 meter dybde.

4.4 Berg

Det er utført 3 meter kontrollboring for sikker bergpåvisning i borepunktene. Antatt bergoverflate er
registrert fra kote -20,9 til kote +17,2. Bergoverflaten heller mot vest i området.



Tegning nr:

Oppdrag nr: Målestokk:

Rev:

TekstDatoRev Utarb Kontr Godkj

Status:

Rambøll Norge AS
P.b. 9420 Torgarden
7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00

Datarapport

JOGEKIAAJOGE08.01.20200

1: 50 0001350039798

UTM32 (Euref89): N66235 Ø5690

OVERSIKTSKART

Lier kommune

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

0101

AutoCAD SHX Text
N6621000

AutoCAD SHX Text
N6622000

AutoCAD SHX Text
N6623000

AutoCAD SHX Text
N6624000

AutoCAD SHX Text
N6625000

AutoCAD SHX Text
N6626000

AutoCAD SHX Text
N6627000

AutoCAD SHX Text
N6628000

AutoCAD SHX Text
N6629000

AutoCAD SHX Text
N6630000

AutoCAD SHX Text
N6631000

AutoCAD SHX Text
N6632000

AutoCAD SHX Text
Ø567000

AutoCAD SHX Text
Ø568000

AutoCAD SHX Text
Ø569000

AutoCAD SHX Text
Ø570000

AutoCAD SHX Text
Ø571000

AutoCAD SHX Text
Ø572000

AutoCAD SHX Text
Ø573000

AutoCAD SHX Text
Ø574000

AutoCAD SHX Text
Ø575000



46192

S
P
P
16
0
K

V
L2
80
K

25212

25226

2310

25223

VL150
K

V
L2
80
K

S
P
P
16
0
K

VL150
K

ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
Pb. 9420 Torgarden, 7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no 102 0BORPLAN

01 011:10001350039798Borplan
Totalsondering
Prøveserie

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier kommune

00 22.01.2021 JOGE KIAA JOGE

CPTU (Trykksondering)

46192

S
P
P
16
0
K

V
L2
80
K

25212

25226

2310

25223

VL150
K

V
L2
80
K

S
P
P
16
0
K

VL150
K

ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
Pb. 9420 Torgarden, 7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no 102 0BORPLAN

01 011:10001350039798Borplan
Totalsondering
Prøveserie

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier kommune

00 22.01.2021 JOGE KIAA JOGE

CPTU (Trykksondering)

AutoCAD SHX Text
100m

AutoCAD SHX Text
Ø573300

AutoCAD SHX Text
Ø573350

AutoCAD SHX Text
Ø573400

AutoCAD SHX Text
Ø573100

AutoCAD SHX Text
Ø573150

AutoCAD SHX Text
Ø573200

AutoCAD SHX Text
Ø573250

AutoCAD SHX Text
N6623100

AutoCAD SHX Text
N6623150

AutoCAD SHX Text
N6623200

AutoCAD SHX Text
N6623250

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
15.1

AutoCAD SHX Text
4.7

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
19.4

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
+3.1

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
18.7

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
18.1

AutoCAD SHX Text
13.2

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
17.8

AutoCAD SHX Text
11.2

AutoCAD SHX Text
6.6

AutoCAD SHX Text
+3.1

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
12.8

AutoCAD SHX Text
4.4

AutoCAD SHX Text
+2.4

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
11.1

AutoCAD SHX Text
-0.6

AutoCAD SHX Text
11.7

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
10.3

AutoCAD SHX Text
29.8

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
5.3

AutoCAD SHX Text
-20.9

AutoCAD SHX Text
26.2

AutoCAD SHX Text
+3.2

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
6.4

AutoCAD SHX Text
-12.0

AutoCAD SHX Text
18.4

AutoCAD SHX Text
+3.3

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
3.5

AutoCAD SHX Text
-11.7

AutoCAD SHX Text
15.1

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
-19.0

AutoCAD SHX Text
21.3

AutoCAD SHX Text
+3.0

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
5.5

AutoCAD SHX Text
-10.0

AutoCAD SHX Text
15.6

AutoCAD SHX Text
+3.0



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

103 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+19.8

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+19.4

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+18.7

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+18.1

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

104 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+17.8

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+17.2

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

105 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+10.3

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+11.1

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

106 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+5.3

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+6.4

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

107 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+3.5

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+2.4

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

108 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
+5.5

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa



ENDRINGDATO

TEGNINGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGIVER

INNHOLD

TEGNING NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Rambøll Norge AS

7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

P.b. 9420 Torgarden

109 0DATARAPPORT

01 011:2001350039798Sonderinger
Totalsondering

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

Lier vei, vann og avløp KF

00 15.01.20 JOGE KIAA JOGE

Prøvetaking
CPTU

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
+6.4

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
+3.5

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m



Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd) Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk K= Kornfordeling

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll AS - Region Midt-Norge
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

+6.4 54 mm

Datarapport

JOGEKIAAJOGE21.01.20210

1:1001350039798

Lier kommune

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

0110

15

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
19.5

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
19.4

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
LEIRE

AutoCAD SHX Text
mye tynne siltlag

AutoCAD SHX Text
enkelte små gruskorn

AutoCAD SHX Text
siltige lag, tynne siltlag

AutoCAD SHX Text
enkelte tynne sandlag

AutoCAD SHX Text
siltige lag, tynne siltlag

AutoCAD SHX Text
enkelte tynne sandlag

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Vanninnhold (w) i %

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Lab. nr

AutoCAD SHX Text
Sign.

AutoCAD SHX Text
kN/m 

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Skjærfasthet (C ) i kPa

AutoCAD SHX Text
u



Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd) Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk K= Kornfordeling

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll AS - Region Midt-Norge
P.b. 9420 Sluppen
Mellomila 79, N-7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60
www.ramboll.no

+2.4 54 mm

Datarapport

JOGEKIAAJOGE21.01.20210

1:1001350039798

Lier kommune

Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune

0111

17

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
19.8

AutoCAD SHX Text
19.5

AutoCAD SHX Text
19.6

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
KVIKKLEIRE

AutoCAD SHX Text
tynne siltlag

AutoCAD SHX Text
siltlag, enkelte tynne sandlag

AutoCAD SHX Text
siltlag, enkelte tynne sandlag

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Vanninnhold (w) i %

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Lab. nr

AutoCAD SHX Text
Sign.

AutoCAD SHX Text
kN/m 

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Skjærfasthet (C ) i kPa

AutoCAD SHX Text
u



 

Bilag 1 – Koordinatliste og oversikt over utførte grunnundersøkelser 

1350039798– Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune 

Euref 89 UTM 32, høydedata NN2000 

Pkt. Koordinater  
Øst 

Koordinater 
Nord 

Terrengkote Bergkote Totalsondering Prøveserie CPTU 

1 573303.09 6623256.50 +19.80 +15.1 X   

2 
573302.39 6623237.70 +19.40 +17.5 X   

3 
573300.70 6623215.62 +18.70 +17.2 X   

4 
573298.88 6623200.19 +18.10 +13.2 X   

5 
573296.35 6623181.62 +17.80 +11.2 X   

6 
573292.84 6623165.77 +17.20 +12.8 X   

7 
573284.562 6623259.38 +11.07 -3.6 X   

13 
573247.37 6623267.60 + 10.30 - X   

14 
573253.80 6623205.09 +5.28 -4.8 X   

15 
573235.05 6623153.34 +6.45 -15.3 X X  

16 
573223.67 6623114.07 +3.48 -14.7 X  X 

17 
573204.62 6623072.33 +2.35 -22.0 X X X 

18 
573167.50 6623074.90 +5.55 -13.0 X   

 

 



RAMB LL Tillegg I

MARKUNDERSØKELSER

Sonderinger utføres for f en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

1»!»
Boring avsluttet
(årsak ikke angit)

+ }
Antatt stein,
morene, sand ol.

Antatt fjell

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes sprsmaltegn.)

Boret i fjell og
kjerne opptatt.

@ Dreiecsondering
utføres med 22  mm  stålstenger med glatte skjter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstål som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret
belastes med inntil 1kNog hvis 0,5kN

det ilcke synker for denne last,
dreies det ned med motor eller
for hånd. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm
synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis
til venstre for borhullet.

50 100 150

1/2 omdr. pr. m.

Totalsondering
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

V Ramsondering
utføres med  32  mm stålstenger med glatte skjøter og en
normert spiss. Boret rammes necd i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hyde 0,6 m. Motstanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20  cm  synkning.

Fjellkontrollboring
utføres med  32 mm stenger med muffeskjøter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av høyt trykk. Nårfjell er
nådd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for silcker påvisning.

@ Povetkins
utføres for undersøkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede prøver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
prvetaker. Provene skjares ut med tynnveggede stlsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prøvene forsegles i begge ender for å hindre uttørking før de
åpnes i laboratoriet.

Representative prover tas med forskjellige typer sttbor- og
rarn-prøvetaker, ved sandpumpe i necdspylte eller ncdrammcde
foringsrr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrr
og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prøver tas hvor
grunnen ikke cgner seg for vanlig sylinderprøvetaker og hvor
slike prøver tilfredsstiller formålet.

+

Rarnrnemostanden:

Loddvek x fallhwyde
Go= syn/ening pr. slog (kNm/m)

angis i diagram som funksjon av dybden.

Vingcboring
bestemmer udrenert skjarstyrke (s,,) av leire direkte i_marken
(in situ). MAling utføres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag
for A beregne lciras udrenerte
skjarstyrke, som også måles i omrrt
tilstand etter brudd.

0
omrart

10
uforstyrret

20 30

Porevanntrykket skP»
i grunnen males med et piezometer. Dette består av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hjelp av rør. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehøyden i en plastslange inne i
røret (ved overtrykk påsettes
manometer over terreng) eller
clckroniskved hjelp av en direkte
trykkmåler innenfor filteret. 10 20  30

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

9 Dreierykksordering
utføres med 36  mm  glatte skjøtbare stålstenger påsatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3  m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver Lid nødvendige
nedpresningskraft for å holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Når motstanden øker slik at
nomert nedtrengnings-hastighet
ilcke kan opprettholdes, økes ....I..--'-== 1kt rotasjon

rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30

anfres i diagrammet. fr kN

20 40
kP>

60



RAMB LL Tillegg II

LABORATORIEUNDERSØKELSER

Ved åpning av proven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
yi kNIm') for hel sylinder og utskaret del.

Vanninnhold
(w i%) angitt i prosent av tørrvekt etter tørking ved 110 °c.

Flytegrense
(wqi%) og utrullingsgrense  (p  i %) som angir henholdsvis
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) område
av leirmateriale. Differansen wq,- wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrøring.

Udrenertsk,jerstyrke
(s, ikNh' av leire ved hurtige enaksiale tuykkforsok pa
uforstyrrede prøver med tverrsnitt 3,6x 3,6cm' (evt hel
prøve) og høyde 10 cm. Skjærstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten måles skjærstyrken i uforstyrret og
omrrt tilstand ved konusforsk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som også er en
indirekte metode basert på innsynkning, brukes særlig på fast
leire.

SensitivitetenS)
er forholdet mellom udrenert skjarstyrke av uforstyrret og
omrrt materiale, bestemt på grunnlag av konusforsok i
laboratoriet. Med kvikkleireforstås en leire som i omrrt
tilstand er flytende, omrort skjerstyrke < 0,5 kN/n'.

Kompressibilitet
av en jordart ved
ødometerforsøk. En
prøve med tverrsnitt
20 cm2 og høyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinnsom
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setings-
beregning.

Belastning a  ---

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplsning.

En nøyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der hurnusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glødetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tørt materiale.

Saltinnhold
(g/1eller 0/00) i porevannet ved titrering med sølvnitrat-
oppløsning og kaliurnkromat som indikator.

Korfordeling
ved sikting av fraksjonene større enn 0,06  mm.  For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen måles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan så
beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Komstrr. mm1<0,002 0,002- 0,06-2 2-60 160-600/ >600
0 06

Jordarten
benevnes i henhold til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire når leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstørrelser fra
leir til blokk.

Organiskcjordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

0  •

·,°
0. 0
0 $

0..o
0 3 »

e·°
• o°

Leire Silt

t
Fjell

Sand Grus Stein og
blokk

Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = trrskorpe
R= resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle

- Leire:
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