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Vedlegg 7: Utredning omrade A-7 Rev. 3.0
Dette er et bilag til dokument A082311-NOT-RIG-106.

Revisjon 2.0 p§ bakgrunn av endret trase og rettelser iht. uavhengig kontroll
samt mindre feil.

Revisjon 3.0 med mindre endringer i stabilitetsberegninger og tekst for lukking
av uavhengig kontroll.
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1 Beskrivelse av aktsomhetsomrade og
tiltak

VA-ledningens trase 3 pel ca. 2660 - 2970 (jf. tegning H304 og H305) er
plassert innenfor aktsomhetsomrddet A-7. I tillegg til overordnede plan- og
profiltegninger H304 og H305 er det utarbeidet detaljerte tegninger rundt
lgsneomradet og tiltakene er vist pa tegning H382 og H384. Aktsomhetsomradet
strekker seg et stykke mot @st og s@r for der den treffer ledningen. Fglgende
gjor seg gjeldende for aktsomhetsomradet i relasjon til tiltaket:

> Kritiske terrenghelning i undersgkte snitt er ca. 1:4 med hgydeforskjell ca.
6 m. Andre skraninger i omradet er hgyere, men slakkere.

> Det benyttes fri utgraving i hele traseen.

> Utgravingsdybden varierer mellom ca. 1,5 m og 3,0 m.

> Grunnundersgkelsespunkter er plassert jevnt over hele omrddet dekket av
Igsmasser.

> Jf. grunnundersgkelsene, flyfoto, gatefoto og geofysisk kartlegging av
fjelloverflate (ca. pel 2380-2600) varierer Igsmassedekket mellom 0 m og
ca. 11l m.

> Det er hyppige bergblotninger i og i naerheten av traseen, bade skissert ut
fra visuelle observasjoner og malt inn med GPS.

Plassering av A-7 vises i Figur V7-1.

Friksjonsmasser
Leire
Sprebruddsmasser
<2m Igsmasser
e VA Trase
Aktsomhetsomréde

Figur V7-1: Kart som viser aktsomhetsomr8de A7 som er avgrenset iht. kriteriene
anfort i NVE 1/2019 samt runden av grunnundersgkelser fra 2017.
Resultatene av grunnundersgkelsene fra 2021 er brukt til videre
avgrensning av faresonene i dette dokumentet.
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2 Grunnforhold og topografi

Hele aktsomhetsomradet er plassert under marin grense. Jf. utklipp av NGUs
Igsmassekart fra omradet kan massene i omradet vaere marin strandavsetning
og hav- og fjordavsetninger.

2.1 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i to runder i omradet. Grunnundersgkelsene er
planlagt og utfgrt av COWI. I 2017 ble det gjennomfgrt totalsondering i punkt
130, 131, 132, 133, 134 og 136 samt trykksondering i punkt 132. Det ble ikke
tatt ut prgver.

I 2021 ble det gjennomfgrt supplerende undersgkelser i omradet, som
omfattede totalsonderinger i punktene A7-1, A7-2, A7-3, A7-4, A7-5, A7-6, A7-
7, A7-8, A7-9, A7-10 og A7-11. Det ble i tillegg tatt ut prgver i punkt A7-1, A7-
4, A7-9 og A7-10 og gjort CPTu-forsgk i punkt A7-1 og A7-4.

Plasseringen av de relevante borpunkter kommer frem av Vedlegg 7.1.
Relevante totalsonderinger er samlet i Vedlegg 7.2, og resultater av
laboratorieforsgk fremgar i Vedlegg 7.3 og 7.4. Vedlegg 7.5 inneholder
resultater og tolkning av CPTu forsgk. Tolkning av CPTu er basert pd Statens
vegvesen sin mal for CPTu tolkning.

Basert pd grunnundersgkelser tolkes lagfalgen som generelt for omradet & vaere
et gvre topplag/vekstlag som kan vaere tgrrskorpelignende, herunder middels
fast til meget blgt leire som er sensitiv og delvis kvikk. I noen borpunkter
patreffes leiren ikke, og i enkelte av undersgkelsespunktene er leiren ikke
sprgbruddmateriale. Rett over berg treffes i noen borpunkter et
morene/grus/sand lag p& mellom 0-2,5 m tykkelse.

2.2 Grunnvannsforhold

Det er ikke gjort poretrykksmaling i omrddet. Hydrostatisk trykkfordeling med
grunnvannsspeil tett under terreng anses basert pa topografien og lagdelingen
som mest sannsynlig. Hydrostatisk trykkfordeling antas ogsd pa bakgrunn av at
det Igper en bekk i omradet og at leirelagene ikke er szerlig store eller mektige
sammenliknet med grovere masser i omradet.

2.3 Topografi og tolket lagdeling,
vassdrag/erosjon
Generelt er omradet lett kupert, med terrengkote varierende fra ca. kote +27 m

ved borpunkt 136 og ca. +60 m ved borpunkt A7-8.

Det er hyppige bergblotninger i omradet og aktsomhetsomradet er avgrenset pa
alle sider av berg i dagen. Overordnet helder hele omradet mot midten av
aktsomhetsomradet og mod nordvest i retning ned mot E6.
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De to kritiske skrdninger er plassert i de eneste omradene hvor det er et
Igsmassedekke og lagdeling av betydning, og det vises til Kapittel 3.2.1 og 3.2.2
samt Vedlegg 7.7 og 7.8 for oversikt over den tolkede lagdelingen. Lagdelingen
er basert pa sonderingsresultatene.

Det finnes ingen vassdrag i eller i naerheten av omradet som kan utgjgre en fare
vedr. erosjon og pavirkning pd omradestabiliteten i aktsomhetsomradet.
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3 Utredning av faresoner

3.1 Tiltakskategori og krav til kvalitetssikring

Se Kapittel 2.3 i hoveddokumentet NOT-RIG-106.

Oppsummert er kravene at skraninger utenfor influensomradet til tiltaket har
sikkerhetskrav dokumentert ved beregning pa Fe,>1,20 og Fep>1,25.

Der et tiltak medfgrer forverring av stabiliteten er kravet til dokumentert
sikkerhet ved beregning pa Fe,>1,61 og Fep>1,25, dette gjelder ogsa evt.
forverring i midlertidige faser og evt. nyoppstatte kritiske glideflater i forbindelse
med anleggstiltak.

Der et tiltak ikke medfgrer forverring av stabiliteten er kravet til dokumentert
sikkerhet ved beregning pd Fe>1,40 og Fep>1,25.

I tillegg til kravene til sikkerhet beskrevet i NVE veileder 1/2019 gjelder ogsa
kravene i NS/EN 1997 der glideflater kan pavirke eller ta med vannledningen i
tilfeller av skred. Iht. Nasjonalt anneks til NS/EN 1997 (ref. [1]) er kravene da
Feu=1,40 og Fp>1,25, og prinsipp om prosentvis forbedring kan ikke komme til
anvendelse for glideflater som kan ta med noe av vannledningen idet et
eventuelt ras vil ta med et lite omrade sammenliknet med stgrrelsen av tiltaket.

3.2 Kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

P& bakgrunn av grunnundersgkelser, observert og innmalt berg i dagen samt
analyse av topografien er det identifisert 2 mulige lgsneomrader i
aktsomhetsomradet. Disse fremgar av Figur V7-2, hvor det gstre potensielle
Igsneomradet videre benevnes L7-1 og det vestre L7-2.

@vrige skraninger i omradet er lavere, slakkere og/eller har pavist berg i foten

og toppen av skraningen, og er derfor ikke vurdert som Igsneomrader eller
kritiske skra@ninger mht. stabilitet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omré’zdevurdering/VedIegg A1-A10/A-7/Vurdering A-7_3.0.docx



6

https://cowi.sharepoint.corrl/sites/A0823ll—project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omrﬁdevurdering/VedIegg A1-A10/A-7/Vurdering A-7_3.0.docx

COWL

VEDLEGG 7 - \IURDERING OMRADE A-7 REV. 3.0

Figur V7-2: Figur viser utklipp av topografisk kart fra omr&det hvor lilla skravur viser
grovt avgrensede potensielle losneomr8der. P8tegnet er markert
borpunkter med pévist eller antatt sprobruddmasser (rodt) samt
borpunkter med enten <2 m til berg eller friksjonsmasser (grenn), samt
innmélt og visuelt observert berg i dagen.

3.2.1 L7-1

Skraningen i omrade L7-1 er brattere enn 1:15. Den forelgpige avgrensningen,
som fremgar av Figur V7-2 og Figur V7-3, er basert pa synlig berg rundt toppen
av skraningen samt at terrenget flater ut ved pel 90-120 pa snitt S33.

Ulike profiler er vurdert mht. terrengforskjell og helning, plassering av disse
fremgar av Figur V7-3. Plasseringen av profilene er vurdert pa bakgrunn av
topografisk kart. En oppsummering av analysen fremgar pa Tabell V7-1.
Terrengprofil og tolket bergforlgp for de to profilene som er vurdert kritiske er
vist p& Figur V7-4 og Figur V7-5.

Lagfglgen tolkes basert pa sonderingene og borprofil A7-1 som et sandig eller
tgrrskorpelignende topplag og sandig leire som er sprgbruddmateriale og fra ca.

4 m dybde i tillegg kvikk.

Tabell V7-1:  Oppsummering av vurdering av kritiske snitt for lopsneomr8de L7-1.

Snitt Hgydefor- Lengde | Helning | Kommentar
skjell [m] [m]

S33 7,3 103,2 1:14,1 Brukes for vurdering av skraningsfotens
beliggenhet samt volumen av
skredmasser.

S99 7,3 76,6 1:10,5 Vurdert kritisk pga. brattest helning.
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5100 7,6 96,0 1:12,6
S101 7,0 92,2 1:13,2
5102 6,7 87,6 1:13,0

Figur V7-3: Vurderte terrengprofiler av skréningen i lossneomr8de L7-1. Profilenes
nummerering fremg8r av sirkel ved punkt 0 i hvert profil.
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Figur V7-4: Terrengprofil (svart strek) og tolket bergforlgp (red strek) i profil S33.
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Figur V7-5: Terrengprofil (svart strek) og tolket bergforlgp (red strek) i profil S99.
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3.2.2 L7-2

Skraningen i omrade L7-2 er brattere enn 1:15. Den forelgpige avgrensningen,
som fremgar av Figur V7-2 og Figur V7-6, er basert pa synlig berg rundt toppen
av skraningen samt at terrenget flater ut ved pel 120 pa snitt $38. Den vurderte
retningen er Igsning pa tvers av etablert tur-/skogsvei og utlgp i retning
nordvest langs bekken.

Ulike profiler er vurdert mht. terrengforskjell og helning, plassering av disse
fremgar av Figur V7-6. Plasseringen av profilene er vurdert p& bakgrunn av
topografisk kart. En oppsummering av analysen fremgar i Tabell V7-2.
Terrengprofil og tolket bergforlgp for de to profilene som er vurdert kritiske er
vist p& Figur V7-5.

Lagfglgen tolkes basert pa sonderingene og borprofil A7-4 som et sandig topplag
og herunder leire som er kvikk fra ca. 3 m dybde, malt i forhold til terrenget ved
A7-4. Over berg er et ca. 1,5-2,0 m tykt gruslag. Det er relativ lang avstand (90
m) mellom borpunkter i omradet og det er derfor lagt til grunn et forsiktig
vurdert profil basert pa resultatene fra de utfgrte grunnundersgkelsene. Se ogsa
beskrivelse ang. lagfglge i kap. 3.6.3.

Tabell V7-2:  Oppsummering av vurdering av kritiske snitt for lossneomr8de L7-2.

Snitt Hgydefor- Lengde | Helning | Kommentar
skjell [m] [m]

S38 5,6 70,7 1:12,5 Brukes for vurdering av lengderetningen
samt volumen av skredmasser.

S39 2,5 22,1 1:8,7

S40 4,1 27,2 1:6,6

S103 6,6 27,4 1:4,2 Vurdert kritisk pga. hgydeforskjell og
helning.

S104 5,8 26,0 1:4,5

S105 5,0 20,6 1:4,1

S106 4,0 25,5 1:6,3
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Figur V7-6: Vurderte terrengprofiler av skrdningen i lasneomréde L7-2. Profilenes
nummerering fremg8r av sirkel ved punkt 0 i hvert profil.
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Figur V7-7: Lagdeling i profil S38.
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Figur V7-8: Lagdeling i profil S103.

3.3 Befaring

Personell fra COWI har i flere runder gjort befaring i omradet for avgrensning av
berg i dagen, utsetting av borpunkter mv. Det er ikke identifisert
erosjonsutsatte vassdrag i omradet.
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3.4 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av
lgsne- og utlgpsomrader

Omrgrt skjaerfasthet for de patrufne massene i begge lgsneomrader er c, <1
kPa og retrogresjon er derfor mulig, jf. flytdiagrammet pa Figur V7-9.

Skredmekanisme og ngyaktig avgrensning av Igsne- og utlgpsomrade baseres
derfor begge p3 stabilitetsberegninger, som gjgres vha. Geosuite Stability.
Beregningene har til formal a finne mest kritiske glideflate samt beregne
stabilitetsforholdet til denne.

Forutsetninger og resultater av stabilitetsberegninger kan ses i Kapittel 3.6.

Her fremgar det at det for begge Igsneomrader er mere enn 40%
sprgbruddsmateriale (b/D>40%) over kritiske skjaerflate og bruddmekanismene
kan derfor karakteriseres som retrogressivt skred. Begge Igsneomradene er
avgrenset i bakkant av berg i dagen, som da blir naturlig avgrensning av det
volumen som kan rase ut.

Viser grunnundersgkelser
sprobruddmateriale? Ikke fare for
NS8015:c,, < 2 kPa/ omradeskred

ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

ur =

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015: ¢, < | kPa/
ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller I, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprgbruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur VV7-9: Gjengivelse av Figur 4.3 i NVE veileder 1/2019, som viser flytskjema for
vurdering av skredmekanisme.

3.4.1 L7-1

Stabilitetsberegninger i de to snitt S33 og S99 (se Kapittel 3.6) viser at den
presise utstrekningen av Igsneomradet er mellom bakkant av snitt S33 og pel
125, se Figur V7-10 og Figur V7-11. Denne utstrekningen dekker ogsa den mest
kritiske glideflaten i snitt S99. Utstrekningen er brukt for & tegne en mere presis
avgrensning av lgsneomradet, samt 8 beregne volumen av de masser som kan
rase ut. Volumen er overslagsmessig beregnet som snittarealet over glideflaten i
snitt $33 ganget med gjennomsnittsbredden av lgsneomradet normalt pa det
snittet. Arealet mellom synlig berg og kritisk glideflate er ogsa medtatt.
Snittarealet er malt til 510 m2 og bredden av Igsneomradet ca. 70 m.

Volumen av skredmasser blir da: 70 m - 510 m2 = 35.700 m3.
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Figur V7-10:  Utklipp av stabilitetsberegning for profil S99, som viser kritisk glideflate

med Fc=1,35. Lengden av losneomr8det er ca. 45 m fra berg i bakkanten i
dette snittet.
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Figur V7-11:  Utklipp av stabilitetsberegning for profil S33, som viser kritisk glideflate

med Fc=2,18. Lengden av losneomr8det er ca. 90 m og har sluttpunkt ved
pel 125  dette snittet.

3.4.2 U7-1

Basert pa volumenet av Igsneomradet pa 35.700 m3 og en gjennomsnittlig
tykkelse av utlgpsmasser pa 1,0 m blir arealet av utlgpsomrddet 35.700 m2.
Utlgpsomradets form er vurdert pd bakgrunn av topografien i omradet, og
tegnet pd Vedlegg 7.1 samt pa Figur V7-12.
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Figur V7-12:  Utklipp av Vedlegg 7.1, som viser utstrekning av lgsne- og utlgpsomréde 1
(faresone 7-1). For stgrre kart, se Vedlegg 7.1.

3.4.3 L7-2

Stabilitetsberegninger i de to snitt S38 og S103 (se Kapittel 3.6) viser at den
presise utstrekningen av Igsneomradet er tilsvarende den gverste delen av
dalen, hvor det er bygd opp en vei. Dette svarer til omréddet mellom pel 35 og
110 i snitt S38, se Figur V7-14 og Figur V7-15. Denne utstrekningen dekker
0gsd den mest kritiske glideflaten i snitt S103. Utstrekningen er brukt for &
tegne en mere presis avgrensning av Igsneomradet, samt & beregne volumen av
de masser som kan rase ut. Volumen er overslagsmessig beregnet som
snittarealet over kritiske glideflaten i snitt S103 ganget med lengden av
Igsneomradet. Snittarealet er malt til 120 m2 og lengden ca. 75 m.

Volumen av skredmasser blir da: 75 m - 120 m2 = 9000 m3.
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Figur V7-13:  Utklipp av stabilitetsberegning for profil S103, som viser kritisk glideflate
med Fc=0,95.
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Figur V7-14:  Utklipp av stabilitetsberegning for profil S38, som viser kritisk glideflate
med Fc=1,17. Lasneomr8det gér fra ca. pel 35 til pel 110 i dette snittet.
3.4.4 U7-2

Basert pd volumenet av Igsneomrddet pd 9000 m3 og en gjennomsnittlig
tykkelse av utlgpsmasser pa 1,0 m blir arealet av utlgpsomradet 9000 m?2.
Utlgpsomradets form er vurdert pd bakgrunn av topografien i omradet, og
tegnet pa Vedlegg 7.1 samt pd Figur V7-15.
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Figur V7-15:  Utklipp av Vedlegg 7.1, som viser utstrekning av lgsne- og utlopsomréde 2
(faresone 7-2). For bedre kart, se Vedlegg 7.1.

3.5 Kilassifisering av faresone

Faregradsklassifisering av de to faresoner, hhv. Igsne- og utlgpsomrade 1 og
Igsne- og utlgpsomrade 2 er vist i Vedlegg 7.6. Her kommer det frem at
faresone 7-1 har lav faregrad og risikoklasse 1, og faresone 7-2 har middels
faregrad og risikoklasse 2.

Sikkerhetskravene er som beskrevet i Kapittel 3.1.

3.6 Dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for de kritiske profilene med bruk av
programvaren GeoSuite Stability 22.0.2.0 og beregningsmetoden BEAST2003.

3.6.1 Forutsetninger for stabilitetsberegninger

Materialparametere anvendt i utfgrte stabilitetsberegninger er tolket utifra CPTu
sonderinger samt laboratorieundersgkelsesresultater. Diagram med
oppsummering av udrenert aktiv skjaerstyrke er vist i Vedlegg 7.5, her fremgar
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0gsd anvendte effektivparametere. Effektivparametere er basert pa tolking av
treaksialforsgk av hgy kvalitet i punkt A7-4, tolking av CPTu samt
erfaringsverdier fra SVV HB V220 (ref. [2]). Materialparametere anvendt ved
hver enkelt stabilitetsberegning er videre fremvist ved tegning for
stabilitetsberegning, dvs. ved Vedlegg 7.7 og 7.8.

Det antatte sandige/faste topplaget er modellert med konservativ vurderte
erfaringsverdier.

ADP-faktorer er beregnet med bruk av metode for beregning av anisotropi fra
NIFS rapport (ref. [3]). Det er ikke anvendt 3D-effekter i beregningene.

Tolket lagdeling fremgdr av Vedlegg 7.7 og 7.8 samt beskrevet i Kapittel 3.2.1
0g 3.2.2. Det er antatt hydrostatisk trykkfordeling med vannspeil generelt
modellert i overkant av leire, se Vedlegg 7.7 og 7.8.

P& skogsveien i omrade 2 anvendes en trafikklast pa 15 kPa (karakteristisk) /
19,5 kPa (dimensjonerende) iht. SVV HB N200, ref. [4] i de beregningene der
det er relevant.

I beregning i snitt S38 i midlertidig situasjon (tiltak fase 1) er det av
konservative hensyn modellert at hele mektigheten av friksjonsmasser (fylling)
graves bort. I realiteten skal det ikke graves helt bort.

I beregning i snitt S38 i situasjonen hvor det er lagt inn skumglassgranulat i
fyllingen er dette modellert ved & innsette et materiale med styrkeparametere
som friksjonsmasser, men med en vekt beregnet som en snittarealvektet
gjennomsnittsvekt pa y/y' = 14,0/7,7 kN/m3.

3.6.2 Resultat av stabilitetsberegninger

Resultater av gjennomfgrte stabilitetsberegninger samt kravene til sikkerhet for
beregningene fremgar av Tabell V7-3, Tabell V7-4, Tabell V7-5 og Tabell V7-6.
Det ses at sikkerheten er tilfredsstillende ift. kravene.

Tabell V7-3:  Oppsummering av utfgrte stabilitetsberegninger faresone A7-1.
Beregningene kan ses i Vedlegg 7.7. Bare laveste sikkerhetsfaktorer er
medtatt i tabellen.

Bereg | Situasj Spenning | Beregnet | Sikkerh | Merknader
ning on stilstand sikkerhet | etskrav
Fc eller
chp
S33_ Dagens | Drenert 4,19 1,25 OK
1 (mest
kritiske | Udrenert | 2,18 1,20 Tiltak utenfor influensomrade til
glidefla skréningen.
t
e) oK
Dagens | Drenert 2,18 1,25 OK
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Bereg | Situasj Spenning | Beregnet | Sikkerh | Merknader
ning on stilstand sikkerhet | etskrav
Fc eller
Feo
S99_ | (mest Udrenert | 1,35 1,20 Tiltak utenfor influensomrade til
1 kritiske skréningen.
glidefla
te) OK

Tabell V7-4:  Oppsummering av utforte stabilitetsberegninger faresone A7-2 snitt S38.
Beregningene kan ses i Vedlegg 7.8. Bare laveste sikkerhetsfaktorer er
medtatt i tabellen.

Situasjon Spenningstil | Resultat nr., Beregnet Sikker | Merknader
stand, beskrivelse sikkerhet hetskr
tegning Fc eller Fep | av
Dagens, Drenert, RES2, 3,58 1,25 OK
snitt S38 | V7.8 1 optimize pa
sirkulaer
Udrenert, RES6, 1,17 1,40 IKKE OK - Tiltak for
V7.8 2 optimize pd bedring av
sammensatt 2 omradestabilitet
pakrevd.

Flere glideflater
med Fc<1,40.

Tiltak fase | Drenert, RES2, 2,27 1,25 OK
1 V7.8 3 optimize pd Midl. forverring
(utgravin kritisk Graves med utslag
g), snitt sirkulaer 1:3 og terrassert
S38 som vist pa
tegningen.
Udrenert, RES2, 1,66 1,61 OK
V7.8 4 optimize pd Midl. forverring
kritisk Graves med utslag
sirkulaer 1:3 og terrassert
som vist pa
tegningen.
Tiltak fase | Drenert, RES4, 3,78 1,25 OK
2 (lett V7.85 optimize pd Forbedring
fylling), sirkulaer
snitt S38
Udrenert, RESS, 1,42 1,40 OK
V7.8 6 optimize pa Forbedring
stor/dyb
sirkulaer
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Tabell V7-5:  Oppsummering av utfgrte stabilitetsberegninger faresone A7-2 snitt S103.
Beregningene kan ses i Vedlegg 7.8. Bare laveste sikkerhetsfaktorer er
medtatt i tabellen.

Situasjon Spenningstil | Resultat nr., Beregnet Sikker | Merknader
stand, beskrivelse sikkerhet hetskr
tegning Fc eller Fep | av
Dagens, Drenert, RES6, 1,33 1,25 OK
snitt S103 | V7.8 7 optimize pa
kritisk
sirkulaer
Udrenert, RES10, 0,95 1,40 IKKE OK - Tiltak for
V7.8 8 optimize pa bedring av
kritisk omradestabilitet
sirkulaer pakrevd.
Flere glideflater
med Fc<1,40.
Tiltak fase | Drenert, RESS5, 1,07 1,25 Overflateras.
1 V7.89 optimize pa oK
(utgravin kritisk flate i Berg skal
g), shitt bakkant av blottlegges.
S103 utgraving
RES4, 1,34 oK
optimize pa
sirkulaer mot
bekken,
m/last
Udrenert, RES2, 1,31 1,40 Glideflate er bare i
V7.8 10 optimize, materialer med
bakkant av drenert oppfarsel.
utgraving OK, forbedring.
Berg skal
blottlegges.
RES16, 1,42 OK, forbedring.
optimize pd
sirkulaer
m/last
RES4, 1,43 OK, forbedring.
optimize pd
sirkulaer
forkant
Tiltak fase | Drenert, RES6, 1,32 1,25 OK
2 (lett V7.8 11 optimize pa
fylling), vegskulder til
snitt S103 motfylling
Udrenert, RES7, 1,66 1,40 OK
V7.8 12 optimize pd Forbedring
kritisk
sirkulzer u/last
RES2, 1,46 1,40 OK
optimize pd Forbedring
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Situasjon Spenningstil | Resultat nr., Beregnet Sikker | Merknader
stand, beskrivelse sikkerhet hetskr
tegning Fc eller Fep | av
kritisk
sirkulaer
m/last
Tabell V7-6:  Oppsummering av utfgrte stabilitetsberegninger faresone A7-2 snitt L-L.
Beregningene kan ses i Vedlegg 7.8. Bare laveste sikkerhetsfaktorer er
medtatt i tabellen.
Situasjon Spenningstil | Resultat nr., Beregnet Sikker | Merknader
stand, beskrivelse sikkerhet hetskr
tegning Fc eller Fep | av
Tiltak fase | Drenert, RES6, 2,37 1,25 OK
2 V7.8 13 optimize, topp Forbedring
(motfyllin av skraning
g), snitt
L-L RES2, 3,04 1,25 OK
optimize Forverring
fyllingsfot
Udrenert, RES3, topp av | 2,93 1,40 OK
V7.8 14 skraning, Forbedring
optimize
RES5, 1,68 1,61 OK
fyllingsfot, Forverring
sirkulaer
optimized

3.6.3 Ngdvendige tiltak

Som det fremgdr av Tabell V7-4 over er det ngdvendig & gjgre tiltak i omréde 2
for 8 bedre omradestabiliteten.

Sikringstiltakene er tegnet opp og sikkerheten beregnet i Vedlegg 7.8. Som vist i
| vedlegget og oppsummert i Tabell V7-4 samt Tabell V7-5 og Tabell V7-6 er
sikkerheten tilfredsstillende dersom sikringstiltakene gjennomfgres som

forutsatt.

| Opptegning av kritisk snitt for beregning av stabilitet etter etablering av
nedvendig tiltak er basert pd faglig skjgnn idet det ikke er godt dekkende med
grunnundersgkelser til meget presis stadfesting av lagfslgen i hele lgsneomrade
L7-2. Av den arsak er det valgt en kombinasjon av lagfglge tilsvarende forsiktig
tolkning av de utfgrte grunnundersgkelser (nsermest snitt S40) og den mest
kritiske topografi (i snitt S103). Samlet sett vurderes dette konservativt idet
tiltakene er identiske i hele partiet.
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Det er vurdert at utvelgelsen av kritiske snitt er gjort pa en slik mate at
beregningene dekker alle kritiske glideflater uansett evt. sma variasjoner i
laggrensere og plassering av veien, og planlegging av utbedrende tiltak er
basert pa situasjonen i mest kritiske profiler. Dette gjelder s& vel bergforlgp
samt laggrensere mellom Igsmasser, samt den utstrekningen av kvikkleirelag
oppover under vegen som er antatt. Dermed er sikkerheten i andre snitt samme
eller bedre sammenliknet med hva som er beregnet, og dokumentasjon av
sikkerhetskravene iht. kap. 3.1 er dermed ivaretatt.

Mellom vannledningens pel 2660-2720 viser beregninger at stabiliteten pa tvers
er ganske darlig i dette partiet, og ma derfor forbedres iht. NVE veilederen ref.

[5].

@verste 2 m av eksisterende vegfylling fjernes i omradet, for det graves ut til
traubunnnivd med utslag 1:1 eller slakere. I bakkanten av ledningen (mot
nord/gst) skal overlaget fjernes fra berget slik det ikke raser ned i utgravingen.
Samtidig med at vedfyllingen fjernes legges massene ned i bunnen av dalen
som motfylling. Motfyllingen legges ut i jevne lag som beskrevet i kapittel 3.6.4.
Heretter legges ledningen ned og den umiddelbare omfyllingen gjgres deretter
med skumglassgranulat. Ytterste/gverste 0,5 m skal vaere de stedlige
fyllingsmassene eller tilfgrt sprengstein.

I tillegg til de snittene hvor originalt terreng og utgraving/motfylling antas kritisk
for omradestabiliteten er det gjort vurdering av stabiliteten av den skisserte
motfyllingen i et tredje snitt, benevnt L-L og vist pa tegning H384. Utklipp av
plantegningen som viser plasseringen av snittet er vist p§ Figur V7-16.
Stabiliteten i disse snitt er beregnet og dette fremgar av Vedlegg 7.8 og er
oppsummert i Tabell V7-6.

Figur V7-16:  PLASSHOLDER. Utsnitt av plantegning, som viser plassering av snittene J-
J, K-K og L-L. Snitt L-L er anvendet til vurdering av stabiliteten p& langs av
dalen der det legges ut motfylling.

Det vises ogsa til tegning H382, H383 og H384 som er VA-detaljtegninger for
tiltaket og viser prinsipp for tiltaket.
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3.6.4 Utfgrelse og kontrollpunkter

I delkapitlet er anfgrt en rekke fgringer og kontrollpunkter som ma ivaretas i
forbindelse med arbeidene med VA-anlegget og sikring av omradet. Det er
entreprengrens ansvar at dokumentere dette gjennom daglig ajourfgrt
utfgrelseskontrollplan.

Rekkefglge for utfgrelse av sikringstiltakene i sammenheng med legning av
ledning skal veere:

1  Graving 2 m av topp av fyllingen for vegen mellom VL pel 2660 og 2725
samt grgft til VA-ledning. Masser plasseres simultant som motfylling som
skissert i Vedlegg 7.8. Graving skal foregd fra pel 2660 og nord, og
motfylling fra pel 2750 mot sgr.

2 Ledning legges ned.

3  Tilbakefylling med skumglassgranulat rundt ledning og 0,5 m overdekning
med fyllingsmasser eller tilfgrt sprengstein. Skumglass separeres fra gvrige
masser med fiberduk minimum klasse 4.

4  Videre grgftegraving lengre nord i omradet, viser til NOT-RIG-008 for
beskrivelse av forhold som ma ivaretas mht. lokalstabilitet.

Det er laget et sett arbeidstegninger som viser geometrien for
utgraving/utskifting av vegen samt etablering av motfylling og senere utgraving
av groft i omrddet. Det er tegningene H382 og H384 som illustrerer disse.

Oppfyllingen over vannledningen og mot berg i bakkant (nordside) av vegen skal
ikke gjgres hgyere enn vegfyllingen i permanent situasjon, se ogsa Vedlegg 7.8
tegning 11 og 12 for profil.

Starten pd masseutskiftningen ved pel 2675 skal gjgres slik at gverste 2,0 m
graves med utslag 1:3, en 8 m bred terrasse i foten av denne graveskrdning
etableres, herunder kan det graves til traubunn med utslag 1:3.

Det ma ikke forekomme overgraving eller oppfylling i omradet mellom VL pel
2630 og 2780 utenom det som er beskrevet i dette dokumentet samt
underbilag, spesielt henledes oppmerksomheten pa utgravings- og
oppfyllingsprofilene forutsatt ved stabilitetsberegninger i Vedlegg 7.8. Det
anbefales utgravingskontroll med tilstedevaerelse av geotekniker ved arbeider
mellom pel 2675 og 2725 samt dokumentasjon av utgravings- og
oppfyllingsprofiler med GPS.

Det skal utvises stgrste forsiktighet nar det graves i omradet, slik at evt.
forekomster av kvikkleire som ligger hgyere enn hva som er forutsatt i
beregningene ikke forstyrres. Grunnundersgkelser indikerer at grensen mellom
fastere leire og kvikkleire er dybere enn maksimal gravedybde, men dette er en
teoretisk grense og kan ha mindre lokale variasjoner. Det kan medfgre store
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konsekvenser for anleggsgjennomfgringen og stabiliteten i omradet dersom det
blir gravd ned til kvikkleiren.

Der det graves i annet enn sprengt berg/friksjonsmasser skal det anvendes glatt
skuffe pa graver.

Det skal alltid graves/fylles p& en mate som forbedrer stabiliteten. Dvs. det skal
graves fra toppen av dalen og nedover, og det skal graves gstlig/nordlig side av
vegen og mot vest/sar.

Der det graves inn mot berg mellem 2675-2750 for etablering av grgften for
vannledningen skal berget blottlegges slik at risikoen for sma overflateras ned i
grgften/utgravingsprofilet ikke skjer. Ras som medfgrer at masser tilfgres til
toppen av vegen kan i ytterste konsekvens medfgre merbelastning pa fyllingen,
noe som det ikke er sikkerhetsmargin til & hdndtere i dagens situasjon.

Det finnes intet i omradet som kan medfgre akutt fare for mennesker, forutsatt
at det ikke er mennesker i Igsne- og utlgpsomradet markert pa Vedlegg 7.1
mens arbeider pdgar. Dersom arbeidene gjennomfares iht. dette dokumentet
bor skred ikke bli utlgst, men det anbefales 8 avsperre hele Igsne- og
utlgpsomradet for alle typer ferdsel s8 lenge det er aktivitet i omradet.

Masser kan ikke deponeres midlertidig i omradet annet enn der det pa
oversiktstegning H384 samt i stabilitetsberegningene i Vedlegg 7.8 er vist
motfylling. Motfyllingen skal legges ut med slake sider, ikke brattere enn 1:5, og
i sma lag av maksimalt 0,7 m tykkelse. Evt. overskuddsmasser skal kjgres bort
fra omradet og deponeres annet sted, dette gjelder ogsd masser som evt. skal
anvendes som overfylling til ledning senere.

Bekken under motfyllingen skal rgrlegges slik det ikke stuver opp vann i toppen
av dalen.

Anleggslast i midlertidig situasjon skal til alle tidspunkter plasseres sentrisk i
original veglinje.

I Vedlegg 7.10 finnes en beregning av minste overdekningstykkelse ved stgrste
mektighet av skumglassgranulat. Det er antatt oppdrift i 2/3 av skumglasslaget.
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4  Konklusjon, utredning omrade A-7

I likhet med resten av prosjektet skal vurderingene for omrade A-7
kvalitetssikres av uavhengig foretak iht. prosedyren beskrevet i NVE veileder
1/2019.

Det er i utredningen identifisert to faresoner, hvorav bare det ene blir pavirket
av tiltaket eller kan pdvirke tiltaket. Faresoner har laveste hhv. nest laveste
risikoklasse, 1 og 2.

Dersom tiltaket gjennomfgres med sikringstiltak som beskrevet i Kapittel 3.6.3
og 3.6.4 er stabiliteten tilstrekkelig og aktsomhetsomradet er dermed avgrenset
og utredet tilstrekkelig iht. NVE veilederen.

Lokalstabilitet vedr. graftegraving ma ivaretas generelt, se NOT-RIG-008.

Stabiliteten i Igsneomradet L7-2 er ivaretatt gjennom beregningene dokument i
hosliggende vedlegg.
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6 Underbilag

7.1 Borplan og oversiktskart med grense aktsomhetsomrade og faresoner
7.2 Totalsonderinger omrade A-7

7.3 Borprofiler omrade A-7

7.4 Tolkning treaksialforsgk omrade A-7

7.5 Tolkning CPTu-sonderinger omrade A-7

7.6 Faregradsklassifisering

7.7 Stabilitetsberegninger faresone 1

7.8 Stabilitetsberegninger faresone 2

7.9 Beregning av sikkerhet mot oppdrift (minste overdekningsmektighet),
skumglassgranulat omrade 2 VL pel 2660-2725.
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€ € Ae Nele; | OCR Kslzfiil;l Prgvekvalitet v, A Vy Ve AV, Klassifisering preveforstyrrelse
Test - - - - - - - cm® cm® cm® cm® cm® - -
A7-4_4.45 1,331 1,309 | 0,022 | 0,017 1,0 1 Meget god 250,39 107,42 | 142,97 | 140,61 2,36 Godt forsgk Nei
A7-4_6.52 0,898 0,842 | 0,056 | 0,062 1,0 2 God til bra 249,45 131,43 | 118,02 | 110,66 7,36 | Akseptabelt forsgk Nei
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Tekstboks
Cu,A2% = 16,6 kPa @ 6,52 m


Vedlegg 7.5

Soreps1beutierietse Side 1 av 37
Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2,8
Kalibreringsdato 08-04-2021 Maks helning (°) 9,6
Dato sondering 09-09-2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1674 3676 3665
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,4563 0,0104 0,0208
Arealforhold 0,8580 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 15,505 0,321 1,81
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5663,6 127,1 252,7
Registrert etter sondering (kPa) -37,9 0,2 -0,3
Avvik under sondering(kPa) 37,9 0,2 0,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,2 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 5974,6 147,5 216,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 39,6 0,7 0,2 0,2 0,5 0,2
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato 1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
7/Tolkning CPTu/A7.1 Test 2.xlsm

CPTu v.2020.01



Vedlegg 7.5

A082314NOT-RIGe1060v0 » T o (KP2) Side 2 av 37
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
7/Tolkning CPTu/A7.1 Test 2.xlsm

CPTu v.2020.01




Vedlegg 7, N
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
7/Tolkning CPTu/A7.1 Test 2.xlsm

CPTu v.2020.01



Vodead 7.5 a—0kPa

Bq (-) A0823F4:NOT-RIG-106 n6ide 4 av 37
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
7/Tolkning CPTu/A7.1 Test 2.xlsm CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH A7.1: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH A7.1: cufc/cucptu = 0,630

A082311-NOT-RIG-106

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

Vedlegg 7.5
Side 5 av 37
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® EnaksBHA7.1 A Konus BHA7.1
e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull Kote +55,56
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
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Vedlegg 7.5
A082311-NOT-RIG-106 Side 6 av 37

Friksjonsvinkel, ¢ ()
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 6
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
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Vedlegg 7.5

A082311-NOT-RIG-106 Side 7 av 37

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull Kote +55,56
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4534

Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 8
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Vedlegg 7.5
Side 8 av 37

Vanninnhold og konsistensgrenser, w w, |, (%)
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Vanninnhold og konsistensgrenser 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 3
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Vedlegg 7.5
Side 9 av 37
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AD3 - Brukerdefinert

AP3 - Brukerdefinert

Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Anisotropiforhold for samplotting av data 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 4
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Vedlegg 7.5

A082311-NOT-RIG-106 Robertson 1990 (Fr%jf)m av 37
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 [Borhull Kote +55,56
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 6
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Robertson et al. 1986 (Bg-qt)

A082311-NOT-RIG-106

Vedlegg 7.5
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 [Borhull Kote +55,56
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 7
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Vedlegg 7.5

Robertson 2016 (Fr—Qtn) A082311-NOT-RIG-106 Side 12 av 37
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 [Borhull Kote +55,56
MOVAR ny vannledning A7.1
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 2016 4534
Utfert Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2 3
Statens vegvesen Ekstern konsulent 09-09-2021 Rev. dato
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Vedlegg 7.5

Soreps1beutierietse Side 13 av 37
Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 5,8
Kalibreringsdato 08-04-2021 Maks helning (°) 9,5
Dato sondering 13-09-2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1674 3676 3665
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,4563 0,0104 0,0208
Arealforhold 0,8580 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 15,505 0,321 1,81
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5640,3 127,1 254,2
Registrert etter sondering (kPa) -11,8 0,2 -0,9
Avvik under sondering(kPa) 11,8 0,2 0,9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,6 0,1 0,3
Maksverdi under sondering (kPa) 11727,5 40,6 244.5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 14,8 0,1 0,3 0,6 1,2 0,5
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato 1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-
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Vedlegg 7.5

A082314NOT-RIGe1060v0 » T o (KP2) Side 14 av 37
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull

MOVAR ny vannledning A7.4

Innhold Sondenummer

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4534

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato
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Vedlegg 7, N
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato
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Vi daegg 75 _
Bqg (-) A0823T4ENGT-RIG-106 Naids 16 av 37 3=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.4
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) . s ] Vedlegg 7.5
Anisotropiforhold i figur: A082311-NOT-RIG-106 Side 17 av 37
Treaks BH A7.4: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH A7.4: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,647)

Konus BH A7.4: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,647) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR6)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----=---cuNC: 0,25-0'v0
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Vedlegg 7.5

A082311-NOT-RIG-106 Side 19 av 37

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0

1,0

2,0 JESES

3,0 |

4,0 ,/ o=

Dybde (m)

5,0 ¥

6,0

7,0

810 ______ _7________::_—::_fff:Zi:ZZZZZZ:Zi:::Z::::?:‘,::',::::i:::1:—— ——————

9,0
e \/a|gt kurve: OCR6

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCR4 Brukerdefinert OCR via ¢'c OCR5 o'c1 Mayne 2012

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 ¢'c2 Larsson 2007  -------- OCR7 0'c7 Sandven 1990  -------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull Kote +32,496
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4534

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 8
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-

7/Tolkning CPTu/A7.4.xIsm

CPTu v.2020.01



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

Dybde (m)

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

e—\/3|gt kurve: w2

20 30

w1 Brukerdefinert

\

A082311-NOT-RIG-106

Vanninnhold og konsistensgrenser, w w, |, (%)

40 50

w2 Lab

60 70

e= a=\/algt kurve: wL2

80

Vedlegg 7.5
Side 20 av 37

90 100

wL1 Brukerdefinert

wL2 Lab e= o Valgtkurve: Ip2 Ipl - Brukerdefinert Ip2 - Lab
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull Kote +32,496
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Vanninnhold og konsistensgrenser 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 3
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-

7/Tolkning CPTu/A7.4.xIsm

CPTu v.2020.01



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

Dybde (m)

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

0,0 0,1

e \/a|gt kurve: AD1

e= = \/algt kurve: AP1

A082311-NOT-RIG-106

Anisotropifaktorer, ¢ p/Cycpty » Cue/ Cucptu ()

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
0,37; 1,00 0,65; 1,00
0,37; 4,20 0,65; 4,20
0,35; 6,24 0,63; 6,24
AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220
AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220

Vedlegg 7.5
Side 21 av 37

0,9 1,0

AD3 - Brukerdefinert

AP3 - Brukerdefinert

Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 |Borhull
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Anisotropiforhold for samplotting av data 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 4
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-

7/Tolkning CPTu/A7.4.xIsm

CPTu v.2020.01



Robertson 1990 (Bg-Qt)

A082311-NOT-RIG-106

Robertson 1990 (Frsyg)22 av 37

Vedlegg 7.5

M 2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to
clay

1. Sensitive, fine
grained

W 0. Outside model

M 4. Silt mixtures -
clayey silt to silty clay

M 6. Sands - clean sand
to silty sand

5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt

M -1. Predrilling

0,0 0,0
1,0 1,0
2,0 2,0
1. Sensitive, fine
grained
3,0 m 0. Outside model 3,0
H 2. Organic soils -
peats
4
4,0 W 4. Silt mixtures - 0
Clayey silt to silty clay
H 6. Sands - Clean sands
to silty sands
5,0 5,0
5. Sand mixtures -
Silty sand to sandy silt
3. Clays - Clay to silty
6,0 clay 6,0
M -1. Predrilling
7,0 7,0
-—
8,0 ——— 8,0
9,0 9,0
1000
o]
100
10
1

06 -04 -02 00 02 04 08 1,0 1,2 1,4 0,1 10,0
Bq (') Fr (%)
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 [Borhull Kote +32,496
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 6
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-

7/Tolkning CPTu/A7.4.xIsm

CPTu v.2020.01



Robertson et al. 1986 (Bg-qt)

A082311-NOT-RIG-106

Vedlegg 7.5

Robertson et al. 1986 fi#r&tpv 37

0,0 0,0
1,0 1,0
m 9. Sand
20 m 9. Sand 20
M 8. Sand to silty sand
7. Silty sand to sandy
silt m 0. Outside model
3,0 | 8. Sand to silty sand 3,0
M 2. Organic material
1. Sensitive fine
grained 3. Clay
4,0 m 0. Outside model 4,0
4. Silty Clay to clay
M 6. Sandy silt to clayey
5,0 silt 5,0 [ 6.. Sandy silt to clayey
| 5. Clayey silt to silty silt
clay 7. Silty sand to sandy
4. Silty Clay to clay silt
6,0 6,0 | 5. Clayey silt to silty
3. Clay clay
1. Sensitive fine
m -1. Predrilling grained
7,0 —— 7,0 M -1. Predrilling
]
8,0 ——— 8,0 e
9,0 9,0
100 000 100 000
© ©
(a8 a.
= =3
o o
10 000 10 000
1000 1000
100 100
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Ry (%)
Prosjekt Prosjektnummer: A082311 Rapportnummer: NOT-RIG-106 Vedlegg 7.5 [Borhull Kote +32,496
MOVAR ny vannledning A7.4
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ MHHH TSDA/GRSR HVKR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I 7
Statens vegvesen Ekstern konsulent 13-09-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A082311-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG_106 Omradevurdering/Vedlegg A1-A10/A-

7/Tolkning CPTu/A7.4.xIsm

CPTu v.2020.01




Vedlegg 7.5
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Vedlegg 7.5

Soreps1beutierietse Side 25 av 37
Sondenummer 4554 Boreleder ALHG
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4,1
Kalibreringsdato 28-03-2017 Maks helning (°) 8,7
Dato sondering 28-08-2017 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1583 3667 2386
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,482 0,0104 0,032
Arealforhold 0,8270 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 26,974 0,592 2,3
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5787,9 128,0 398,0
Registrert etter sondering (kPa) -6,8 -0,2 -2,9
Avvik under sondering(kPa) 6,8 0,2 2,9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,8 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 5747,4 72,0 83,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 10,0 0,2 0,3 0,4 3,2 3,8
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 3
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
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Vedlegg 7.5
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH A7.4: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH A7.4: cuuc/cucptu = 0,647
Konus BH A7.4: cufc/cucptu = 0,647
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Faregradsklasse - Vurdering

Evaluering av faregrad

Faregrad, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0 Ingen registrert skredaktivitet Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0 Skraningshgyde H = ca. 7,5 m Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/ndveerende terrengniva (OCR) 2 3 OCR vurderes & vaere 1-1,2 Tidligere/ndveerende terrengnivé (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk, kPa 3 0 Det antas hydrostatisk trykkfordeling. Poretrykk, overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk, kPa -3 0 Ingen undertrykk. Poretrykk, undertrykk, kPa -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 3 Stedvis store mektigheter av kvikkleire. Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 1 Registrert sensitivitet er mellom 7 og 26. Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 0 Ingen erosjon er observert ved befaring. Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Ingen inngrep Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten
Inngrep, forbedring -3 0 Ingen inngrep Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 13 Sum 51 34 17 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
|Beregnet faregradsklasse | Lav |
|Faregrad | 0,25 |
|Skadekonsekvens -Vurdering Evaluering av skadekonsekvens
Konsekvens, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Ingen bygg Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 Spredt<5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 0 Ingen bygg Naeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Ingen bygg Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 0 Ingen veier i naerheten. Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 <100
. - : L - " " Normalt
Toglinje, baneprioritet 3 0 Ingen jernbane. Toglinje, baneprioritet 2 Persontrafikk Godstrafikk N Ingen
Ingen trafikk
Kraftnett 1 0 Ingen kjente ledninger i omradet Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 0 Ingen fare for oppdemming. Oppdemning og flodbglge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 0 Sum poeng 45 30 15 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
: g k { | Mindre alvorlig |
|Skadekonsekvens | 0,00 | Poengverdi
|Faregradsk\asser Lav 0-17
Middels 18-25
|Risiko (skadekonsekvens x faregrad) | 0 | Hoy 26-51
|Risikok|asse: | 1 | |Skadekonsekvensk\asser Mindre alvorlig  |0-6
Alvorlig 7-22
Meget alvorlig 23-45
[Risikoklasse 1 0-170
2 171-630
3 631-1900
4 1901-3200
5 3201-10000
2 Dato: Utarbeider: Kontroll: Godkjent:
MOVAR IKS, VA Arvoll - Vestby grense
14-10-2021 MHHH GRSR HVKR Vv I
Faregradsklasse, skadekonsekvens og risikoklasse iht. NVE rapport 9/2020 Oppdrag nr.:  |Skjema nr.: Versjon:
7-1 A082311 lav2 1.0




Faregradsklasse - Vurdering

Evaluering av faregrad

Faregrad, score

Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0 Ingen registrert skredaktivitet Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0 Skraningshgyde H = ca. 6,5m Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/ndveerende terrengniva (OCR) 2 3 OCR vurderes & veere 1- 1,2 Tidligere/ndveerende terrengnivé (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Det antas hydrostatisk trykkfordeli ller lit
Poretrykk, overtrykk, kPa 3 1 o\;;:‘y:i varostatisk trykidorceling eller fiten Poretrykk, overtrykk, kPa 3 >430 1030 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk, kPa -3 0 Ingen undertrykk. Poretrykk, undertrykk, kPa -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 3 Stedvis store mektigheter av kvikkleire. Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 3 Registrert sensitivitet er mellom 6 og 150. Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 0 Ingen erosjon er observert ved befaring. Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
| f . 3 N Det antas at en liten veifylling er gjort. Klassifisert iht. | P . 3 <t N Lit
nngrep, forverring kap 5.2 | NVE veileder 9/2020. nngrep, forverring or oe iten
Inngrep, forbedring -3 0 Ingen forbedrende inngrep. Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 24 Sum 51 34 17 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
|Beregnet faregradsklasse | Middels |
|Faregrad | 0,47 |
|Skadekonsekvens -Vurdering Evaluering av skadekonsekvens
Konsekvens, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 Ingen bygg Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 Spredt<5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 0 Ingen bygg Naeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 Ingen bygg Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 0 Skogsvei (Muskedalsbakken). Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 <100
. - : L - " " Normalt
Toglinje, baneprioritet 3 0 Ingen jernbane. Toglinje, baneprioritet 2 Persontrafikk Godstrafikk Ingen trafikk Ingen
Kraftnett 1 0 Ingen kjente ledninger i omradet Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
N Liten fare for oppdemming som kan oversvgmme . N . B
Oppdemning/flom 2 1 skogsveien Oppdemning og flodbglge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 2 Sum poeng 45 30 15 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
: g k { | Mindre alvorlig |
|Skadekonsekvens | 0,04 | Poengverdi
|Faregradsk\asser Lav 0-17
Middels 18-25
|Risiko (skadekonsekvens x faregrad) | 209 | Hoy 26-51
|Risikok|asse: | 2 | |Skadekonsekvensk\asser Mindre alvorlig  |0-6
Alvorlig 7-22
Meget alvorlig 23-45
[Risikoklasse 1 0-170
2 171-630
3 631-1900
4 1901-3200
5 3201-10000
2 Dato: Utarbeider: Kontroll: Godkjent:
MOVAR IKS, VA Arvoll - Vestby grense
14-10-2021 MHHH GRSR HVKR Vv I
Faregradsklasse, skadekonsekvens og risikoklasse iht. NVE rapport 9/2020 Oppdrag nr.:  |Skjema nr.: Versjon:
Faresone: 7-2 A082311 2av2 1.0
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b S tt 3
= R:rsnl;rllf I}ﬁ: : 0:\a105000\a107414 \geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s38_reva udrenert filtak fase 2 + permanentR5 . o Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
3 ] i Ny vannledning Arvoll-Vestby grense GRSR HVKR
2 10 Opfimze sammensalt 3 - . . . Omradestabilitetsutredning, faresone A7-2 :
1 ] Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s38_reva udrenert tiltak fase 2 + permanentR6é Fag _ Malestokk
o A082311-NOT-RIG-106 Vedlegg 7.8 Tegning 6/14 Geoteknikk 1:300
:'; g ] R:rsanfe r;ﬁ: : 0:\a105000\a107414\gevarkiv\geoarkiv 2021\a08231 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s38_reva udrenert tiltak fase 2 + permanentR3 Fe157 B eregning S38_revA Udenert Dato (A1)
] Somronsat 2 Sammensatt tang dyb , . . . . Tiltak fase 2/permanent - lett fylling 19.10.2021
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55 - 3D-effekt: 0%
: 50 Searctarea ttangent)
1 Fcfi=1,34
. Sirkulzr dagens
LG Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021N\a082311 movar vannledning 202\stabgraf.rit\s103_reva drenert dagens.R5
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optimize dagens
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. Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
7 Friksjonsmasser 2000 10.00 350 05
65 A TS/fast leire 2000  10.00 C-prof 100 063 035
) ) ) 1 Leire 18.00 800 C-prof 100 063 035
1 Grus/marene 1900 900 330 00
. 3D-effekt: 0%
60 -
7 27 42 Fc=1,05
. ) Sirkular
. el P Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 202\stabgraf.rit\s103_reva udrenert daggnsR9
55 7 Fc=0,95
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] Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C C Aa Ad Ap
65 ] Friksionsmasser 2000 1000 350 05
| TS/fast leire 2000 1000 300 10
® ® ® | Leire 1800 800 270 10
Grus/morene 1900 900 330 00
60 -
27,42 Fase 1 Planering/uttrauing (midlertidig fase)
55 1
g 3D-effekt: 0%
50
Fcfi=1.11
i Sirkuler bakkant greft/berg
45 - Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a08231 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva drenert filtak fase1R6
T Search area (tangent) Fcfi=107
Optimize bakkant greft/berg
FC (ﬂ_ ,l ,l ,l Search area (tangent) Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rif\s103_reva drenert filtak fase1R5
4@0: }\ . Fcfi=1,35
Drenert ny mot bekken sirkuler
N Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf rit\s103_reva drenert filtak fase1R3
© ] ~ Fcfi=1,34
Drenert ny mot bekken optimize
LO_\ 3_"_?' Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf rit\s103_reva drenert filfak fase1R4
© ]
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A Material  UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
65: Friksjonsmasser 2000 1000 350 05
TS/fast leire 2000 1000 300 10
® ® ® Leire 1800 800 270 10
1 Grus/morene 1900 900 330 00
60 -
27,42 . et
1 . " Fase 1. Planering/uttrauing (midlertidig fase)
55 -
1 3D-effekt: 0%
50 ] Search area (tangent)
Fcfi=2,55
1 FC =255 Greff mot bekk m/last sirkular . . . . .
| ¢ ' Result file : p:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a08231 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva drenert filtak fase1R8
45 Fcfi=2.55
1 Greft mot bekken m/last optimize
Result file : 0:\a105000\a107414\geaarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva drenert filtak fase1R9
_ Fcfi=252
£ @0 Grunn berg mot bekken
Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a08231 maovar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva drenert filtak fase1R7
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n A 112.01.22 | Rev. ift. tilbakemelding uavhengig kontroll. MHHH CBNI HVKR
Y Rev. Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
Tegnet av Saksbehandler
MOVAR IKS MHHH MHHH
4 . o Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
5] Ny vannledning Arvoll-Vestby grense
o . . GRSR HVKR
1 Omradestabilitetsutredning, faresone A71-2 = u
1 ag Malestokk
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Material ~ UnWeigth Subweigth i C C Aa Ad Ap
i Friksjonsmasser 2000 1000 350 05
65 TS/fast leire 2000  10.00 C-prof 100 063 035
® ® ® i Leire 1800 800 C-prof 100 063 035
Grus/morene 1900 900 330 00
i 3D-effekt: 0%
60 1
27,42 Fase 1 Planering/uttrauing (midlertidig fase)
501 Fc=2.4h
Tilsvarende D3
Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrif\s103_reva udrenert tiltak fase1R12
_ Fc=2,07
45 1 Tilsvarende D&
esult file : o:\a a geoarkiv\geoarkiv 3 mavar vannledning stabgrafrif\s103_reva udrenert filtak fase1
| Result fil \a105000\a107414\ kiv\ kiv 2021\a082311 ledning 2021\stabgraf rif\s103 d t tiltak fase1RM
Search area (fangent) Fc=6,57
Grunn glideflate f. kommentar 01-18
] Plane shear surface Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva udrenert tiltak fase1R17
40 Fc=161 Fc-161
K Dyp sirkulzr glideflate, ny . . . . .
= = Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s103_reva udrenert tiltak faselR3
© = q=195-kBa
@) 1 Friksjonsmasser Fc=143 .
- 35 Optimize ny dyp glideflate
© i Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 mavar vannledning 2021\stabgraf rit\s103_reva udrenert filtak fase1R4
'){."m-
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Material  UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
i Friksjonsmasser 2000 1000 350 05
65 TS/fast leire 2000  10.00 C-prof 100 063 0.35
® ® ® _ Leire 1800 800 C-prof 100 063 0.35
Grus/morene 1900 900 330 00
1 3D-effekt: 0%
60
. 27,42 " Fase 1 Planering/utfrauing (midlertidig fase)
| Fc=222 ] ] ]
551 Tilsvarende D1
] Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 mavar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva udrenert tiltak fase1R13
Fc=2,15
Tilsvarende D2
. Search area (fangent) Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 202/\stabgrafrif\s103_reva udrenert filtak faselR14
50 Search area (tangent)
_ A Fc=159
x Fr=408 Sirkuler ny m/anleggslast . . . . .
esult file : o:\a a geaarkiv\geoarkiv a movar vannledning stabgrafrit\s103_reva udrenert filtak fasel
Ec-H o3 Result fil \a105000\a107414\ kiv\ kiv 2021\a082311 ledning 2021\stabgraf rif\s103 d t fillak faselR15
=]
. Fc=132 = F=142
45 Optimize ny m/anleggslast
- Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva udrenert tiltak fase1R16
Fc=2,08
Ny kritisk sirkulzr (ingen lash)
- Search area (tangent Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s103_reva udrenert tiltak faselR9
4 @+ Fc=153
v Ny optimize (ingen last)
Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrif\s103_reva udrenert filtak fase1R10
© q=195-kBa Fc=132
O ] Bakkant utgraving sirkulzr
©" 35 Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 mavar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva udrenert filtak faselR1
1 Fc=131
Bakkant utgraving optimize
Result file ; 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_reva udrenert filtak fase1R2
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E R R E l[\” @ H {on A 112.01.22 | Rev. ift. tilbakemelding uavhengig kontroll. MHHH CBNI HVKR
® Rev. Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
Tegnet av Saksbehandler
" MOVAR IKS MHHH MHHH
v
. o Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
Ny vannledning Arvoll-Vestby grense GRSR HVKR
o e .
Omradestabilitetsutredning, faresone A71-2 = u
1 ag Malestokk
5 : Geoteknikk .
] A082311-NOT-RIG-106 Vedlegg 7.8 Tegning 10/14 1:200
Beregning S103_revA Udrenert Dato (A1)
] Tiltak fase 1. Utgraving 19.10.2021
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2 1 27,42 Fase 2/permanent: Motfylling + tilbakefylling med SG
o cc | I ' Fcfi=3.99
o Grunt bakkant/berg til motfylling
9 Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s103_revb drenert filtak faseZ2 og permanentR2
=
g 1 Search area (tangent) Fcfi=3.73
= 50 Dyb bakkant berg m/trafikk
E Fe @:3 LD Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 202N\stabgraf.rit\s103_revb drenert filtak faseZ og permanentR3
4 .
i ] X C 99:315
: Fcfi=3,42
§ 451 Search area (fapgent) Stor sirkulzr m/trafikk
a “deb=139 Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_revb drenert filtak faseZ og permanentR&
org J7
S ] FC =137 Material  UnWeigth Stbweigh i C C  Aa Ad Ap i
g | by H C I= ! . . 1
£ s L AUIRIESET 195 KPa ga'kSJU”S”‘aSSEP f%go 100%0 133*% 8(5) Etor lg}p}timae r\n/;ggf(;lz)li)\ 1074146\ kiv\ kiv 2021\a08231 ledning 2021N\stabgraf rit\s103_revb d t filtak fase2 tR5
g ] Fliksjonsmasser 2 2000 1000 350 05 esult file : o\a a geoarkiv\geoarkiv a movar vannledning stabgraf.rif\s103_revb drenert filtak fase2 og permanent,
© . Tp/fast leire 2000 1000 300 10
Lo . Lgire 1800 800 270 10 Fefi=139
= d 351 Grus/morene 100 900330 00 Vegskulder til motfylling sirkuler
: AN Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s103_revb drenert filtak faseZ? og permanentR6
= ‘1@;1_ Fcfi=1,32
q 5 Vegskulder fil motfylling, optimized
K= Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgraf.rit\s103_revb drenert filtak faseZ? og permanentR7
’ Fcfi=1,79
: Vegmidte til moffylling, optimize
1 ® Result file : 0:\a105000\a107414\geoarkiv\geoarkiv 2021\a082311 movar vannledning 2021\stabgrafrit\s103_revb drenert filtak faseZ og permanentR8
. vAva
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;.. B ]26.01.22 | Rev. ift. tilbakemelding uavhengig konfroll. MHHH CBNI HVKR
A 112.01.22 | Rev. ift. tilbakemelding uavhengig kontroll. MHHH CBNI HVKR
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Kontroll av sikkerhet mot oppdrift, Skumglass fylling
Iht. handbok V221 kap. 2.4.2.7

Skumglass materialparametre iht. V221 fig. 2-4-28

Yo 3,5 kN/m’

Yd2 3,5 kN/m? Tort

n 0,5 Fra brosjyre
Vekstjord

Yar 6 kN/m?

Sprengstein

Va3 9 kN/m3

Y 10 kN/m?

Z; 0Om Vekstjord

Z, 1,5 m Skumglass (SG)
Z3 0,5 m Sprengstein

Zw 1,33 m Antatt 2/3 oppdrift i fyllingen
YG,stb 0,9

YG,dst 1,1

Eop 5 kN/m’

MERK: Lagrekkefglge er: 1 (Vekstjord), 3 (Sprengstein), 2 (Skumglass)

Maks antatt flom med tarr/vat densitet
Tarr og vat densitet er lik for skumglass.

O 9,75 kN/m?

ustd,d 6,65 kN/m2

Kommentar

INgdvendig tykkelse sprengstein+vekstjord: 0,5 m |
Oppdrag: A082311

MOVAR Vannledning, omfylling ledning ved ustabil veg.
Sikkerhet mot oppflyting, minste overdekningstykkelse.

Dato 10-01-2022
Utarbeider: MHHH
Kontroll: GRSR

Godkjent: HVKR m‘ N rl

A082311-NOT-RIG-106
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