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1 Innledning

I forbindelse med planlagt utbygging i Sande sentrum ble NGI engasjert av Holmestrand
kommune for & gjore en befaring langs Sandeelva. Fokuset for befaringen var 4 se etter
tegn til nylig erosjon som har oppstatt som felge av de store nedbersmengdene som falt
over @stlandet hosten 2020. Det befarte omradet er vist i figur 1.
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Figur 1 Befart omrdde i Sande sentrum markert i rgdt.

2 Grunnlag

Folgende dokumenter ligger til grunn for vurdering av erosjon langs Sandeelva:

“  NVEs veileder 7-2014. Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omrade-
stabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre

jordarter med sprebruddsegenskaper (NVE, 2014).
7 NGI rapport 20170711-01-R: Formalbygg Sande sentrum. Datarapport grunn-

undersekelser. Datert 23.11.17 (NGI, 2017a).
“  NGI rapport 20200685 20200685-01-R: Sande omraderegulering i kvikkleire

(NGI, 2020).
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3 Omradebeskrivelse

Det befarte omradet er dominert av marine avsetninger, og Sandeelva renner gjennom
et ravinert omride. For nermere omradebeskrivelse vises det til rapport 20200685-01-
R (NGI, 2020).

4 Befaring

Omradet ble befart av NGI ved Ingar Haug Steinholt og Frode Sandersen 11. jan. 2021.
Tilstede ved befaringen var ogsd Martin Hagen fra Holmestrand kommune, Geir Olai
Jordanger fra Trysilhusgruppen samt prosjektleder for sentrumsskoleprosjektet. Punkter
hvor det ble gjort observasjoner under befaringen fremkommer av tegning 001. Da
terrenget var dekt av sne péd befaringstidspunktet, tas det forbehold om at mulige
endringer og egenskaper i terrenget ikke ble fanget opp.

Hovedfunn fra befaringen er at det har pdgatt erosjon i store deler av det aktuelle omradet
den siste tiden. Det er tydelig at den véte hesten har fort til nye sma utglidninger av
vegetasjonsdekket ned mot elva grunnet undergraving av elvekanten. Nér vegetasjonen
forsvinner blir underliggende lett-eroderbare finere masser, trolig bestdende av sandig
silt, blottlagt. Dette gjor disse omradene sarbare for ytterligere erosjon ved ny flom-
vannfering i Sandeelva. P4 befaringstidspunktet var det tele i bakken, noe som gjor
bakken mer motstandsdyktig mot erosjon. Dette gjorde seg ogsa synlig i selve elva ved
at vannet var klart, noe som tyder pd lite suspendert materiale. Det ble ikke observert
blottlagte marine leirer ved befaring, men sneen kan ha skjult slike blotninger.

Omradet hvor de sterste utglidningene har skjedd siden befaringen i 2019 er i ytter-
svingen av Sandeelva nedenfor Revédveien. Her har det glidd ut et parti rundt et utlagt
overvannsrer (se punkt 12 og 13 i vedlegg A). I tillegg ble det observert utglidninger av
masser ved punkt 2, 6, 15, 21, 22, 24 og 29.

Flere steder ble det observert vannsig fra grunnen (tegning nr. 001). Disse har nok sitt
opphav 1 drenerende sjikt i grunnen bestdende av sand eller silt. Slike lag har blitt
bekreftet gjennom grunnundersekelser (NGI, 2017a).

Flaten som utgjer omrddet innenfor punkt 14 antas & vere en ikke-aktiv elveslette. Ytter-
kanten av dette omradet ser ut til & ha sunket ned relativt til omkringliggende omrader.
Dette er synlig fra bade terrengdata og topografisk kart, og har derfor ikke skjedd i nyere
tid. Samme type nedsenkning av terrenget ser man ved punkt 17, men ogsé dette virker
a veere av eldre opphav.

Det er naturlig at det vil forekomme sig i skraningene ned mot Sandeelva. Slikt sig ble
observert i de fleste partier av det befarte omradet. Eksempler er vist i punkt 4, 5 og 23.
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Ved punkt 27 ble det observert en bratt ravine. Det gér et edelagt betongrer gjennom
ravinen hvor hensikten trolig er & lede vannet bort fra skrdningstoppen. Vannet kommer
né ut i toppen av skraningen og forer saledes til erosjon i ravinebunnen.

5 Videre arbeid og anbefalte tiltak

Sandeelva ligger i det aktuelle omradet sa & si ved havniva. Dette betyr at vann-
hastighetene i elva hovedsakelig er styrt av hvor heyt vann fra Sandebukta virker opp i
vassdraget. P4 befaringstidspunktet var vannhastigheten lav med subkritisk stremning
(rolig stremning). Hvordan vannhastigheten er ved flomvannstand er vanskelig a
estimere, og hvis det ikke foreligger per dags dato, ber man utfere en hydraulisk analyse
av en flomsituasjon for & danne seg et bilde av mulige vannhastigheter. Dette vil ogsa
legge et bedre grunnlag for prosjektering av erosjonssikring.

Langs det befarte strekket av Sandeelva er det tydelig pagéende erosjon, med tilherende
smé utglidninger. Gitt forekomsten av sprebruddsmateriale i omradet er det viktig at
denne erosjonen begrenses 1 storst mulig grad, og at dette gjores for storre utbygginger
i omréddet. Det ber ogsd gjeres en gjennomgang av alle overvanns- og avlepsledninger
som kommer ned i skrédningene og tilse at disse fungerer etter hensikten, samt har
tilstrekkelig erosjonssikring ved utlepet.

Det er gitt flere anbefalinger vedrerende erosjonssikring 1 tidligere rapporter (NGI,
2017b, 2020), og dette notatet stotter disse anbefalingene. Anbefalt omrdde som ber
erosjonssikres er vist i figur 2. Dette er et forholdsmessig stort inngrep i vassdraget og
kan, ifolge NVEs innsigelse datert 18.06.20, vaere konsesjonspliktig i henhold til vann-
ressursloven.
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Figur 2 Foresldtt erosjonssikringstiltak basert pd befaring i 2019 og 2021.

6 Konklusjon

Basert pd funn gjort ved befaring opprettholdes anbefalingen om erosjonssikring
beskrevet 1 NGI, 2017b og NGI 2020. Slike tiltak ber iverksettes for storre utbygginger
av omradet. Det kan pipekes at erosjon pa ser- og vestsiden av elva vil ikke pavirke
utbyggingsomradet som ligger pa nord- og estsiden av Sandeelva. Det anbefales likevel
a ha en helhetlig tilnaerming til erosjonssikringen av Sandeelva.

7 Referanser
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Al  Observasjoner fra befaring

Under folger bilder med tilherende observasjoner gjort ved befaring. Plassering av
punkter er vist i tegning 001.

Al.1 Punkt 1

Vannsig fra grunnen trolig fordrsaket av drenerende lag lengre opp i skraningen. Slike
drenerende lag (sand, silt) er bekreftet i prover tatt ved Kirkesanger Pedersens vei 15
(NGI, 2017a). Vannet har gravd seg ned i terrenget over tid.

Al.2 Punkt?2

Det ble ved punkt 2 observert nylige utglidde masser i elva. Dette er trolig forarsaket av
undergraving av skrdningen ved hoy vannfering. Massene antas & besta av sandig silt.
Det ble ikke observert marine leirer.
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Al.3 Punkt3

Observert vannsig med utvasking av sedimenter. Sedimentene antas & besta av jords-
monn.
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Al.4 Punkt4

Undergraving av skraning markert med rodt i bilde under. Det er narliggende & anta at
det nederste vegetasjonslaget vil gli ut med tiden.

Al.5 Punkt5

Skredkant/sig observert ved punkt 5. Kanten er revegetert og synlig pd kart, noe som
bekrefter at dette er av eldre opphav. Denne kanten ble ogsa observert under befaring i
2019 (NGI, 2017b).
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Al.6 Punkt6

Utglidd parti forarsaket av undergraving av skrining.

Al1.7 Punkt7

Vannsig som nok har opphav i samme type drenerende sjikt som beskrevet i punkt 1.
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Al1.8 Punkt 8

Vannsig fra grunnen. Dette har trolig samme opphav som beskrevet i punkt 1 og 7.

A1.9 Punkt9

Erosjon lang elvekanten pé vestsiden av Sandeelva.
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A1.10 Punkt 10

Brattkant bestdende av sandig silt. Tegn pa nylig erosjon.
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Al.11Punkt 11

Overvannsrer som har utlep i elva pa vestsiden av Sandeelva. Steinsatt utlep. Ser ut til
a fungere godt etter hensikten.

A1.12 Punkt 12 og 13

Yttersving vest for Sandeelva hvor det har skjedd en utglidning etter befaringen 1 2019.
Ror blottlagt. Trolig forérsaket av vannfering/nedber som har falt hasten 2020. Stiplet
linje markerer skredkant.
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A1.13 Punkt 14

Hele ytre del av omrédet hvor punkt 14 er markert pé kartet (tegning 001) har sunket
ned litt 1 forhold til omkringliggende terreng. Fra fjellskyggekart og vanlig topografisk
kart kan samme parti ses. P4 bakgrunn av dette kan man anta at dette ikke har skjedd 1
nyere tid.

Al.14 Punkt 15

Antatt nylig utglidning langs sersiden av Sandeelva. Samme punkt hvor det ble papekt
erosjon 12019 (NGI, 2017b).

A1.15Punkt 16

Oversiktsbilde tatt nedstrems fra punkt 16. Til hayre i bildet kan man se utglidninger pa
sersiden av elva.
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A1.16 Punkt 17

Noe erosjon langs elvekant.

-

/
-

p:12020\06\20200685\delivery-result\tech-notes\20200685-tn-01\vedlegg a_endelig.docx



Dokumentnr.: 20200685-01-TN
Dato: 2021-01-14
ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg A, side: 11

A1.17 Punkt 18

Utlep av et overvannsrer ved punkt 18. Erosjonssikringen er mangelfull og vannet
graver seg ned i elvekanten. Bor utbedres.
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A1.18 Punkt 19 og 20

Steinsatt omrade av ukjent opphav. Dette ble ogsa beskrevet etter befaringen i 2019.
Steinsettingen er ikke registrert i NVE sine databaser.
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A1.19 Punkt 21 og 22

Smaé utglidninger langs serlige elvekant. Ikke observert i 2019.

S

A1.20 Punkt 23

Skrastilte treer som indikerer sig i skréning.
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A1.21 Punkt 24

Péagdende undergraving av elvekanten langs sersiden av Sandeelva.
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A1.22 Punkt 25

Odelagt overvannsrer bestdende av betongelementer. Rodlig avrenning.

A1.23 Punkt 26

Ror med erosjonssikring som antas a fungere etter hensikten.
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A1.24 Punkt 27

Bratt ravine som béde ble observert 1 2019, samt er synlig i terrengmodell fra 2015.

A1.25 Punkt 28

Ingen synlige spor etter erosjon i yttersving langs nordsiden av elvelepet til Sandeelva.
Dette omradet er ogsa erosjonssikret av NVE.

A1.26 Punkt 29

Erosjon langs innersving vest for Sandeelva.
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A1.27 Punkt 30

Nytt avlepsror fra vei er lagt nesten ned til elveniva. Ingen synlig erosjonssikring, men
vil trolig ikke vaere behov for dette.

A2 Referanser

NGI. (2017a). 20170711-01-R: Datarapport.
NGI. (2017b). 20170711-03-R Erosjonsforhold-vurdering.
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