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Rambøll Norge AS

NO 915 251 293 MVA

Dato 23.4.2014

Rambøll
Mel lomila 79
P.b. 9420 Sluppen
NO-7493 TRONDHEI M

T + 47 73 84 10 00
www.ramboll.no

Vår ref. 1350001820/ AOERTRH

NOTAT
Oppdrag 13 5 00 0 1 82 0 Vær e Øst r e

Kunde TOBB

Notat nr. G- n o t - 00 1

Til Asgei r San dnes TOBB

Fra An der s Er ik sson Ram bøl l No r ge A S

Kopi Sign e Gu r i d Ho vem Mu l t i con su l t AS

GEOTEKNI SK VURDERI NG FOR REGULERI N GSPLAN – VÆRE ØSTRE

Or ien t er ing

Trondheim og Om egn Boligbyggelag, TOBB, har opsjon på en tom t som de
ønsker å ut vikle m ed boliger på Være Øst re gnr. 27 bnr. 2, felt nr.21, i
Trondheim kom m une. Foreløpig foreligger det ikke detaljerte planer eller
tegninger for boligform ål. I forb indelse med søknaden t il reguler ing av om rådet

er Ram bøll engasjert for å ut føre grunnundersøkelser og geotekniske
vurderinger.

Planom rådet ligger i kvikkleiresone 402 Være Øst , som på kvikkleirekart er
angit t m ed faregrad Lav. For om råder innenfor kvikkleiresoner skal
stabilitetsforholdene avklares i forhold t il kravet om sikkerhet m ot skredfare i

plan- og bygningsloven § 68 og Teknisk forskr ift t il plan- og bygningsloven
(TEK) . NVEs retningslinjer, ref. / 1/ , gjelder for bebyggelse, og er utarbeidet
m ed tanke på å t ilfredsst ille kravet i lovverket . Iht . NVEs retningslinjer skal
arbeidet kontrolleres av en uavhengig 3.part . Mult iconsult AS i Trondheim er
engasjert som uavhengig kont rollør.

Rambøll har ført dialog med Mult iconsult , angående grunnforhold og om NVEs
retningslinjer skal følges da kvikkleire ikke er blit t påtruffet innom
kvikkleiresonen. Rådgivende firma og uavhengig kontrollør er enige at det ikke
finnes behov for å et ter følge retningslinjene.
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Gr un n f or h o ld og Ter r eng

Ut f ør t e Gr u n nu nd er søk elser

Grunnundersøkelsene b le utført av Ram bøll i uke 4 og 5/ 2014. Resultatene fra sonderinger og
laborator iearbeidet er beskrevet i detalj i ref. / 2/ .

I t illegg har Trondheim kommune, NGI og Kumm eneje ( i dag Rambøll) t idligere ut ført
grunnundersøkelser i planom rådet sam t langs gam le E6. Resultatene fra undersøkelsene er beskrevet i

følgende rapporter:

R. 533 "I nfilt rasjonsanlegg Været røa" - Trondheim komm une, datert 10.3.1980

R. 875 "Væresletta. Gang- / Sykkelveg" – Trondheim kom mune, datert 1.6.1992

O.10467 "Tunnelpåhugg på Være. Fjellkont rollboringer. Datarapport ." Kum menej e, dater t
18.4.1994

84050 Punkt 107 i "Kvikkleirekart legging" – NGI , datert 30.1.1987

Gr un n f or h o ld

Ut førte sonderinger og prøvetaking, se tegning 101, innenfor planom rådet viser varierende
grunnforhold. I punkt 1 og 3 indikerer sonderingene fr iksjonsm asser t il fj ell. Prøvetaking i punkt 2, 4 og

5 viser at det er bløt t il m iddels fast leire ned t il dybde varierende m ellom ca. 5,5 – 10 m eter under
terreng. I overgangen m ellom leire og fjell indikerer sonderingene et ca. 2 – 3 meter t ykt lag m ed
antat t fr iksjonsmateriale. Sonderinger i boligfeltet ovenfor planom rådet (pkt. 6, 10 og 12) antyder leire
ned t il ca. 13 m eter under terreng.

Prøvetaking viser at leira er bløt t il m iddels fast og lite t il m iddels sensit iv. Vanninnholdet varierer

m ellom ca. 12 – 38 % og romvekten m ellom 17,6 – 20,9 kN/ m 3. Leira er lit e plast isk.
Det er ikke påvist kvikk– eller sensit iv leire i noen av borpunktene. I borpunkt 1, 3 – 8 og 11 er
sonderingene avslut tet et ter 2- 3 meter boring i fj ell. Borpunkt 2, 9 – 10 sam t 12 er avslut tet m ot
antat t bergoverflate. Dybde t il fj ell var ierer m ellom ca. 3,1 – 16,5 m . Fjelloverflaten faller m ot nordvest .

Langs gam le E6 viser t idligere grunnundersøkelser at grunnen består generelt av m arin leire. Leira er

bløt , den kan lokalt være sensit iv, og det er regist rert kvikkleire. Antatt fj ell er registrert i dybder
varierende fra 4 t il 17 m eter under terreng.

Ter r en g

Mestepart en av planområdet består i dag av skogsmark. Terrenget faller m ed en helning på ca. 1: 7 m ot

fjorden i nordvest. Mellom planområdet og fjorden er det hovedsakelig dyrket m ark. Terrenget her faller
m ed t ilsvarende helning og retn ing som for planom rådet.

Sørøst for planområdet er det et bolig felt . En fjellrygg omslut ter boligfeltet og fjell i dagen er funnet i
alle retninger uten mot fjorden i nordvest . Terrenget faller fra toppen av boligfeltet (ca. kote + 90) ned
t il p lanom rådet m ed en jevn, relat ivt slak helling på 1: 8.
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Orientering om bebyggbarhet
Det er ikke påvist sensit iv eller kvikk leire i planområdet . Planområdet ligger heller ikke i ut løpsone for
et kvikkleireskred da det ovenfor området , i sørøst , ikke er påt ruffet kvikkleire.

Krav t il lokal stabilitet må være oppfylt for planområdet generelt . Dette må dokumenteres i forbindelse
med byggesak/ videre planarbeid, men da det ikke er oppt reden av sprøbruddmateriale i området
t renger ikke stabilitetsberegningene underlegges uavhengig kont roll iht . NVEs retninglinj er.

Fu nda menteri ng
Da grunnforholdene innom planområdet viser bløt t il middels fast leire, bør byggene utføres med
kompensert fundamentering ( ingen netto t illegglast ) for å unngå problemer med setning og
set ningsdifferanser. Det kan bl.a. gj ennomføres ved at byggene fundamenteres på et nivå som gj ør at
set ningsgivende last fra bygg er kompensert med utgravde løsmasser, evt . ved at løsmassene skiftes ut
med lette fyllmasser (eks. leca eller glasopor) .

Fj elloverflaten varierer innom planområdet . En kombinasj on av fundamentering på løsmasser og fj ell er
ugunst ig og differensialset ninger kan oppstå. For større og tyngre boligblokk kan det være komplisert
med kompensert fundamentering og det må tas høyde for at det kan finnes behov for
pelefundamentering.

For prosj ektering av fundamenter for boligblokk må det utføres mer detalj erte grunnundersøkelser, bl.a.
for bestemmelse av overganger fra fundamentering på fj ell t il fundamentering på løsmasser.

Oppsummering
Planområdet er bebyggbart dog må lokalstabiliteten dokument eres i senere faser, når detalj ert e planer
foreligger.

Det er behov for mer detalj ert e grunnundersøkelser for nærmere bestemmelse av fj elloverflates plasse-
ring og prosj ektering av fundament er. Ved bygging av t unge eller setningsømfint lig boligblokker kan det
forventes at fundamentering må skj e på peler alternat ivt dirket e på fj ell og på peler t il fj ell der fj ellet
ligger dypere.

Ut bredelsen av kvikkleiresone 402 Være Øst bør revurderes, da det ikke er påt ruffet kvikkleire i store
deler av sonen. Forslag t il redigert sone er presentert i tegning 105.

Vi står t il tj eneste med videre prosj ektering når mer konkret e planer er avklart .
Med vennlig hilsen
Ramboll Norge AS

Dokumentet er utarbeidet av : Dokumentet er kont rollert av :

Anders Eriksson
Sivilingeniør geoteknikk
M 98 10 34 78
anders.eriksson@ramboll.no

Sivilingeniør geoteknikk
M 9 15 12 879
oddbj orn .lefstad@rambo ll.no
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Tegn ing er

Tegn . N r . Ti t t el Målest o k k

101 Situasjonsplan 1: 1 500 (A2)
102 Profil A-A 1: 400 (A3)
103 Profil B- B 1: 400 (A3)

104 Profil C-C 1: 200 (A3)
105 Forslag t il redigert kvikkleiresone 1: 1 500 (A2)

Ref er an ser :

/ 1/ NVE Retningslinjer 2/ 2011 rev. 15.4.2011: "Flaum - og skredfare i arealplanar" med

Veileder for: "Vurdering av om rådetstabilitet ved utbygging på kvikkleire og andre
jordarter m ed sprøbruddegenskaper".

/ 2/ Datarapport , Ram bøll: G- rap-001 1350001820 "Være Øst re" datert 25.2.2014
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KONTR GODKJ

BLAD NR. AV
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www.ram boll.no 104 0
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Kvikkleiresone 402 Være Øst re

Forslag rev. Kvikkleiresone 402

Borpunkt , kvikkleire ikke påtruffet

Borpunkt , usikkert kvikkleire

Borpunkt , kvikkleire

Fjell i dagen

ENDRI NGDATO

TEGNI NGSSTATUS

REV. TEGN

OPPDRAG

OPPDRAGSGI VER

I NNHOLD

TEGNI NG NR.

OPPDRAG NR.

REV.

MÅLESTOKK

KONTR GODKJ

BLAD NR. AV

Ram bøll AS - Region Midt-Norge
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www.ram boll.no 105 0

1: 1 500 (A2)1350001820SITUAJONSPLAN
Forslag rev. Kvikkleiresone 402 Være Øst
Totalsondering

Være Øst re

TOBB

00 23.4.2014 AOER

Prøvetaking/ Naverboring

AOER OLD
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