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1 BAKGRUNN

Bane NOR planlegger dobbeltspor for jernbane pa strekningen Haug-Halden.

Foreliggende rapport er utarbeidet av COWI Multiconsult (2G), Tunnel og geofag v/Geoteknikk, som er
prosjekteringsradgiver (PR).

Rapporten inneholder utredning/vurdering av omradestabiliteten pa strekningen Haug-Seut.
Vurderingene er utfart i henhold til NVEs veileder nr. 7 — 2014, «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Ifalge
Teknisk Designbasis for InterCity-prosjektet i Bane NOR, er ikke rapportene fra NIFS-prosjektet en del
av grunnlaget som skal benyttes i vurdering av omradestabiliteten enna, men de vil innarbeides etter
behov.

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for & vurdere utlgpsdistansen av et skred.
Det foreligger heller ingen metode for vurdering av utlgpsdistansen i NVE — veilederen. Utlgps-
distansen avhenger ogsa sveert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper. Pa bakgrunn av
dette er var vurdering av utlgpsdistanse basert pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
Izsne- og utlepsomrader for omradeskred» i tillegg til vurdering av topografi.

Det er besluttet at omfanget av vurderingene i denne rapporten skal omfatte punkt 1 — 9 som
beskrevet i kapittel 4.5 i NVE — veilederen. Punktene 1 -10 i tabellen under beskriver NVE —
prosedyren for identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader med potensiell skredfare
(aktsomhetsomrader, punkt 1-5), avgrensning og faregradsevaluering av faresoner
(faregradsklassifiserte faresoner, punkt 6-9) og stabilitetsvurdering (punkt 10). For definerte faresoner
3-1 til 3-4 samt faresone 2-5 er det gjort et unntak og utredningen er stoppet pa punkt 8 i NVEs
prosedyre. Grunnen til dette er at flere av faktorene i faregradsklassifiseringen er ukjente og det vil
vaere behov for supplerende grunnundersgkelser for & kunne plassere faresonene innenfor en
faregradsklasse. De nevnte faresonene ma derfor faregradsklassifiseres etter supplerende
grunnundersgkelser i neste planfase.

Evalueringer er utfgrt med utgangspunkt i eksisterende terreng da sporplassering ikke er endelig
bestemt.

Fullstendig utredning av faresoner med stabilitetsvurderinger (punkt 10) utfgres ikke i denne
rapporten, men fgrst i detaljplanarbeidet med endelig sporplassering. For
omradestabilitetsberegninger vil krav til sikkerhetsfaktor avhenge av tiltakskategori definert i NVEs
veileder. Utbygging av ny jernbane vurderes som et prosjekt i tiltakskatergori K4. For krav til
sikkerhetsfaktor ved beregning av lokalstabilitet gjelder krav i BaneNors tekniske regelverk og teknisk
designbasis. Teknisk designbasis legges til grunn for bestemmelse av grense mellom lokal- og
omradestabilitet og innebeerer at glideflater som bergrer jernbanetiltaket defineres som lokalstabilitet,
med krav til materialfaktor 1,6.
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Tabell 1-1 Oversikt over prosedyre NVE 7/2014
Pkt. Overskrift

1. Avklar hvor ngyaktig utredningen skal veere

2, Undersgk om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

3. Avgrens omrader med marine avsetninger

4. Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

5. Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred

6. Gjennomfgring av befaring og grunnundersgkelser/ vurdering av grunnlag

7. Avgrens lgsneomrader ngyaktig

8. Vurder og avgrens sannsynlige utlspsomrader for skredmasser

9. Avgrens og faregradsklassifiser faresoner

10. Stabilitetsvurdering. Dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet. Utfares i neste fase

Kartleggingen presenteres som tekst for hvert av delomradene inndelt i underkapitler som samsvarer
med hvert punkt i NVE - prosedyren.

| tillegg er det utarbeidet kart som ligger i vedlegg; dvs. tegninger som viser utbredelse av sprgbrudd-
materialer (punkt 1 — 6) og tegninger med faregradsklassifisering av faresoner (punkt 7 — 9).

Det geotekniske grunnlaget for kartleggingen bestar av nye grunnundersgkelser for IC-prosjektet som
er utfart av COWI i egen kontrakt samt eksisterende grunnundersakelser utfgrt for SVV, JBV tidligere.
Alle disse undersgkelsene ligger pa e-rom for Bane NOR. Det er ogsa trukket inn noen grunnunder-
sekelser fra tidligere prosjekter i Multiconsult. Grunnundersgkelser er klassifisert med hensyn pa
sprgbrudd-oppfarsel og er vist pa tegninger med nummer Vx-1x som ogsa viser utbredelse av antatt
sprgbruddmateriale.

Det er utfert befaringer i omradet i flere omganger av flere saksbehandlere. Befaringene er i hovedsak
gjennomfart for & fa en generell kjennskap til omradet, vurdere behov for grunnundersgkelser og
registrere berg i dagen. Hver enkelt faresone er ikke befart. Befaringer er utfart av Marit Isachsen,
Ragnhild Hagy Grue og Siri Ulvestad. Befaringer er utfert 24. september og 2. desember i 2015 samt
7. april og 3. mai i 2016.




Side: 6 av42

InterCity-prosjektet Omradestabilitetsrapport Dok.nr: ICP-14-V-25042
Haug-Seut Rev: 01A
Dato: 24.05.2017

2 SAMMENDRAG

Det er utfert en utredning av omradestabiliteten for dagens situasjon langs planlagt ny jernbane-
strekning mellom Haug og Seut i henholdsvis Rade og Fredrikstad kommune.

Basert pa en vurdering av topografi og grunnforhold er det funnet totalt 24 faresoner. Av disse
faresonene er 20 faregradsevaluert som fglger; 2 soner i klasse lav faregrad, 18 soner i klasse
middels faregrad og ingen i klasse hay faregrad. Det er 4 soner som ikke er faregradsevaluert.

De sonene som ikke er faregradsevaluert har ikke tilstrekkelig grunnlagsdata for evaluering. Arsaken
til det ligger delvis i at sonene ligger langt utenfor forventet sporomrade, slik at det ikke er undersekt
sa perifert, og delvis at vi ikke har mottatt alle data fra planlagte grunnundersgkelser.

Det er anbefalt videre undersgkelser og utredning for flere faresoner for neste planfase
(detaljplanfasen) bade for bedre begrensning av sonene og for faregradsevaluering.

Der vi har hatt tilstrekkelig informasjon om grunnforholdene har faresonene blitt faregradsevaluert i
henhold til poengsystemet gitt i NVEs veileder [1]. Der informasjonen om grunnforholdene ikke er
tilstrekkelig for & utfgre en faregradsevaluering p.t. har sonene kun blitt avmerket i kartet og ma
evalueres i en senere planfase. Faresonene har blitt delt opp i lasneomrader og utispsomrader.

Det er vedlagt tegninger fra 2 ulike steg i prosedyren. Tegninger med nummer Vx-1x viser utbredelse
av antatt sprebruddmateriale basert pa utfarte grunnundersgkelser, registrert berg i dagen og NGUs
lzsmassekart. Tegninger med nummer Vx-x viser de avdekkede faresonene etter at en
helhetsvurdering av topografi og grunnforhold er gjennomfart.

Figur 2-1 og Figur 2-2 viser oversiktsplaner over vedlagte tegninger.

Figur 2-1 Oversiktsplan over tegninger som viser utbredelse av sprgbruddmateriale
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%

Figur 2-2 Oversiktsplan over tegninger som viser faresoner og planavgrensning
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3 OMRADEBESKRIVELSE

Aktuelt omrade strekker seg fra Haug i Rade kommune til Seut i Fredrikstad kommune.

Omradet er karakterisert av oppstikkende bergpartier med liten eller ingen Iazsmasseoverdekning.
Mellom disse er det slake eller tilnaermet flate omrader med blgt, stedvis sensitiv eller kvikk leire til stor

dybde. Under leirmassene er det stedvis morene mot berg.

Generelt gjelder det for hele omradet at bergoverflaten er sveert kupert bade over og under terreng.
Det er flere steder registret flere titalls meter til berg kun fa4 meter unna omrader med registrert berg i

dagen. Dvs. at bergoverflaten ofte faller tilneermet loddrett.
Det er pavist poreovertrykk i grunnen i flere omrader.

Siden det er pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i utfarte grunnundersgkelser, ma fare for
kvikkleireskred utredes for 4 tilfredsstille krav i NVE-veileder og TEK-10, kfr. ref. [1] og [2].

For videre beskrivelse av omradestabilitet er omradet delt inn i 6 delomrader:
- Omrade 1 - Kobling Haug. Se Figur 3-1.
- Omrade 2 — Rade stasjon. Se Figur 3-2.
- Omrade 3 - Skinnerflo. Se Figur 3-3.
- Omrade 4 — Kryssing Seutelva. Se Figur 3-4.
- Omrade 5 - Korpeknotten. Se Figur 3-5.
- Omrade 6 — Kobling Seut. Se Figur 3-6.
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4 DELOMRADE 1 - KOBLING HAUG

Tabell 4-1 viser en oppsummering av gjiennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i ref. [1]. En
fullstendig vurdering gitt i kapittel 4.1 - 4.9.

Tabell 4-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred.
2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense
3. Avgrens omrader med marine Se kap. 4.3 og vedlagte tegninger V1-10 og V1-11.
avsetninger
4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner
kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet
5. Avgrens aktsomhetsomrader til Se kap. 4.5.
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred
6. Gjennomfaring av befaring og Utfarte grunnundersgkelser ansees som tilstrekkelig. Se kap.
grunnundersgkelser/ vurdering 4.6.
av grunnlag
7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig | Lesneomrader er vist pa vedlagte tegninger V1-1 og beskrevet
i kap. 4.7
8. Vurder og avgrens sannsynlige Se kap. 4.8 og vedlagt tegning V1-1.
utlgspsomrader for skredmasser
9. Avgrens og faregradsklassifiser Se kap. 4.9.
faresoner
10. Stabilitetsvurdering. Ma utfgres i senere planfase.
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

4.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal veere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte
eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

4.2 Undersgk om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

4.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for mulig
utbredelse av sprgbruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagte tegninger V1-10 og V1-11.
Der det ikke er utfart grunnundersekelser har vi stattet oss til de kvarteergeologiske kartene for a
avgrense mulig omrade med sprgbruddmateriale. Der disse omradene har blitt svaert store har vi valgt
a avslutte avgrensingen av omradene nar avstanden fra jernbanelinja er sa stor at omradet ikke lenger
er relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av kvikkleire/
sprebruddsmateriale. Rapporter fra utfart grunnundersgkelser er tilgjengelig via Bane Nor pa e-room
[5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer der det
er pavist sprebruddmateriale er vist med rad farge, mens boringer med mulig sprabruddmateriale
(usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir borpunkt hvor det ikke er
antatt sprebruddmateriale.
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4.4 Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no.

4.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utferes for & begrense aktsomhets-
omradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende terreng er
kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5 meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omréder med
sannsynlig sprebruddmateriale og har gitt grunnlag for & vurdere aktuelle lasneomrader beskrevet i
kapitel 4.7.

4.6 Vurdering av grunnlag/Utferte grunnundersekelser

Utferte grunnundersekelser ansees tilstrekkelig til & kunne utfare en fullstendig omradestabilitets-
vurdering, men det anbefales & utfere supplerende grunnundersgkelser for muligens & kunne
redusere fareomradenes starrelse der avgrensingene er valgt konservativt pa grunn av fa
undersekelser.

4.7 Aktuelle bruddtyper og lesneomrader

Formalet med & vurdere skredtype og utbredelse av skred er & belyse hvilken utstrekning et eventuelt
skred utlgst i sonen kan fa, og hvilke felgerisiko for skader pa bebyggelse nedstrems sonen et skred
kan medfare.

Basert pa topografi og grunnforhold vurderer vi at mest sannsynlig skredtype for omradet er et
retrogressivt skred. Et retrogressivt skred karakteriseres ved serie av hurtig bakovergripende skred.
Det vil si at raset forplanter seg bakover gradvis med péafelgende delras. Retrogressivt skred blir ofte
utlgst ved et monolittisk initialskred (rotasjonsskred). Skred blir enten forarsaket av byggetekniske
inngrep eller utlast av naturkrefter.

Lesneomradene er avmerket basert pa vurdering av topografi, registrert berg i dagen, NGUs
lssmassekart og tidligere utfgrte totalsonderinger. Videre er det gjort en vurdering av potensielt
utlepsomradet, ref. kap. 4.8.

Lesneomrader og utleapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V1-1.

4.8 Aktuelle utlepsomrader

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for 8 vurdere utl@psdistansen av et skred.

Det avhenger svaert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper.

Var vurdering av utlgpsdistanse baserer seg pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
lzsne- og utlspsomrader for omradeskred» [6]. Felgende sammenheng benyttes for beregning av
utlapsdistanse:

Ved retrogressive skred i kanalisert terreng:
Utlepsdistanse=3*Lasnedistanse

Ved retrogressive skred i apent terreng:
Utlepsdistanse=1,5*Lasnedistanse

| tillegg til den beregnede utl@psdistansen gjeres det en vurdering av sannsynlig utlepsomrade basert
pa omradets topografi med forventning om at skredmassene vil felge forsenkninger/raviner/daler i
terrenget og stoppes eller endre retning ved mgte med stigende terreng.

Lesneomrader og utleapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V1-1.
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4.9 Faregradsevaluering

Det vises til vedlagte tegninger V1-1 for oversikt over beliggenheten av avdekte faresoner. | det
felgende presenteres evalueringen gjort for bestemmelse av faregrad.

49.1 Faresone 1-1

Terrenget heller fra vest mot @gst og begrenses i vest av berg i dagen og i nord av flatt terreng og ikke
sensitiv leire. | sgrast begrenses sonen av flatt terreng. Omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark,
men utlgpsomradet kan na Tombveien.

Det er registrert mellom 7 til 33,5 m til berg innenfor sonen. Naermeste praveserier som ligger i
faresonens utlepsomrade viser leire som er kvikk fra ca. 4 m under terreng.

Tabell 4-2 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 4-2

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Det er ikke tidligere registrert skredaktivitet i omradet.

Skraningshgyde 2 1 2 Terrenget har en relativt jevn stigning og
hgydeforskjell pa opptil 15 m.

OCR 2 3 6 Praveserie ca. 150 m fra aktuell faresone (borpunkt
HS- 1120) gir en OCR pa ca. lik 1

Poretrykk +3/-3 1 3 Poretrykksmaler ca. 150 m fra aktuell faresone
(borpunkt HS-1120) viser et poreovertrykk pa ca. 10
kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Preveseriene i omradet med pavist kvikkleire er
relativt grunne, men sonderinger indikerer at
mektigheten av sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 2 2 Det er malt sensitivitet opptil 52.

Erosjon 3 2 6 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2016.Flyfoto kan indikere at bekkene i
omradet eroderer noe.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi Gir faregradsklasse «25»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 25 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.
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5 DELOMRADE 2 - RADESTASJON

Tabell 5-1 viser en oppsummering av gjiennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i ref. [1]. En

fullstendig vurdering gitt i kapittel 5.1-5.9.

Tabell 5-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar

1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for

omradeskred.

2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense

3. Avgrens omrader med marine Se kap. 5.3 og vedlagte tegninger V2-10 og V2-11
avsetninger

4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner
kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet

5. Avgrens aktsomhetsomrader til Se kap. 5.5.
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

6. Gjennomfaring av befaring og Utfarte grunnundersgkelser ansees som tilstrekkelig til & utfare
grunnundersgkelser/ vurdering vurdering av faresoner.
av grunnlag

7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig Lasneomradene er vist pa vedlagte tegninger V2-1 og V2-2 og

beskrevet i kap. 5.7,

8. Vurder og avgrens sannsynlige Utlgpsomrader er vist pa vedlagte tegninger V2-1 og V2-2 og
utlgspsomrader for skredmasser beskrevet i kap. 5.8.

9. Avgrens og faregradsklassifiser Se kap. 5.9.
faresoner

10. Stabilitetsvurdering. Utfares ikke i denne planfasen.
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

5.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal vaere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte
eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

5.2 Undersok om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

5.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for sannsynlig
mulig utbredelse av sprebruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagte tegninger V2-10 og
V2-11. Der det ikke er utfgrt grunnundersgkelser, har vi stattet oss til de kvarteergeologiske kartene for
a avgrense mulig omrade med sprgbruddmateriale. Der disse omradene har blitt sveert store har vi
valgt & avslutte avgrensingen av omradene nar avstanden fra jernbanelinja er sa stor at omradet ikke
lenger er relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av kvikkleire/
sprebruddsmateriale. Rapporter fra utfert grunnundersgkelser er tilgjengelig via BaneNor pa e-room
[5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer der det
er pavist sprebruddmateriale er vist med rad farge, mens boringer med mulig sprabruddmateriale
(usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir borpunkt hvor det ikke er
antatt sprebruddmateriale.
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5.4 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no.

5.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utferes for & begrense aktsomhets-
omradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende terreng er
kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5 meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omréder med
sannsynlig sprebruddmateriale og har gitt grunnlag for & vurdere aktuelle lasneomrader beskrevet i
kapitel 5.7.

5.6 Vurdering av grunnlag/Utferte grunnundersgkelser

Utferte grunnundersekelser ansees ikke tilstrekkelig til & kunne utfare en fullstendig omrédestabilitets-
vurdering, og det mar derfor utferes supplerende grunnundersgkelser. Forelapig vurdert utstrekning
av faresoner ansees 8 veere konservativt anslatt. Supplerende grunnundersgkelser vil kunne redusere
omfanget av faresoner i tillegg til & gi grunnlag for stabilitetsberegninger og vurdering av ngdvendige
tiltak for a sikre sonene.

5.7 Aktuelle bruddtyper og lesneomrader

Formalet med & vurdere skredtype og utbredelse av skred er & belyse hvilken utstrekning et eventuelt
skred utlgst i sonen kan fa, og hvilke felgerisiko for skader pa bebyggelse nedstrems sonen et skred
kan medfare.

Basert pa topografi og grunnforhold vurderer vi at mest sannsynlig skredtype for omradet er et
retrogressivt skred. Et retrogressivt skred karakteriseres ved serie av hurtig bakovergripende skred.
Det vil si at raset forplanter seg bakover gradvis med péafelgende delras. Retrogressivt skred blir ofte
utlgst ved et monolittisk initialskred (rotasjonsskred). Skred blir enten forarsaket av byggetekniske
inngrep eller utlast av naturkrefter.

Lesneomradene er avmerket basert pa vurdering av topografi, registrert berg i dagen, NGUs
lssmassekart og tidligere utfgrte totalsonderinger. Videre er det gjort en vurdering av potensielt
utlepsomradet, ref. kap. 5.8.

Lesneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V2-1 og V2-2.

5.8 Aktuelle utlepsomrader

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for 8 vurdere utl@psdistansen av et skred.
Det avhenger svaert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper.

Var vurdering av utlgpsdistanse baserer seg pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
lzsne- og utlspsomrader for omradeskred» [6]. Felgende sammenheng benyttes for beregning av
utlapsdistanse:

Ved retrogressive skred i kanalisert terreng:
Utlepsdistanse=3*Lasnedistanse

Ved retrogressive skred i apent terreng:
Utlepsdistanse=1,5*Lasnedistanse

| tillegg til den beregnede utl@psdistansen gjeres det en vurdering av sannsynlig utlepsomrade basert
pa omradets topografi med forventning om at skredmassene vil felge forsenkninger/raviner/daler i
terrenget og stoppes eller endre retning ved mgte med stigende terreng.
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Lesneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V2-1 og V2-2.

5.9 Faregradsevaluering

Det vises til vedlagte tegninger V2-1 og V2-2 for oversikt over beliggenheten av avdekte faresoner. |
det folgende presenteres evalueringen gjort far bestemmelse av faregrad.

5.9.1 Faresone 2-1

Faresonen ligger i nordhellingen av Stremnesasen. Lasneomradet begrenses i overkant av berg i
dagen og i underkant av flatt terreng. Omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark, men
utlepsomradet krysser Tombveien.

Det er kun utfgrt totalsonderinger innenfor sonen. Sonderingene viser liten motstand noe som kan
indikere sparbruddmateriale. Bergdybde er registret mellom 3-21 m under terreng.

Tabell 5-2 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 5-2 Evaluering_] av faregrad for faresone 2-1

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Det er ikke registrert skredaktivitet i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Terrenget har en relativt jevn stigning pa mellom 15-
25 meter

OCR 2 1 2 Neermeste proveserie er HS-2016, og viser en OCR
pa litt over 1,5.

Poretrykk +3/-3 1 3 Poretrykksmaler HS-2027 viser et proeovertrykk pa

ca. 10 kPa. Denne er lokalisert pa sgr-gstsiden av
Stremnesasen i et flatere omrade og det ansees
konservativt & benytte malinger herfra.
Kvikkleiremektighet 2 2 4 SV14-135/SV14-137, viser at sprgbruddmateriale er
varierende og settes konservativt i H/2-H/4.
Sensitivitet SV14-137 har hgyeste sensitivitet pa 43

Erosjon 3 2 6 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2016.Flyfoto kan indikere at bekkene i
omradet eroderer noe.

-
N
N

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.
Sum poengverdi 21 Gir faregradsklasse «middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 21 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

5.9.2 Faresone 2-2

Faresonen ligger i nordenden av Strgmnesasen og lgsneomradet begrenses i overkant av mindre
bergdybder og ikke sensitiv leire. | underkant av Iasneomradet er terrenget flatt. Sonen er i dag utmark
og dyrket mark.

Det er kun utfgrt totalsonderinger innenfor sonen. Sonderingene viser liten motstand noe som kan
indikere sprgbruddmateriale. Bergdybde er registret ca. 4 m under terreng.

Tabell 5-3 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.
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Tabell 5-3 Evaluering av faregrad for faresone 2-2

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 1 Det er ikke registrert skredaktivitet i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Total skréningshayde innenfor faresonen er ca. 22 m

OCR 2 1 2 Neermeste proveserie er HS-2016, og viser en OCR
pa litt over 1,5.

Poretrykk +3/-3 1 3 Poretrykksmaler HS-2027 viser et proeovertrykk pa
ca. 10 kPa. Denne er lokalisert pa sgr-gstsiden av
Stregmnesasen i et flatere omrade og det ansees
konservativt & benytte malinger herfra.

Kvikkleiremektighet 2 2 4 SV14-135/SV14-137, viser at sprgbruddmateriale er
varierende og settes konservativt i H/2-H/4.

Sensitivitet 1 2 2 SV14-137 har hgyeste sensitivitet pa 43.

Erosjon 3 2 6 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2016.Flyfoto kan indikere at bekkene i
omradet eroderer noe.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 22 Gir faregradsklasse «middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 22 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

5.9.3 Faresone 2-3

Faresonen ligger rett sgr for eksisterende bane og ligger pa tvers av rv. 110 og omfatter ogsa et
gardsbruk. Faresonen begrenses pa alle kanter av flatt terreng.

Totalsonderinger i omradet viser ca. 13 m dybde til berg. Neermeste praveserie ligger rett nord for
jernbanen og viser kvikkleire fra ca. 4 m under terreng til ca. 15 m dybde hvor prgveserien er avsluttet.

Tabell 5-4 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 5-4 Evaluering av fareg_jrad for faresone 2-3

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Det er ikke registrert skredaktivitet i omradet.

Skraningshgyde 1 2 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 10-15
meter.

OCR 2 1 2 OCR er malt til ca. 1,8 ved 6 m dybde i borpunkt J1-1-
205.

Poretrykk +3/-3 2 6 Generelt har poretrykkmalinger i omradet vist et
poreovertrykk pa ca. 10 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Praveserie J1-1-205 rett nord for faresonen vier en
mektighet pa kvikkleirelaget >H/2

Sensitivitet 1 3 3 Praveserie J1-1-205 rett nord for faresonen viser en
sensitivitet pa opptil 270.

Erosjon 3 0 0 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2016. Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet.

Inngrep +3/-3 2 6 Etablering av eksisterende infrastruktur kan ha
forverret stabiliteten.

Sum poengverdi 25 Gir faregradsklasse «middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 25 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.
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5.9.4 Faresone 2-4

Faresonen heller fra sgrvest mot nordgst og bestar hovedsakelig av dyrket mark, men utlgpsomradet
krysser rv. 110. Leasneomradet begrenses i bakkant av flatt terreng og ikke sensitiv leire, mens det i
underkant er flatt terreng.

Faregradsevalueringen baserer seg pa data fra prgveserie tatt opp ved punkt HS-2027 ca. 200 m
servest for aktuell sone. Evalueringen burde revideres nar laboratorieundersgkelser fra punkt HS-
2024 er ferdig utfgrt.

Tabell 5-5 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 5-5 Evaluering av faregrad for faresone 2-4

Faktorer Vekttall | Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Det er ikke registrert skredaktivitet i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 15-25
meter.

OCR 2 3 6 @dometerforspk pa prave i borpunkt HS-2024 viser
OCR pa ca. 1.

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykksmaler HS-2027 viser et poreovertrykk pa
ca. 10 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Preveserie HS-2027 viser en mektighet pa
kvikkleirelaget >H/2

Sensitivitet 1 3 3 Preveserie i punkt HS-2027 viser en sensitivitet pa
230.

Erosjon 3 0 0 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2016. Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi Gir faregradsklasse «25»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 25 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

5.9.5 Faresone 2-5

Lesneomradet er avmerket basert pa vurdering av topografi og NGUs Igsmassekart. Videre er det
gjort en vurdering av potensielt utispsomradet. Lasneomradet vil kunne pavirke ny samleveg som skal
etableres i forbindelse med den nye jernbanelinja og det ma derfor utfgres grunnundersgkelser i
lzsneomradet for videre vurdering av sonen.

5.9.6 Faresone 2-6

Faresonen fglger en ravinedal rett segr for Auberg og Iasneomradet avgrenses av ravinedalens kanter.
Lesneomradet bestar hovedsakelig av dyrket mark og utmark, mens utigpsomradet vil kunne na et
privat hus, ny/eksisterende jernbanelinje samt rv. 110.

Det er kun utfart dreietrykksonderinger innenfor sonen og dermed ikke pavist berg. Dreietrykk-
sonderingene har stoppet mellom 15-30 m under terreng og sonderingene viser relativt liten motstand.
Naermeste preveserie ligger pa nordsiden av Augeberg. Her er det registrert kvikkleire fra ca. 4 m
under terreng til prgveserien ble avsluttet 18 m under terreng.

Tabell 5-6 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.
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Tabell 5-6 Evaluering av faregrad for faresone 2-6

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Det er ikke registrert skredaktivitet i omradet.
Skraningshgyde 2 1 2 Opptil 20 m

OCR 2 1 2 Det er lite grunnundersakelser langs ravinen.

Nzermeste proveserie ligger pa nordsiden av
Augeberg (HS-2112) viser en OCR pa ca. 1,6.

Poretrykk +3/-3 2 6 Piezometer ved punkt HS-2112 viser gkende
poreovertrykk med dybden. Gjennomsnittlig ca. 15
kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 HS-2112 viser stor kvikkleiremektighet, >H/2.

Sensitivitet 1 3 3 Sensitiviteten er malt opptil 240 (Borpunkt HS-2112).

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 1947 er studert og sammenlignet med

flyfoto fra 2016. Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet, men det ma forventes at bekken
kan erodere litt.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.
Sum poengverdi Gir faregradsklasse «22»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 22 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.




Side:

21 av42

InterCity-prosjektet Omradestabilitetsrapport Dok.nr: ICP-14-V-25042
Haug-Seut Rev: 01A
Dato: 24.05.2017

6 DELOMRADE 3 - SKINNERFLO

Tabell 7-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i ref. [1]. En
fullstendig vurdering gitt i kapittel 6.1-6.9.

Tabell 6-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred.
2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense
3. Avgrens omrader med marine Se kap. 6.3 og vedlagte tegninger V3-10, V3-11, V3-12 og V-13
avsetninger
4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner
kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet
5. Avgrens aktsomhetsomrader til Se kap. 6.5.
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred
6. Gjennomfaring av befaring og Det ma utfgres supplerende grunnundersgkelser se kap. 6.6.
grunnundersgkelser/ vurdering
av grunnlag
7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig | Det ma utferes supplerende grunnundersgkelser for a
avgrense lgsneomradene mer ngyaktig. En innledende
vurdering er av lgsneomrader er vist pa vedlagte tegninger V3-
1 0g V3-2 og beskrevet i kap. 6.7
8. Vurder og avgrens sannsynlige Det ma utfgres supplerende grunnundersgkelser for &
utlepsomrader for skredmasser avgrense utlgpsomrader mer ngyaktig. En innledende
vurdering er av utlgpsomrader er vist pa vedlagte tegninger V3-
1 0g V3-2 og beskrevet i kap. 6.8.
9. Avgrens og faregradsklassifiser Det er utfert en faregradsklassifisering av faresoner der
faresoner grunnlaget anses som tilstrekkelig. For resterende soner er det
ngdvendig med supplerende grunnundersgkelser for & utfgre
faregradsklassifisering. Se kap. 6.9
10. Stabilitetsvurdering. Utfares ikke i denne planfasen
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

6.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal vaere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte

eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

6.2 Undersgk om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

6.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for sannsynlig
mulig utbredelse av sprebruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagte tegninger V3-10, V3-

11, V3-12 og V3-13. Der det ikke er utfart grunnundersgkelser, har vi stattet oss til de
kvartaergeologiske kartene for & avgrense mulig omrade med sprebruddmateriale. Der disse
omradene har blitt sveert store har vi valgt & avslutte avgrensingen av omradene nar avstanden fra
jernbanelinja er sa stor at omradet ikke lenger er relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av

kvikkleire/sprgbruddsmateriale. Rapporter fra utfart grunnundersgkelser er tilgjengelig via BaneNor pa
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e-room [5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer
der det er pavist sprgbruddmateriale er vist med rgd farge, mens boringer med mulig
sprgbruddmateriale (usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir
borpunkt hvor det ikke er antatt sprebruddmateriale.

6.4 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no. Det har tidligere gatt
et skred ved Onsgy stasjon ligger ca. 2 km sgr for delomradet.

6.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utfares for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende
terreng er kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5
meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omrader med
sannsynlig sprebruddmateriale og har gitt grunnlag for & vurdere aktuelle Iasneomrader beskrevet i
kapitel 6.7.

6.6 Vurdering av grunnlag/Utferte grunnunderseokelser

Utfarte grunnundersekelser ansees som tilstrekkelig i henhold til krav i denne planfasen, men det ma
utfgres flere grunnundersgkelser for & kunne utfare en fullstendig omradestabilitetsvurdering med
klassifisering av faresoner. Behovet for supplerende grunnundersgkelser varierer mellom de ulike
faresonene og er videre omtalt i kap. 6.9.

6.7 Aktuelle bruddtyper og lesneomrader

Formalet med & vurdere skredtype og utbredelse av skred er a belyse hvilken utstrekning et eventuelt
skred utlgst i sonen kan fa, og hvilke felgerisiko for skader pa bebyggelse nedstrems sonen et skred
kan medfgre.

Basert pa topografi og grunnforhold vurderer vi at mest sannsynlig skredtype for omradet er et
retrogressivt skred. Et retrogressivt skred karakteriseres ved serie av hurtig bakovergripende skred.
Det vil si at raset forplanter seg bakover gradvis med pafglgende delras. Retrogressivt skred blir ofte
utlast ved et monolittisk initialskred (rotasjonsskred). Skred blir enten forarsaket av byggetekniske
inngrep eller utlgst av naturkrefter.

Lesneomradene er avmerket basert pa vurdering av topografi, registrert berg i dagen, NGUs
lzsmassekart og tidligere utfgrte totalsonderinger. Videre er det gjort en vurdering av potensielt
utlepsomradet, ref. kap. 6.85.8.

Lasneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V3-1 og V3-2.

6.8 Aktuelle utlepsomrader

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for & vurdere utlgpsdistansen av et skred.

Det avhenger sveaert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper.

Var vurdering av utlgpsdistanse baserer seg pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
lzsne- og utlgpsomrader for omradeskred» [6]. Falgende sammenheng benyttes for beregning av
utlgpsdistanse:

Ved retrogressive skred i kanalisert terreng:
Utlgpsdistanse=3*Lasnedistanse
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Ved retrogressive skred i apent terreng:
Utlgpsdistanse=1,5*Lgsnedistanse

I tillegg til den beregnede utl@psdistansen gjgres det en vurdering av sannsynlig utlapsomrade basert
pa omradets topografi med forventning om at skredmassene vil falge forsenkninger/raviner/daler i
terrenget og stoppes eller endre retning ved mgte med stigende terreng

Lesneomrader og utlspsomrader er vist pa vedlagte tegninger V3-1 og V3-2.

6.9 Faregradsevaluering

Det vises til vedlagte tegninger V3-1 og V3-2 for oversikt over beliggenheten av avdekte faresoner. |
det felgende presenteres evalueringen gjort for bestemmelse av faregrad eller eventuelle behov for
supplerende grunnundersgkelser for & kunne fullfgre faregradsevalueringen.

6.9.1 Faresone 3-1

Terrenget heller fra vest mot @st og omradet bestar i dag av dyrket mark. Utlgpsomradet omfatter
ogsa planlagt ny jernbanelinje og Fv. 110. Sonen avgrenses i alle retninger av flatt terreng samt av
registrert berg i dagen i nord.

Avmerking av faresonen baserer seg kun pa topografi, NGUs Igsmassekart, registret berg i dagen og
dreitrykksonderinger utfart i ett profil innenfor sonen. Det ma utfares supplerende grunnundersgkelser
for & kunne fullfare en faregradsevaluering og eventuelt avkrefte/bekrefte utstrekningen av sonen.

6.9.2 Faresone 3-2

Omradet heller fra sgrvest mot nordest og er et slakt dalsgkk. Omradet bestar i dag hovedsakelig av
dyrket mark, men utlepsomradet omfatter ogsa planlagt ny jernbanelinje, eksisterende jernbane, Fv.

110 og Enebekken. Sonen avgrenses i gst og vest av flatt terreng og i nord og ser av registrert berg i
dagen.

Avmerking av faresonen baserer seg kun pa topografi, registret berg i dagen og NGUs lgsmassekart.
Det ma utferes supplerende grunnundersgkelser for & kunne fullfgre en faregradsevaluering og
eventuelt avkrefte/bekrefte utstrekningen av sonen.

6.9.3 Faresone 3-3

Omradet heller fra vest mot gst og bestar i dag av et gardstun og dyrket mark. Utlgpsomradet omfatter
ogsa planlagt ny jernbanelinje, eksisterende jernbane, Fv. 110 og Skinnerflo. Sonen avgrenses i vest
av registrert berg i dagen, i nord og se@r av flatt terreng og berg i dagen og i gst av flatt terreng.

Avmerking av faresonen baserer seg kun pa topografi, registret berg i dagen og NGUs lgsmassekart.
Det ma utferes supplerende grunnundersgkelser for & kunne fullfgre en faregradsevaluering og
eventuelt avkrefte/bekrefte utstrekningen av sonen.

6.9.4 Faresone 3-4

Faresonen er en ravinedal som strekker seg i retning nordvest-sargst. Selve ravinedalen er skogkledd
og det renner en bekk i dalbunnen. Omradene rundt kanten av ravinen er dyrket mark. Faresonen
omfatter ogsa et boligfelt og utispsomradet kan potensielt strekke seg helt ned til Skinnerflo og
dermed ogsa pavirke ny jernbanelinje, eksisterende jernbanelinje, Kihlsbekken, en lokalveg og fv. 110.

Avmerking av faresonen baserer seg kun pa topografi, registret berg i dagen og NGUs lgsmassekart.
Det ma utferes supplerende grunnundersgkelser for & kunne fullfgre en faregradsevaluering og
eventuelt avkrefte/bekrefte utstrekningen av sonen.
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6.9.5 Faresone 3-5
Faresonen ligger pa nordsiden en mindre ravinedal som strekker seg i @st-vest retning. Selve

ravinedalen med et bekkelap er skogkledd, men resten av faresonen bestar av flere enkeltstaende
bolighus, dyrket mark og en lokalveg. Faresonen avgrenses av ravinedalen i ser og av flatt terreng
ellers. En dreietrykksondering utfart innenfor sonen indikerer et lag med blgte Igsmasser til 7,1 m
dybde og i opptatte praveserier sgr og nordvest for sonen er det pavist sprgbruddmateriale fra ca. 3 m
under terreng. Utstrekningen av sonen er konservativt antatt og det anbefales & utfere supplerende
boringer for & eventuelt kunne avgrense faresonen ytterligere.

Tabell 6-2 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 6-2 Evaluering av faregrad for faresone 3-5

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 1 2 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 20 m.

OCR 2 1 2 Det er malt en OCR ca. lik 2.

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykksmalere plassert ved «neste» ravinedal ca.
300 m sgr for faresonen viser poreovertrykk i dybden
pa ca. 10 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt proveserie (HS-3210 og 3225) viser at
mektigheten av sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 2 2 Det er malt sensitivitet opptil 50.

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet, men bekken kan forventes a
erodere noe.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort il forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 23 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 23 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

6.9.6 Faresone 3-6

Sendre del av faresonen har slakt hellende terreng fra vest mot @st, mens nordre del av omradet er en
ravinedal som gar i nordvest-s@rast retning. Omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark, men
utlepsomradet omfatter ogsa fv. 110 og eksisterende jernbanespor. Det renner en bekk i ravinedalen.
Faresonen er avgrenset i vest og nordgst av berg i dagen, mens det i sgr er utfgrt boringer som kun
viser sma dybder til berg der terrenget faller brattere enn 1:20. | nord og @st avgrenses sonen av flatt
terreng. Utfarte boringer har registrert dybder til berg pa mellom 9,6 og 19,3 m. Opptatt praveserie,
HS-3229, viser at lazsmassene bestar av middelsfast leire til ca. 7 m dybde over kvikkleire.

Tabell 6-3 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 6-3 Evaluering av faregrad for faresone 3-6

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 25 m.

OCR 2 1 2 Det er malt en OCR ca. lik 2 pa opptatt preve HS-
3225 i lignende materiale ca. 300 m nord for sonen.

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykksmaling viser et overtrykk pa ca. 10 kPa.
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Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt proveserie (HS-3229) viser at mektigheten av
sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet opptil 290.

Erosjon 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet. Men bekken i ravinen ma forventes
a kunne erodere litt.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 26 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 26 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

6.9.7

Faresone 3-7

Faresonen starter i nord langs en ravine som gar i @st-vest retning og stekker seg sgrover oppover en
asrygg som igjen deler seg i to og danner en kigft med Iasmasser. Selve kigften er flat, sa det er
hovedsakelig hellingen ned mot ravinedalen som utgjar faresonen. Omradet er hovedsakelig dyrket
mark samt noe skog, men utlspsomradet omfatter ogsa eksisterende jernbanelinje og Seutelva.
Sonen er avgrenset av ravinedalen i nord og av registrert berg i dagen i ser samt det flate omradet i
Klgfta. Spesielt i nordast er utstrekningen av sonen konservativt antatt og det anbefales a utfgre
supplerende grunnundersgkelser for & eventuelt kunne avgrense sonen ytterligere.

Tabell 6-4 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 6-4 Evaluering av faregrad for faresone 3-7

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 1 2 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 18 m.

OCR 2 1 2 OCR ligger mellom gjennomshnittlig pa ca. 2

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykksmalere viser poreovertrykk mellom 10 og
30 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt proveserie (HS-4087) viser at mektigheten av
sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet opptil 270.

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet, men bekken i ravinen ma forventes
a kunne erodere litt.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort il forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 24 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 24 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.
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7 DELOMRADE 4 - KRYSSING AV SEUTELVA

Tabell 7-1 viser en oppsummering av gjiennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i ref. [1]. En
fullstendig vurdering gitt i kapittel 7.1-7.9.

Tabell 7-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred.
2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense
3. Avgrens omrader med marine Se kap. 7.3 og vedlagt tegning V4-10.
avsetninger
4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner
kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet
5. Avgrens aktsomhetsomrader til Se kap. 7.5
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred
6. Gjennomfaring av befaring og Utfarte grunnundersgkelser ansees som tilstrekkelig. Se kap.
grunnundersgkelser/ vurdering 7.6.
av grunnlag
7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig | Se tegning V4-1 og kap. 7.7
8. Vurder og avgrens sannsynlige Se tegning V4-1 og kap 7.8.
utlgspsomrader for skredmasser
9. Avgrens og faregradsklassifiser Se kap. 7.9.
faresoner
10. Stabilitetsvurdering. Utfares ikke | denne planfasen.
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

7.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal vaere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte
eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

7.2 Undersok om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

7.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for sannsynlig
mulig utbredelse av sprebruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagt tegning 4-10. Der det
ikke er utfart grunnundersgkelser, har vi stottet oss til de kvartaergeologiske kartene for & avgrense
mulig omrade med sprebruddmateriale. Der disse omradene har blitt sveert store har vi valgt & avslutte
avgrensingen av omradene nar avstanden fra jernbanelinja er sa stor at omradet ikke lenger er
relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av kvikkleire/
sprebruddsmateriale. Rapporter fra utfert grunnundersgkelser er tilgjengelig via BaneNor pa e-room
[5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer der det
er pavist spregbruddmateriale er vist med rad farge, mens boringer med mulig sprabruddmateriale
(usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir borpunkt hvor det ikke er
antatt sprebruddmateriale.
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7.4 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no. Det har tidligere géatt
et skred ved Onswgy stasjon som ligger rett s@r aktuelt delomrade 4.

7.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utferes for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende
terreng er kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5
meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omréder med
sannsynlig sprebruddmateriale og har gitt grunnlag for & vurdere aktuelle lasneomrader beskrevet i
kapitel 7.7.

7.6 Vurdering av grunnlag/Utferte grunnundersgkelser

Utferte grunnundersekelser ansees tilstrekkelig til & kunne utfere en fullstendig
omradestabilitetsvurdering, men det anbefales & utfere supplerende grunnundersgkelser for muligens
a kunne redusere fareomradenes st@rrelse der avgrensingene er valgt konservativt pa grunn av fa
undersekelser.

7.7 Aktuelle bruddtyper og lesneomrader

Formalet med & vurdere skredtype og utbredelse av skred er & belyse hvilken utstrekning et eventuelt
skred utlgst i sonen kan fa, og hvilke felgerisiko for skader pa bebyggelse nedstrems sonen et skred
kan medfare.

Basert pa topografi og grunnforhold vurderer vi at mest sannsynlig skredtype for omradet er et
retrogressivt skred. Et retrogressivt skred karakteriseres ved serie av hurtig bakovergripende skred.
Det vil si at raset forplanter seg bakover gradvis med péafelgende delras. Retrogressivt skred blir ofte
utlgst ved et monolittisk initialskred (rotasjonsskred). Skred blir enten forarsaket av byggetekniske
inngrep eller utlast av naturkrefter.

Lesneomradene er avmerket basert pa vurdering av topografi, registrert berg i dagen, NGUs
lssmassekart og tidligere utfgrte totalsonderinger. Videre er det gjort en vurdering av potensielt
utlepsomradet, ref. kap 7.8.

Lesneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagt tegning V4-1.

7.8 Aktuelle utlepsomrader

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for 8 vurdere utl@psdistansen av et skred.
Det avhenger svaert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper.

Var vurdering av utlgpsdistanse baserer seg pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
lzsne- og utlspsomrader for omradeskred» [6]. Felgende sammenheng benyttes for beregning av
utlapsdistanse:

Ved retrogressive skred i kanalisert terreng:
Utlepsdistanse=3*Lasnedistanse

Ved retrogressive skred i apent terreng:
Utlepsdistanse=1,5*Lasnedistanse
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I tillegg til den beregnede utl@psdistansen gjgres det en vurdering av sannsynlig utlapsomrade basert
pa omradets topografi med forventning om at skredmassene vil falge forsenkninger/raviner/daler i
terrenget og stoppes eller endre retning ved mgte med stigende terreng.

Lesneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagt tegning V4-1.

7.9 Faregradsevaluering

Det vises til vedlagt tegning 4-1 for oversikt over beliggenheten av avdekte faresoner. | det fglgende
presenteres evalueringen gjort for bestemmelse av faregrad.

7.9.1 Faresone 4-1

Faresonen ligger pa vestsiden av Seutelva og er en jevnt hellende skraning ned mot elva.
Eksisterende jernbane krysser i @vre del av sonen ellers bestar omradet innenfor sonen av dyrket
mark. Faresonen begrenses av registrert berg i dagen samt et flatt omrade i ser. | nord begrenses
sonen av et flatere omrade hvor det ikke er pavist kvikkleire i utfarte boringer. | vest begrenses sonen
av registrert berg i dagens, mens den begrenses av Seutelva i gst. Utfarte boringer viser registret
dybde berg mellom ca. 4,7 til 18,3 innenfor sonen. Opptatt preveserie, HS-4217, viser at Iassmassene
bestar av blgt leire i hele dybdeintervallet. Leira er kvikk fra ca. 4 m under terreng.

Tabell 7-2 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 7-2 Evaluering av faregrad for faresone 4-1

Faktorer

Vekttall

Score

Poeng

Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet

1

2

2

Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde

Skraningshgyde for omradet med helning brattere
enn 1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er
maks 20 m.

OCR

D

Utfgrt gdometerforsgk viser en OCR pa ca. 1,1.

Poretrykk

+3/-3

Poretrykksmalere i omradet indikerer at det generelt
er hydrostatisk poretrykk i gvre del av skraningene,
mens det nederst ved elva er et poreovertrykk pa ca.
10 kPa.

Kvikkleiremektighet

Opptatt preveserie i omradet HS-4217 viser at
mektigheten av sprgbruddmateriale kan veere stor >
H/2

Sensitivitet

w

Det er malt sensitivitet pa opptil 300.

Erosjon

w|—=

Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi kan ikke se noen tydelig spor pa
erosjon, men Seutelva kan erodere i lav grad.

Inngrep

+3/-3

31

Etablering av eksisterende jernbane kan ha forverret
stabiliteten.

Sum poengverdi

31

Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 31 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

7.9.2 Faresone 4-2

Faresonen ligger pa gstsiden av Seutelva avgrenset av fiellskrenter i sgr og @st og av et omrade uten
antatt sprgbruddmateriale i nord basert pa opptatte prgver. Utfarte grunnundersgkelser kan tyde pa at
omradet rett nord for faresonen tidligere har rast ut. Terrenget innenfor faresonen heller fra @st mot
vest med brattest helning neermest Seutelva. Omradet bestar av et gardstun og dyrket mark i tillegg til
at en lokalveg krysser gjennom sonen. Registrerte dybder til berg ligger mellom ca. 4,8 og 54,3 m.
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Opptatt preveserie, HS-4246, viser at det er leire fra terreng og til ca. 15 m dybde. Leira er registret
kvikk mellom ca. 8-15 m. Fra 15 m dybde er det fastere massere som antas & veere morene.

Tabell 7-3 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 7-3 Evaluering av faregrad for faresone 4-2

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon, men
grunnundersgkelser tyder pa at det kan ha gatt et skred
rett nord for omradet.

Skraningshgyde 2 1 2 Skraningshgyde for omradet med helning brattere enn
1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er maks 15
m.

OCR 2 2 4 Utfart gdometerforsgk viser en OCR pa ca. 1,2-1,5.

Poretrykk +3/-3 0 0 Det er registret hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt preveserie i omradet HS-4246 viser at
mektigheten av sprgbruddmateriale kan veere stor >
H/2

Sensitivitet 1 3 Det er malt sensitivitet pa opptil 420.

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med flyfoto
fra 2014.Bildene gir en indikasjon pa at Seutelva kan
erodere i lav grad.

Inngrep +3/-3 2 6 Etablering av eksisterende bebyggelse kan ha forverret
stabiliteten.

Sum poengverdi 27 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 27 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

7.9.3 Faresone 4-3

Faresonen ligger nord for Veumenga i et omrade som heller fra nord mot sgr ned mot et vann/en bekk
som gar i gst-vest retning. Omradet innenfor faresonen er i dag hovedsakelig dyrket mark, men ny
jernbanelinje vil krysse sonen. Sonen avgrenses av berg i dagen i vest, nord og @st og av bekkedalen
i sar. Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet og faresonen er kun skissert basert pa erfaring
fra omradet generelt og NGUs lgsmassekart. Utfgrt faregradsevaluering baserer seg pa typiske
verdier fra omradet generelt. Det anbefales a utfgre grunnundersgkelser i omradet for &
avkrefte/bekrefte faresonen og eventuelt justere faregraden.

Tabell 7-4 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 7-4 Evaluering av faregrad for faresone 4-3

Faktorer Vekttall Score

Poeng

Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3

Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon, men
grunnundersgkelser tyder pa at det kan ha gatt et skred
rett nord for omradet.

Skraningshgyde 2 3 6

Skraningshgyde for omradet med helning brattere enn
1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale kan vaere
over 30 m.

OCR 2 2 4

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i sonen. Basert
pa erfaring fra omradet anslaes en OCR pa ca. 1,2-1,5.




Side: 30 av42

InterCity-prosjektet Omradestabilitetsrapport Dok.nr: ICP-14-V-25042
Haug-Seut Rev: 01A
Dato: 24.05.2017

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Poretrykk +3/-3 0 0 Det er ikke utfert poretrykksmaling i sonen. Neermeste
maling, i faresone 4-2 som ligger ca. 200 m unna, viser
hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Det er ikke gjort grunnundersgkelser i sonen, men
basert pa erfaring kan mektigheten av
sprgbruddmateriale kan veere stor > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Sensitiviteten forventes hay.

Erosjon 3 2 6 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med flyfoto
fra 2014. Flyfoto indikerer at det kan veere noe
pagaende erosjon i bunn av sonen.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke gjort noen terrenginngrep som kan pavirke
sonen.

Sum poengverdi 27 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 27 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.
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8 DELOMRADE 5 - KORPEKNOTTEN

Tabell 8-1 viser en oppsummering av gjennomgangen av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i NVE-
veileder [1]. En fullstendig vurdering gitt i kapittel 8.1-8.9.

Tabell 8-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred.
2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense

3. Avgrens omrader med marine Se kap.8.3 og vedlagt tegning 5-10. 5-11 og 5-12.
avsetninger
4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner
kartlagte faresoner for

kvikkleireskred i omradet

5. Avgrens aktsomhetsomrader til Se kap. 8.5.
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred
6. Gjennomfaring av befaring og Utfarte grunnundersgkelser ansees som tilstrekkelig. Se
grunnundersgkelser/ vurdering kap.8.6.
av grunnlag

7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig | Se tegning V5-1 og V5-2 og kap 8.7.
8. Vurder og avgrens sannsynlige Se tegning V5-1 og V5-2 og kap 8.8.8.7
utlgspsomrader for skredmasser

9. Avgrens og faregradsklassifiser Se kap. 8.9.
faresoner
10. Stabilitetsvurdering. Utfares ikke pa dette stadiet i prosjektet.

Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

8.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal vaere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte
eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

8.2 Undersok om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

8.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for mulig
utbredelse av sprgbruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagte tegninger V5-10, V5-11 og
V5-12. Der det ikke er utfgrt grunnundersekelser, har vi stgttet oss til de kvarteergeologiske kartene for
a avgrense mulig omrade med sprgbruddmateriale. Der disse omradene har blitt sveert store har vi
valgt & avslutte avgrensingen av omradene nar avstanden fra jernbanelinja er sa stor at omradet ikke
lenger er relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av kvikkleire/
sprebruddsmateriale. Rapporter fra utfert grunnundersgkelser er tilgjengelig via BaneNor pa e-room
[5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer der det
er pavist sprebruddmateriale er vist med rad farge, mens boringer med mulig sprabruddmateriale
(usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir borpunkt hvor det ikke er
antatt sprebruddmateriale.
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8.4 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no. Det er ikke registrert
tidligere skredaktivitet p& @stsiden av Seutelva i det aktuelle omradet, som er der traséen planlegges.
Det er imidlertid registrert et lasmasseskred ved Onsay stasjon, som ligger rett p4 andre siden av
Seutelva, ca. 200 m fra der linja er planlagt.

8.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utferes for & begrense aktsomhets-
omradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende terreng er
kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5 meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omréder med
sannsynlig sprebruddmateriale og har gitt grunnlag for & vurdere aktuelle lasneomrader beskrevet i
kapitel 328.78.9.

8.6 Vurdering av grunnlag/Utferte grunnundersgkelser

Utferte grunnundersekelser ansees tilstrekkelig til & kunne utfare en fullstendig omradestabilitets-
vurdering, men det anbefales & utfere supplerende grunnundersgkelser for muligens & kunne
redusere fareomradenes starrelse der avgrensingene er valgt konservativt pa grunn av fa
undersekelser.

8.7 Aktuelle bruddtyper og lesneomrader

Formalet med & vurdere skredtype og utbredelse av skred er & belyse hvilken utstrekning et eventuelt
skred utlgst i sonen kan fa, og hvilke felgerisiko for skader pa bebyggelse nedstrems sonen et skred
kan medfare.

Basert pa topografi og grunnforhold vurderer vi at mest sannsynlig skredtype for omradet er et
retrogressivt skred. Et retrogressivt skred karakteriseres ved serie av hurtig bakovergripende skred.
Det vil si at raset forplanter seg bakover gradvis med péafelgende delras. Retrogressivt skred blir ofte
utlgst ved et monolittisk initialskred (rotasjonsskred). Skred blir enten forarsaket av byggetekniske
inngrep eller utlast av naturkrefter.

Lesneomradene er avmerket basert pa vurdering av topografi, registrert berg i dagen, NGUs
lssmassekart og tidligere utfgrte totalsonderinger. Videre er det gjort en vurdering av potensielt
utlepsomradet, ref. kap. 8.8.

8.8 Aktuelle utlepsomrader

Det foreligger lite erfaringsmateriale og beregningsmodeller for 8 vurdere utl@psdistansen av et skred.
Det avhenger svaert mye av lokale forhold og leiren sine egenskaper.

Var vurdering av utlgpsdistanse baserer seg pa NIFS rapport 14/2016 «Metode for vurdering av
lzsne- og utlspsomrader for omradeskred» [6]. Felgende sammenheng benyttes for beregning av
utlapsdistanse:

Ved retrogressive skred i kanalisert terreng:
Utlepsdistanse=3*Lasnedistanse

Ved retrogressive skred i apent terreng:
Utlepsdistanse=1,5*Lasnedistanse

| tillegg til den beregnede utl@psdistansen gjeres det en vurdering av sannsynlig utlepsomrade basert
pa omradets topografi med forventning om at skredmassene vil felge forsenkninger/raviner/daler i
terrenget og stoppes eller endre retning ved mgte med stigende terreng.
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Lesneomrader og utlapsomrader er vist pa vedlagte tegninger V5-1 og V5-2.

8.9 Faregradsevaluering

Det vises til vedlagte tegninger V5-1 og V5-2 for oversikt over beliggenheten av avdekte faresoner. |
det felgende presenteres evalueringen gjort for bestemmelse av faregrad.

8.9.1 Faresone 5-1

Omradet innenfor sonen bestar i dag av dyrket mark og et gardstun, men utlgpsomradet vil kunne
pavirke ny jernbanelinje. Terrenget heller slakt fra @st mot vest og registrerte dybder til berg er mellom
11,6 og 13,6 m. Sonen avgrenses i nord og @st av registrert berg i dagen, mens det i vest og ser er
flatt terreng. Opptatt pragveserie, HS-5244, viser at det er sand til ca. 6 meters dybde over leire. Leira
er kvikk fra ca. 11 m. Avgrensningen av sonen er konservativt antatt og det anbefales a utfere
supplerende boringer i nord og vest for & kunne avgrense sonen ytterligere.

Tabell 8-2 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-2 Evaluering_] av faregrad for faresone 5-1

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 0 0 Skraningshgyde for omradet med helning brattere
enn 1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er
maks 10-12 m.

OCR 2 1 2 Utferte gdometerforsgk viser en OCR pa ca. 1,6.

Poretrykk +3/-3 2 6 Neermeste poretrykksmaler, HS-5213, ca. 150 m
unna viser et poreovertrykk pa ca. 15 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 1 2 Opptatte preveserier i omradet HS-5244 viser at
mektigheten av sprgbruddmateriale er relativt liten
<H/4

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet fra 130-230

Erosjon 3 0 0 Det forventes ingen pagaende erosjon i omradet

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 15 Gir faregradsklasse «Lav»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 15 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Lav» som omfatter soner med poengverdi fra 0 til 17 poeng.

8.9.2 Faresone 5-2

Sonen starter i gsthellingen ned mot Seutelva og falger videre en kigft oppover i assiden. Ny
jernbanelinje vil krysse nord i faresonen. Sonen avgrenses i nord og s@r av at det ikke er registrert
sprgbruddmateriale eller at et eventuelt lag med sprgbuddmateriale ligger sa dypt at et skred ikke kan
utlgses. | gst avgrenses sonen av registrert berg i dagen, mens den i vest avgrenses av den flate
elvesletta rundt Seutelva. Opptatt praveserie, HS-5001 viser at Iasmassene bestar av blgt leire som er
kvikk fra ca. 3 m under terreng. Dybde til berg er registrert mellom 11,2 til 28,4 m under terreng, med
gkende dybde mot Seutelva.

Tabell 8-3 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.




InterCity-prosjektet

Haug-Seut

Omradestabilitetsrapport

Side:

34 av 42

Dok.nr: ICP-14-V-25042
Rev: 01A
Dato: 24.05.2017

Tabell 8-3 Evaluering av faregrad for faresone 5-2

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Terrenget har en relativt jevn stigning pa opptil 30 m.

OCR 2 1 2 Det er ikke utfart edometerforsgk pa opptatte praver i
sonen, men gdometerforsgk utfgrt pa tilsvarende
materiale i omradet tilsier en OCR ca. lik 2.

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykksmalere ca. 100 m ser for aktuell sone viser
hydrostatisk poretrykk i gvre del av skrdningen mens
det er malt et poreovertrykk pa ca. 30 kPa i bunn av
skraningen.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt proveserie (HS-5001) viser at mektigheten av
sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet opptil 300.

Erosjon 3 0 0 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa
erosjon i omradet.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 17 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 17 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

8.9.3 Faresone 5-3

Sonen starter ved Seutelva i @st og fglger et slakt dalsgkk oppover mot s@rast. Sonen bestar i dag
hovedsakelig av dyrket mark i tillegg til en lokalvei som krysser pa tvers i gvre del av sonen. Planlagt
ny jernbane vil krysse sonen. Sonen avgrenses i nordvest og s@rgst av flatt terreng og av registrert
berg i dagen pa sgrvest og nordgstsiden av dalsgkket. Opptatte praveserier, 5008, 5010A, 5011 og
5012 viser at Izsmassene hovedsakelig bestar av blgt leire som er kvikk fra ca. 4-5 m under terreng
og ned til berg som er registret fra 11 til over 30 m under terreng.

Tabell 8-4 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-4 Evaluering av faregrad for faresone 5-3

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon, men
grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre skred har
gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 2 4 Terrenget har en jevn stigning pa opptil 25 m.

OCR 2 0 0 Opptatt preve i sonen viser en OCR pa ca. 2,5.

Poretrykk +3/-3 2 6 Poretrykket er registret i flere punkter innenfor sonen.
Lengst opp i skraningen er poretrykket hydrostatisk,
mens det er i bunn er registrert ett poreovertrykk pa 30
kPa

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt praver viser at mektigheten av
sprgbruddmateriale er stor > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet opptil 320.

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med flyfoto

fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa at
bekkedrag i omradet eroderer i noen grad. Det rant
tidligere en bekk gjennom hele omradet som i dag er
fylt igjen eller lagt i rar.
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Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering
Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har fort
til forbedring eller forverring av stabiliteten.
Sum poengverdi 24 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 24 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

8.9.4 Faresone 54

Sonen ligger i vesthellingen av en dal og er bestar i dag av dyrket mark og et mindre skogkledd
omrade. Utlgpsomradet vil kunne pavirke ny planlagt jernbane. Sonen er avgrenset av registrert berg i
dagen i vest og av den flate dalbunnen i gst. Det er kun utfert tre totalsonderinger i lzsneomradet for
sonen som viser mellom 4,2-7,0 m til berg. Opptatt praveserie, HS-5035, viser at Igsmassene i
omradet bestar av blgt til middelsfast leire som stedvis er kvikk. Utfgrt evaluering av faresonen
baserer seg pa utfgrt boringer i neerliggende omrade og det anbefales & utfare supplerende boringer
for & muligens kunne avgrense omradet ytterligere. Faresonen vil ogsa kunne pavirkes av faresone 5-

3.

Tabell 8-5 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-5 Evaluering av faregrad for faresone 5-4

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 0 0 Skraningshgyde for omradet med helning brattere
enn 1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er
maks 10 m.

OCR 2 1 2 Opptatt preve i underkant av sonen viser en OCR pa
ca. 1,6.

Poretrykk +3/-3 0 0 Neermeste poretrykksmaler som er ca. 500 m unna
viser hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt prove HS-5035 i underkant av sonen viser at
mektigheten av sprgbruddmateriale kan veere stor >
H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet fra 85-330

Erosjon 3 0 0 Det er ingen pagaende erosjon i omradet

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 13 Gir faregradsklasse «Lav»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 13 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Lav» som omfatter soner med poengverdi fra 0 til 17 poeng.

8.9.5 Faresone 5-5

Sonen ligger i sgrasthellingen av et slakt dalsgkk og begrenses av registrert berg i dagen gverst i
hellingen og dalsakkets flate dalbunn. Omradet innenfor sonen bestar i dag av dyrket mark, men
planlagt ny jernbanelinje vil krysse sonen. Det er kun utfart en totalsondering innenfor sonen som
viser 21,6 m dybde til berg og indikerer blgte Igsmasser. Opptatt prgveserie i underkant av sonen, HS-
5205, viser at Iasmassene bestar av leire som er kvikk fra ca. 3,5 m under terreng.

Det anbefales & utfare supplerende boringer for & muligens kunne avgrense omradet ytterligere.
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Tabell 8-6 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-6 Evaluering av faregrad for faresone 5-5

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 0 0 Skraningshgyde for omradet med helning brattere
enn 1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er
maks 10 m.

OCR 2 1 2 Opptatt preve i underkant av sonen viser en OCR pa
ca. 1,6.

Poretrykk +3/-3 2 6 Neermeste poretrykksmaler ca. 150 m unna viser et
poreovertrykk pa ca. 15 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Opptatt prove i underkant av sonen HS-5205 viser at
mektigheten av sprobruddmateriale kan vaere stor, og
til dels > H/2

Sensitivitet 1 3 3 Det er malt sensitivitet fra 130-230

Erosjon 3 0 0 Det er ingen pagaende erosjon i omradet

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort il forbedring eller forverring av stabiliteten.

Sum poengverdi 19 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 19 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

8.9.6 Faresone 5-6

Faresonen er i tilknytning til et lokalt @st-vestgaende dalsgkk og er begrenset av registrert berg i
dagen i nord og s@r og av flate omrader i @st og vest. Det er kun utfert en totalsondering innenfor
sonen som viser 14,8 m dybde til berg og indikerer blgte Igsmasser. Ny jernbanelinje vil krysse
faresonen. | dag bestar faresonen hovedsakelig av dyrket mark eller utmark, men utlapssonen
omfatter ogsa eksisterende jernbanelinje og Seutelva. Utfart evaluering av faresonen baserer seg pa
utfgrt boringer i neerliggende omrade og det anbefales a utfgre supplerende boringer for & muligens
kunne avgrense omradet ytterligere eller redusere faregraden. Ny jernbanelinje vil krysse faresonen. |
dag bestar faresonen hovedsakelig av dyrket mark eller utmark, men utlapssonen omfatter ogsa

eksisterende jernbanelinje og Seutelva.

Tabell 8-7 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-7 Evaluering av faregrad for faresone 5-6

Faktorer

Vekttall

Score

Poeng

Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet

1

2

2

Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon, men
grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre skred har
gatt i omradet.

Skraningshgyde

Skraningshgyde for omradet med helning brattere enn
1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er maks 14-
15 m.

OCR

Det er ikke tatt opp noen praver innenfor sonen, men
basert pa prever i omradet er det rimelig a anta en
OCR pa ca. 1,7.

Poretrykk

+3/-3

Neermeste poretrykksmaler ca. 150 m unna viser et
poreovertrykk pa ca. 15 kPa.
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Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering
Kvikkleiremektighet 2 3 6 Totalsondering i omradet viser at mektigheten av
sprgbruddmateriale kan veere stor, og til dels > H/2
Sensitivitet 1 3 3 Det er ikke tatt opp prgver innenfor sonen men generelt
i omradet gjelder sensitivitet >100
Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med flyfoto
fra 2014.Vi har ikke klart & finne indikasjon pa at
bekkedraget i omradet eroderer i noen grad.
Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har fort
til forbedring eller forverring av stabiliteten.
Sum poengverdi 22 Gir faregradsklasse «Middels»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 22 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Middels» som omfatter soner med poengverdi fra 17 til 34 poeng.

8.9.7 Faresone 5-7

Sonen ligger i et ca. 50 m bredt dalsgkk rett nord for Korpeknotten. Dalsgkket heller nedover fra
nordgst mot sgrvest. Omradet innenfor sonen bestar hovedsakelig av skog, men det er ogsa dyrket
mark i @vre del av sonen. | tillegg omfatter utispsomradet eksisterende spor og Seutelva. Ny
jernbanelinje vil krysse faresonen. Det renner en bekk i bunn av dalsgkket. Utfarte totalsoneringer
viser at det er mellom 2,7-16 m dybde til berg. Opptatte praveserier, HS-6004, HS-6325 og HS-6326
viser at Igsmassene bestar av blgt til middelsfast leire som er kvikk fra ca. 5 m dybde.

Tabell 8-8 viser utfert evaluering av faregrad for sonen.

Tabell 8-8 Evaluering av faregrad for faresone 5-7

Faktorer Vekttall Score | Poeng | Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det har tidligere veert skredaktivitet i omradet.
Neermeste registrerte skred er ved Onsgystasjon,
men grunnundersgkelser tyder pa at flere mindre
skred har gatt i omradet.

Skraningshgyde 2 0 0 Skraningshgyde for omradet med helning brattere
enn 1:20 og utbredelse av sprgbruddmateriale er
maks 13-14 m.

OCR 2 1 2 OCR er malt til ca. 2,0.

Poretrykk +3/-3 0 0 Poretrykksmalere viser hydrostatisk poretrykk

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Mektigheten av sprgbruddmateriale er til dels stor, og
til dels er mektigheten > H/2

Sensitivitet 1 3 Det er malt sensitivitet fra 100-250

Erosjon 3 1 3 Flyfoto fra 2003 er studert og sammenlignet med
flyfoto fra 2014.Vi har ikke klart a finne indikasjon pa
at bekkedraget i omradet eroderer i noen grad.

Inngrep +3/-3 0 0 Det er ikke utfert terrenginngrep i omradet som har
fort til forbedring eller forverring av stabiliteten.
Sum poengverdi 16 Gir faregradsklasse «Lav»

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 16 og medfarer at sonen plasseres i faregradsklasse
«Lav» som omfatter soner med poengverdi fra 0 til 17 poeng.
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9 DELOMRADE 6 — KOBLING SEUT

Tabell 9-1 viser en oppsummering av gjennomgangen av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i NVE-
veileder [1]. En fullstendig vurdering gitt i kapittel 389.1-9.5.

Tabell 9-1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

Pkt. | Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen | Utredningen utfares for fase i forkant av teknisk detaljplan.
skal veere Utredning skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred.
2. Undersgk om hele eller deler av | Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin
grense
3. Avgrens omrader med marine Se kap. 9.38.3 og vedlagt tegning 6-10.
avsetninger
4. Undersgk om det finnes Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner

kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet

5. Avgrens aktsomhetsomrader til Omrader med helning som tilsvarer mulig skredfare
terreng som tilsier mulig fare for sammenfaller ikke med omrader hvor det er antatt
omradeskred sprgbruddmateriale. Utredningen kan derfor avsluttes.

6. Gjennomfaring av befaring og
grunnundersgkelser/ vurdering
av grunnlag

7. Avgrens Igsneomrader ngyaktig

8. Vurder og avgrens sannsynlige
utlgpsomrader for skredmasser Ikke n@dvendig & utfere da utredningen kan avsluttes i pkt. 5.

9. Avgrens og faregradsklassifiser
faresoner

10. Stabilitetsvurdering.
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet.

9.1 Avklar hvor neyaktig utredning skal veere

Utredningen utfgres for fase i forkant av teknisk detaljplan. Krav til utredningen er at den skal bekrefte
eller avkrefte reell fare for omradeskred. Videre er det bestemt i prosjektet at det skal tilstrebes en
giennomgang av NVEs prosedyre til og med punkt 9 «faregradsklassifisering».

9.2 Undersok om hele eller deler av omradet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

9.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Ved gjennomgang av kvarteergeologiske kart og utfarte grunnundersgkelser er omradet for mulig
utbredelse av sprgbruddmateriale skissert. Omradene er vist pa vedlagte tegninger V6-10. Der det
ikke er utfart grunnundersgkelser, har vi stattet oss til de kvartaergeologiske kartene for & avgrense
mulig omrade med sprebruddmateriale. Der disse omradene har blitt sveert store har vi valgt & avslutte
avgrensingen av omradene nar avstanden fra jernbanelinja er sa stor at omradet ikke lenger er
relevant for prosjektet.

Alle kjente grunnundersgkelser i omradet er tatt med i var vurdering av utbredelsen av kvikkleire/
sprebruddsmateriale. Rapporter fra utfert grunnundersgkelser er tilgjengelig via Bane Nor pa e-room
[5]. Borpunktenes plassering er vist pa overnevnte tegninger med egne fargekoder. Boringer der det
er pavist spregbruddmateriale er vist med rad farge, mens boringer med mulig sprabruddmateriale
(usikre boringer) er vist med oransje farge. Boringer med grenn farge angir borpunkt hvor det ikke er
antatt sprebruddmateriale.
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9.4 Undersok om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet

Omradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagt faresone iht. kart pa skrednett.no. Det er ikke registrert

tidligere skredaktivitet p& @stsiden av Seutelva i det aktuelle omradet, som er der traséen planlegges.

9.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrengsanalyse utferes for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. For jevnt hellende
terreng er kriteriet satt til terreng med helning brattere enn 1:20 og en haydeforskjell starre enn 5
meter.

For & finne aktsomhetsomrader er det utfert en GIS-analyse av terrenget hvor omrader med helning
brattere enn 1:20 har blitt avdekket. Denne informasjonen er videre sammenstilt med omréder med
sannsynlig sprebruddmateriale. Omrader med helning brattere enn 1:20 sammenfaller ingen steder
med omrader med sannsynlig sprebruddsmateriale og det er derfor ingen aktsomhetsomrader
innenfor delomradet. Utredningen av omradestabilitet kan dermed avsluttes.
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10 VIKTIGE OG KRITISKE MOMENTER

Det vil veere ngdvendig a vurdere lokalstabiliteten og omradestabiliteten i sammenheng med
konstruksjoner, fyllinger og skjaeringer som skal etableres i omradet. Denne utredningen har kun
vurdert dagens situasjon far noe bygges eller tiltak gjennomfgres.
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