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Sammendrag

Norconsult Norge AS er engasjert av Gildeskal kommune for geoteknisk vurdering av omradestabilitet ifm.
detaljregulering av Inndyr havn og @ya. Det planlegges tilretteleggelse for utbygging av nye boliger,
naeringer, veger og friluftsomrader.

Denne rapporten er en avklaring av geoteknisk omradestabilitet int. NVE veileder 1/2019.

Basert pa observert grunnforhold og geoteknisk kartgrunnlag, er det i hovedsak pavist bart berg med et tynt
topplag av lesmasser. P& negrdgstlige del av reguleringsplan er det antatt marin avsetning pa et relativt flatt
omréade.

Som fglge av gjennomgang av kartgrunnlag og helhetlig vurdering av terrengforhold konkluderer Norconsult
med at sikkerhet mot omradeskred er ivaretatt for det foreslatte reguleringsplanomradet, og utredning
avsluttes. Tiltaket klareres mht. sikker byggegrunn iht. PBL §28-1, ref. [1] og TEK17 §7-3 Sikkerhet mot
skred.
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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Gildeskal kommune for utredning av omradestabilitet pa Inndyr havn
og Wya, nordvest for Inndyr sentrum. For prosjektlokasjon henvises det til Figur 1-1 og Figur 1-2. Det
planlegges a tilrettelegge for nye boliger, grennstruktur og naeringsbygg og trafikkveger for & gjgre omradet
mer attraktivt som bosted.

Denne rapporten gir beskrivelse av grunnforhold og avklaring av omradestabilitet iht. NVE veileder 1/2019
innenfor avgrensningen av den aktuelle reguleringsplanen. Rapporten inkluderer ikke miljg, forurenset
grunn, sikkerhet mot flom eller stormflo.

Alle hgydekoter i denne rapporten refererer til hgydesystem NN2000.

aaaaaaaa

Figur 1-1: Oversiktsbilde av prosjektlokasjonen (markert i red sirkel) (kilde: norgeskart.no).
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Figur 1-2: Reguleringsplanens grenser og lokasjon pa Inndyr havn og @ya,
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2 Grunnforhold

| det falgende gis en beskrivelse av topografi og grunnforhold basert pa kartgrunnlag og flyfoto.

21 Topografi

Prosjektomradet er pa et omrade av varierende hgyde fra havniva til ca. kote 22. Generelt forekommer det
flere langsgaende bergrygger i nord-ser retning, se Figur 2-1. Det er antatte Igsmasser i dalene mellom
ryggene som heller sgrover, se Figur 2-1. Hele det nordgstlige prosjektomradet er pa et relativt flatt niva pa
ca. kote 2,6 — 30, med helning slakere enn 1:20, se Figur 2-2.
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Figur 2-1: Skyggerelieff- og haydekart over prosjektomrédet (radt polygon) som viser terrenget form og konturer.
Omradet har en varierende hgyde fra kote 0 ved sjoen til ca. 22 m over bergryggene (kilde: hoydedata.no).
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Figur 2-2: Skyggerelieff- og haydeplot som viser snitt i planomradets nordgstlige del (kilde: hoydedata.no).

2.2 Grunnforhold

Hele reguleringsplanen ligger under marin grense, og isolert sett, kan det ikke utelukkes for forekomst av
marin leire og sprgbruddsmateriale uten videre utredelse. Iht. Iasmassekart fra NGU, se Figur 2-3, ligger
prosjektomradet pa «bart fiell» mot kysten, mens nordgstlige omrade ligger pa antatte «marine
strandavsetninger, sammenhengende dekke». Malestokk pa lasmassekartet er pa 1:250 000, og har faglgelig
sveert lav ngyaktighet.

Iht. Nasjonal Database for Grunnundersgkelser (NADAG) ligger det ingen tidligere utfgrte geotekniske
grunnundersgkelser i eller ved reguleringsplanomradet.
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Figur 2-3: Lesmassekart av reguleringsplanomréadet (markert i redt omréde) med malestokk 1:250 000. Kartet indikerer

store deler av omradet ligger pa « 130, Bart fijell», mens noen av de relativt flate omradene nordost ligger pa «42 Marin
Identifisering av mulige l@smasser og skredprofiler
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2.3 Bergidagen

Basert pa studie av flyfoto er det observert bart fiell i dagen jevnt over hele planomradet, slik vist i Figur 2-4 —
Figur 2-6. Generelt for hele planomradet er at de omradene som fremstar brattest i kart (se Figur 2-1), ogsa
har synlig berg pa flyfoto.

Figur 2-4: Identifisert berg i dagen sentralt i prosjektomradet nordgst for indre del av bukten (kilde: norgeskart.no).

Figur 2-5: Identifisert av berg i dagen, nordgst pé reguleringsplanen (kilde: norgeskart.no).
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Figur 2-7: Fra Google Streetview kan en se at omradet domineres av berg i dagen, markert med gule piler (kilde:
google.com/maps).
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2.4 Avgrensning av omrader med mulig forekomst av lesmasser

Basert pa funnene fra kartundersgkelsene, konkluderes det med at de gule omradene til venstre pa Figur
2-8 er bergrygger med tynt lag av lesmasser mellom seg. Til hayre i figuren viser avgrensning av de
omradene hvor Norconsult vurderer at det kan forekomme lgsmasser av betydning (> 2 m)
Lgsmasseomradene markert i rede polygoner blir naermere undersgkt i dette avsnittet.

Figur 2-8: T.v.; Bergrygger i prosjektomréadet (gule rektangler). T.h.: Omréder med I@smasser (rede polygoner) (kilde:
hoydedata.no).

Lgsmasseskraningen lengst vest (omrade 1) er vist i Figur 2-9. Her ser vi en potensiell skraning mellom to
bergrygger. Langs dette terrengprofilet heller terrenget ca. 1:26. Det forekommer bergblotning mot
sjgkanten.

Figur 2-9: Terrengprofil giennom lasmasseomrade 1 (se Figur 2-8). Her er det et sgkk i terreng uten bart berg.
Terrenghelning ca. 1:26 (kilde: hoydedata.no).
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Midtre lgsmasseskraning (lzsmasseomrade 2) er vist i Figur 2-10. Her er det en helning pa ca. 1:11, og
flytfoto viser bergblotning langs kysten.

Figur 2-10: Terrengprofil giennom l@smasseomrade 2 (se Figur 2-8). Helning ca. 1:11 (kilde: hoydedata.no).

For Igsmasseomrade 3, se Figur 2-11, er det tilnsermet flatt (< 1:20), samt at omradet er avgrenset av berg i
dagen pa alle kanter. Pa Figur 2-12 vises kritisk skraning innenfor omradet angitt som marine avsetninger i
lasmassekartet (Figur 2-3). Skraningen ligger avgrenset mellom to bergrygger og har gjennomsnittlig helning
slakere enn 1:20.
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Figur 2-11: Flatt terreng av marin avsetning nordgst pa reguleringsplanen (kilde: hoydedata.no)
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Figur 2-12: Lasmasseskranin

med helning slakere enn 1:20.

«Q
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3 Sikkerhet mot omradestabilitet

Ifelge TEK17 § 7 Sikkerhet mot naturpakjenninger, ref. [2], skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares
slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom,
stormflo og ras. Denne rapporten redegjar ikke for flom eller stormflo.

Av naturfareregisteret i NVE Atlas, se Figur 3-1, kan en se at planomradet ikke ligger i kjent faresone for
kvikkleireskred, men innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Planavgrensningen ma derfor avklares
mht. sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE veileder 1/2019, ref. [3].

Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i eller omkring planomradet.

Englan

7 Varinsletta

/4

Figur 3-1: Oversikt over aktsomhetsomrader fra NVE Atlas for kvikkleireskred pé reguleringsplanomrédet (markert i rgdt)
(kilde: atlas.nve.no).
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4 Omradestabilitet

Falgende dokumenter er vurdert & veaere styrende for den geotekniske vurderingen

- Plan og bygningsloven (PBL), ref. [1]
- Byggeteknisk forskrift, TEK17, ref. [2]
- NVE veileder nr. 1/2019, Sikkerhet mot kvikkleireskred, ref. [3]

Som fglge av at prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for marin leire, méa fare for omradeskred

utredes Iht. kapittel 3 i NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», ref. [3].

4.1

Utredning iht. prosedyre

Tiltakskategorier med tilhgrende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til § 7-3 i TEK17, ref. [2] for
temaet kvikkleire, er omtalt og neermere utdypet i NVEs veileder nr. 1/2019, ref. [3]. Ved a ivareta krauv til
utredning i NVEs veileder vil krav i TEK17 mht. omradestabilitet veere oppfylt.

NVE veileder 1/2019, ref. [3] angir en stegvis prosedyre som skal benyttes ved vurdering av fare for
omradeskred. Den fgrste delen av prosedyren, steg 1-3, bidrar til & indentifisere evt. aktsomhetsomrader for
omradeskred basert pa tilgjengelig kunnskap

Tabell 1: Utredning iht. prosedyre

Steg | Prosedyre

| Vurdering |

1 Undersgk om det  |Ingen faresoner er kartlagt i eller ved planomradet ifglge NVEs temakart fra
finnes registrerte delkapittelet: Sikkerhet mot omradestabilitet.
faresoner
(kvikkleiresoner) i
omradet
2 Avgrens omrader | Hele planomradet ligger under marin grense.
med mulig marin Da Igsmassekartet fra NGU har lav detaljgrad vurderes alle omrader under
leire marin grense til & ha mulig marin leire.
3 Avgrens omrader | lht. NVE-veileder 1/2019 kan det basert pa terreng lgsne et omradeskred
med terreng som dersom:
kan veere utsatt for 1) Total skraningshgyde (i lassmasser) er over 5 m, eller;
omradeskred. 2) Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og heydeforskjell over 5
meter.
Store deler av planomradet ligger i aktsomhetsomrade for kvikkleireskred,
referert til Figur 3-1. NVE Atlas gjgr automatisk sjekk av terrengkriteriene.
4 Bestem Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens for tiltaket ved skred, se
tiltakskategori kap.3.3.1. Videre utredning avhenger av tiltakskategorien.
Reguleringsplanen er tilrettelagt for utbygging av boliger og naerings- og
industribygg, som medferer stgrre tilflytting/personopphold. Fglgelig vil det for
fremtidige tiltak innenfor planomradet vaere relevant med tiltakskategori opp il
K4
5 Gjennomgang av Detaljerte kart gir grunnlag for & identifisere kritiske skraninger hvor skred kan
grunnlag — initieres og eventuelt utvikle seg til omradeskred. Slik beskrevet i avsnitt 2.4 er
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Steg | Prosedyre |Vurdering |
identifikasjon av det hovedsakelig tre omrader det Norconsult vurderer det som sannsynlig at det
kritiske skraninger |forekommer Igsmasser med mektighet stgrre enn 2 m.
og mulig
lgsneomrade Det er pavist berg i dagen eller grunt til berg pa flere steder spredt over hele

prosjektlokasjonen (< 2 m), ref. Figur 2-8. Slik avsnittet beskriver har
lasmasseomradene enten helning slakere enn 1:20, eller sa har arealer med
Iasmasser helning slakere enn 1:20. Sterstedelen av omrader med helning
brattere enn 1:20 bestar av bart fiell.

Norconsult vurderer at det ikke fare for at det vil utlases omradeskred pa noen
omrader innenfor reguleringsplanens avgrensning. Nordgst pa prosjektomradet
er det mulig marin avsetning, men her er det tiineermet flate terrengprofiler som
i hovedsak avgrenses av berg, og som dermed ikke utgjgr fare for
omréadeskred. Slik vist av bilder fra flyfoto bestar hgyereliggende omrader av
bart fjell eller tynt Iasmassedekke over berg. Fglgelig vurderer Norconsult at
planomradet ikke utgjar et potensielt utigpsomrade for omradeskred.

Utredning avsluttes.
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5 Konklusjon

Omradestabiliteten for planomradet er vurdert iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare, presentert i
NVE veileder nr. 1/2019, ref. [3].

Norconsult vurderer at planomradet i hovedsak utgjeres av berg eller fyllmasser over berg. Norconsult
vurderer det som lite sannsynlig med tilstedevaerelse av en sammenhengende forekomst av marin leire pa
og ved planomradet. Som felge av kartlegging av berg forekommer det ingen reell skredmekanisme og
planomradet utgjer ikke et potensielt lassneomrade for skred. Alle omrader med bratte helninger har pavist
bart fiell i dagen eller befinner seg utenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Basert pa dette ligger ikke
planomradet i et potensielt utlapsomrade for skred.

Som fglge av gjennomgang av kartgrunnlag og helhetlig vurdering av terrengforhold konkluderer Norconsult
med at sikkerhet mot omradeskred er ivaretatt for det foreslatte planomradet, og utredningen avsluttes.
Fremtidige tiltak innenfor reguleringsplanen avgrensning klareres mht. sikker byggegrunn iht. PBL §28-1, ref.
[1]1 og TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred, ref. [2].
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