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Sammendrag

Sweco Norge AS har, pa oppdrag fra NTE, utarbeidet en detaljplan for biotoptiltak for laks i Stjgrdalselva i
Meraker. Tiltaket omfatter tilfarsel og utlegging av stein i seks omrader i elva. Sweco har tidligere
gjennomfart geotekniske vurderinger for samme oppdrag langs andre strekninger av elva. Plasseringen av
omrade 5 er flyttet mot gst, og vurderes derfor pa nytt i dette notatet. Vurderingene bygger pa tidligere
geotekniske vurderinger og grunnundersgkelser, samt kartgrunnlag fra NVE og NGU.

Fare for omradeskred kan utelukkes for tiltaket, i trdd med prosedyren i NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [1].
Ved gjennomfaring av anleggsfasen vises det til prinsippene i vedlegg 2 til samme veileder. Notatet gir
videre anbefalinger for arealbruk i anleggsfasen og for maksimal fyllingsheyde for midlertidige
massedeponier, slik at stabiliteten ivaretas i anleggsperioden.

1 Innledning

| forbindelse med etablering av biotoptiltaket, skal det tiltransporteres stein som skal spres ut pa seks
omrader i elva, se oversiktskart i figur 1. Alle disse omradene ligger under maringrenser som utlgser krav
for vurdering av omradestabilitet int. NVEs veileder nr. 1/2019 [1].

Geotekniske vurderinger for gvrige omrader er tidligere dokumentert i notater utarbeidet av Sweco Norge
AS [2] [3]. Plasseringen av omrade 5 er flyttet @stover sammenlignet med tidligere plassering. | dette notatet
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vurderes omradestabilitet og gvrige geotekniske forhold for den nye plasseringen av omrade 5 som del av
biotoptiltaket.
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Figur 1 Oversiktskart som viser omtrent nye plassering av omrade 5, avgrenset med rad ellipse, hvor det skal utfgres biotoptiltak.

1.1 Planlagt tiltak
| forbindelse med biotoptiltaket ved det nye omradet 5 (Guda) planlegges utlegging av tilfgrte steinmasser.

o Oppstrams del av tiltaksomradet mot @st: Steinryggene legges ut i streamretning over ca. 300
lapemeter (tilsvarer ca. 300 m3), med antatt makshgyde < 1,0 m.

¢ Nedstrgms del mot vest: Hele elvebunnen dekkes med transporterte sprengsteinsmasser over ca.
4 000 m? (tilsvarer ca. 1 000 m?), med antatt makshgyde < 1,0 m, jf. Figur 2.

Det benyttes stor gravemaskin, samt enten stor traktor med henger eller mindre dumper for transport, og
en gravemaskin for opplasting.

Utlegging av steinmasser i elvebunnen vurderes generelt a ikke ha negativ pavirkning pa
omradestabiliteten, og kan forbedre stabiliteten i skraningene ned mot elva. Dette vurderes naermere i dette
notat.

Midlertidige tiltak skal ogsa etableres i planomradet. Riggplass med spisbrakke og et omrade for midlertidig
massedeponi og tilhgrende anleggsvei skal opprettes. Anleggsfasen og de midlertidige tiltakene vurderes
som de mest kritiske for stabiliteten og dermed vurderes naermere i dette notatet. | vurderingen er det
forutsatt at anleggsveien etableres uten store terrengendringer (mer enn 50 cm) eller utgraving ved foten
av skraninger.

Biotoptiltakene i detaljplanen er neermere beskrevet i:

e Biotoptiltak for fisk i Merédker kommune — detaljplan rev4 [4]
e Biotoptiltak i Meraker- revisjon av tiltaksplan og @kt behov for tilkjart stein i sesongen 2026 [5].

Arealbrukskartet er ikke oppdatert for det nye tiltaksomradet 5. Det forutsettes at anbefalingene i dette
notatet legges til grunn for utfgrelsen av tiltakene, og at geotekniker kontaktes ved avvik fra forutsatt
situasjon.
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Figur 2: Kart over tiltak i omrade 5 (Guda): Utlegging i hele elvebunnen vises med bla avgrensning, og steinrygger er markert med
gule linjer.

1.2  Grunnlag
Falgende rapport ligger til grunn for geoteknisk vurdering:

o Sweco Norge AS, Biotoptiltak for fisk i Merdker kommune — detaljplan rev4. (2025) [4].

e Sweco Norge AS, «Omradestabilitetsvurdering av biotoptiltak i Stjgrdalselva omrade 1,» Rapport
nr. 10240335_RIG_NO1_A01, 2025. [2]

e Sweco Norge AS, «Rapport nr. 10240335 _RIG_NO02_A01, Omradestabilitetsvurdering av
biotoptiltak i Stjgrdalselva Omrade 2 - 6,» 2025. [3]

e Statens Vegvesen, «Oppdrag-Vd-464A_Grunnundersgkelser data rapport; E75 Hegramo x 752-
Guda_Omlegging ved Guda Bru,» 1977 [6]

e Statens Vegvesen, «Oppdrag- V17_Rapport over grunnundersgkelse for jernbaneovergang ved
Guda st., Meraker, dato 22.02.1958». [7]

e Statens Vegvesen, «Oppdrag: V13, Grunnundersgkelse for jernbanekryssing ved Guda, Rv.
710, Dato;14.10.1957». [8]

e Multiconsult, «Oppdrag; 410986 - 1, Kvikkleirekartlegging Meraker_ Grunnundersgkelser
Datarapport,» 2008 [9]

Offentlige informasjonskilder som NGU og NVEs kartgrunnlag, topografiske kart, befarings-observasjonene
og NADAG ble brukt under utarbeidelse av dette notatet.
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2  Topografi- og grunnforhold
2.1  Topografi

Tiltaksomradet ligger i en dal med relativt bratt terreng bade mot nord og ser for Stjgrdalselva. Terrenget
skrar opp fra elvebunnen, med helning cirka 1:4 eller brattere, bortsett fra mindre delomrader i nord og
ser hvor terrenget stiger fra ca. kote +80 moh pa elvebunnen til ca. +86 moh med en relativt slakere
helning og er relativt flat et stykke fgr det blir brattere enn 1:4. Figur 6 viser bratthetsgrad i omradet og
illustrerer et relativt flatt parti over elvekanten i nord og vest far terrenget tiltar. Elvebunnen har en relativt
flat overflate i gst—vest-retning.
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Figur 3: Oversiktskart med bratthetsgrad over omrade, tiltaksomrade er avgrenset omtrentlig med svart firkant (Kartkilde: NVE Atlas
kart, hentet, 25.11.2025)
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2.2  Grunnundersgkelser

Det foreligger flere runder med grunnundersgkelser i neerheten av planomradet. De mest relevante er utfert
av Statens Vegvesen i gst [7] [8] i forbindelse med kryssing av jernbane, samt undersgkelser for veien vest
for tiltaksomrade [6]. | tillegg har Multiconsult giennomfgrt grunnundersgkelser for kartlegging av kvikkleire

i Meraker der det er utfart to grunnundersgkelsespunkter i skrdningen sgr for planomrade [9]

Det er ikke utfart supplerende geotekniske grunnundersgkelser i forbindelse med denne vurderingen.
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Figur 4 Utsnitt med borplan gverst og profil C nederst fra datarapport utfert av Statens Vegvesen i 1958 [7], rett oppstrems for
tiltaksomradet 5
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Figur 5: Utsnitt med borplan fra datarapport utfgrt av Statens Vegvesen i 1977 [6], rett nord og nedstrgms for tiltaksomradet 5
(avgrenset med rad stiplet linje)

2.3  Grunnforhold og berg

Kvarteergeologisk kart (Figur 6) viser at Iasmassene i tiltaksomradet i hovedsak bestéar av elve- og
bekkeavsetninger. Skraningene nord og sar for elva er dekket av morenemasser og bart fjell, med mindre
partier av hav- og fjordavsetninger i nord og i starre utstrekning i skraningen ser for elva.
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Figur 6 Oversiktskart med kvartaergeologisk kart over omrade, tiltaksomrade er avgrenset med r@d stiplet linje (Kartkilde:NGUs
Lgsmasser kart, hentet, 25.11.2025)
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Tidligere grunnundersgkelser utfart av Statens vegvesen gst for jernbanekryssingen [7] viser i hovedsak
lagdelte friksjonsmasser (sandige- og grusige masser) over faste morenemasser ved planomradet (se
Figur 4). Undersgkelser utfgrt av Multiconsult i skraningen mot sgr, viser kvikkleire over lagdelte, siltige
og sandige masser i det enkelte punkt.

Grunnundersgkelser nordvest for tiltaket (se Figur 5) , viser bergdybde <2 m i den brattere delen av
terrenget over dagens E14, mens sonderinger fra Multiconsult i s@r er avsluttet ned til 35 m under terreng
uten a treffe berg.

Google Street View-bilder viser ogsa synlig berg i dagen flere steder i terrenget nord for tiltaksomradet,
som illustrert i Figur 7.
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Berg | dagen i punkt 1 og 2, (kilde:11 E14 - Google Maps, hentet Berg | dagen i punkt 4, (kilde: 4108 E14 - Google
27.11.2025) Maps)

Figur 7 Utsnitt fra Norge i bilder gverst og Google Street View-bilder nederst viser berg i dagen
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3  Utredning av omradeskredfare

3.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i
omradet

Figur 8 viser oversiktskart med kvikkleirefaresonene i omradet. Tiltaksomradet ligger ca. 3000 m vest for
kvikkleirefaresone 1361 Krogstadmarka med faregrad lav og ca. 500 m unna kvikkleireomrade registrert
av statens vegvesen.
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Figur 8 Oversiktskart med kvikkleirefaresoner i omradet. (Kartkilde:, NVE Atlas, hentet;25.11.2025)

3.2  Avgrens omrader med mulig marin leire

I henhold til NGUs kart med marin grense ligger tiltaksomrade 5 i sin helhet under marin grense med stor
mulighet for sammenhengende forekomster av marin leire, se figur 9. Ifalge NVEs kvikkleireveileder [1],
prosedyren for utredning av omradeskredfare i Tabell 3.1, ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2
m), er det ikke fare for at det vil utlgses omradeskred.

Det er pavist berg i dagen og grunt til berg pa flere steder i omrade mot nord-gst og nord-vest for
planomradet. Dybde til berg er imidlertid ikke registrert nord for tiltaksomradet, i dalen hvor det er stor
sannsynlighet for marin leire (se figur 9).

Fare for kvikkleireskred i skraninger mot nord og sar kan derfor ikke utelukkes for tiltaket og vurderes videre
i dette notatet.
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Figur 9 Oversiktskart med mulighet for marin leire og marin grense (Kartkilde: NGUs Lgsmasser kart, hentet 26.11.2025)

3.3 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Ifalge NVEs kvikkleireveileder [1] kan terreng utelukkes som mulig lasneomrade for omradeskred dersom
skraningshgyden i lgsmasser er mindre enn 5 m, eller dersom terrenget er slakere enn 1:20. For
tiltaksomradet er terrenghelning og skraningsheyde i nord og ser er vurdert.

Skraning mot sor for tiltaksomradet: Terrenget stiger fra elvebunnen pa kote ca. +80 opp mot bebygget
industriomrade i sgr, med en skraningshgyde pa om lag 5 m og helning brattere enn 1:20. Videre er
helningen slakere i omtrent 100 m far den igjen blir brattere enn 1:20. Figur 10 viser at skraningen mot sgr
for tiltaksomradet har en gjennomsnittlig helning pa 1:7 eller brattere.

Basert pa disse terrengkriteriene kan fare for omradeskred i aktsomhetsomradet ikke utelukkes.

Skraning mot nord for tiltaksomradet: Terrenget stiger fra elvebunnen pa kote ca. +80 opp mot bebygd
boligomrade i nord, med en skraningshgyde pa om lag 6 fra elvebunnen og helning brattere enn 1:20.
Videre er helningen slakere enn 1:20 i omtrent 100 m fer den igjen blir brattere der det er berg i dagen.
Figur 10 viser at skraningen nord for tiltaksomradet har en total skraningshgyde over 5 m fra elvebunnen,
konservativt vurdert med lgsmasser og tiltaksomradet ligger ved foten av terreng som kan innga i
lasneomréadet for et skred.

Basert pa disse terrengkriteriene kan fare for omradeskred i aktsomhetsomradet ikke utelukkes for
skraninger i nord og ser, og prosedyren fortsettes videre i henhold til NVE Veileder 1/2019.
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Figur 10:Oversiktskart over tiltaksomrade viser terreng mot sgr som ligger i aktsomhetsomrade for lasneomrade (Kartkilde:
Kartverket, Hgydedata, hentet 26.11.2025)
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Figur 11: Oversiktskart over tiltaksomrade viser terreng mot nord som ligger i aktsomhetsomrade for lasneomrade (Kartkilde:
Kartverket, Haydedata, hentet 27.11.2025)
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3.4 Bestem tiltakskategori

For tiltaksomrade skal tiltakskategori bestemmes etter steg 4 i NVEs kvikkleireveileder 1/2019. Basert pa
at tiltak er sma og midlertidige (Utlegging av masser i elvebunnen og midlertidig deponi -og riggomrade),
havner tiltak i kategori KO Sma tiltak om medfarer sveert begrensede terrenginngrep Lite personopphold.
Ingen tilflytning av personer.

Krav til sikkerhet for KO-tiltak oppfylles dersom sikkerheten ikke forverres ved & fglge anbefalingene i
vedlegg 2 i NVE veileder 1/2019 [1].

Elvebunnen er relativt flat, og elva renner i gst—vest-retning. Terrenget mot ser og nord skrar opp med
helning brattere enn 1:20. Tiltaket innebeerer utlegging av steinmasser i elvebunnen ved foten av
skraninger. Det forventes ikke omfattende utgraving eller grefting i elvebunnen for gjennomfgring av tiltaket.
Lagsningen er vurdert i trdd med prinsippene i vedlegg 2 til NVE Veileder 1/2019 [1], se Figur 12. Det er
vurdert at tiltak med fylling i elvebunnen ikke vil forverre stabiliteten i skraningene fra elva mot nord og ser,
men tvert imot fungere som motfylling og forbedre stabiliteten.

Det antas i hovedsak friksjonsmasser (sandige, grusige masser) i elvebunnen og langs elvekanten.
Konservative effektive spenningsparametere er valgt som friksjonsvinkel ¢ = 33° og attraksjon a = 0, i
henhold til Tabell 3.6.2—1 i SVV handbok N-V220 (2025). Dette gir en tillatt baereevne pa om lag 45 kPa i
effektivspenningsanalyse. Med en karakteristisk tyngdetetthet for steinfylling pa 19 kN/m® gir dette en
maksimal tillatt fyllingshgyde pa 45 kN/m?/ 19 kN/m* = 2,36 m. Planlagt fyllingshayde overstiger ikke denne
terskelen, og baereevnekravet for fylling pa elvebunnen vurderes som oppfylt.

Basert pa gjennomgang av topografi, lasmassekart, tidligere grunnundersagkelser og terrenghelning
vurderes faren for omradeskred & kunne utelukkes for tiltaket, i henhold til prosedyren beskrevet i NVE
veileder 1/2019 [1].

Stabilitet i anleggsfasen, herunder anleggsveier samt masse-deponi- og riggomrader, er ivaretatt i neste
kapittel.

Kan anlegge landbruks- / skogsvei
i skraningsfot forutsatt ingen
skjeering eller grefting

Kvikkleire/sprebruddmateriale?

Figur 12: Landbruks-/skogsvei kan plasseres i skraningsfot forutsatt ingen skjaering eller grefting [1].

4  Skraningsstabilitet i anleggsfase

For & ivareta lokalstabiliteten i skraningene ned mot Stjgrdalselva i anleggsfasen er det gjort vurderinger
av delomrader som skal unngas for anleggsveier, midlertidige deponier og riggomrader. Gjennomfgringen
av anleggsfasen fglger prinsippene i vedlegg 2 til NVE veileder 1/2019. Relevante prinsipper er vist i Figur
12 og figur 13 . Vurderingene er basert pa kartgrunnlag (Hegydedata ) for & fastsette terrengforhold og
hgydeforskjellen mellom elvebunn og skraningstopp. Lokale variasjoner kan forekomme og ma tilpasses
pa stedet.

Anbefalinger for plassering i anleggsfasen:
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e Plasser massedeponier, riggomrader og tyngre anleggskjaring mer enn 2H bak skraningstopp
(se Figur 14), eller
Plasser tiltak i elvebunn/skraningsfot uten behov for utgraving.
Maksimal fyllingshagyde for midlertidig deponi: 2 m.

Grunnundersgkelser nord for elva viser grunn til berg < 2 m og stedvis berg i dagen (se Figur 50g Figur 7).
Markerte arealer nord for elva med pavist berg eller grunn til berg < 2 m kan benyttes til massedeponi og

rigging.

Landbruks- / skogsvei
kan anlegges med maks.

2H . 2m fyllingshgyde

Figur 13 Landbruks-/skogsvei kan plasseres pa toppen av skraning bak 2H forutsatt ingen fyllingshgyde < 2 meter [1].
S I— = N R Nz = DR
RS // X )

Figur 14: Oversiktskart viser areal som ma unngas for ekstra belastning i anleggsfasen iht. prinsipp (L >2 * Skraningshgyde)
beskrevet i NVE veileder 1/2019.
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5  Konklusjon

Etter gjennomgang av topografi, Igsmassekart og tidligere grunnundersgkelser vurderes det at faren for
omradeskred kan utelukkes i forbindelse med gjennomfaring av de planlagte tiltakene i det nye omradet 5.
Dette forutsetter at faringen for etablering av deponi- og riggomradene er utfert i henhold til anbefalinger
fra NVE veileder 1/2019 vedlegg 2.
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