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Bakgrunn

| forbindelse med planlegging av tiltak for forsterking av dam Goppollen er det behov for & avdekke stedlige
forhold. Det er behov for prevegraving pa kronetopp og nedstrems side av dammen for & avdekke
massetyper/massefraksjoner i damkonstruksjonen og permeabilitets- og filterfunksjon knyttet til masser i
damta. Det er ogsa behov for & avdekke fundamentforhold. Det er derfor gnskelig & undersgke grunnen i
terrenget for bestemmelse av lagtykkelser, massetype og dybde til berg.

Resultatene fra foreslatt praveplan skal gi bedre grunnlag for vurdering avdammens sikkerhet samt danne
grunnlag for beskrivelse av permanente tiltak.
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Figur 1 Oversiktsbilde Goppollen

Sweco Sweco Norge AS
Telefon +47 67 12 80 00 Organisasjonsnr. 967032271
WWW.SWeco0.no Hovedkontor Oslo

Dokumentreferanse 10248121-002-N05-00 - Prgveplan 1/5



@
SWECO ﬁ

Grunnlagsmateriale

Det foreligger en del grunnlagsmateriale. Ved utarbeidelse av prgveplanen har vi tatt hensyn til allerede
foreliggende material. Utvalgt materiale er lagt ved i vedlegg, se liste.

Vi noterer at det ble tatt morene fra omradet ved dammen, filtergrus fra Qyer, og stein ble tatt fra steinbrudd
beliggende inne i magasinet ca. 100 m oppstrems nytt damsted. Morenetaket var grunt, med mye stein.
Entreprengren hadde store problemer med fraksjonering i steinbruddet. En betydelig andel av stein il
skraningsvernet ble derfor hentet fra morenetaket. Bunntappelgpet er fundamentert pa berg ihht
beskrivelser, tegning og bilder.

| tillegg noterer vi at

1. Undersgkelser av dammateriale. Inneholder kornfordelingskurver fra sjakting av moreneprgver i
omradet ved Goppollen, inklusive standard proctor-forsgk og permeabilitetstest, grusprgve fra
Valsjgen og grusprgve fra eksternt massetak ved Qyer. Undersgkelsene viste at grusforekomsten
ved Valsjgen ikke er egnet til filter for morena. | tillegg er det listet opp krav til innbygging.
Dokumentet er ikke vedlagt her, men er lagt ved som vedlegg til tidligere Teknisk Plan for
Goppollen.

2. Kornfordelingsanalyser fra for byggestart av materiale i sone 1 morenekjerne, 2 filter og 3
konstruert kurve for stgttefylling. Kornfordelingsanalyser fra byggeperiode, 7 prgver av
morenemateriale, og 4 stk., praver av filter Vedlagt.

3. Kornfordelingsanalyser av 7 praver fra morenekjerne og 4 stk. praver fra filtersone. Se vedlegg.
4. Vurdering av lekkasjer ved tappelgpet pa dam Goppollen, inkl. del av kartlagt magasin fra
byggefase i 1986 der beliggenhet av steinbrudd, gammel dam og fangdam vises, samt inntakskanal
og gammel kanal. Dokumentet er vedlagt.
Generelt

Praveprogrammet ma godkjennes av offentlige myndigheter far arbeidet igangsettes.

Det skal graves med forsiktighet i topp fylling og pa nedstregms sideskraning av dam. Se vedlagt skisser og
plantegning. Det er laget plantegning med koordinatfestede pravepunkter. Dette er forslag til pravepunkter.
Pravepunkter kan flyttes litt dersom det er mer hensiktsmessig. Antall prgvepunkter kan gkes dersom man
ser at det er forskjell i massesammensetning ulike steder. Overflatemateriale skaves bort i topp og skal
legges tilbake igjen. Det skal tilstrebes en utfarelse som gjgr at det ser urgrt ut etter endte arbeider.
Graveskraninger skal vaere stabile for at en skal unnga sammenblanding av masser i ulike soner, og det
forsgkes a ta en sa urgrt massepragve som mulig. Prgvemateriale ma merkes med prgvepunktnummer ihht.
tegning slik at prgveresultat med sikkerhet kan linkes til prgvested.

VTA kan kontaktes dersom entreprengr gnsker a vurdere pa stedet om oppbygningen er tilstrekkelig
avdekket mm, eller om det er behov for ytterlige graving og pragvetaking. Fagansvarlig for fyllingsdam vil
ogsa forsgke a veere tilgjengelig pa telefon.

Kontaktinformasjon:
VTA: Eivind Hovin, telefon: +47 977 75 595, e-post: eivind.hovin@hafslund.no

Fagansvarlig fyllingsdam: Anne Torild Engesvoll, telefon +47 909 05 372, e-post:
anne.torild.engesvoll@sweco.no

Ved reetablering av fylling/tetting skal Iasmassene tilbakeferes i lag med tykkelse pa ca. 0,1 meter og
komprimeres lagvis med stamping og/eller ved dakking med gravemaskinskuffa. Overflatemateriale eller
materiale med ansamling av enkelte fraksjoner eller jord/torv skal ikke benyttes. Vi gnsker at entreprengren
tar med velgradert morene 0-64 mm og pukk 4-32 mm eller tilsvarende dersom det blir behov for a fylle
tilbake ekstra masser. Det anbefales & legge tilbake masser like i etterkant av at utgraving er utfert og
masseprgver er tatt, for & hindre utrasing og blanding av sonemateriale.

Ved innkjaring av eksterne masser skal det gjeres ngdvendige forhandsregler for & minimere sannsynlighet
for innfgrsel av fremmede arter. Jordmasser med freamaterialer skal unngas.
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Entreprengren bgr ta med seg et rar som kan settes ned i prevegropen dersom man treffer pa en artesisk
are i terrenget. Dette for at man seinere skal kunne avlese vanntrykk i rgret. | tillegg bar entreprengren ha
med leirholdig morene, finsprengt sprengstein og pukk 32/63 for evt. tilbakefylling i terrenget.

Undersgkelser i hoveddam

| kronetopp anslas gravedybde til 0,5 m, og det ma graves forsiktig for & unnga a skade eventuell
tetningskjerne. Det skal ikke graves ned i kjerna. Overflatemateriale skaves bort i topp, og det forsgkes a
ta en sa uregrt masseprgve som mulig. Anslatt stgrrelse for kornfordelingsanalyse, volum tilsvarende en
batte.

| nedstrems damskraning graves det 1-2 punkter i hvert tverrsnitt, med anslatt dybde pa ca. 1,0 meter.

Ulike typer utgravde masser skal sd godt som mulig holdes adskilt, dokumenteres med bilder og
beskrivelse, og gjenbrukes ved reetablering av damfyllingen.

Det er gnskelig & avdekke oppbygning i nedstrams skraning, for eksempel, materialtype, sammensetning
(kornfordeling), lagtykkelse og beliggenhet i dam/damta. Det er ogsa enskelig & avdekke om filtersonen er
upavirket, eller om denne er i ferd med a tettes. Overflatemateriale skaves bort i overflaten, og det forsgkes
a ta en sa urgrt masseprgve som mulig av bade sone 2 filtersone, sone 3 morenemateriale, og sone 4
sprengsteinsone. Anslatt starrelse per massetype, volum omtrent tilsvarende en batte.

Undersgkelser i sperredam

Overflatemateriale skaves bort i topp, og det forsgkes a ta en s& urgrt masseprgve fra damkroppen som
mulig. Anslatt gravedybde ca. 0,5 m. Praven dokumenteres med bilder og beskrivelse, og gjenbrukes ved
reetablering av damfyllingen. Prevemateriale ma merkes godt slik at preveresultat med sikkerhet kan linkes
til prevested. Anslatt stgrrelse, volum tilsvarende en bgtte fra hvert pravested. For etterfylling kan det tas
morene fra opprinnelig morenetak ved dammens hgyre vederlag.

Undersgkelser i terreng

Det er gnskelig a avdekke dybde til berg og lagtykkelse og massetype av masser i terreng. Graving kan
veere en relativt billig og enkel mate & avdekke dybde til berg og fundamenteringsforhold nedstrems.
Preovegraving kan gi begrenset resultat om type Igsmasse og bergkvalitet. Vi anbefaler derfor at det i forste
omgang graves.

Det er gnskelig a utfgre graving i flere gravepunkter. Enkelte gravepunkter er plassert med tanke pa a
sammenlikne med resultat fra opprinnelige undersgkelser fgr bygging. Dersom mulig, anbefaler vi at det
ogsa graves i oppstrams terreng.

Mens gravingen pagar tolkes lagtykkelser, lagdelinger, m.m. Massene beskrives og dokumenteres med
bilder. Poseprgver kan tas. Graving i grunnen bgr foregd i en viss avstand fra dammen for & unnga utilsiktet
pavirkning av dam og fundament.

Forslag til pravepunkter

Vedlegg 1 viser forslag til hvor det er gnskelig a utfare prgvegraving.

Magasinvannstand

Vannstanden i magasinet er trolig hgy ved prgvegraving. Vannstanden skal avleses den dagen
pravegraving utfgres. Dersom det kommer lekkasjevann inn i prgvegropene skal fagansvarlig og VTA
tilkalles.
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Registering av prgvedata
Prevepunkter nummeres og registreres pa vedlegg 1. Det er gnskelig at pravepunkter koordinatfestes.

Adkomst og stedlige forhold

Det er kjgrbar adkomst til Goppollen med bom inn til dam.
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= 10248121-002-B-01-A Pragvegraving oversiktsplan Goppollen
= Skisse graving i damtverrsnitt
= Kornfordelingsanalyser eksisterende dam

= Vurdering av lekkasjer ved tappelgpet fra 1986
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RADGIVENDE
INGENIQRER

NOTAT
DAM GOPOLLEN

Kornfordeling morene/grus

Det er i lgpet av byggeperioden utfgrt henholdsvis 7 og

4 kornfordelingsanalyser pd morene og grus. Det er ikke
utfgrt kornfordeling pd siltfraksjonen. Dersom en sammen-
ligner den fineste morenen (prgve 8) med den groveste
grusen, er ikke det generelle filterkravet

22 < 25 oppfylt.

ds50

For de ¢vrige prgvene er filterkravene tilfredsstilt.
Sett under ett skulle dette vise at de benyttede masser
er av brukbar kvalitet.

Kjgrbo, 12. februar 1986
INGENIQR CHR. F. GRONER A.S.

7 WA SAWQnDVQL’

Arne Steinsvik
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MOKSA KRAFTVERK

VURDERING AV LEKKASJER PA TAPPELGPET PA DAM GOPPOLLEN

Denne uttalelse fra Ingenigr Chr. F. Grgner A.S. er
basert p& befaring ved hvdrogeolog Amund Gaut 07.10.86.
Skarstad fra Midt Gudbrandsdal El-verk deltok pé befar-
ingen.

Lekkasjevannet kommer frem pé& begge sider av tappe-
lppet. Lekkasjen pa hegvre side medstrgms rant kontinu-
erlig sommeren 1984 mens Goppollen var nedtappet i
forbindelse med damarbeidene. Lekkasjen p& venstre side
(syvdsiden) kom fgrst i forbindelse med oppfyllingen av
dammen.

Samlet lekkasije ansléds til ca. 0,5 1/s, og det renner
noe mer pd& venstre side enn pd den hegvre. Det er en
ubetvdelig utrasning av det aller ytterste dammateriale
pa venstre side.

Vannet var klart og inneholdt ikke synbare partikler pa
befaringstidspunktet. Ifglge Skarstad har det heller
ikke vart observert blakking av vannet ved noen tid-
ligere anledning.

I forbindelse med lekkasjene forekommer det ganskezmye
rgdfargede jernforbi§ elser som er utfelt fordi Fe
blir oksvdert til Fe nar lekkasjeggnnet tilfgres
oksygen fra luften. Innholdet av Fe viser at vannet
har oppholdt seg i lengere tid i oksygenfattige omgiv-
elser.

Manglen p& oksygen tilsier at lekkasjevannet neppe kan
kXomme fra magasinet til lekkasjestedet direkte langs
tappelépet. Etter alt & dpmme kommer det fra drens-
greften som er anlagt langs damfoten.

X
Lekkasjevannet pd& hgyre side, som rant ogsd mens Gopol-
len var nedtappet, kommer sannsynligvis fra torvavset-
ninger nedstrgms dammen. Drensgrgften md& n@dvendigvis
pdvirke disse. Hvis dette vannet hadde kommet gjennom
eller under den gamle dammen, matte en vente at vann-
mengden ville gke ved oppfyllingen. Det har ikke
skjedd.

atbs5/15040.2/amg/1
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. 1 GRONER

4 RADGIVENDE
INGENIORER

Lekkasjevannet p& venstre side kom derimot f@rst mens
magasinet var under oppfvlling. Det er derfor sannsyn-
lig at dette har std&tt i bunnsedimentene i Goppollen
eller i den gamle dammen, og at det s& er blitt presset
ut pga. gket vanntrykk. Dette er illustrert i bilag 2.

I forbindelse med utbedringen av dammen er det gravet
ny inntakskanal oppstrgms tappeldpet slik som vist pa
bilag 3. Den kan gi muligheter for g¢gket lekkasje gjen-
nom bunnsedimentene og ut i drensgrgften langs dam-
foten. Overflaten av slike bunnsedimenter kan ellers
vere noksa tett.

Ved pr¢vegraving f¢r utbedringen fant en mye jernutfell-
inger 1 grunnen nedstréms den gamle dammen. Dette indi-
kerer at det alltid har vert en undergrunnslekkasije

her, uten at denne har vert registrert f¢r utdypnings-
arbeidene 1 forbindelse med det nye tappelgpet.

Konklusjon

Lekkasjene har etter alt & dgmme ingen betydning for
dammens stabilitet. Hvis &rsaken er en mer eller mindre
diffus strgmning under eller gjennom den gamle dammen,
kan en ikke vente at vannmengden sdker ut over det som
nd renner ved full dam.

Det anbefales & bygge et mélel@gp for & kontrollere
lekkasjevcolumet.

Sandvika, 28. oktober 1986
Ingenigr Chr. F. Grdner A.S.

oWW

Amund Gaut

atbs5/15040.2/amg/1



BUNNTOPOGRAFI 0G INNTAKSKANAL
NY DAM ER IKKE INNTEGNET
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