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1 PROSJEKTBESKRIVELSE

| forbindelse med utbygging av dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad (SMS 2A) har NGl utfert
grunnundersgkelser i Moss sentrum for oppdragsgiver MossIA ANS. | prosjektet skal det bygges
10 km dobbeltspor pa strekningen fra Sandbukta i nord til Sastad i Rygge i ser, inkludert to
tunneler og en ny jernbanestasjon i Moss pa ca. 800 meter (se Figur 1). Denne rapporten
presenterer resultater fra grunnundersgkelser utfert i forbindelse med vurdering av omradestabilitet
for kvikkleiresonen Moss Sentrum.
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Figur 1 Prosjektomradet for InterCity Sandbukta-Moss-Sastad.

2 KONTROLL OG UTF@RELSESNIVA

Utfarelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i geoteknisk kategori 2 i henhold til NS-EN
1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 avsnitt 2.1(19).
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Utfarelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i palitelighetsklasse CC/RC 1 i henhold til
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 tabell NA.A1(901). Dette medfarer prosjekterings- og
utfgrelseskontrollklasse PKK1 og UKK1 i henhold til NS-EN 1990 tabell NA.A1(902). Sidemanns-
kontroll (intern systematisk kontroll) utfares i henhold til NGIs styringssystem selv om kun
egenkontroll er pakrevd etter Eurokode, men det er ikke krav om utvidet kontroll av geoteknisk
datarapport.

3 FELTUNDERSOKELSER

3.1 Generelt

Grunnundersgkelsene i felt ble utfgrt i perioden 17. mars til 20. mai 2020. Boremannskapene har
bestatt av grunnborere fra NGI. Det er benyttet beltegdende borerigger.

Alle borhull er innmalt av NGl i NTM sone 10, med hgydesystem NN2000, se Tegning 001. En
oversikt over alle borpunkter med tilhgrende undersgkelser er vist i Tabell 1.

Borprogrammet er utarbeidet av NGI. Plassering av borpunktene er vist pa borplan, se Tegning
001. For beskrivelse av boremetoder, symboler og opptegning henvises det til Bilag 1.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter, koordinater og boremetoder

Koordinater Metode

Borpkt.

X Y Z TOT CPTU PR Pz
05-001 1160237,397 | 109416,262 | 2,431 X
05-002 1160118,967 | 109414,224 | 8,551 X
05-003 1160055,392 | 109416,022 | 11,747 X
05-004 1159938,309 | 109289,148 | 11,898 X
05-005 1159925,068 | 109472,419 | 22,443 X X X X
05-006 1159942,979 | 109448,807 | 15,512 X X X X

05-007 1160062,114 | 109463,560 | 15,241 X

TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PR = Prgveserie, PZ = Piezometer

Tabell 2 Oversikt over opptatte sylinderprgver med dybder.

Borpunkt Sylinderprove
05-005 6,0-7,0m 12,0-13,0m 18,0-19,0 m
05-006 50-6,0m 7,0-80m
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3.2 Sonderinger

3.2.1 Totalsonderinger

Det er utfgrt totalsonderinger i 7 borpunkt, ref. Tabell 1, for & kartlegge grunnens relative fasthet,
laggrenser og dybder til berg. Alle sonderingene er boret ca. tre meter inn i berg for sikker
bergpavisning.

En oversikt over tapt borstal som fglge av stangbrudd er gitt i Tabell 3.

Tabell 3 Oversikt over tapt borstal

Borpunkt Tapt
05-001 7 stenger

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

3.2.2 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfgrt trykksonderinger (CPTU-sonderinger) i 2 borpunkt. Formalet med CPTU-sonderingene
er & fa en mer ngyaktig kartlegging av jordartstyper og laggrenser, samt bestemme geotekniske
jordartsparametere, som blant annet jordas skjeerfasthet. Under nedpressingen males trykket (qc)
mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males poretrykket (u)
like bak den koniske spissen.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

3.2.3 Poretrykksmalinger

Poretrykksmalere brukes for & male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger av in situ
spenninger og estimering av grunnvannstand.

Det er benyttet elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT. Malerne er installert etter
metoden beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing i lgasmasser. Det ble forboret gjennom faste
lag over installasjonsdybde fgr maleren ble presset ned. Det er installert totalt 3 poretrykksmalere,
se oversikt over alle sensorer i Tabell 4.

Resultatene fra poretrykksmalingene er vist i vedlegg C.

Tabell 4 Oversikt over installerte poretrykksmalere. Koordinater fremgar av Tabell 1.

Borpunkt Terrengkote [m] Sensor nr. Malerdybde Kote malerspiss
[m] [m]
17204 10m +12,44
05-005 122,44 17203 21 m +1,44
05-006 +15,51 17221 8m +7,51
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3.2.4 Prgvetaking

Det er tatt opp til sammen 5 uforstyrrede sylinderprgver fra borpunkt 05-005 og 05-006. For
prgvetaking er det benyttet @72 mm stempelprgvetaker. En oversikt over prgvetakingsdybder er vist
i Tabell 2.

4 LABORATORIEUNDERSOKELSER

4.1 Generelt

Alle prgver er analysert i NGIs laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram er utarbeidet av NGI. Det er
utfert standard rutineundersgkelse pa alle sylinderprgvene. | tillegg er det utfart
kornfordelingsanalyser, bestemmelse av flyte- og utrullingsgrenser, treaksialforsgk og
gdometerforsgk pa utvalgte praver.

4.2 Rutineundersgkelser

Det er utfgrt standard rutineundersgkelse pa alle sylinderprgver. Rutineundersgkelse innebaerer
prgveapning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y)
og skjeerfasthet (c,) ved konus- og enaksiale trykkforsgk. Det er pa utvalgte prgver ogsa gjennomfart
maling av konsistensgrenser (wp + wi) og kornfordelingsanalyser.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i vedlegg D.

4.3 Treaksialforsgk

Hensikten med treaksialforsgkene er & bestemme skjeerstyrken til jordmaterialet. Det er totalt utfart
5 stk. anisotrop udrenerte aktive treaksialforsgk (CAUA/CAUC) pa prever fra borpunkt 05-005 og
05-006.

Resultatene fra treaksialforsgkene er presentert i vedlegg E.

4.4 @dometerforsgk

Hensikten med gdometerforsgk er a bestemme deformasjonsegenskapene til jordmaterialet. Som
en del av laboratorieundersgkelsene er det gjiennomfgrt 4 stk. kontinuerlige gdometerforsgk (CRS)
pa praver fra borpunkt 05-005 og 05-006.

Resultatene fra gdometerforsgkene er presentert i vedlegg F.
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Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for a bestemme lagdeling i
lgsmasser og dybder til fast grunn eller berg /A1/. Resultatene gir grunnlag for a
identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for a gi sikker
fjellpavisning ved boring mer enn 3 meter inn i berg. Sonderingen utfares ved a trykke
borstenger ned i grunnen med konstant hastighet og rotasjon. For & trenge gjennom
fastere lag kan gkt rotasjon benyttes. Dette markeres med et kryss i sonderingsprofilet.
Dersom gkt rotasjon ikke er nok for a trenge gjennom faste lag benyttes spyling og slag.
Dette markeres med skravur i kolonner for slag og spyling i sonderingsprofilet.

A2 Resultater

Resultatene fra sonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur A1-A7.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening

/A2/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997

p:\2019\05\20190539\07_deliverables\reports\20190539-32-r data report add. si moss sentrum sms-00-a-59007\vedlegg a - totalsonderinger\vedlegg a -
totalsondering.docx
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Bl Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingen er utfert med CPTU-sonder av typen Geotech, tabell 1 viser en
oversikt over CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor. Kalibreringsarkene for
sondene er vist i bilag B1.

Tabell 1 CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor

Sondenummer Sondetype Arealfaktor
4766 Geotech 0,836

B3 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur B1-B2.

B4 Referanser

/B1/ Handbok 211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, april 2018

/B2/  Veiledning for utfgrelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.
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Goteborg:2019-06-03

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4766

Probe No 4766
Date of Calibration 2019-06-03
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 1116
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1595
Resolution 0,4783 kPa
Area factor (a) 0,836
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 13,385 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3658
Resolution 0,0104 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,281 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3721

Resolution 0,0205 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,639 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.
Backup memory

Temperature sensor
Conductivity probe

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Cl Metode

Poretrykksmalere brukes for a male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand, ref. /C1/ og /C2/. Det er installert
totalt 3 poretrykksmalere i 2 borpunkt av NGI i forbindelse med grunnundersgkelsene.

C2 Utstyr

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT med minne, der hver
maler er utstyrt med et identifikasjonsnummer.

C3 Installasjon
Malerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing

i lgsmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden fgr maleren ble
presset ned i jomfruelige masser.

C4 Resultater

Det er forelgpig ikke utfgrt noen avlesninger av poretrykksmalerne.

C5 Referanser

/C1/  Norsk Geoteknisk Forening, «Veiledning for maling av grunnvannstand og
poretrykk».
Melding nr. 6, revisjon 1, datert 1989.

/C2/  Statens vegvesen, «Feltundersgkelser».
Handbok R211, datert 2014.
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D1 Pregveapning og materialbeskrivelse

Alle praver registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype /D1/.

Resultatene er vist i figur D1-D9.

D2 Rutineforsgk

Ulike rutineundersgkelser har blitt utfgrt av NGI.

D2.1 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder. Romvekt bestemmes i henhold
til NS8011.

Resultatene er vist i figur D1 og D6.

D2.2 Vanninnhold

For hver prgvesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %). Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur D1 og D6.

D2.3 Udrenert og omrgrt skjerstyrke (s,) ved konusprgving

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut to praver for bestemmelse av udrenert og omrart
skjeerstyrke med konusprgving. Konusprgving utfgres i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur D1 og D6.

D2.4 Udrenert skjerstyrke (s,) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én prgve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse prgvene. Enaksielt trykkforsgk utfgres i henhold til NS8016.

Resultatene er vist i figur D2-D3, D7-D8.
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Dokumentnr.: 20190539-32-R
Dato: 2021-03-18
‘ ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg D, side: 3

D2.5 Flyte- (wy) og utrullingsgrense (wp)

Plastisitetsgrensene bestemmes i henhold til ref. /D2/ og /D3/ og plastisitetsindeks (Ip)
bestemmes ved Ip=wr-wp.

Resultatene er vist i figur D1 og D6.

D3 Kornfordeling

Kornfordelingsanalyse utfgres i henhold til ref. /D4/ og for analysene er det benyttet
Falling drop, ref. /D5/.

Resultatene er vist i figur D4-D5 og D9.

D4 Referanser

/D1/ Handbok R210, Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen

/D2/  Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder.
Konusflytegrensen. NS 8002,
Standard Norge, datert 1. november 1982.

/D3/  Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Plastisitetsgrensen. NS 8003
Standard Norge, datert 1. november 1982.

/D4/  Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Kornfordelingsanalyse av jordpraver. NS
8005 Standard Norge, datert 1. desember 1990.

/D5/  Falling drop used for grain-size analysis of fine grained materials. Sedimentology,
Vol. 5, No. 4, pp. 343-347. Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 70, 1966.

Moum, J. (1965).
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
Dokument nr.
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense IC SMS - Moss Tunnel 20190539-32-R
Figur nr.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 15|kPa

Enaksial trykkstyrke 30(kPa

Aksiell tgyning 12.41%
Romvekt 19.5|kN/m?3
Romdensitet 1.99(Mg/m?
Terrdensitet 1.58|Mg/m?
Vanninnhold 26.2|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? -
T@yningsrate 3.8[%/min
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Anmerkning
Tayningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra 1ISO 17892-7.

Dokumentnr.
IC SMS - Moss Tunnel 20190539-01-R
Figurnr.
Boring 05-005 Dybde 12.40 m D2
Dato Tegnet av
Sylinder 2 2020-08-26 |HRB/FI
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 31|kPa

Enaksial trykkstyrke 62|kPa

Aksiell tgyning 7.9|%
Romvekt 19.3|kN/m?3
Romdensitet 1.97(Mg/m?
Terrdensitet 1.55|Mg/m?
Vanninnhold 27.5|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? -
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

35

30
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20

15
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10
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Anmerkning
Tayningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra 1ISO 17892-7.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 85(|kPa
Enaksial trykkstyrke 170]kPa
Aksiell tgyning 5(%
Romvekt 20.7|kN/m3
Romdensitet 2.11|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.74|Mg/m3
Vanninnhold 21.6|%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? A1
T@yningsrate 2.7|%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
90
80
70
— 60
©
Q.
=<
250
C
c
(]
2 40
8
X
v 30
20
10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Aksiell tgyning (%)
Anmerkning

Tayningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra 1ISO 17892-7.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 69|kPa
Enaksial trykkstyrke 138|kPa
Aksiell tgyning 2.5(%
Romvekt 20.1{kN/m3 oy
Romdensitet 2.05|Mg/m?3
Terrdensitet 1.63|Mg/m?
Vanninnhold 25.9|%
Initial hgyde 137.0|mm
Initial areal 40.72[cm? E1
T@yningsrate 2.8|%/min
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Tayningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra 1ISO 17892-7.

IC SMS - Moss Tunnel 190536.01.R
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Vedlegg E

TREAKSIALFORS@K

Innhold

El Metode

E2 Innbygging av prgver
E3 Resultater

E4 Referanser

N NNN

Bilag
Bilag E1 Sammenstilling av treaksialforsgk

Figurer

Figur E1-E10 Resultater fra treaksialforsgk
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Vedlegg E, side: 2

E1l Metode

Det er utfart til sammen 5 aktive treaksialforsgk pa prgver fra 2 borhull. Tabellen under
viser en oversikt over utfgrte treaksialforsgk for de ulike borpunktene.

Tabell 1 Oversikt over treaksialforsgk

Borpunkt Dybde (m) Type forsgk
05-005 6,2m, 12,2 mog 18,4 m CAUA
05-006 52mog7,4m CAUA

Prgvene er konsolidert anisotropt til antatt in-situ spenninger.

E2 Innbygging av pregver

Prgvene er montert i celler med 72 mm diameter og hgyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp nar prgvene er pafgrt en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk. Etter
metning av systemet blir prgvene lastet opp isotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Prgven star da vanligvis en natt og konsoliderer fagr et mottrykk
blir pafert for a gke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenningen lastet
opp 1 trinn.

Nar prgven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjeeringshastighet pa ca. 1,5 % per time. Prgven blir kjert til ca. 15 % aksiell
tgyning.

E3 Resultater

Resultatene er presentert i figur E1-E10. To diagrammer vises for hvert forsgk.

E4 Referanser

/E1/  Andersen, A., Berre, T., Kleven, A. og Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No. 3, pp. 201-266
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 129.

/E2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
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Geotechnical Testing Journal, Vol. 5. No. ¥ pp. 3-17.
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 134 (1981), pp. 7-23.
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20190539-32-R IC SMS

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.] Preve |Sylinder| Dybde | Jordart w; w; | w, | Ip [ Leir Viot Type | P'ov o' o' Ky’ €yol | Bac | We B Aeley | Aeleg Preve
diameter | Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % |% | % |[kvm’ kPa | kPa__| kPa % | % | % | %

05-005 72 1-A-1 6,22 Leire 19,60 | 26,0 113,0|113,0] 28,3 | 22,20 |CAUA] 94,3 94,3 56,6 | 0,60 |5,61]2,26/16,50] 95,9 | 0,160 | 0,158 Veldig darlig
05-005 72 2-A-1 | 12,20 Leire ] 2590(27,0]16,0[11,0] - 20,10 JCAUA]149,3[ 1492 82,1 | 0,55 |5,48]2,78|22,40] 99,0 | 0,132 | 0,135 Darlig
05-005 72 3-A-1 | 18,42 Leire ] 29,90 (22,0]14,0( 8,0 | 40,1 19,50 |JCAUA|206,1] 206,0 ]103,1] 0,50 | 4,39]2,85(27,00] 98,2 | 0,097 | 0,097 Darlig
05-006 72 1-A-1 5,20 Leire | 21,40 [24,0]15,0 9,0 | 36,9 - CAUA] 90,8 90,8 58,1 0,64 [0,38]0,40]21,20] 984 [ 0,010 | 0,009 | Meget god, utmerket
05-006 72 2-A-1 7,38 Leire |2530(27,0]17,0[10,0] - 20,00 JCAUA]110,2[ 1102 71,6 | 0,65 |0,63[0,54]124,90] 98,8 | 0,015 ] 0,016 | Meget god, utmerket

Wi In-situ vanninnhold Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket

W) Flytegrense ihenhold til H211 2 God, brukbar

L8 Utrullingsgrense 3 Darlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w, 4 Sveert darlig

Plov In-situ vertikal effektivspenning

C'ac Vertikal konsolideringsspenning

C're Horisontal konsolideringsspenning

€ya Volumetrisk toyning ved konsolidering

-3 Vertikal toyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,

T¢ Skjarspenning ved brudd

ug Poretrykk i proven ved brudd

[N Vertikal toyning ved brudd

Aeleg Ae = gvol (1+¢;) oge; = 2.75 * w;
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Dokumentnr.: 20200785-02-R
Dato: 2021-03-18
‘ ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg F, side: 2

F1 Metode

Det er gjennomfart totalt 4 gdometerforsgk pa prgver fra to borehull. Tabellen under
viser en oversikt over utfgrte gdometerforsgk for de ulike borpunktene.

Tabell 1 Oversikt over gdometerforsgk

Borpunkt Dybde (m)
05-005 6,4m,12,3 mog18,5m
05-006 53m

Forsgkene er utfgrt iht. NS8018, samt nermere prosedyrer for gdometerforsgk ved NGI,
beskrevet av Sandbakken, se /F1/ - /F3/.

F2 Innbygging av preove

Prgvene bygges inn i en 35 cm? celle med hgyde 20 mm. Forsgket kjgres med konstant
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Prgven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges

slik at poretrykket som males i bunn av prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafart.

F3 Resultater

Resultatene fra hvert enkelt forsgk er presentert i figur F1-F16. For hvert forsgk vises
fire diagrammer.

p:\2019\05\20190539\07_deliverables\reports\20190539-32-r data report add. si moss sentrum sms-00-a-59007\vedlegg f - dometerforsgk\vedlegg f -
gdometerforsgk.docx
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F4 Referanser

/F1/ NS 8018:1993
Geoteknisk prgving - Laboratoriemetoder - Bestemmelse av endimensjonale
konsolideringsegenskaper ved gdometerprgving - Metode med kontinuerlig
belastning

/F2/  Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)
Block sampling of sensitive clays.
Proc. 111" Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

/F3/  Sandbakken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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20190539-32-R IC SMS
SAMMENSTILLING AV ODOMETERFORSOK

Proveidentifisering Klassifisering Konsolidering OCR
Hull Prove Sylinder- Dybde Jordart w; Wp w, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; | MO/ML Prave Prgve Prove OCR
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved py,’ kvalitet kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m’® % kPa % Svwv NVE Karlsrud kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
05-005 72 1-A-2 6,39 Leire 21,7 13,0 26,0 13,0 21,1 28,3 98,0 8,14 0,218 - Meget darligl Forstyrret Darlig -
05-005 72 2-A-2 12,30 Leire 27,9 16,0 27,0 11,0 19,5 - 152,0 6,37 0,147 - Meget darlig| Forstyrret Darlig -
05-005 72 3-A-2 18,52 Leire 30,0 14,0 22,0 8,0 19,3 40,1 205,0 7,07 0,156 - Meget darlig| Forstyrret Darlig -
06-006 72 1-A-2 5,30 Leire 22,5 15,0 24,0 9,0 20,6 36,9 94,0 0,92 0,024 - Meget darlig| Forstyrret Darlig -
Wi Insitu vanninnhold Pravekvalitet i hht SVV: Volumteyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god[God-bra Darlig Meget darlig
w Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,1{>0,14
Ip W, - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 [0,05-0,1(>0,10
r Total romvekt Provekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (evol) Provekvalitet i hht Karlsrud:
Pov Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl1.2 Forstyrret MO/ML
AVIV Toyning ved po, 1-1,2 |<3,0 3,0-5,0 >5,0 <1 Meget darlig
Aele, Ae =g, (1+e) 0g €= 2.75 * w; 1,2-1,5 1<2,0 2,0-4,0 >4,0 1-1,5 [Darlig
1,5-2 |<1,5 1,5-3,5 >35 1,52 |God
2-3 <1,0 1,0-3,0 <3,0 2-4 Meget god
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0 >4 Serdeles god

P:\2019\05\20190539\07_Deliverables\Reports\20190539-32-R Data report add. S| Moss sentrum SMS-00-A-59007\Vedlegg F - @dometerforsgk\Sammenstilling_gdometerforsgk_.xIsx
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