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» Sammendrag

Norconsult har utfert grunnundersekelser og gjort en vurdering av omradestabiliteten ved Gamleveien 149,
Lgrenskog kommune.

Det ble pavist kvikkleire/sprabruddmateriale i praveserier tatt opp i borpunkt 7 og 8. Dermed er det utfart en
stabilitetsvurdering i ett profil for omradet i henhold til NVEs veileder 7/2014. Stabiliteten er funnet
tilfredsstillende for alle beregninger. Kvikkleiresonen, kalt Gamleveien, har fatt faregrad lav,
konsekvensklasse «alvorlig» og risikoklasse 3. Vurderingen er gjort for et tiltak i tiltakskategori K4 i henhold
til NVEs veileder.

n:\519\85\5198547\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig02\5198547-rig02_gamleveien 149 lgrenskog_endelig.docx 2020-04-27 | Side 3 av 15



Gamleveien 149, Lorenskog
Omradestabilitetsvurdering etter NVEs veileder 7/2014

Oppdragsnr.: 5198547 Dokumentnr.: 5198547-RIG02 Versjon: J01

v

5
6

Innhold

Innledning

Grunnlag

2.1 Kvartaergeologi

2.2 Tidligere grunnundersgkelser
2.3 Grunnundersgkelser 2019

Vurdering av omradestabilitet

Stabilitetsberegninger

4.1 Beregningsforutsetninger

4.1.1 Beregningsverktay

4.1.2 Beregningsprofiler og lagdeling
4.1.3 Styrkeparametere og partialfaktor
4.2 Beregningsresultat

Konklusjon

Referanser

Vedlegg A Kvikkleiresone, klassifisering

Vedlegg B Tolket CPTu-sondering

Vedlegg C Tolket treaksialtest

Tegninger

001 Borplan

002 Kvikkleiresone
101-102 Stabilitetsvurderinger

n:\519\85\5198547\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig02\5198547-rig02_gamleveien 149 lgrenskog_endelig.docx

Norconsult ¢%

- O 0 ®® 0 0 W0 N O O O o O

- -
N

-
w

14

15

2020-04-27 | Side 4 av 15



Gamleveien 149, Lorenskog
Omradestabilitetsvurdering etter NVEs veileder 7/2014
Oppdragsnr.: 5198547 Dokumentnr.: 5198547-RIG02 Versjon: J01

1 Innledning

Norconsult ¢%

Lgrenskog kommune har engasjert Norconsult til & gjgre grunnundersgkelser pa tomten tilhgrende
Gamleveien 149, samt vurdere omradestabiliteten for samme tomt (Figur 1). Grunnundersgkelsene er
presentert i datarapporten datert 6. mars 2020. Det ble pavist kvikkleire i opptatt prgver fra tomten.
Norconsult antar at tiltak pa tomten vil tilsvare en tiltaksklasse K4, «Tiltak som medfgrer starre

tilflytting/personopphold enn tiltak i K3» (1).

Denne rapporten vurderer omradestabiliteten ved Gamleveien 149 etter NVEs veileder 7/2014, «Sikkerhet
mot kvikkleireskred» (1). Rapporten inneholder ikke en vurdering av lokalstabilitet, stabilitet av byggegrop,

setningsfare etc.

Grunnforholdene er vurdert ut fra Norconsults datarapport 5198547-RIG01.
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Figur 1 Omtrentlig omriss av Gamleveien 149, Larenskog kommune, i radt.
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2 Grunnlag

21 Kvartaergeologi

Norconsult ¢%

NGUs kvartaergeologiske kart (2) (Figur 2) viser at omradet ligger delvis innenfor hav- og fijordavsetning,
strandavsetning, tykt dekke. Nord/nordvest gar Ilasmassene over til fyllmasse. Det er trolig marine
avsetninger under fyllmassene, hvilket grunnundersgkelsene ogsa tyder pa.
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Figur 2 Kvarteergeologisk kart over omradet ved Gamleveien 149 (3). Lasmassene bestar av hav- og fjordavsetning,

strandavsetning, tykt dekke.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser

Statens vegvesen har et kvikkleire-aktsomhetsomrade helt sgr pa eiendommen. Grunnundersgkelsene er
beskrevet i rapport C306 (4). | borpunkt 4, prgve 1, er det pavist sprgbruddmateriale.

2.3 Grunnundersgkelser 2019

Norconsult har utfart grunnundersgkelser pa tomten — disse er beskrevet i datarapport 5198547-RIG01.
Borplan er vist i Tegning 100. Generelt viser undersgkelsene at det er siltig leire pa tomten. Det ble tatt opp
prever i borpunkt 1, 7 og 8. | borpunkt 1 er det ikke pavist sprebruddmateriale i prgvene tatt opp i dybdene 3-
4 m og 4-5 m, men leiren beskrives som blgt, med enkelte lommer av finsand. Borpunkt 7 beskrives som
leire, der det er en fast leire i 5-6 m dybde, meget blgt til blgt, siltig i 6-7 m dybde. | 6-7 m dybde er det pavist
sprgbruddmateriale. | borpunkt 8 ble det tatt opp 3 praver: 4-5 m, 5-6 m og 8-9 m dybde. Leiren beskrives
som siltig, og i 5-6 og 8-9 m dybde er leiren funnet & vaere hhv. kvikkleire og sprebruddmateriale.
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3 Vurdering av omradestabilitet

Tabell 1 Prosedyre for identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader med potensiell skredfare, hentet fra kapittel 4.5
i NVE-veileder 7/2014.

Punkt |Krav | Beskrivelse
1 Avklar hvor ngyaktig utredningen skal Utredning er pa reguleringsplanniva.
veere
2 Undersgk om hele eller deler av Hele omradet ligger under marin grense.
omradet ligger under marin grense
3 Avgrens omrader med marine NGUs Igsmassekart (2) viser tykk marin avsetning
avsetninger
4 Undersgk om det finnes kartlagte Det finnes ingen kartlagte kvikkleirefaresoner i
faresoner for kvikkleireskred i omradet |omradet. Ca. 1,8 km nord-nordgst for omradet finnes
kvikkleiresonen 2426 Hovelsrud. NVE Atlas (5) viser
ogsa at det er et Statens vegvesen kvikkleire-
aktsomhetsomrade sa@rvest pa eiendommen.
5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng | Terreng som oppfyller kravene i NVEs veileder er
som tilsier mulig fare for omradeskred | skraningen med eksisterende boligomrade, vest for
Gamlevien 149. Resterende omrade oppfyller ikke
kravene i veilederen, dvs. det er ikke stor nok
haydeforskjell eller helning.
6 Gjennomfgring av befaring og Grunnundersgkelser ble utfgrt i desember 2019/januar
grunnundersgkelser/vurdering av 2020. Kvikkleire ble pavist i borpunkt 8,
grunnlag sprgbruddmateriale i borpunkt 7. Rapport fra SVV
viser kvikkleire/sprgbruddmateriale i et borpunkt ved
omradet. Befaring er ikke gjennomfart.
7 Avgrens lasneomrader mer ngyaktig Lesneomradet er begrenset til omrader med helning >
3° og 15 x skraningsheyden, som vist i Tegning 002
og i Figur 3.
8 Vurder og avgrens sannsynlige Utlgpsomrader vil veere over FV1516 og ned i
utlepsomrader for skredmasser Finstadbekken, se Tegning 002 og Figur 3. Norconsult
har ikke vurdert Nesasen sgr for Finstadbekken — et
skred her vil potensielt kunne ha utlap som treffer
innenfor omradet. Det er ikke utfart
grunnundersgkelser pa asen, og grunnforholdene er
ikke kjent.
9 Avgrens og faregradsklassifisér Se Tegning 002 og Vedlegg A. Sonen har fatt faregrad
faresoner «lav», konsekvensklasse «alvorlig» og risikoklasse 3.
10 Stabilitetsvurdering. Dokumentasjon av | Stabilitetsvurdering er gjort, og sikkerhet er
tilfredsstillende sikkerhet. dokumentert til FS > 1,40 for bade drenert og udrenert
analyse, unntatt for sirkulaer skjeerflate for udrenert
analyse. Se kapittel 4 for detaljert informasjon om
dette, samt Tegning 101 og 102.
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4 Stabilitetsberegninger
41 Beregningsforutsetninger

4.1.1 Beregningsverktaoy

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av programvaren Geosuite Stability. Det er utfgrt beregninger for
bade totalspenningsanalyse («udrenert analyse») og for effektivspenningsanalyse («drenert analyse»).
4.1.2 Beregningsprofiler og lagdeling

Ett profil er valgt ut som representativ for stabilitetsberegninger, kalt profil A (se Figur 3).

| profil A er lagdelingen, basert pa grunnundersgkelser, definert som tarrskorpe over leire, etterfulgt av

kvikkleire til antatt berg. Beregningene er gjort for dagens situasjon, med en tilleggslast for trafikk (Fv 1615) i
henhold til Statens vegvesens handbok V220 (6).
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Figur 3 Kvikkleiresone og profil A.

4.1.3 Styrkeparametere og partialfaktor

Friksjonsvinkel for t@rrskorpe er basert pa fig. 3.39 i Statens vegvesens Handbok V220 (6). Friksjonsvinkel
for sprabruddmateriale/kvikkleire er basert pa tolkede verdier fra treaksialtest pa prave tatt opp i 8-9 m dybde
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i borpunkt 8. Resterende verdier er hentet fra fig. 3.39 i Statens vegvesens Handbok V220. Se Tabell 2 for
parametere. Valgte styrkeparametere fremgar ogsa av beregningene, se Tegning 101-102.

Tabell 2 Styrkeparametere benyttet i effektivspenningsanalyser

Losmassetype | Friksjonsverdi, ¢ (°) |Kohesjon, c (kPa) |
Tarrskorpe 30 0
Leire, siltig 26 2
Kvikkleire 17,2 3

Udrenert skjeerstyrke (c;) benyttet i beregningene er basert pa tolket skjeerstyrke fra CPTu-sonderinger utfart
ved borpunkt 7. Tolkningen er vist i vedlegg B. ADP-faktorene er basert pa anbefalinger i NVE-veileder
7/2014, og redusert med 15% for kvikkleire og sprebruddmaterialer (se Tabell 3).

Tabell 3 ADP-faktorer brukt i stabilitetsberegninger

Anisotrop spenningstilstand ‘Antatt verdi, | Antatt verdi,

KL lkke-KL
Aktiv 0,85 1
Direkte 0,65 0,7
Passiv 0,35 0,4

Det legges til grunn at krav i NVE-veileder brukes for vurderingene og at det er gnsket en partialfaktor y,, =
1,4 i beregningene. Dette innebaerer at stabiliteten er beregningsmessig tilfredsstillende dersom beregnet
sikkerhetsfaktor FS er 2 1,4

4.2 Beregningsresultat

Beregningene i profil A har gitt tilfredsstillende stabilitet for bade drenert og udrenert spenningstilstand. Det
er beregnet stabilitet for sirkulaersentriske skjaerflater, samt for retrogressivt skjzerplan. Resultatene er
presentert i tabellform i Tabell 4. Beregningene er vist i tegning 101 og 102.

Tabell 4 Resultatene fra stabilitetsberegninger ved Gamleveien 149.

Profil | Sirkuleer skjaersirkel | Skjerplan
Drenert Udrenert Drenert Udrenert
1,93 1,67 2,26 1,53

Beregningene har tilfredsstillende sikkerhet etter kravene i NVEs veileder 7/2014. | klasse K4 (Figur 4), som
det er tatt utgangspunkt i denne rapporten, kreves det at stabiliteten for soner med faregrad «lav» eller
«middels» enten har sikkerhetsfaktor FS > 1,4 eller forbedring hvis sikkerhetsfaktor FS < 1,4. Beregnet
sikkerhetsfaktor er beregnet til over 1,4 slik at sonens farsituasjon tilfredsstiller kravene i veilederen til
tiltakskategori K4.
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Tiltakskategori. Hvordan oppna tilfredsstillende sikkerhet for ulik faregrad
Type tiltak som inngar i Faregrad fer Faregrad for Faregrad for
tiltakskategorien utbygging: Lav | utbygging: Middels utbygging: Hoy
| K4: Tiltak som medfarer sterre Stabilitetsanalyse som dokumenterer: Stabilitetsanalyse
tifflytting/personopphold enn tiltak i a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet | Som dokumenterer:
K3 samt tiltak som gjelder viktige F=14 eller a) Sikkerhetsfaktor
S EREnkCIaneY, b) Forbedring hvis F < 1.4, se figur 5.1 | for omradestabilitet
Eksempler er mer enn to eneboliger F=14eller
ffritidsboliger, rekkehus/boligblokk, b) Vesentlig
bolig- og hyttefelt, skole og forbedring hvis
barnehage, sykehjem, starre F=<14, sefigur5.1.
nzringsbygg, kontorbygg, idretis- og
industrianlegg, sterre utenders Craiiletesiknes sy
pubhkumsapleg_g, kaaie Kvalitetssikres av uavhengig foretak® uavhengig foretak®
beredskapsinstitusjoner.

Figur 4 Tiltakskategori K4 i NVE-veileder.

n:\519\85\5198547\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig02\5198547-rig02_gamleveien 149 lgrenskog_endelig.docx 2020-04-27 | Side 10 av 15



Gamleveien 149, Lorenskog )
Omradestabilitetsvurdering etter NVEs veileder 7/2014 NOI"COI’]SUIt ’.’

Oppdragsnr.: 5198547 Dokumentnr.: 5198547-RIG02 Versjon: J01

5 Konklusjon

Norconsult har utfert grunnundersgkelser og gjort en vurdering av omradestabiliteten ved Gamleveien 149,
Lagrenskog kommune.

Det ble pavist kvikkleire/sprabruddmateriale i praveserier tatt opp i borpunkt 7 og 8. Dermed er det utfart en
stabilitetsvurdering i ett profil for omradet i henhold til NVEs veileder 7/2014. Stabiliteten er funnet
tilfredsstillende for alle beregninger. Kvikkleiresonen, kalt Gamleveien, har fatt faregrad lav,
konsekvensklasse «alvorlig» og risikoklasse 3.
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FAREGRAD ETTER NVE VEILEDER 7/2014

PROSJEKT: Gamleveien 149
OPPDRAG: 5198547
Utfegrt av: Kristine Ekseth
FAREGRAD

Faregrad, score 0-3 (lav-hgy) KONTROLLFELT
FAKTORER VEKTTALL  Score Poeng Maxscore Maxpoeng
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 3 3
Skraningshgyde i meter 2 1 2 3 6
OCR 2 1 2 3 6
Poretrykk - overtrykk 3 0 0 3 S
Poretrykk - undertrykk -3 0 0
Kvikkleiremektighet 2 2 4 3 6
Sensitivitet 1 2 2 3 3
Erosjon 3 1 3 3 S
Inngrep forverring 3 0 0 3 9
Inngrep forbedring -3 0 0
Sum 13 51
%av maksimal poengsum 25,5 100,0 %

Faregrad LAV
KONSEKVENSKLASSE

Konsekvens, score 0-3 (lav-hgy) ' KONTROLLFELT
FAKTORER VEKTTALL  Score Poeng Maxscore Maxpoeng
Boligeneheter 4 3 12 3 12
Neeringsbygg, personer 3 0 0 3 9
Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 3 3
Vei, ADT 2 2 4 3 6
Toglinje, baneprioritet 2 0 0 3 6
Kraftnett 1 0 0 3 3
Oppdemning/flom 2 1 2 3 6
Sum 18 45
%av maksimal poengsum 40,0 100,0 %

Konsekvensklasse alvorlig

Risikoklasse score: 1020

Risikoklasse:
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BP 7: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BP 7: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BP 7: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢y, (kPa)

0 20 40 60 80 100 140 160
0,0
2,0 & 40,0; 2,00
4,0 : 40,0; 4,00
)
€ A
~— \
y !
2 .
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12,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-0'v0 B TreaksBP7
@® EnaksBP7 A KonusBP7
e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 5198547 Rapportnummer: 5198547-RIG02 |Borhull Kote +157,9
Gamleveien 149 7
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 51712
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
KriEks BH KriEks
Norconsult ¢% . . — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur B
| orenskog kommune 2020-01-08 Rev. dato
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