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Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1/2019

' @stre Nesttunvegen 8 Mu IﬁCO nsu It

1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Multiconsult er engasjert av Nefagarden Eiendomsselskap AS for & vurdere omradestabilitet for @stre
Nesttunvegen 8 i Bergen kommune i forbindelse med en bruksendring av tomten.

Foreliggende notat presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1] for gjeldende omrade, se Figur 1-1.

Konklusjon i foreliggende notat friskmelder ikke omradene utenfor.

4

LITLE NESTTUNVATNET

Figur 1-1: Utsnitt fra Norgeskart [2] hvor planomrddet er indikert i rgdt.

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i [1]. Vurdering av punktene er videre gitt i
avsnitt 4.1 tom 4.3.
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Tabell 1-1: Oppsummering av gijennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019 [1]

Multiconsult

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Underspk om det finnes Det er ikke registrert noen faresoner i eller rundt det Nei

registrerte faresoner aktuelle planomradet.
(kvikkleiresoner) i omradet

2 Avgrens omrader med mulig | Aktsomhetskart for marin leire indikerer at Nei

marin leire planomradet ligger innenfor aktsomhetssone for marin
leire.
3 Avgrens omrader med Det er pavist berg i dagen over store deler av Ja
terreng som kan vaere utsatt | naromradet opp mot hgydedragene. Eventuelle
for omradeskred skraninger i lgsmasser har enten helling slakere enn
1:20 og hgydeforskjeller over 5 meter, eller brattere
helning, men hgydeforskjeller under 5 meter.
Det vurderes derfor at planomradet ikke ligger innenfor
et potensielt Igsne- og utlgpsomrade for omradeskred.
- - - ]
Konklusjon Med bakgrunn i topografi og berg i dagen, kan a
prosedyren avsluttet ved trinn 3.
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2 Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav
NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.

Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av notatet
Foreliggende notat inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1 [3]

e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
(4]

e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning [4]
e Byggesaksforskriften, SAK 10 [5]

e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1]

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» [6]

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred» [7]
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3 Omradebeskrivelse

Planomradet ligger pa Nesttun, bydelssenter for Fana bydel i Bergen kommune, sgr for Bergen
sentrum. Omradet domineres av utbygde infrastrukturer, herunder boligomrader, industribygg,
naeringsarealer samt jernbane- og vegforbindelser. Mellom disse finnes grentomrader som ikke har
veert gjenstand for utbygging. Vest for Nesttun sentrum ligger Litle Nesttunvatnet, og i nord
Nesttunvatnet.

Historisk sett har omliggende omradet veert gardsbruk som gradvis har blitt utviklet til naeringsareal.
Det finnes imidlertid omrader som aldri har vaert bebygget, hovedsakelig gst for planomradet samt i
omrader rundt Litle Nesttunvatnet. Figur 3-1 viser flyfoto av omradet.

X '»}‘\-Bergqn.sarzozt'ls_ . - ’ : Bergen 1948

g

Figur 3-1: Utklipp fra Norge i Bilder — Bergen sgr 2024 (venstre) og Bergen 1948 (hgyre) med omriss av
planomréadet i red. Kilde: Norge i Bilder [8]

3.1 Topografi

Planomradet bestar i dag av en kommersiell bygning plassert pa et asfaltert areal. De tilgrensende
eiendommene har i hovedsak tilsvarende arealbruk.

Nesttun sentrum er relativt flatt, med en slak helning ned mot Nesttunvatnet i nord og @stre
Nesttunvegen i gst. Bybanesporet pa Nesttun sentrum faller fra kote 22 i sgr til 16 i nord, mens @stre
Nesttunvegen ligger pa ca. kote 16,5. Terrenget innenfor planomradet faller av mot gst, fra 18,5 til 16
moh.

| @st og s@rvest er det lokale hgydedrag, hhv. Midtunhaugen pa 100 moh. og Nesttunbrekka pa 60
moh. Mot gst, pa gstsiden av parkeringsanlegget, er det registrert en bratt, tilnsermet vertikal
skraning som utgjgr en bergskrent, fgr terrenget stiger videre opp til Midtunhaugen. Vest for
Nesttunvegen stiger terrenget opp mot Nesttunbrekka i sgrvest, delvis terrassert terreng.
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3.2 Lgsmasser

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i planomradet, men det er imidlertid utfgrt flere
grunnundersgkelser i neeromradet, som vist pa Figur 3-2.

| folge 23013-RIGO1 [9] fra 2023 er det pa eiendom gnr./bnr. 42/26, Nesttunvegen 98-100,
dokumentert et gvre lag av sand- og steinholdige masser som fylling og/eller matjord, med
varierende tykkelse opp til maksimalt ca. 3 m. Under dette laget finnes Igse til middels faste masser
over berg, med unntak av et 2—3 m tykt lag pa ca. 15 m dyp der det er pavist leirig silt med
sprobruddegenskaper. Generelt blir massene fastere i de siste 1-2 m fgr berg.

Rapporten 040537-01 [10] dokumenterer grunnundersgkelser i forbindelse med byggeplanleggingen
av @stre Nesttun. Resultatene viser at terrenget hovedsakelig bestar av fast, humusholdig grusig
sand, med enkelte lag av middels fast sandig humus. De supplerende grunnundersgkelser etter [10]
er vist i 050537-02 [11]. Totalsonderingene ble boret til dybder mellom 11,6 og 21,7 m uten a pavise
fiell — med unntak av boring nummer 5, som ble utfgrt foran @stre Nesttunvegen 2, hvor fjell ble
registrert pa dybde 16 m. Generelt viser resultatene Igse til faste masser, med unntak av et lag med
antatt sandig humus pa ca. 2-3 m dybde i boringene naer @stre Nesttunvegen 8. | bade [10] og [11]
er det i enkelte av boringene, som er utfgrt til stgrre dybder, pavist et lag pa rundt 15 m dybde som
ligner pa laget med leirig silt i undersgkelse [9].

Totalsonderingene i sgndre del av Nesttun sentrum, ved @stre Nesttunvegen 20, viser hovedsakelig
grunt til berg, med dybde til berg mindre enn 2 m. Som unntak er berg pavist i sonderingene med ID
1, 2 og 5 pa dybder mellom 4,2 og 9,6 m. Massene bestar generelt av Igse til middels faste lag, som
blir fastere i de siste 1-2 m fgr berg. Sondering 1 viser generelt Igsere masser sammenlignet med de
gvrige boringene.

Lgsmassene i nord ved Sanddalsvegen 5 bestar gverst av en 1-3 m tykk fylling bestaende av stein,
grus og sand, stedvis med hgyt humusinnhold som kan vzre ren torv, i henhold til de gjennomfgrte
boringene. Under dette fglger et middels fast, delvis humusholdig sandlag med innskutte grusige lag i
dybder fra 7 til 20 m.
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Figur 3-2: Utsnitt fra Norgeskart [2] med plassering av tidligere grunnundersgkelser. Planomrddet er markert i
rgdt.

3.3 Berg

I henhold til grunnundersgkelsene pa eiendom gnr./bnr. 42/26 [9], er det pavist berg i de fire
totalsonderingene, pa dybder mellom 21,1 og 25,7 meter.

Det er imidlertid observert berg i dagen pa flere punkter i naeromrade. Oversikt over berg i omradet
og planomradet er vist i Figur 3-3 hvor gatebilder fra Figur 3-4 til Figur 3-8 er referert til. Berg i dagen
er vist som hvite trekanter og er basert pa flyfoto, skrafoto og gatebilder.
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Figur 3-3: Oversikt over berg i omrddet. Planomrddet er markert i rgdt, berg er markert med hvite trekanter, og
retning av bilder er angitt med hvite piler. Bildene kan sees i Figur 3-4 til Figur 3-8. Kilde: kart fra Norge i Bilder
[8] og bilder fra Google Streetview [12]

Figur 3-4: Berg i dagen ved lokasjon A i Figur 3-3. Kilde: Google Streetview [12]
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Figur 3-6: Berg i dagen ved lokasjon C i Figur 3-3. Kilde: Google Streetview [12]

Figur 3-7: Berg i dagen ved lokasjon D i Figur 3-3.Kilde: Google Streetview [12]
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Figur 3-8: Berg i dagen ved lokasjon E i Figur 3-3. Kilde: Google Streetview [12]
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4 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i [1] giennomgas i detal;j i
felgende avsnitt.

4.1 Steg1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Det er ikke registrert noen faresoner i eller rundt det aktuelle planomradet.

4.2 Steg 2: <Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 4-1 viser aktsomhetsklart for marin leire hentet fra NGU [13], og indikerer at planomradet ved
@stre Nesttunvegen 8 ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.

)

i

Figur 4-1: Tiltaket er under marin grense og har dermed mulighet for marin leire. Kilde: bakgrunnskart fra
Hgydedata [2] og marin grense fra NGU [13].

4.3 Steg 3: «<Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019 [1], kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))
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Terreng som kan innga i utlppsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

o 3 xlengden til Issneomradets lengde. Loasneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 4-2 indikerer planomradet med berg i dagen, bilder og retninger av bilder, helningsgradienten i
omradet og profil AA. Det er berg mot hgydedragene i ¢st og vest. Pa bakgrunn av dette kan det
konkluderes med at tomten ikke er utsatt for omradeskred fra overliggende terreng.

Analysen av terrenget bekrefter at omradet generelt er flatt, med unntak av enkelte deler med
brattere hellinger hvor det er bekreftet berg i dagen.

| den vestlige delen av tomten finnes et omrade som heller svakt mot nord, noe som fremkommer i
profil AA, tegnet fra det hgyeste punktet. Her er gjennomsnittlig helling 2,4 grader (ca. 1:23) med en
hgydeforskjell pa 5 meter. Maksimal helling nar 5 grader (ca. 1:12) over sveaert korte hgydeforskjeller.

Eventuelle skraninger med Igsmasser befinner seg dermed enten i omrader med helling slakere enn
1:20 og heydeforskjeller over 5 meter, eller i omrader med brattere helning, men med
hgydeforskjeller under 5 meter. Pa bakgrunn av dette kan det konkluderes med at tomten ikke ligger
innenfor et potensielt Igsneomrade for omradeskred.

e | PROFIL AA

Lengde Dhkning Reduksjon Mirs Maks
136,6m 04m 63m 17aAm 230m

Maksimal helling

Gjzn. helling

BergZ1 1-5,7

,{" dybde

Bratthet i grader

11-15

16-25

26-45

EEECOEO0O

46 - 90

Figur 4-2: Utklipp som viser planomradet (markert med redt), berg i dagen (hvite trekanter), bilder og
retning av bilder (hvite piler), helningsgradienten og profil AA. Bildene kan sees i Figur 3-4 til Figur 3-8
Kilde: NVE Atlas [14], helningsdata fra Heydedata [2] og bilder fra Google Streetview [12]

4.4 Konklusjon

Pa bakgrunn av det overnevnte konkluderes det med at tomten ikke ligger innenfor et potensielt
Igsne- og utlgpsomrade for omradeskred.
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5 Uavhengig kvalitetssikring

Utredningen av fare for omradeskred er avsluttet ved steg 3 i prosedyren i kap. 3.2 i NVE veileder
1/2019. Med bakgrunn i grunnundersgkelsene, berg i dagen og topografi vurderes det entydig a ikke
veere fare for omradeskred, og det er dermed ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.
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