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Sammendrag:

SWECO Norge AS har pa oppdrag for Statkraft Energi AS gjennomfart en analyse av smolt av laks og
aure fanget i fisketrappa i Sandsfossen, i Suldalslagen, i Rogaland, i 2019. Hensikten med undersgkelsen
har veert & samle inn et utvalg av smolten som arlig vandrer ut fra elva, for om mulig & vurdere effekten
av det nye mangvreringsreglementet, som ble iverksatt i slutten av juni 2012. Innsamlingsmetoden er den
samme som er benyttet i de fire foregaende arene, og er en moderert undersgkelse av utvandrende smolt,
som med unntak av i 2013 og 2014, har pagatt siden 1993.

Som i de fire foregdende arene fungerte fella i 2019 tilfredsstillende pa lav vannfaring, noe som vedvarte
hele innsamlingsperioden fram til slutt den 22. april. Foregaende ar har fella matte stenges ved haye
vannfagringer. Som tidligere papekt er den nye lokaliteten derfor ikke egnet til & overvake
utvandringsforlapet, si noe om det relative styrkeforholdet mellom &arsklasser, eller beregne antall
utvandrende smolt. Fella fanget likevel et tilstrekkelig antall laksesmolt (110) til & kunne vurdere alder og
vekst, sammenlignet med tidligere ar. Fangst av fa auresmolt i alle de foregdende arene, og sa fa som 5
i 2019, gir mer usikre tall Det er derfor uklart om fella fanger et representativt utvalg av den utvandrende
smolten.

Gjennomshnittsalderen og lengden for laks og auresmolt i 2019 var henholdsvis 3,25 ar og 128 mm og 3,8
ar og 179 mm. Tallene for auren er som nevnt usikre pa grunn av lavt antall individer. For laksen var
gjennomsnittsalderen litt hgyere enn i de to foregaende arene. For alle de tre &rene var verdiene pa niva
med, eller hgyere enn i perioden tilbake til 2000. Hovedarsaken til gkt gjennomsnittsalder i de senere
arene var en forholdsvis starre andel tre- og firedringer og feerre toaringer enn i foregaende periode. En
sammenligning av dggngradsummer for vanntemperaturen i vekstperioden for laksunger tyder pa at elva
er noe kaldere nd sammenlignet med foregdende reguleringsperiode (2001 — 2011). Mens
gjennomsnittslengden av laks- og auresmolten har gkt noe, har gjennomsnittslengden av arsunger av
laks og aure blitt litt mindre, med det nye mangvreringsreglementet, sammenlignet med det foregaende.
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Smoltutvandring hos laks og aure i Suldalslagen 2019

FORORD

SWECO har pé oppdrag fra Statkraft Energi AS gjennomfart en analyse av alder og vekst pa
utvandrende smolt av laks og aure fanget i fisketrappa i Sandsfossen i Suldalslagen i Rogaland
varen 2019.

Hensikten med undersgkelsen har veert a falge opp de arlige undersgkelsene av smolt som
har pagatt siden 1993, og vurdere effekten av det nye reglementet som ble iverksatt i juni i
2012.

Innsamlingen av smolt ble gjennomfart av Suldal Elveeigarlag ved Hilde Haranes og Sigmund
Varvik. Finn Gravem har bearbeidet materialet og skrevet rapporten. Sjur Gammelsrud har
veert kontaktperson for Statkraft Energi under oppdraget. Statkraft Energi har finansiert
undersgkelsene. Vi takker for oppdraget og alle som har bidratt til gjennomfaringen.

Finn R. Gravem
Oppdragsleder
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2 SAMMENDRAG

SWECO har pa oppdrag fra Statkraft Energi AS gjennomfart en analyse av alder og vekst hos
smolt av laks og aure fanget i ei felle plassert i laksetrappa i Sandsfossen i Suldalslagen, i
Rogaland varen 2019. Undersgkelsen er gjennomfart i samrad med Miljgdirektoratet, og pa
samme mate som i perioden 2015 — 2018.

Lignende, men mer omfattende studier av utvandrende smolt har veert utfart i perioden 1993
— 2012, da ulike prgvereglement ble testet (Gravem og Gregersen 2013). | denne perioden var
hensikten med undersgkelsene & bidra til kunnskapsgrunnlaget for & fastsette et endelig
reglement. Nytt reglement ble iverksatt 22 juni 2012.

Hensikten med undersgkelsen i 2015 var & teste om det nye fangststedet i laksetrappa i
Suldalsfossen egnet seg til & gi et tilstrekkelig grunnlag for & felge opp de arlige
undersgkelsene av smolt, og & vurdere effekten av det nye reglementet. P& bakgrunn av

resultatene fra 2015 har undersgkelsen blitt viderefart p4 samme mate i de pafalgende arene.

| 2019 ble det totalt fanget 110 (95,7 %) laksesmolt og 5 (4,3 %) auresmolt i fella, som sto ute
fra 10. april til 22. april. | motsetning til tidligere ar, da fella tidvis har veert stengt pa grunn av
hgy vannfgring, var vannstanden forholdsvis stabil og lav i hele innsamlingsperioden i 2019.
For farste gang ble det ikke fanget parr i fella, hverken av laks eller aure. Det ble heller ikke
fanget sjgaure.

Andelen laksesmolt som ble fanget i 2019, er den hgyeste som er registrert siden 1995.
Forholdstallet er imidlertid usikkert fordi det ble fanget sveert fa auresmolt.

De fire foregaende arene har andelen laks ligget relativt stabilt mellom 74 og 79,5 %, med et
gjennomsnitt pa 76,4 %. Dette er naer den samme andelen av laks som ble fanget ved
Litlehaga bru i preveperioden 1996 til 2000 (76,0 %), da det ogsa ble sluppet forholdsvis haye
varvannfgringer. Til sammenligning var den gjennomsnittlige andelen av laksesmolt 85,0 % i
perioden 2001 — 2012, med forholdsvis lavere varvannfgringer.

Antall aure- og laksesmolt som ble fanget ved Litlehaga bru i forrige reguleringsperiode, var
imidlertid langt hgyere enn det som har veert tilfelle siden 2013. Eksempelvis ble det i perioden
3. april til 7. junii2012 fanget 1278 vill laksesmolt (89,9 %) og 144 auresmolt (10,1 %) (Gravem
og Gregersen 2013).

Som tidligere konkludert gir den nye fangstmetoden falgelig ikke grunnlag for & si noe sikkert
om utviklingen av utvandringsforlgpet eller forholdet mellom antall lakse- og auresmolt,
sammenlignet med tidligere ar. Dette skyldes delvis at fella bare fungerer tilfredsstillende ved
lave vannfgringer, men ogsa andre faktorer som fellas plassering og fangstperiodens varighet,
kan ha en betydning pa for eksempel forholdet mellom de to artene.

Gjennomsnittsalderen pa laksesmoltene i 2019 var 3,25 ar, litt hgyere enn i 2018 og 2017 da
den var 3,2 ar. For alle tre arene var verdiene pa niva med, eller hgyere enn det som ble
registrert i arene forut tilbake til 2000. Gjennomsnittet for perioden 2015 — 2019 var 3,1 ar. |
perioden 2001 — 2011 varierte gjennomsnittsalderen mellom 3,1 og 2,7 ar, med et gjennomsnitt
pa 2,9 ar. Hovedarsaken til gkt gjennomsnittsalder i de tre siste arene var en forholdsvis starre
andel tre- og firearinger og feerre toaringer enn i arene forut, noe som har sammenheng med
vanntemperaturen i vekstsesongen.

For auresmolten er bildet mer usikkert, pa grunn av det lave antallet som er fanget siden 2015,
og seerlig i 2019, da ble gjennomsnittsalderen sa hgy som 3,8 ar. | de fire foregadende arene,
med noe hgyere fangster, varierte gjennomsnittsalderen for auresmolten mellom 3,0 og 3,3ar,
med et snitt pa 3,1 ar. For perioden 2001 — 2011 var ogsa gjennomsnittsalderen 3,1 ar.
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Gjennomsnittslengden for laksesmolten i 2019 var 128 mm, den tredje lengste i hele
undersgkelsesperioden tilbake til 1993. | 2018 var gjennomsnittslengden 123 mm, mens den
i 2017 var 130 mm (hgyeste registrerte verdi).

Gjennomsnittslengden for laksesmolten i perioden 2015 — 2019 var 126 mm, mot 124 mm i
perioden 2001 — 2012, og 122 mm i perioden far (1993 — 2000). For hele perioden sett under
ett, ser det ikke ut til & veere noe sammenheng mellom gjennomsnittsalder og lengde i det
enkelte aret.

Gjennomsnittslengden for auresmolten i 2019 var 179 mm, og er den hgyeste som er registrert,
men som nevnt er verdien sveert usikker pa grunn av det lave antallet individer (5). Denne
usikkerheten gjelder ogsa i en viss grad de fire foregdende arene da gjennomsnittslengden
varierte mellom 145 og 159 mm. Gjennomsnittet for perioden 2015 — 2019 var 157 mm, mot
151 mmi 2001 — 2012, og 147 mm i perioden 1995 — 2000. Som for laksen ser det heller ikke
for auren ut til & veere noen sammenheng mellom gjennomsnittsalder og lengde i det enkelte
aret, hele perioden sett under ett.

| vekstsesongen for laks- og aureunger (01.05 — 31.10) har middelvannfgringen nederst i elva
gkt fra 65,2 m%/s i perioden 2001 — 2011, til 69,5 m®/s i perioden 2013 — 2019. @verst i elva
har middelvannfgringen i samme periode gkt fra 51,9 m?¥s til 56,7 m?/s, en differanse pa 4,8
m3/s. Aret 2012 er utelatt fordi det omfattes av begge reglementene.

| samme tidsperiode har dggngradsummen for vanntemperaturen malt i Suldalslagen nederst
i elva i gjennomsnitt sunket fra 1752 i perioden 2001 — 2011, til 1724 i perioden 2013 — 2019.
Endringen er pa 29 dagngrader.

Ser vi pa tilsvarende endring gverst i elva sank dggngradsummen fra 1631 til 15609.
Reduksjonen er pa 61 dggngrader. Dggngradsummen for lufttemperaturen ved Prestvika, malt
i vekstsesongen for laks, i perioden 2001 — 2019 viste en fallende tendens. Arsvariasjonene i
perioden 2013 — 2019 har imidlertid vaert store.

En gjennomgang av gjennomsnittslengden av arsunger av laks og aure fanget i de to
periodene, viser dessuten en nedgang i veksten fra perioden 2001 — 2011 til perioden 2013 —
2018 (data fra Saksgard 2017, Seegrov og Hellen 2018 og Saegrov et al. 2019).
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3 INNLEDNING

Studien av smoltutvandringen i Suldalslagen startet i 1993 (Pethon og Lillehammer 1995), og
opprinnelig ble det fangstet pa fire steder, hvorav Litlehaga bru var en av dem.

Malet den gangen var & kartlegge hvor mye utsatt smolt som vandret ut som falge av
utsettinger av yngel i Suldalsvatnet og Suldalslagen. Det var ogsa viktig & pavise start,
sluttidspunkt, hovedutvandringsperiode og eventuell dggnvariasjon i vandringsmgnsteret for
vill og utsatt laks. Videre var det ogsa et mal & vurdere betydningen av vannfgring og
temperatur for utvandringen. Fra og med 1996 og fram til 2012 ble det kun fanget fisk ved
Litlehaga, og metoden var den samme hele tiden. Malene for undersgkelsene var ogsa det

samme, men fra 1998 til 2003 omfattet malet for undersgkelsen ogsa a beregne
smoltproduksjonen (Saltveit 2004a).

| 2012 ble det samtidig med fangsten av smolt i fella ved Litlehaga bru, som ligger ca. 2-3 km
fra munningen av Suldalsldgen, utplassert atte undervannskamera pa et tverrsnitt i
Suldalslagen ca. 2 km nedenfor smoltfella.

| forbindelse med videoovervakingen av oppvandrende laks og sjgaure i laksetrappa i
Laksestudio i 2012 ble det ogsa registret at smolt vandret ned denne veien i perioden 23. juni
(da overvakingen begynte) til midten av juli (Lamberg mfl. 2013). Det ble derfor antatt at
fisketrappa var en potensiell, nyttig registreringslokalitet for smolt. En tilsvarende registrering
ble derfor gjennomfart i 2013. | 2013 ble det imidlertid registrert feerre smolt enn i 2012, selv
om overvakingen foregikk over lengre periode. Hovedarsaken var at luka inn til fisketrappa
ikke ble apnet tilstrekkelig far i slutten av mai. | tillegg var det perioder der luka var helt stengt
pa grunn av flom (Lamberg mfl. 2013). Det ble likevel konkludert med at fisketrappa i
Laksestudio var en potensielt god innfangnings- og registreringslokalitet for smolt, forutsatt at
vannmengden gjennom trappa holdes hgy ogsa i april og mai.

Pa denne bakgrunn bestemte Statkraft Energi AS, i dialog med Miljgdirektoratet, at det skulle
igangsettes et forsgk med & samle inn smolt fra fisketrappa i Sandsfossen i 2015.

Hensikten med innsamling var a avklare om dette fangststedet er egnet til a skaffe et
tilstrekkelig antall fisk til & overvake smoltutvandringen. Analysene av fisken i 2015 var
begrenset til & kartlegge alder og vekst hos den utvandrende lakse- og auresmolten. | tillegg
var det et gnske om mulig & evaluere effekten pa smoltens alder og vekst av det endelige
mangvreringsreglement for Suldalslagen, iverksatt 22.06 2012 (Gravem og Ski 2016). Pa
bakgrunn av resultatene fra 2015 er det gjennomfart tilsvarende undersgkelser i de pafglgende
arene. Denne rapporten omhandler resultatene fra 2019, sett i sammenheng med tidligere ars
resultater.
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4 OMRADEBESKRIVELSE

4.1 Vassdraget

Suldalslagen er 22 km lang og renner fra Suldalsvatnet (68 moh) og munner ut ved Sand i
Sandsfjorden, i Rogaland (Figur 1). Sandsfossen ligger ca. 400 m oppstrgms munningen av
Suldalslagen. Nedbgrsfeltet til Suldalslagen er 1299 km2. For nsermere beskrivelse av
vassdraget, se Kaasa et al. (1998).
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Figur 1. Suldalslagen med plasseringen for smoltfella i fisketrappa i Sandsfossen som er markert med
rgdt punkt.

4.2 Historisk tilbakeblikk

For Suldalslagen ble regulert hadde elva en arlig middelvannfgring ut av Suldalsvatnet pa ca.
91 m¥s. Det var store variasjoner i vannfgring fra ar til ar, og i utlepet av Suldalsvatnet er det
registrert flommer mellom 500 - 700 m?s i manedene mai til desember. Om vinteren og varen
kunne vannfgringen ga ned mot 3 — 5 m%s (Kaasa et al. 1998). De store variasjonene i
vannfgring har formet elveleiet og sortert bunnsubstratet i vassdraget.

Suldalslagen ble farste gang regulert i perioden 1965 — 1967 (Rgldal — Suldal), med noen
tilleggsreguleringer fram mot 1977. Den neste utbyggingen (Ulla-Farre) skjedde i hovedsak
mellom 1979 — 1986 (Kaasa et al. 1998). Minstevannfgringen om vinteren og deler av varen
var 12 m®/s ut av Suldalsvatnet. Den arlige middelvannfaringen 1a pa ca. 50 m3/s, etter
reguleringen fram til 1997. Det vil si en reduksjon pa ca. 45 % i forhold til uregulert vassdrag
(Kaasa et al. 1998). | perioden 1998 — 2003 ble det pravd ut et nytt reglement, der perioden
1998 — 2000 hadde omtrent samme varvannfgring som ble benyttet i 1993. Med unntak av
1994 og 1995, der varvannfgringen var lavere, hadde perioden 1993 til 2000 relativt hay styrt
varvannfgring. Hgy varvannfgring begynte ca. 1. mai med en rask gkning til 100 m3/s i 4 dager
og deretter en gkning til ca. 150 m3/s i en 7-dagers periode. Oppstarten pa den styrte
varflommen og vannfgringen kunne imidlertid variere fra ar til r. Perioden 2001 til slutten av
juli 2012 hadde lavere varvannfagring med to mindre styrte flommer i perioden smolten vandrer
ut, én pa 40 m3/s den 1. mai med en varighet pa ett dagn, og én flom pa 70 m3/s ogsad med en
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varighet pa ett dggn den 15.mai. Fra 2001 ble det arlig sluppet spyleflommer om hgsten for a
fierne uensket begroing i Suldalslagen. Arlig gjennomsnittlig vannfaring fra restfeltet til
Suldalslagen var noe stgrre far enn etter reguleringen, henholdsvis ca. 15 og 12,1 m%/s (Kjetil
Sandsbraten pers. medd.).

Rgldal — Suldalutbyggingen medfarte en liten gkning i vanntemperatur om vinteren, mens
sommertemperaturen i Suldalslagen ble lite pavirket (Magnell et al. 2004). Ulla-
Farreutbyggingen fgrte til noe lavere vanntemperatur ut fra Suldalsvatnet om sommeren
sammenlignet med uregulerte forhold. Ogsa nederst i Suldalslagen ble vanntemperaturen noe
lavere, ca. 100 graddggn (Kaasa et al. 1998). Denne situasjonen holdt seg fram til 2004, men
med store arlige variasjoner (Magnell et al. 2004). Lavere vannfgring om varen slik det ble
provd i 1994, 1995 og 2001 — 2004 ga merkbart hgyere temperatur i mai og juni sammenlignet
med perioden med hgy varvannfgring (Magnell et al. 2004). Det samme har veert tilfelle i
perioden 2005 - 2012 (Gravem 2005; Gravem og Gregersen 2007, 2008, 2009, 2010, 2012 og
2013).

Etter den omfattende utprgvingen av ulike varianter av vannfagringer sgkte Statkraft om et nytt
mangvreringsreglement for Suldalslagen i 2004 (Statkraft 2004).

Den 22. juni 2012 ga OED, ved kongelig resolusjon, sin tilslutning til forslaget fra Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE), og fastsatte permanent mangvreringsreglement for
Suldalslagen. Det permanente mangvreringsreglement erstatter det midlertidige
mangvreringsreglement for utbygging av Ulla-Fgrrevassdragene, vedtatt ved kongelig
resolusjon av 13. september 1974 med senere endringer (OED 2012).

Det nye reglementet er vist i tabellen under (Tabell 1), og er fremstilt sammen med
reglementene i perioden 1998 — 2000 og 2001 — 2011 i Figur 2.

Tabell 1. Nytt mangvreringsreglement for Suldalslagen fastsatt 22. juli 2012 av OED. Kilde: OED
2012.

Periode Vannslipp ved Utfyllende kommentarer
Suldalsosen
Vinterperiode
1/12-10/4 12 m?/s
Vir og forsommer
11/4-24/4 20 m*/s
25/4-30/4 20-200 m3/s | Vannforing ekes til 200 m*/s i lopet av to degn (25-
26/4). Holdes 4 degn (27-30/4) for si & bli redusert.
1/5-5/5 20 m*/s Vannferingen reduseres fra 200 til 20 m*/s.
5/5-14/5 20-100 m*/s | Vannfering ekes til 100 m*/s i lopet av to degn (5-
6/5). Holdes 7 degn for s4 4 bli redusert
15/5-30/6 42 m¥/s
Sommer
1/7-80/9 60 m*/s Pendle mellom 40 og 80 m?/s. Det totale
slippvolum skal tilsvare et gjennomsnitt pi 60 m*/s
i perioden.
Host
1/10-15/10 50 m*/s
16/10-80/10 35-200 m*/s | Innenfor perioden 16. oktober til 30. oktober skal
det slippes to flommer pi 200 m*/s, begge med
varighet pa 24 timer. Mellom og etter flommene
skal det slippes 85 m®/s.
1/11-14/11 35 m/s
15/11-50/11 19 m?/s
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Ulike mangvreringsregelement i Suldalslagen
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Figur 2. Ulike mangvreringsreglement som har veert benyttet i Suldalsldgen i perioden 1998 — 2019. |
2012 ble reglementet fra perioden 2001 — 2011 fulgt framt til det nye reglementet ble fastsatt 22 juni
2012, mens det nye reglementet ble fulgt resten av aret.

4.3 Vannferingen varen 2019

Vannfgringsdata kommer fra NVE’s loggere, som ligger ved Strapa gverst i elva og fra
Tjelmane nederst i elva. Dataene er kvalitetskontrollert av NVE. Vanntemperaturdata stammer
fra Statkrafts loggere plassert ved Suldalsosen gverst i elva, og ved Tjelmane bru nederst i
elva. Kurvene for vannfgringene og vanntemperaturene i gvre og nedre av elva i perioden
01.04 — 30.06 2019 er vist i Figur 3.

Fra 1. til 10. april 2019 ble det sluppet noe mer vann enn palegget pa 12 m?%s, i gjennomsnitt
14,2 md¥/s. Tilsvarende ble det ogsa sluppet noe mer enn palegget pa 20 m?¥/s fra 11. april til
24. april, i gijennomsnitt 21,0 m3/s.

Generelt var bidraget fra restfeltet i hele registreringsperioden for smolt (10. - 22. april) lawvt, i
snitt 1,9 m%s. Ogsa i hele perioden 1. april til 30. juni var bidraget fra restfeltet forholdsvis lavt
med forekomst av fire flomtopper starre enn 15 m®/s. Gjennomsnittlig bidrag fra restfeltet i april
fram til den farste lokkeflommen ble sluppet 25. april var 3,2 m¥s mot 11,4 m?%s aret far. Den
regulerte flommen som ble sluppet hadde en gjennomsnittlig vannfgring pa 205,2 m®/s i
perioden 27. — 30. april, dvs. 5,2 m3/s mer enn palegget pa 200 m%/s.

| perioden 2. — 4. mai ble det i snitt sluppet 23,1 m®s, far vannfgringen i gijennomsnitt ble gkt
til 102,7 m%s i perioden 7. — 13. mai. Det gjennomsnittlige bidraget fra restfeltet i mai var 7,0
m?/s. Det starste bidraget ble registrert 1. mai med 25,0 m3/s.

Fra 15. mai til 30. juni, med et palegg pa 42 m?/s, ble det gjennomsnittlig sluppet 43,7 m?/s.
Gjennomshnittlig bidrag fra restfeltet i juni var 7,7 mot 5,8 m®/s aret fgr. Det forekom en flomtopp
1. juni p& 28,9 m?/s. For hele perioden 1.4 — 30.6 var det gjennomsnittlige bidraget fra restfeltet
5,8 m®/s, mot 8,1 m®/s aret far. Tilsvarende verdier for 2015, 2016 og 2017 var 14,4, 12,5 og
12,5 md/s.
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Suldalsldgen 2019

Vannfering Lavika - 12
(nederst)
200 - m = = = = Vannfering Suldalsosen
- == ==Vanntemp Suldalsosen | 10 %‘
175 - 2
g Vanntemp Tjelmane b=
E (nederst) E
5 >
o 150 - g 8
o -
E 125 e
L) — e
=
r 6
£ 400 | 2
s E
< ]
c =
s 751 48
50 -
r 2
25 T - =
0 0

14. 84. 154. 224, 294. 6.5. 13.5. 20.5. 27.5. 3.6. 10.6. 17.6. 24.6.

Dato

Figur 3. Dggnmiddelvannfgring og dggnmiddel vanntemperatur for perioden 1.april — 30. juni 2019.
Data for vanntemperatur kommer fra Statkraft og for vannfaring fra NVE'’s offisielle malinger. Strapa og
Suldalsosen er gverst i elva, og Lavika og Tjelmane bru er nederst i elva.

4.4 Vann- og lufttemperatur 2019

@verst i elva, ved Suldalsosen, steg vanntemperaturen gradvis fra 3,5 °C den 1. april til 5,2 °C
den 25. april, da slippet av fegrste varflommen startet (Figur 3). | forbindelse med at
vannfgringen steg til over 200 m®/s sank vanntemperaturen med 1,0 °C, for a holde seg under
5,0 °C til og med 15. mai. Deretter steg temperaturen gradvis til 6,7 °C den 21. mai, for a synke
til 5,6 °C 2. juni. Etter dette steg temperaturen og nadde en maksverdi pa 9,1 °C 15. juni.
Resten av maneden la vanntemperaturen i underkant av 9,0 °C.

Gjennomsnittstemperaturen gverst i elva i april, mai og juni var henholdsvis 4,3, 5,3 og 8,0 °C,
noe hgyere enn i 2018 da tilsvarende temperaturer vart 3,1, 4,7 og 6,9 °C. Gjennomsnitts-
temperaturen for hele perioden (april til juni) var 5,8 °C. | 2018 var den 4,9 °C, sveert likt de to
foregaende arene (4,8 °C).

Vanntemperaturen nederst i elva ved Tjelmane bru, var som i tidligere ar, hgyere enn
vanntemperaturen gverst i elva i hele maleperioden (Figur 3). | snitt 1a den 1,0 °C hgyere i april
0og 1,1 °C i mai og 1,4 °C i juni. Som i arene forut sank vanntemperaturen ogsa i nedre deler
av elva med gkt vannslipp fra Suldalsosen og ved bidrag fra restfeltet.

Heyeste vanntemperatur nederst i elva i april 2019 ble malt til 7,2 °C den 23. april. Etter det
sank temperaturen til et minimum pa 4,9 °C den 28. april, i forbindelse med slipp av den farste
lokkeflommen. | perioden mellom fgrste og andre lokkeflom steg temperaturen til 5,6 °C den
2. til 4. mai, for s3 & synke noe under den andre lokkeflommen. Etter flommene steg
vanntemperaturen gradvis til en forelgpig topp pa 10,7 °C 15. juni, etterfulgt av en relativt stabil
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periode. Den hgyeste vanntemperatur som ble registrert nederst i elva i maleperioden var 10,9
°C den 28. juni.

Statkraft har levert dagnmiddelverdier for lufttemperatur fra malestasjonen ved Prestvika, som
ligger i @vre del av Suldalslagen, for perioden 2001 — 2019. Temperaturdataene er
sammenholdt med data for vanntemperatur malt ved Strapa (gverst i elva) og ved Tjelmane
(nederst i elva) for perioden 1.5 — 31.10, som er definert som vekstsesongen til laks (Figur 4).

Dggnmiddel vanntemperatur oppe og nede, og
lufttemperatur oppe i Suldalslagen i 2019

= = NGOON
n o wn o wu

Dggnmiddel temperatur (°C)
o

1.5. 15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 24.7. 7.8. 21.8. 4.9. 18.9. 2.10. 16.10.30.10.
-5
Dato

== Strapa vann (oppe) Tjelmane vann (nede) e==Prestvika luft (oppe)

Figur 4. D@gnmiddel for vanntemperatur malt oppe i Suldalslagen ved Strdpa og nede i elva ved
Tjelmane, samt dggnmiddel for lufttemperatur malt ved Prestvika oppe i elva i perioden 01.05 — 31.10
20109.

Som det framgar av figuren varierte dagnmiddelverdiene for lufttemperaturen mye mer enn
vanntemperaturen, og la gjennomgaende over denne fram til ut i august. Det ble registrert 9
dagn med en dggnmiddelverdi for luft over 20 °C. Dggngradsummen for vanntemperatur oppe,
nede og lufttemperatur i perioden 1.5 — 31.10 2019 var henholdsvis 1793, 1902 og 2270.

Verdiene for vanntemperatur i elva i slutten av maleperioden er noe for hgye bade oppe og
nede, da loggerne ble tatt opp 9 dager for 31.10. Tallene som er brukt for disse dggnene er
stipulert, men kan korrigeres nar nye verdier foreligger neste ar.

5 METODER

5.1 Innsamling av smolt og parr

| 2019, som de fire foregaende arene, ble det samlet inn smolt i en notpose, som var plassert
i fisketrappa i Sandsfossen. Fangstperioden i 2019 varte fra 10. april til 22. april. Denne siste
dagen oversteg antallet av laksesmolt 100 individer, som er det antallet Miljgdirektoratet har
gitt tillatelse til & fange. Fella var i drift i hele fangstperioden, som ble noe kortere enn de fire
foregdende arene (Gravem & Ski 2016, Gravem 2017, 2018 og 2019).

Notposen som ble benyttet til fangst er formet som et kremmerhus og er 4 m lang og festet pa
en ramme med innvendig mal pa 0,8 x 0,8 m (0,64 m?) (Figur 5). Maskevidden i notposen er
10 mm.
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Fella sto ute hele dggnet i fangstperioden og ble tsmt om morgenen av personell ved klekkeriet
i Suldal. Fella dekket hele arealet i fisketrappa, sa all fisk som vandret ned her ble fanget.
Vannfgringen var lav under hele fangstperioden i 2019. Det meste av fisken var levende da
den ble tatt ut av notposen (Hilde Haranes pers medd.). Fisken som ble fanget ble talt og
artsbestemt, og umiddelbart frosset ned for senere bearbeiding.

Figur 5. Omrade i laksetrappa i Sandsfossen, nederst i Suldalslagen, der smoltfella sto ute varen 2018.
Foto: Aslaug Nybru.

5.2 Analyser

| 2019 ble det kun fanget smolt av laks og aure i smoltfella. At parr av de to artene manglet i
fangsten er uvanlig sammenlignet med tidligere ar. Det ble heller ikke fanget sjgaurer. Fisken
ble lengdemalt til naermeste mm og veid til naermeste 0,1 g. Auren som fanges i fella i
Suldalslagen er sveert vanskelig & skille mellom parr og smolt, og skillet mellom de to gruppene
er derfor satt ved 100 mm, som nedre grense for smolt. | praksis er dette et lite problem fordi
det normalt fanges fa aureparr, men det kan innebaere at antall auresmolt var noe for hgyt, for
eksempel i 2017 og 2018. Otolitter som var vanskelig & lese alder pa ble lest to ganger. | tillegg
ble skjell lest fra fisk med usikker alder.
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5.3 Materialet

Varen 2019 ble det fanget 110 vill laksesmolt (95,7 %) og 5 auresmolt (4,3 %). | tillegg ble det
fanget to smolt av utsatt laks. Begge hadde pittag i buken. Pittagene ble avlest av Suldal
Elveeigarlag.

Lengdefordelingen av smolten av vill laks og aure, som ble fanget i 2019 er vist i Figur 6.
Lenden av den utsatte laksesmolten var 193 og 195 mm, og falgelig betydelig starre enn den
ville smolten.

Alderen lot seg lese pa alle lakse- og auresmoltene. | enkelte studier blir aureunger starre enn
160 mm utelatt fra materialet ved smoltanalyser (Seegrov og Urdal 2005). Det blir da antatt at
fisk stgrre enn 160 mm er stasjonaer. Dette er imidlertid ikke gjort ved tidligere smoltanalyser i
Suldalslagen (Saltveit 1998, 2004). All aure som er karakterisert som smolt og som er starre
enn 160 mm, er derfor tatt med for & kunne sammenligne med tidligere ars undersgkelser.
Auresmolt med lengde over 160 mm er dessuten ikke uvanlig.

Laks = Smolt (n=110)
Parr (n=0)

Antall

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

" S

Lengde i mm

Aure
smolt (n=5)

mParr (n=0)

mSjsaure (n=0)

Antall

0 —

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Lengde i mm

Figur 6. Lengdefordeling av smolt av laks (gverst) og aure (nederste figur) fanget i smoltfella i
Suldalslagen perioden 10. april til 22. april 2019.
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6 RESULTATER
6.1 Laks

Alder, lengde og vekst

Gjennomshnittsalderen pa laksesmolten i 2019 var 3,25 + 0,5 ar, og derved litt eldre enn i 2018
og 2017 da den var 3,2 + 0,5 ar. | 2016 og 2015 var alderen 3,1 + 0,4 ar og 2,9 + 0,2 ar.
Gjennomshnittsalderen for perioden 2001 — 2011, med lav varvannfgring, var 2,9 ar, mens den
for perioden 2013 — 2019 var 3,1 ar.

Generelt var det en nedgang i gijennomsnittlig smoltalder for villfisk av laks fra 3,7 ar i perioden
1995 — 1997, og fram til 2008, da den var 2,7 ar, og den laveste gjennomsnittsalderen som er
registrert fram til nd (Figur 7 og Figur 8).

| 2019 dominerte 3 &r gammel smolt (73,6 %), slik den har gjort i de foregaende arene helt
tilbake til 1998 (Figur 6). Hgyest andel trearinger ble registrert i 2016 med 82,3 %.
Gjennomsnittet for perioden etter at det nye reglementet ble innfgrt i 2012, er 75,9 % og
omfatter arene 2015 — 2019 (perioden det finnes data for). Tilsvarende gjennomsnitt for
perioden 2001 — 2011 var 68,0 %. | 2012 var andelen 69,3 %.

| tillegg til tredringene (81 stk.) ble det fanget ett individ av 2 og 5 ar gammel smolt (0,9 %),
mens firedringene (27 stk.) utgjorde 24,5 % av arets fangst.

Andelen av toaringer pa 0,9 %, er den laveste av denne aldersgruppen som er registrert siden
det nye reglementet ble innfgrt i 2012. Andelen 2 &r gammel smolt var ogsa sveert lav i de tre
foregdende arene, henholdsvis 2,2, 3,8 og 4,8 %. Fra og med 2002 og fram til 2015 var
andelen 2 ar gammel smolt relativt hay, og hgyest i 2008 med 32,9 %.

Andelen 4 ar gammel smolt i 2019 var 24,5 %, og dermed den hgyeste siden det nye
reglementet ble innfart. Gjennomsnittet for perioden 2015 — 2019 var 18,6 %, med de hgyeste
verdiene de tre siste arene. For perioden 2001 — 2011 var den gjennomsnittlige andelen for
firedringer 9.9 %, mens den for perioden 1993 — 2000 var hele 41,4 %. Andelen i 2012 var
11,1 %. Hayeste andel 4 ar gammel smolt pa 89,9 % ble registrert i 1997, mens laveste andel
forekom i 2009 med 4,1 %.

En polynomial regresjon av andre grad viser at det var en relativ god tilpasning til data for
smoltalder (R? = 0,796), der gjennomsnittsalderen synker fra midten av nittitallet og fram mot
2015, for & gke noe de fire siste arene (Figur 8).

| 2019 var gjennomsnittslengden av laksesmolten 128 + 11 mm, noe starre enn aret far (123
+ 12 mm). Verdien fra 2017 (130 £ 13 mm) er den stgrste gjennomsnittslengden, som er
registrert i hele undersgkelsesperioden tilbake til 1993 (Figur 8).

Gjennomsnittslengden for laksesmolten i reguleringsperioden 2013 — 2019 var 126 mm. Den
er derved stgrre enn i perioden 2001 — 2011 far (124 mm) og ytterligere st@rre enn i perioden
fra 1993 - 2000 (122 mm). | 2012 var den 130 mm og derved pa niva med den i 2017.

For smoltlengden viser en polynomial regresjon av andre grad en relativt darlig sammenheng
for perioden 1993 — 2019 (R? = 0,39). Trenden er at smoltlengden i hovedsak gkte med ar fram
til og med 2012, mens den for 2015 — 2019 har variert mellom ar (Figur 8).
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Figur 7. Prosentvis alderssammensetning og gjennomsnittsalder av vill laksesmolt fanget i smoltfelle i
Suldalslagen i perioden 1993 til 2019 (det finnes ikke data for 2013 og 2014). Data fra 1993-1995 og
1996 — 2004 er hentet fra henholdsvis Pethon og Lillehammer (1995) og Saltveit (2004).
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Figur 8. Gjennomsnittlig alder og lengde av vill laksesmolt fanget i smoltfelle i Suldalslagen i perioden
1993 — 2019. Awvik fra middelverdi er oppgitt som 95 % K.I. Data fra 1993 — 1995 og 1996 — 2004 er
hentet fra henholdsvis Pethon og Lillehammer (1995) og Saltveit (2004). Den rade og bla linjen er en
polynomial regresjon av andre grad som viser utviklingen av gjennomsnittlig smoltalder og smoltlengde
i perioden 1993 — 2018 (det foreligger ikke data fra 2013 og 2014).
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Figur 9. Empirisk lengde hos ulike arsklasser av vill laksesmolt fanget i smoltfella i Suldalsldgen 2019.

Gjennomsnittslengden av 2, 3, 4 og 5 & gammel laksesmolt fanget i 2019 var henholdsvis
115, 127, 132 og 131 mm, men det forkom bare ett individ av 2 og 5 ar gammel smolt.
Tilsvarende verdier for 3 og 4 ar gammel smolt i 2018 var, 122 og 127 mm (Figur 9).

6.2 Aure

6.2.1 Alder, lengde og vekst

Som tidligere nevnt, ble det kun fanget fem individer av auresmolt i 2019, noe som gker
usikkerheten til gjennomsnittverdiene for bade alder og lengde. Gjennomsnittsalderen av
auresmolten i 2019 var 3,8 + 0,8 ar, og derved den hgyeste i hele maleperioden tilbake til
1995. | arene 2018 og 2017 var den 3,0 + 0,8 ar (Figur 10 og Figur 11).

| perioden 1997 til 2012 varierte den arlige gijennomsnittsalderen mellom 2,8 og 3,3 ar, med et
gjennomsnitt pa 3,1 &ar. Arene 1995 og 1996 skiller seg ut fra de gvrige arene med en hgyere
gjennomsnittsalder (3,6 og 3,4 ar).

Av de fem individene som ble fanget i 2019 var det, to pa 3 og 4 ar og én pa 5 ar. Andelen 2,
3, 4 og 5-arig smolt i 2018 utgjorde henholdsvis 25,0, 53,1, 18,8 og 3,1 %. Tilsvarende tall for
2017 var 33,3, 49,7, 18,5 og 7,4 % (Figur 10). Bade i 2015 og 2016 ble det fanget og
aldersbestemt fa auresmolt, henholdsvis 19 og 18 individer, noe som kan ha pavirket
estimatene disse arene sammenlignet med tidligere ar. Fangsttallene for 2017 og 2018 var
ogsa forholdsvis lave. Andelen 3 &r gammel smolt har veert hay i hele perioden fra 1995 til
2012, og mer enn 50 % siden 1997 (Figur 10). | periode 2015 — 2019 har andelen 3-aringer
variert i stgrre grad, der fa fisk kan ha pavirket resultatet.
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Figur 10. Prosentvis alderssammensetning og gjennomsnittsalder av auresmolt fanget i smoltfella i
Suldalslagen i perioden 1995 til 2019 (det finnes ikke data for 2013 og 2014). Data fra 1995 og 1996 —
2004 er hentet fra henholdsvis Pethon og Lillehammer (1995) og Saltveit (2004).

| 2019 var gjennomsnittslengden pa auresmolten 179 + 51 mm, og som for alderen er dette
den hgyeste som er registrert siden 1995. Som poengtert er dette usikre tall, og alle
sammenligninger med tidligere ar gir redusert mening. | 2018 var gjennomsnittslengden pa
auresmolten 154 + 30 mm. Tilsvarende verdier for 2017 — 2015 var 148 + 26 mm, 159 + 25
mm og 145 + 37 mm.

Gjennomsnittslengden for auresmolten for perioden 2015 — 2018, med det nye reglementet,
var 152 mm. Dette er omtrent den samme som for perioden 2001 — 2012, da den var 151 mm,
hvorav de syv st@rste gjennomsnittslengdene ble registrert i siste delen av perioden med lave
varvannfgringer.

Gjennomsnittslengden av 2, 3, 4 og 5-aringer i 2018 var henholdsvis 129, 151, 187 og 207
mm mot 115, 147, 179 og 183 mm i 2017.

En polynomial regresjon av andre grad viste en relativt darlig tilpasning til gjennomsnittlig
smoltalder for aure (R? = 0,41), for tidsperioden 1995 til 2019. Trenden er at alderen avtok i
perioden 1995 til 2004, for s& & gke noe i perioden 2005 til 2016, men sank i 2017 og 2018 og
ble hay i 2019 (Figur 11). En tilsvarende regresjon for smoltlengde viste ogsa en forholdsvis
darlig tilpasning til data (R? = 0,41), delvis pa grunn av en markert nedgang i smoltlengden i
2015 og 2017, i forhold til de atte foregdende arene. De store variasjonene i aurens
giennomsnittslengde (og alder) de siste arene kan skyldes det lave antallet individer dataene
er basert pa, og som dermed gir stgrre usikkerhet og variasjon fra ar til ar.

SWECO Norge AS
Side 16 av 27



Smoltutvandring hos laks og aure i Suldalslagen 2019

4 Smoltlengde @ Smoltalder
——Poly. (Smoltlengde) ——Poly. (Smoltalder)
180 5
175
T 45
170
165 y =0,0037x2-0,1011x + 3,6648 T4
R* = 0,4137
E 160 1 35
E 5
8 155 ©
=] 3 £
o 150 E
S )
145 1 + 25
140 + y =0,0467x2 - 0,6035x + 148,52
R* = 0,4069 r2
135 +
15
130
125

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 11. Gjennomsnittlig alder og lengde av auresmolt fanget i smoltfelle i Suldalslagen i perioden
1995 — 2019. Avvik fra middelverdien er oppgitt som 95 % K.I. Data fra 1995 og 1996 — 2004 er hentet
fra henholdsvis Pethon og Lillehammer (1995) og Saltveit (2004). Data for aure foreligger ikke fra arene
1993, 1994, 2013 og 2014. Den bla og ragde linjen er en polynomial regresjon av andre grad som viser
utviklingen av gjennomsnittlig smoltalder og smoltlengde i perioden 1995 — 2019.

6.3 Forholdet mellom antall laks- og auresmolt

| hele perioden fra 1995 til 2019 ble det fanget flere laksesmolt enn auresmolt i fellene. | snitt
81,7 % laks og 18,3 % aure (Figur 12). |1 2019 utgjorde laksen 95,7 % og auren 4,3 % av
fangsten. For laksen er dette den hgyeste andelen i hele maleperioden, men som papekt er
resultatet usikkert. | 2018 var den prosentvise fordelingen mellom laks- og auresmolt 74,4 og
25,6 %, og relativt lik fordelingen de tre foregaende arene.
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Figur 12. Prosentvis fordeling av antall lakse- og auresmolt fanget i smoltfella i Suldalslagen i
perioden 1995 — 2019. Det foreligger ikke data fra 2013 og 2014. Fra 1996 til 2012 hadde fella samme
utforming og sto pa samme sted i elva ved Litlehaga bru. | perioden 2015 - 2019 ble det fanget smolt i
fisketrappa i Sandsfossen.
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7 DISKUSJON

Nytt fangststed

| 2019 ble det for femte aret pa rad samlet inn smolt fra en felle plassert i laksetrappa i
Sandsfossen. Hensikten med fangstingen er & overvake utviklingen av lakse- og auresmoltens
alder og vekst, sammenlignet med tidligere resultater.

| alle de fem arene fella har veert brukt har den fungert tilfredsstillende pa lave vannfaringer,
men den ga darlig fangst da vannfgringen var hgy. | 2019 var vannfgringen forholdsvis lav i
hele innsamlingsperioden, som ble avsluttet allerede 22. april, da fangsttallet for laksesmolt
overskred 100 individer. Fangstingen ble dermed avsluttet far starten pa farste lokkeflom som
ble sluppet 25. april.

| alle de fire foregaende arene har fangstingen foregatt til et stykke ut i mai (Gravem og Ski
2016, Gravem 2017, 2018 og 2019), for & forsgke & oppna et tilstrekkelig antall laksesmolt.
Fella har imidlertid veert stengt under lokkeflommene. Slik fella har fungert er lokaliteten i
laksetrappa i Sandsfossen derfor ikke egnet til & overvake utvandringsforlagpet, eller si noe om
det relative styrkeforholdet mellom arsklasser, eller bergene antall utvandrende smolt. Det er
ogsa usikkert om fangstene i fella i Sandsfossen gir et korrekt forhold mellom aure- og
laksesmolt, som er sammenlignbart med fangstene tatt i fella ved Litlehaga bru i perioden forut.
Denne mistanken har styrket seg i 2019.

Derimot ser det ut til at fella kan fange et tilstrekkelig antall laksesmolt til & vurdere alder og
vekst, sammenlignet med tidligere ar. Antall auresmolt som ble fanget og analysert var
imidlertid forholdsvis lavt alle de fem arene, seerlig i 2019, 2015 og 2016. Dette kan ha pavirket
resultatene, som ma vurderes med varsomhet.

Andel laks og aure

Andelen laksesmolt som ble fanget i forhold til antall auresmolt i 2019 er den hgyeste som er
registrert siden 1995 og var 95,7 %. Men, som papekt er forholdstallet usikkert pa grunn av
det lave antallet auresmolt som ble fanget (5). Pa tross av det relativt lave antallet auresmolt
som ble fanget i perioden 2015 - 2018 var det likevel et relativt stabilt styrkeforhold mellom
aure- og laksesmolten de fire arene. Gjennomsnittlig utgjorde laksen 76,4 % av fangstene i
denne perioden, noe som er sveert likt den gjennomsnittlige andelen i perioden 1996 — 2000
pa 76,0 %), da varvannfgringene ogsa gjennomgaende var hgye. Disse to periodene skiller
seg fra perioden 2001 — 2011, med forholdsvis lavere varvannfgringer, der laksen i snitt
utgjorde 84,5 %. Dessuten gkte andelen av laksesmolt i slutten av denne perioden til sitt
hayeste niva i 2011, da den utgjorde 94,5 %. Ogsa i 2012 var andelen hay (89,9 %)

Selv om dataene fra perioden med nytt mangvreringsreglement gker fra ar til ar, knytter det
seg en viss usikkerhet til hvordan dagens felleplassering pavirker resultatene. | dag ligger den
i ytterkant av elvetverrsnittet i Sandsfossen nederst i elva, mens fella som ble benyttet i
perioden forut I& ved Litlehaga, og var plassert midt i elva. Likeledes kan fellas utforming, og
at den bare har vaert i drift i begynnelsen av utvandringsperioden ha hatt en pavirkning pa
fangstfordelingen av de to artene. Tall fra tidligere undersgkelser viser dessuten at forholdet
mellom laks og auresmolt, tidlig i utvandringsperioden, har variert noe fra ar til ar. Eksempelvis
ble 6,9 % av laksesmolten og 14,6 % av auresmolten, som ble fanget i 2005, registrert i
perioden 1. - 22. april (Gravem 2005). Tilsvarende ble 18,5 % laksesmolt og 4,9 % auresmolt
registrert i samme utvandringsperiode i 2012 (Gravem og Gregersen 2013).

En mulig tilneerming for & avslgre om styrkeforholdet mellom de to artene har endret seg etter
at det nye mangvreringsreglementet tredde i kraft, kan veere & se pa resultatene fra
ungfiskundersgkelser. Endringer i de fysiske forholdene som vannfgring og vanntemperatur i
de ulike prgveperiodene kan ha pavirket styrkeforholdet mellom de to artene, men eventuelle
arsaker til endringer ligger ikke ngdvendigvis bare i vassdraget alene.
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Anon (2019) har vurdert 448 norske sjgaurebestander per 2017. De karakteriserte 48 % av
bestandene som darlig, der bestanden i Suldalslagen var en av disse. Av flere mulige arsaker
til den darlige statusen ble lakselus og vannkraftregulering trukket fram som hovedarsaken i
Suldalslagen. Sjegauren har dessuten veert vernet mot fiske i elva de tre siste sesongene
https://lakseelver.no/nb/elver/suldalslagen/fishingrules.

For laksen i Suldalslagen er oppnaelse av gytebestandsmalet og malet om et hgstbart
overskudd vurdert som god for perioden 2013 — 2017 (Anon 2018). | sine bestandsvise rad for
perioden 2021 — 2025 anbefaler likevel Anon (2020) at beskatningen av laksebestanden i
Suldalslagen bar reduseres moderat for a sikre oppnaelse av gytebestandsmalet. Vassdraget
er nedskrevet pa grunn av bestandens pavirkning av lakselus.

Aldersfordeling og gjennomsnittsalder

Mens gjennomsnittsalderen for laksesmoltene i 2015 var 2,9 ar, og den samme som for
gjennomsnittet for perioden med forholdsvis lavere varvannfgringer (2001 — 2011), 1a den i
2016 - 2019 noe hgyere (3,1, 3,2, 3,2 og 3,25 ar). Gjennomsnittsalderen de tre siste arene er
dessuten den hgyeste som er registrert siden 2000. | de siste fire arene (2016 — 2019) har
andelen toaringer vaert lavere og synkende (2,9 % i snitt), mens prosentandelen av tre og
firedringene har veert hay (i snitt 75,9 og 21,0 %).

Forutsatt at laksesmolten som fanges i den nye fella utgjgr et representativt utvalg av
bestanden bgr antallet veere hayt nok for @ kunne sammenligne vekst, aldersfordelingen og
gjennomsnittsalder i denne og foregaende reguleringsperioder.

Grunnlaget for @ sammenligne aldersfordelingen av auresmolten far og etter at det nye
reglementet ble innfart er mer usikkert, fordi det ble fanget fa fisk, seerlig i 2019, 2015 og 2016,
men ogsa til dels i 2017 og 2018. Gjennomsnittsalderen for auresmolten i 2018 og aret far var
3,0 ar, og dermed noe lavere enn i 2015 og 2016, da den henholdsvis var 3,2 og 3,3 ar. |
perioden med lave varvannfgringer (2001 — 2011) var gjennomsnittsalderen 3,0 ar. | 2019 var
gjennomsnittsalderen 3,8 ar.

| 2019 ble det ikke registrert toarig auresmolt, mens andelen var forholdsvis hgy bade i 2015
(36,8 %), 2017 (33,3 %) og til dels i 2018 (25,0 %). Det er imidlertid usikkert om alle toaringene
var smolt da de ikke hadde klar smoltdrakt. Som nevnt innledningsvis har det ogsa tidligere ar
veert vanskelig & skille parr og smolt pa drakten, og at all fisk stgrre enn 100 mm har veert
definert som smolt. En gkt andel av fisk med en lengde ned mot 100 mm, og som ikke
nadvendigvis er smolt kan derfor ha pavirket resultatet. Relativt stor variasjon i antall toaringer
de tre fire arene kan ogsa skyldes tilfeldigheter, gitt det lave antallet som ble fanget.

Vekst

| 2019 var gjennomsnittslengden av laksesmolten 128 mm, og derved den tredje stgrste siden
1993, bare overgatt av verdiene fra 2017 og 2012. For de fem siste arene var gjennomsnittet
126 mm, og derved noe stgrre enn for perioden 2001 — 2012, da den var 124 mm. | snitt var
imidlertid alderen 0,2 ar hgyere i siste periode sammenlignet med perioden far.

Gjennomsnittslengden pa auresmolten pd 179 mm i 2019 er den stgrste som er malt, men
verdien er usikker pa grunn av fa fisk. Gjennomsnittet for perioden 2015 — 2018 var 152 mm,
omtrent den samme som for perioden 2001 — 2012 da den var 151 mm.

For hele perioden sett under ett, ser det ikke ut til & veere noe sammenheng mellom
giennomsnittsalder og lengde i det enkelte aret bade hos laks og auresmolt (se vedlegg).

SWECO Norge AS
Side 19 av 27


https://lakseelver.no/nb/elver/suldalslagen/fishingrules

Smoltutvandring hos laks og aure i Suldalslagen 2019

| 2003 ble det gjort en studie av laksens og @rretens vekst i Suldalsldgen (Jensen & Tvede
2003). Malet med studien var & vurdere, og & gi innspill til hvordan temperaturrelaterte
forskjeller mellom ulike mangvreringsreglementer pavirker lakse- og aurebestanden i
Suldalslagen. Et sentralt sparsmal i studien var & avklare hvilken periode av aret som ga best
beskrivelse av forholdet mellom antall dggngrader i vekstperioden og registrerte 0+ lengde.
Vekstperioden som ga best positiv korrelasjon var fra 1. mai til 31. oktober.

For & se om de fysiske betingelsene for vekst i perioden 1. mai — 31. oktober har endret seg
fra 2001 — 2019, er det sett pa utviklingen av deggngradsummen av vanntemperaturen i
Suldalslagen ved Strapa (averst i elva), dagngradsummen i luft fra Prestvika (gverst i elva),
differansen mellom disse dggngradsummene. | tillegg er det sett pa middelvannfgringen malt
ved Suldalsosen, ogsa gverst i elva (Figur 13).
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Figur 13. Dggngradsum av vanntemperaturen, malt i Suldalsldgen ved Suldalsosen gverst i elva i
perioden 2001 — 2019, og dggngradsummen malt i luft ved Prestvika (data fra Statkraft) samt
differansen mellom disse dggngradsummene. | tillegg vises middelvannfgringen i Suldalslagen malt
averst i elva ved Strapa. Alle dataseriene gjelder perioden 01.05 — 31.10.

Det farste som er viktig & merke seg, er at verdiene som er oppgitt for 2019 ikke har pavirket
smoltens vekst fram til utvandringstidspunktet i 2019. Dette skyldes at vanntemperaturen pa
denne tiden av aret er sa kald at fiskens vekst ikke har kommet i gang far
utvandringstidspunktet. Verdiene for 2019 er likevel tatt med fordi de er med pa a beskrive
forholdet mellom vannfgring- og vanntemperatur i gverst i Suldalslagen og lufttemperatur ved
Prestvika i perioden 01.05 — 31.10.

Som det framgar av Figur 13, synes det & vaere et visst samsvar mellom luft- og
vanntemperatur de ulike arene gverst i elva. Differansen mellom de to parameterne varierer
likevel relativt mye fra ar til ar. Av figuren framgar det videre at middelvannfgringen gverst i
elva i perioden 01.05 — 31.10 har gkt under det nye reglementet, i forhold til perioden 2001 —
2011. | samme tidsperiode har dggngradsummen pa vanntemperaturen gverst i elva i snitt
sunket med 3,8 % fra 1631 i perioden 2001 — 2011, til 1569 i perioden 2013-2019.

Ogsa dggngradsummen for lufttemperaturen (01.05 — 31.10), malt ved Prestvika, viser en
fallende tendens i perioden 2001 — 2019, pa tross av to svaert varme ar i 2014 og 2018 (Figur
13). | tilegg til lufttemperaturen har tappestrategien for & opprettholde
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mangvreringsreglementet mye a si for vanntemperaturen, seerlig om varen, dersom det tappes
kaldt vann fra Blasjg.

Av Figur 14 framgar det at vanntemperaturen gverst i elva gker med gkende lufttemperatur
malt ved Prestvika, men korrelasjonen er relativt lav (r?=0,35). Ser vi pa tilsvarende
sammenheng for vanntemperaturen nede i elva synes sammenhengen a veere bedre
(r>=0,54). Dette kan skyldes at vannet har blitt varmet opp pa sin vei nedover elva og at effekten
av eventuelt kaldt vann fra Blasjg har blitt noe redusert.
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Figur 14. Forholdet mellom dggngradsummen for vanntemperaturen og lufttemperatur gverst (gverste
figur) og nederst i Suldalslagen (nederste figur), for perioden 1.5 — 31.10, 2001 — 2019.
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Figur 15. Forholdet mellom middelvannfgringen og dggngradsummen for vanntemperaturen gverst i
Suldalslagen for perioden 1.5 — 31.10, 2001 — 2019.
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Dggngradsummen for vanntemperaturen gverst i elva i perioden 2001 — 2019 (01.05 -31.10)
avtar med gkende gjennomsnittsvannfgring i samme periode, men sammenhengen er svak
(r=0,05) (Figur 15). Figuren viser ogsa at tilneermet samme vannfgring kan gi stor variasjon i
dggngradsummen i vekstsesongen til laksungene. Det samme pavises nede i elva.

| vekstsesongen for laksunger (01.05 — 31.10) har middelvannfgringen gverst i elva gkt fra
51,9 m%s i perioden 2001 — 2011 (2005 mangler), til 56,7 m?/s i perioden 2013 — 2019, en
differanse p& 4,8 m3¥s eller 9,2 %. Aret 2012 er utelatt fordi det omfattes av begge
reglementene. Nederst i elva har vannfagringen i samme periode i snitt gkt fra 65,2 m3/s til 69,5
m?/s (6,6 %).

Spegrsmalet er hvordan disse endringene har pavirket dggngradsummen i vekstsesongen og
derved veksten til fisken? Sammenligningen viser at degngradsummen malt i Suldalslagen
gverst i elva i elva i snitt har sunket fra 1631 i perioden 2001 — 2011 til 1569, i perioden 2013
— 2019. Reduksjonen er pa 62 dggngrader, eller ca. 3,8 %. Variasjonene i dggngradsummen
for vanntemperaturen de siste arene har imidlertid veert store, med forholdsvis haye verdier i
2014, 2018 og 2019, og lave verdier i 2015 og 2017.

Ser vi pa tilsvarende endring nederst i elva sank dggngradsummen fra 1752 til 1724. Hgye
verdier i 2014, 2018 og 2019 bidrar til at forskjellen i dggngradsummen mellom de to
reguleringsperiodene blir sa liten som 29, eller en reduksjon pa 1,6%. Som papekt tidligere er
dggngradsummen som er oppgitt for 2019 noe for hgy, bade oppe og nede i elva.

Tendensen er at dggngradsummen i fiskens vekstperiode har sunket noe, bade oppe og nede
i elva, etter at det nye reglementet tredde i kraft, men forskjellene, szerlig nede i elva, er sma.

En enkel sammenligning av gjennomsnittslengden pa arsunger av laks uten hensyn til
variasjon i lufttemperatur viser at gjennomsnittlengen var 48 + 3 mm i perioden 2001 — 2010
(verdier for 2011 mangler), mens den for perioden 2013 — 2018 var 45 + 2 mm (Saksgard
2017, Seegrov & Hellen 2018, Seegrov, Hellen og Urdal 2019). Endringen i
gjennomsnittslengden hos arsunger av aure i de to periodene var imidlertid mindre enn hos
laksen, henholdsvis 56 = 1 mm og 55 + 2 mm. Saegrov & Hellen (2018) har dessuten funnet
at lakseungenes tilvekst som ettaringer (1+) har avtatt signifikant siden 2001, og at
vekstreduksjonen er mest markert etter 2012, dvs. etter at det nye reglementet ble iverksatt.

SWECO Norge AS
Side 22 av 27



Smoltutvandring hos laks og aure i Suldalslagen 2019

8 KONKLUSJONER

e Fella i laksetrappa fanget trolig et tilstrekkelig antall laksesmolt til & vurdere alder,
lengde og vekst i forhold til tidligere reguleringsperioder. Fella fanget imidlertid et sa
lavt antall auresmolt at tilsvarende vurdering er usikker. Det er ogsa usikkert om fella
fanger et representativt utvalg av smolten som kan uttrykke forholdet mellom de to
artene.

¢ Gjennomsnittslengden for laksesmolten i 2019 var 128 mm, den tredje starste i hele
undersgkelsesperioden tilbake til 1993. | 2018 var gjennomsnittslengden 123 mm,
mens den i 2017 var 130 mm (hgyeste registrerte verdi).

¢ Gjennomsnittslengden for laksesmolten i reguleringsperioden 2013 — 2019 var 126
mm. Den er derved starre enn i de to foregaende periodene, henholdsvis 124 og 122
mm.

e Gjennomsnittsalderen pa laksesmoltene i 2019 var 3,25 ar, litt hayere enn i 2018 og
2017 da den var 3,2 ar. For alle tre arene var verdiene pa nivad med, eller hgyere enn
det som ble registrert i arene forut tilbake til 2000. Hovedarsaken til gkt
gjennomsnittsalder i de tre siste arene var en forholdsvis st@rre andel tre- og firearinger
og feerre toaringer enn i arene forut, noe som har sammenheng med vanntemperaturen
i vekstsesongen.

e Gjennomsnittsalderen for laksesmolt i perioden 2013 — 2019 var 3,1 ar, mot 2,9 i
perioden 2001 — 2011 med lave varvannfgringer, og 3,5 ar i perioden 1993 — 2000.

e Gjennomsnittslengden og alderen pa auresmolten i 2019 var 179 mm og 3,8 ar, men
verdien er sveert usikker pa grunn av fa individer. Dette gjelder til dels ogsa verdien for
de foregdende arene tilbake til 2013. For hele perioden sett under ett har den
gjennomsnittlige lengden pa auresmolten gkt fra 147 mm i 1995 — 2000, til 151 mm i
2001 - 2011 og til 157 mm i perioden 2015 - 2019. Tilsvarende var
gjennomsnittsalderen for auresmolten de tre periodene 3,2, 3,1 og 3,3 ar.

e For hele perioden sett under ett, ser det ikke ut til & veere noe sammenheng mellom
gjennomsnittsalder og lengde i det enkelte aret hverken hos laks og auresmolt.

e En sammenligning av middelvannfgringen nederst i elva i vekstsesongen for laks- og
aureunger, definert som perioden mellom 1.5 — 31.10, viser at den i gjennomsnitt har
endret seg fra 65,2 m%/s i perioden 2001 — 2011, til 69,5 m%s i perioden 2013 — 2019,
med nytt reglementet. Tilsvarende har vannfgringen gverst i elva i giennomsnitt gkt fra
51,9 m¥s til 56,7 m%/s, en differanse pa 4,8 m®/s. Bidraget med vann fra restfeltet var
forskjellig i de to periodene. Aret 2012 er utelatt fordi det omfattes av begge
reglementene.

e En sammenligning av dggngradsummen i elvevannet malt nederst i Suldalslagen i
vekstperioden til yngelen, viser at den i gjennomsnitt har sunket med 24 dggngrader,
fra 1752 i perioden 2001 — 2011 til 1724 i perioden 2013 — 2015. @verst i elva er
reduksjonen i dggngradsum noe starre (61). Haye verdier bade i 2014, 2018 og 2019
gjorde at forskjellene mellom de to mangvreringsreglementene ble forholdsvis sma.

e En enkel sammenligning av gjennomsnittslengden av arsunger av laks viser at den har
sunket fra 48 mm i perioden 2001 — 2010 (verdier for 2011 mangler) til 45 mm for
perioden 2013 — 2018. Forskjellen i gjennomsnittslengden hos arsunger av aure i de
to periodene var mindre enn hos laksen, henholdsvis 56 mm og 55 mm.
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Vedlegg
Laksesmolt 1993 - 2019
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Forholdet mellom gjennomsnittlig smoltalder og lengde for laksesmolt i perioden 1993 — 2019.

Auresmolt 1995 - 2018
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Forholdet mellom gjennomsnittlig smoltalder og lengde for auresmolt i perioden 1995 — 2018.
Data for 1993 og 1994 mangler. 2019 er utelatt pa grunn av sveert usikre verdier.

SWECO Norge AS
Side 25 av 27


https://lakseelver.no/nb/elver/suldalslagen/fishingrules

