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Forord

Lyses mal er 4 bygge et fleksibelt og robust energisystem med ulike alternativer i
samspill med hverandre. Vannkraft, vindkraft, naturgass, biogass og fjernvarme
inngdr i dette systemet. Lyse har de senere drene vist vilje og evne til & gjennom-
fore nyskapende og krevende prosjekter, bide innen energi og telekommunikasjon.

Det europeiske markedet for vindkraft er raskt voksende, og prognoser fra Euro-
pean Wind Energy Association viser at det i 2020 kan vere installert 60 000 MW
vindkraft til havs i Europa. Det betyr at ca 15 000 havvindturbiner kan bli instal-
lert i Europa de neste 12 &rene.

Norge har et betydelig konkurransefortrinn for bygging av vindkraft pa dypt vann
gjennom 30 drs utbygging av petroleumsvirksomhet i Nordsjeen. Norge er blant de
land i verden som har best vindressurser. I den sorlige delen av norsk sektor av Nord-
sjoen finnes omrader egnet for havvindturbiner montert med bunnfast fundamen-
tering. Norske leveranderer, som for eksempel Norwind, Owec Tower og ScanWind,
er i ferd med & etablere sterke posisjoner i dette utbyggingsmarkedet.

I Ser-Norge produseres store mengder vannkraft. Det er igangsatt bygging av storre
overferingskapasitet av elektrisitet til kontinentet. NorGer prosjektet, hvor Lyse er
medeier sammen med Agder Energi, EWE og EGL, har forhidndsmeldt en ny like-
stromskabel pd mellom 700 — 1400 MW til Tyskland. Samspillet mellom vann- og
vindkraft kan bli en heyt verdsatt norsk eksportmulighet i drene framover.

Lyse vil utnytte dette potensialet og legger med dette fram melding om igangsatt
planlegging av Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg. Hovedalternativet for iland-
foring av kraft er lagt til Lista, men vindkraftanlegget kan ogsa tenkes tilknyttet
NorGer-kabelen ute i Nordsjeen. Lyse vil utvikle prosjektet men vil hente inn
samarbeidspartnere i realiseringsfasen.

Sorlige Nordsjeen vindkraftanlegg berorer ulike deler av det norske lovverket,
bade pa land og til havs. Et nytt lovverk for lokalisering av vindkraftverk i havet
utenfor grunnlinjen er under etablering av myndighetene, slik det allerede er
etablert i flere europeiske land. I pavente av det nye regelverket vil Lyse utar-
beide en konsekvensutredning som bygger pa prinsippene fra Plan- og bygnings-
loven og Petroleumsloven. Hovedformal med det meldte prosjektet er kraftpro-
duksjon inn til sentralnettet, og meldingen oversendes Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE) som ansvarlig myndighet etter Energiloven.

Stavanger, januar 2008

e Amriit ¥

Arne Aamodt
Produksjonsdirektor i Lyse
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Sammendrag

Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg er planlagt lokalisert ca 130
km servest for Lista, med en installert effekt pa inntil 1000 MW.
Prosjektet vil kunne levere ca 4,5 TWh kraft inn pa eksisterende
sentralnett. Hovedalternativet for nettilknytning er ved Elkem pa
Lista, via likestroms sjokabel. Et alternativ er & tilknytte vind-
kraftanlegget til den planlagte NorGer kabelen mellom Norge og
Tyskland.

Havdypet i det meldte omréddet er pd 45 — 60 meter. Prosjektet
vil benytte store havvindturbiner med bunnfast fundamen-
tering. Anlegget planlegges utformet med ca 200 vindturbiner,
en plattform med stromretteranlegg, to stk likestromskabler til
land og et stromretteranlegg pa land. Vindkraftanlegget dekker
et omrdde pa ca 200 km?2,

Vindforholdene i omradet er beregnet til ca 11 m/s i 90 meters
rotorheyde, og vindkraftanlegget forventes a ha en brukstid pa ca
4500 timer i aret. Dersom det installeres vindturbiner med 5§ MW
effekt vil hver turbin produsere ca 22 mill. kWh (22 GWh) i dret
— det vil si nok strem til ca 1100 norske husstander. Samlet vil
prosjektet levere ren og fornybar kraft til ca 220 000 norske hus-
stander.

Vindkraftanlegget planlegges lokalisert i Vestbanken omrddet sor
pé norsk sokkel. Vestbanken er et viktig omrdde for tralfiske

Lyse

etter tobis. Lokalisering av vindkraftanlegget og ilandferings-
kabel er foretatt i tett dialog med berorte fiskeriorganisasjoner.
Malet er 4 etablere en sameksistenslosning for bade fiskeri og
kraftproduksjon i omradet sor for Vestbanken.

Forelopige vurderinger viser at prosjektet ikke vil medfore
vesentlige konsekvenser for naturmiljeet. Vurderingene er gjort
pd bakgrunn av de omfattende regionale konsekvensutrednin-
gene som foreligger for Nordsjeen, samt studier av miljoeffekter
fra bunnfaste vindturbiner utfert i Danmark, Storbritannia og
Tyskland. Prosjektet er lokalisert utenfor de mest trafikkerte far-
ledene for skipstrafikk i Nordsjeen. De samfunnsmessige konse-
kvensene vurderes som meget positive, blant annet i form av

neeringsutvikling og produksjon av ren og fornybar energi.

Teknologi for realisering av Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg
er utviklet, men teknologien er ennd umoden og ikke kon-
kurransedyktig nér det gjelder kostnader i forhold til vindkraft
pd land. Hovedutfordringen er & utvikle massefabrikasjon av
understell, samt effektive installasjons- og vedlikeholdsmetoder.

Framdriftsplanen for prosjektet innebzrer konsesjonsseknad i
2009, investeringsbeslutning i 2012 og byggestart i 2014.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Béade i Norge og Europa er det skende ettersporsel etter forny-
bar energi. Det norske kraftsystemet blir pd grunn av ekende
forbruk stadig mer sarbart i torrar.

Globalt framstar vindkraft i dag som en av de mest voksende
og rimeligste former for energiproduksjon. I Norge utvikles na
vindkraftprosjekt pa land. Erfaringer fra landbasert vindkraft
vil veere viktig for 4 realisere storskala utbygging til havs.

I Norge er det szrdeles gode forhold for vindkraft, bdde pa
land og til havs. I tillegg har Norge en verdensledende kompe-
tanse innen offshore teknologi, lang erfaring med store kraftut-
byggingsprosjekt og et overforingsnett med enkelte sterke til-
knytningspunkt nzr kysten.

Internasjonalt har ca 1000 MW bunnfaste offshore vindkraft sa
langt blitt installert pa grunt vann (grunnere enn 30 meter) ved
4 benytte betongfundament eller monopeler. I Tyskland utvik-
les na flere store vindkraftanlegg langt til havs pd rundt 30
meters havdyp. Ett eksempel er vindkraftanlegget Borkum 2,
hvor 400 MW planlegges installert i 2009. Utbygger av pro-
sjektet har inngétt kontrakt om levering av omformeranlegg og
to stk 128 km lange sjokabler og to stk jordkabler pd 75 km pa
land.

Det pagar et internasjonalt kapplep innen utvikling av bunn-
faste og flytende vindturbinsystem for dypt vann, og flere nor-
ske aktorer posisjonerer seg mot dette markedet. Dersom
Norge raskt viser handlekraft har vi mulighet til 4 bli en
ledende aktor innen marin fornybar energi. Betydelige inntek-
ter og nye arbeidsplasser vil folge i kjelvannet av en slik utvik-
ling. Dette er industri og arbeidsplasser som er uavhengig av
petroleumsindustrien, som vil gjere norsk industri mer robust.

Norske OWEC Tower har utviklet en slank stdl-jacket kon-
struksjon beregnet som understell for offshore vindturbiner. To
stk § MW vindturbiner montert pA Owec Tower er allerede i
drift pa 50 meters dyp utenfor kysten av Skottland. AkerKver-
ner i Verdal skal i 2008 bygge 13 understrukturer av stal for
offshore vindturbiner til 30 meters dyp i Tyskland og Frankri-
ke. Scanwind planlegger demonstrasjon av en stor gir-los hav-
vindturbin. Norske teknologimiljo utvikler ’teknologiskift’
vindgeneratorer som er lettere, storre (10-12 MW), og mindre
vedlikeholdskrevende enn konvensjonelle system. Norwind
bygger opp kapasitet for & bygge ut vindkraftanlegg til havs.

De forste offshore vindturbinene har opplevd en del driftspro-
blem. Den senere tiden har nye aktorer som tyske REpower og
Multibrid utviklet og startet levering av storre (5 MW) og til-
passede maskiner for toffe offshore forhold.
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1.2 Formalet med meldingen

Formélet med denne forhdndsmeldingen er & informere relevante
myndigheter og berorte parter om at planleggingen av Serlige
Nordsjeen vindkraftanlegg er i gang, og informere om innholdet
i Lyses planer. Meldingen vil gi heringsinstansene grunnlag for a
komme med innspill til videre utredningsprogram, med tema det
er viktig 4 fa belyst narmere gjennom konsekvensutredning (KU)
av prosjektet. KU vil danne grunnlag for konsesjonsseknad og
den endelige behandlingen av prosjektet.

1.3 Innbold i meldingen

Den foreliggende melding inneholder:

e Bakgrunnen for prosjektet og formelle forhold knyttet til sok-
nadsprosess og lovverk.

¢ Bakgrunn for valg av lokalisering og teknisk beskrivelse av
vindkraftanlegget.

e Forelopig vurdering av mulige konsekvenser for berorte bruker-
og verneinteresser.

e Forslag til konsekvensutredningsprogram.

Meldingen bygger pa forarbeid gjennomfert av Lyse, med tek-
nologivurdering og kartlegging av egnethet for vindkraft pa
norsk kontinentalsokkel.

I utarbeidelsen av meldingen har Lyse hatt flere moter og en
grundig dialog med Ser-Norges Trélfiskarlag. 1 tillegg er det
avholdt meter med Olje- og energidepartementet, NVE, Fiske-
ridirektoratet, Norges Fiskarlag, Statnett, Elkem og Farsund
kommune. I tillegg har Lyse informert Fiskarlaget Ser, Fiskeri-
og kystdepartementet, Havforskningsinstituttet, Oljedirekto-
ratet, Gassco, Dong Energy, ConocoPhillips, Miljeverndeparte-
mentet og Fylkesmannen i Vest-Agder om planene.

1.4 Presentasjon av tiltakshaver

Lyse Produksjon AS er et heleid datterselskap av Lyse Energi
AS. Lyse eies av 16 kommuner i Ser-Rogaland. Selskapets for-
retningskontor er i Stavanger. Lyse driver kraftproduksjon i
egne anlegg, og er medeier i store produksjonsanlegg. Selska-
pets midlere arsproduksjon de siste 10 drene er 5,6 TWh. Vann-
kraftverk med god reguleringskapasitet i magasinene stir for

det meste av produksjonen.

Lyse har ambisjon om & utvikle vindkraftanlegg pa land og til
havs. Lyse har sokt konsesjon om Ulvarudla vindpark (0,8 TWh)
og Brusali-Karten vindpark (0,4 TWh) pa Heg-Jeren i Roga-
land. I tillegg har Lyse forhdndsmeldt Utsira offshore vindkraft-
anlegg — et anlegg pa ca 300 MW basert pa flytende vindturbiner.

Lyse-konsernet har nzermere 700 ansatte, og omsatte i 2006 for
dreyt 3,5 mrd. kr.

Lyse
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Figur 1. Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg. Oversikt over anlegget, ilandfaringsalternativ 1 til Lista og mulig alternativ for likestromsforbindelse
til Tyskland via vindkraftanlegget. Videre fremgar oljefeltene Valhall og Ekofisk, samt Horn revs vindkraftanlegg og Utsira offshore vindpark.
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2. Generell beskrivelse av utbyggingsplanene

2.1 Lokalisering

Vindkraftanlegget er lokalisert ca 130 km sorvest for Lista, i
omrddet sor for Vestbanken og nord for danskegrensa. Vind-
kraftanlegget dekker et areal pa ca 200 km2. Koordinatene for
avgrensing av vindkraftanlegget er vist i tabell 1 og prosjektet
er illustrert i figur 2. llandfering av kraften planlegges gjennom
sjokabel inn til Lista i Vest-Agder.

Tabell 1. Koordinater for Sorlige Nordsjoen vindkraftanlegg,
i EUREF 89, UTM sone 32:

Hjorne Nord st
NV 6316645 306453
NO 6324844 323747
SO 6315428 328615
SV 6306909 311577

A

Figur 2. Lokalisering av Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg ved midt-
linjen Norge-Danmark, og alternativ for ilandfering av kraft pa Lista.

I tillegg er Horns rev vindkraftanlegg, og et mulig alternativ for legging
av NorGer likestramsforbindelsen til Tyskland via vindkraftanlegget,
markert i kartet.

2.2 Kriterier for valg av lokalisering
Ved valg av omrdde for vindkraftanlegg er folgende kriterier
vektlagt:

e Vindforhold
En kartlegging utfort av Meteorologisk Institutt for Lyse
viser at vindressursene i det meldte omrddet er meget gun-
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stige for produksjon av vindkraft (drsmiddel ca. 11 m/s i 90
meters hoyde).

¢ Egnet havdyp og bunnforhold
Havdypet i det meldte omradet ligger rundt 45 — 60 meter,
noe som vurderes d vere godt egnet for bunnfaste vindtur-
biner. Bunnforholdene bestdr av sand- og morenebunn, egnet
for pzling av stalunderstell.

¢ Innmatingskapasitet og nettilknytning
Vindkraftanlegget er lokalisert forholdsvis langt fra land,
men bruk av likestroms HVDC light teknologi vil begrense
overforingstapet knyttet til & mate kraften inn pd eksis-
terende sentralnett.

e Avstand fra land
Turbinene vil ikke vere synlige fra land.

¢ Akseptabelt konfliktniva

Lyse har justert de opprinnelige planene for 4 imetekomme hen-
synet til fiskerivirksomhet i omrddet, og det meldte omradet
vurderes & ha et moderat konfliktniva i forhold til fiskeriinte-
ressene. Ut fra forhdndsvurderingene som er gjort ansees kon-
fliktnivaet for natur- og miljeverdier & veere akseptable. Vur-
deringene baseres blant annet pd de omfattende utredninger
som er utfort i forbindelse med petroleumsvirksomheten.

Lyse har vert i dialog med Farsund kommune og Elkem om
prosjektet, og de er positive til ringvirkningene prosjektet kan
skape for regionen.

e Nerhet til verfts- og leveranderindustri
Lyse har en visjon om at vindkraftanleggene til havs skal
realisere industriarbeidsplasser pd Servestlandet, og nerhet
til havner og verft er derfor viktig.

2.3 Kraftanlegget til havs

P4 meldingstidspunktet er det i Europa driftserfaring med hav-
vindturbiner opp til § MW effekt. Store vindturbiner vil vare
en fordel for & kunne forsvare bygging og installasjon av rela-
tivt kostbare understell. Nye og sterre vindturbiner er under
utvikling, og amerikanske Clipper har annonsert uttesting av en
7,5 MW havvindturbin i England. Bade i Norge og internasjo-
nalt arbeides det med forskning pa ’teknologiskift’ vindgenera-
torer som er lettere, storre (10-12 MW) og mindre vedlike-
holdskrevende enn dagens konvensjonelle system.

Starrelse vil imidlertid veies opp mot driftspélitelighet. Vindturbiner
uten gir, for eksempel Scanwinds konsept, betraktes som en egnet
losning for offshore vindkraft. Scanwind planlegger demonstrasjon
av 3,5 MW havvindturbin med 110 meters rotordiameter i 2010.

M

Lyse



Figur 3. Teknisk illustrasjon og skisse av vindturbiner pa bunnfast
fundament av typen Owec Jacket Quattropod.

Vindturbiner pd 5§ MW har ca 60 meter lange blader, det vil si
en rotordiameter pa 120 meter. Selve tarnene stikker ca 90
meter over havoverflaten, og det vil veere ca 30 meters klaring
mellom havoverflate og turbinblader ved flat sjo.

Normalt regnes en avstand mellom hver vindturbin tilsvarende ca
7-8 rotordiametere, for 4 begrense vaketap. For 3,5 MW eller §
MW turbiner vil dette innebaere ca 1 km mellom hver vindturbin.
I et slikt tilfelle vil et prosjekt med installert effekt pd 1000 MW
innebaere 200 vindturbiner og dekke et flateareal pa ca 200 km?2.

Figur 4. lllustrasjon av betongfundament for vindturbin.
Kilde: SwecoGrener.

Lyse

Foto av OWEC Tower med 5 MW REpower vindturbin installert ved
Beatrice plattformen i Skottland. Kilde: www.beatricewind.co.uk.

Endelig valg av turbintype og plassering av turbinene internt i
parkomrddet vil bli fastsatt i detaljplanleggingen av prosjektet.

2.4 Bunnfast fundamentering
Vindturbinene planlegges montert pa slanke stilunderstell (’jac-
ket’). Teknologien er under demonstrasjon pd 50 meters hav-

dyp i Storbritannia.

Hovedalternativet er 4 forankre understellet med peeler som ham-
res ca 30 meter ned i grunnen gjennom en bunnramme. Operasjo-
nen utfores av et flytende fartey. Understell, tdrn, turbin og blader
planlegges sammenstilt ved kai. Enheten transporteres ut pa loka-
sjon hvor den senkes ned pa pzlene. I dag er det utviklet egne opp-
jekkbare fartoy som kan utfere installasjon pa havdyp inntil 30
meter. Fartey som kan operere pad 60 meters havdyp forventes a
vere tilgjengelige om fa dr. En alternativ installasjonsmetode er &
installere understell og tdrn med turbin og bladerer i to operasjoner,

slik det ble gjort ved demonstrasjonsprosjektet ved Beatrice.

Et alternativ til stdlunderstell er & montere vindturbinene pa
betongunderstell. T dette tilfelle vil vindturbin monteres pa
betongunderstellet innenskjers og slepes ut pa lokasjon, hvor
betongunderstellet ballasteres ned pa havbunnen. Understellet
forankres pd havbunnen ved at et stalskjort rundt bunnen av
betongelementet suges ned i grunnen. Deretter vil det bli lagt
stein og pukk rundt strukturen pd bunnen.

Béde stalplattformer og betongunderstell er velkjent teknologi
fra olje- og gassindustrien og norske fagmiljo betraktes som
verdensledende.

Transformator og omformer monteres inne i tdrnet pa hver vindtur-
bin, og sjokabel fra den enkelte turbin sammenkoples og fares opp
pd en transformatorplattform midt i vindkraftanlegget. P4 transfor-
matorstasjonen omformeres spenningen fra vekselstrom til like-

strom, og kraften overfores i likestromskabel til land.
Tilkomst til vindturbinene planlegges via bat eller helikopter.

Vindturbinene forventes & ha en levetid pd ca 20 4r, mens
understellene designes for lengre levetid.
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Fig 5. HVDC light® stremretteranlegg pa gassplattformen Troll A.
Kilde: ABB.

2.5 llandfering av kraft og nettilknytning

2.5.1 Generelt

Den store avstanden mellom vindkraftanlegget og sentralnettet
pa land krever at kraften omformes fra vekselstrom til like-
strom for & unngé for stort overforingstap. Omformingen fra
vekselstrom til likestrom utfores pa en egen plattform ute i
vindkraftanlegget. Omforming tilbake fra likestrom til veksel-
strom utferes i et eget anlegg ved sentralnettet pd land. Det
planlegges bruk av ABBs HVDC light® teknologi eller tilsva-
rende teknologi. HVDC light® innebzrer kompakte og modul-
baserte stromretteranlegg som er egnet for anlegg til havs.
HVDC light® likestremskabler inneholder ikke olje, har noy-
tralt elektromagnetisk felt og gjenvinnbart metall. Teknikken
gir god kontroll med stromflyten, kompenserer enkelt for spen-
ningsvariasjoner og gir mulighet for a isolere feilsituasjoner.
Teknologien gir sdledes god kvalitet pd kraften som mates inn
pa eksisterende sentralnett.

2.5.2 Kabler internt i vindparken

Internt i anlegget er det forelopig planlagt sjokabler med drifts-
spenning pa 30-36k V (videre omtalt som 30kV-kabler).
Kablene sloyfes innom hvert vindkraftverk i turbinrekkene med
okende tverrsnitt opp til 800 mm? ettersom flere turbiner knyt-
tes til kabelkursen. Hoyspentkablene forlegges pa sjobunnen og
forleggingsmetoden (eventuell nedspyling, nedgraving eller
overdekking) avklares i samarbeid med fiskeriorganisasjoner og
myndighetene.

2.5.3 Stromretteranlegg til havs
En plattformbasert stromretterstasjon vil bli lokalisert omtrent
midt inne i vindkraftanlegget. Plattformen planlegges med stal-

understell som pzles ned i grunnen.
Et vindkraftanlegg pa 1000 MW vil innebzre et modulbasert
stromretteranlegg til havs som er ca 64 meter langt, 30 meter

bredt og 30 meter hoyt. Vekten pa modulen er ca 3200 tonn.

Stremretterplattformen vil bli bygd med helikopterdekk og
boligmodul for servicemannskap.
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Figur 6. Prinsippskisse av et vindkraftanlegg med transformatorstasjon.

2.5.4 Overforingskabler til land

Fra stremretteranlegget inn til land planlegges to stk HVDC-
light® sjokabler med ca 300 kV spenning. Total kabellengde er
forelopig estimert til ca 130 km. Kabeltraseen til land inne-
berer kryssing av den dreyt 300 meter dype Norskerenna.

HVDC light® systemet har neytralisert elektromagnetisk felt
siden det legges et parvis sett med kabler, med DC spenning i
motsatt retning.

Illustrasjonen nedenfor viser et eksempel pd HVDC-light sjokabler.

Kabelen graves ned i sjgbunnen ved hjelp av hoytrykksspyling.
Etter at kabelen er lagt blir kabelgroften tilbakefylt enten
maskinelt eller ved en naturlig tilbakefylling av losmassene.
Metodevalget vil avhenge blant annet av bunnforhold og
stromningsforhold. For sterstedelen av traseen antas det at
bunnforholdene er relativt lase. I de omradene hvor det er hard
bunn vil kabelen overdekkes med pukk. Kabelen vil bli gravd

Figur 7. Skisse over HVDC light® sjgkabler.
Kilde: ABB.

Lyse

transformator-



i
-

|-. ¥ -
M - :
Fig 8. Eksempel pa kabelleggingsoperasjon pa sjgbunn. Figurene er hentet fra NORGER-meldingen vedrerende likestramsforbindelse
mellom Norge og Tyskland.

ned og dekket til i strandsonen. Neermere undersokelser av hav-
bunnen og dialog med myndigheter og fiskeriorganisasjoner vil

avklare detaljene rundt kabelleggingen.

Det vil bli utarbeidet detaljplaner for kryssing av kabler og ror-
ledninger, med avtaler mellom Lyse og eier av kabel/ror for hver
kryssing. Det vil bli behov for & krysse blant annet gassrorled-
ningen Europipe II og NorNed kabelen.

2.5.5 Stromretteranlegg pa land

Sentralnettet pd land er basert pa vekselstrom, mens forbin-
delsen fra vindkraftanlegget er basert pd likestrom. I et nytt
stromretteranlegg vil likestromsforbindelsen bli knyttet til

eksisterende vekselstromnett.

Et omformeranlegg bestdr hovedsakelig av tradisjonelle elek-
trotekniske komponenter som finnes i transformatorstasjoner
og koplingstasjoner over hele landet. Selve stremretterproses-
sen foregdr i en ventilhall. Et stromretteranlegg bestdr ogsd av
ulike filtre som skal hindre at uonsket elektrisk forstyrrelse skal
komme inn pd vekselstromnettet. Et stromretteranlegg knyttes
til vekselstromnettet via et koplingsanlegg.

Et vindkraftanlegg pa 1000 MW vil kreve et omformeranlegg pa
land pd ca 4500 kvadratmeter areal fordelt pa tre funksjoner; en
HVDC-light bygning (80*30 meter), et utenders omrade for
kjoletdrn (50*30 meter) og utenders transformator (20%30
meter). Bygningen planlegges med en hoyde pa ca 20 meter.

=g

Figur 9. HVDC light® streamretteranlegg ved Shoreham i New York.
Kilde: ABB.

Lyse

2.5.6 Alternativ for sentralnettstilknytning

Det finnes flere alternativer med tanke pé tilknytting til sentral-
nettet. Hovedalternativet for nettilknytning som er vurdert sa
langt i prosessen er Lista, men alle de meldte alternativene vil bli
utforlig utredet.

Alternativ 1 — Lista

Lista er forsynt med kraftledninger fra sentralnettpunktet i Feda.

Aluminiumsverket til Elkem pa Lista har et kraftforbruk pa ca
180 MW. I tillegg er Lista valgt som utgangspunkt for ny
HVDC-kabel til Valhall-feltet (80 MW). Til sammen kan inntil
1000 MW kraft mates inn pa nettet pd Lista.

Elkem vurderer kapasitetsutvidelse av aluminiumsverket pa Lista,
og da er tilgang pd mer kraft en forutsetning. Aluminiumsverket
benytter likestrom direkte i prosessen. Mulighetene for & mate
kraft direkte fra Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg inn pd alumi-

niumsverket uten omformeranlegg pa land vil bli utredet naermere.

Ilandfering av kabelen ved Huseby sor for Farsund kan vere
aktuelt, med omformeranlegg plassert pd Vollmoen og kopling
mot sentralnett ved Elkem sitt anlegg pd Lista. Avstanden
mellom vindkraftanlegget og Lista er ca 131 km. Konsekvensene
av tiltaket fram til Vollmoen er tidligere utredet, blant annet i
BPs konsesjonssoknad om kraft fra Lista til Valhall feltet.

Alternativ 2 — NorGer

Den forhdndsmeldte NorGer-kabelen mellom Tyskland og
Norge planlegges med en effekt pd 1400 MW (alternativt 700
MW). Likestromskabelen planlegges med en driftsspenning pa
ca 450 kV. Dersom NorGer-kabelen svinger innom Serlige
Nordsjeen vindkraftanlegg vil dette bety ca 30 km lenger kabel
mellom Tyskland og Norge.

En viktig drivkraft for dette alternativet er mulighetene for a
levere deler av kraften fra vindkraftanlegget til Tyskland, og
derved dra nytte av tyske kraftpriser og tilskuddsordninger for
offshore vindkraft.

Sintef har i en studie pd oppdrag for Lyse vurdert mulighetene
for tilknytning av et vindkraftanlegg pd en trans-nasjonal like-
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stromskabel. Forelopig konklusjon er at en slik tilknytning er
teknisk mulig. Tekniske og kommersielle aspekt knyttet til dette
alternativet vil bli utredet naermere.

Alternativ 3 - Feda

Feda er et sentralt punkt i sentralnettet. Feda har god kapasitet
bade i topplast og ved revisjoner eller feil pa en av ledningene.
Stasjonen har stor fleksibilitet for omkopling ved revisjon eller
feil pd enkeltkomponenter eller samleskinner.

Alternativet medforer at kabelen fra vindkraftanlegget legges
inn Fedafjorden, og opp eksisterende tunnel til Raustad, hvor
omformeranlegget plasseres i et ferdig regulert omrade. Tilknyt-
ning til sentralnettet vil vere lokalt pd Raustad. Dette alternati-
vet er konsekvensutredet tidligere gjennom andre prosjekter.
Avstanden mellom vindkraftanlegget og Feda er ca 149 km.

Det foreligger imidlertid flere andre planer for utnyttelse av Feda
som nettilknytningspunkt, og biade Fedafjorden og Raustad har
begrenset kapasitet for nye kabelprosjekt.

En annen alternativ plassering av omformeranlegget kan vere i
nzrheten av Oye smelteverk i Kvinesdal kommune. Dersom
omformeranlegget plasseres ved Oye smelteverk, ma det bygges
en likestromsforbindelse, luftlinje eller jordkabel, fra Raustad

til denne tomten.

Alternativ 4 — Ana-Sira

Sentralnettet ved Ana-Sira vil, i folge Statnett, pa langt naer
kunne ta imot 1000 MW fra et havbasert vindkraftprosjekt. Ved
en mindre utbygging, vil imidlertid Ana-Sira kunne bli et aktuelt
tilknytningspunkt pa sentralnettet.

Det planlegges imidlertid utbygging av betydelig vindkraft pa land
i Ser-Rogaland, og denne kapasiteten vil mates inn pa dette snittet
av sentralnettet. Det er siledes lite trolig at Ana-Sira blir et iland-
foringspunkt for Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg. Avstanden
mellom vindkraftanlegget og Ana-Sira er ca 144 km.

Alternativ 5 — Kristiansand
Dersom de andre alternativene ikke lar seg gjennomfere, kan

ilandfering ved Kristiansand bli aktuelt. Kristiansand er i folge

Statnett et robust punkt i sentralnettet og et egnet punkt for net-
tilknytting av 1000 MW havbasert vindkraft. Avstanden mellom
vindkraftanlegget og Kristiansand er estimert til ca 193 km.

Mulighetene for tilknytning av Serlige Nordsjeen vindkraft-
anlegg til et ’supergrid’ pa sokkelen, for eksempel ved en kabel-
forbindelse til Ekofiskomrddet, vil ogsa bli undersekt naermere.

I den videre prosessen vil det bli arbeidet med & finne en opti-
mal lesning for tilknytting. I denne fasen av prosjektet er det
onskelig & holde flere alternativer dpne, siden det er flere plan-
lagte prosjekter, bide pa produksjons- og distribusjonssiden,
som kan pdvirke dette valget. Dersom det er muligheter for a
samlokalisere og konsentrere de nodvendige tiltakene vil dette
bli prioritert.

2.6 Produksjonsdata og skonomi

Det er gode vindforhold i det meldte omradet, og vindturbinene
i parken anslas 4 ha en brukstid pa ca. 4500 timer. Dersom det
installeres 5 MW turbiner vil dette gi ca 22 gigawattimer
(GWh) kraft per turbin per dr, noe som tilsvarer el-forbruket til
ca. 1100 norske husstander. Dersom parken bygges ut med to
hundre 5 MW vindturbiner vil det produseres kraft tilsvarende
ca 220 000 norske husstander. Det arbeides stadig med tekno-
logiutvikling av vindturbiner, og det er i planen tatt heyde for
at det kan bli aktuelt med turbiner med effekt pa inntil 12 MW.
Beste tilgjengelige teknologi vil bli benyttet.

Erfaringene viser et kostnadsniva for offshore vind pa dyp opp til
30 m i storrelsesorden 16-20 millioner per MW i investerings-
kostnad. En studie for DTI (UK) indikerer et investeringsniva i
omradet 20-22 mill/MW for offshore vind pa dyp opp til 30 m
de kommende ar. Teknologien er fortsatt umoden og med hoye
kostnader, men det forventes kostnadsreduksjoner som folge av

okte volumer og ny lering.

2.7 Framdpriftsplan

Forelopig er framdriften for Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg
planlagt slik figuren nedenfor viser. Vesentlige milepzler er
konsesjonsseknad i 2009, investeringsbeslutning i 2012 og
byggestart i 2014.

Framdriftsplan: Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg

ID | Task Name

Kartlegging

Melding med forslag til utredningsprogram
Hering av melding med program, avklaring lovverk
Fastsette utredningsprogram
Konsekvensutredning og konsesjonssoknad
Ir delse av k¢ jonssoknad
Konsesjonsbehandling
Tildelt konsesjon

Detaljplanlegging

10 | Investeringsbeslutning

11 | Bestillingstid kabel og turbiner

12 |Utbygging

13 | Driftsfase
|14 | Nedleggelsesfase/fjerning

2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | 2023

Figur 10. Forelopig framdriftsplan for prosjektet. Viktige milepaeler er markert med rutesymbol. Med en levetid pa 20 ar for turbinene vil ferdigstilt

utbygging i 2017 innebeere drift til 2037.
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3. Lovgrunnlag og saksbehandling

3.1 Lovverkets krav til melding

Plan- og bygningsloven klargjer hva som er formélet med konse-
kvensutredninger (KU). Melding om igangsatt planlegging er
forste ledd i KU-prosessen.

Formalet med bestemmelsene om KU er & sikre at hensynet til
miljo, naturressurser og samfunn blir tatt med i betraktning

under forberedelsen av planer eller tiltak.

3.2 Behandling av meldingen med forslag til
utredningsprogram

Meldingen er oversendt NVE som etter Energiloven er ansvar-

lig myndighet for produksjon, omforming og overfering av

energi for omradet innenfor grunnlinjen.

NVE vil sende meldingen pa hering til berorte myndigheter og

organisasjoner, lokalt og sentralt.

Uttalelsene til meldingen og forslaget til utredningsprogram
skal sendes skriftlig til NVE. Etter heringen gar NVE gjennom
de uttalelser som har kommet inn og fastsetter det endelige
konsekvensutredningsprogrammet etter at dette er forelagt
Miljoverndepartementet, Fiskeri- og Kystdepartementet og
andre relevante myndigheter.

Utredningsprogrammet definerer hva som skal utredes i en
konsekvensutredning som skal folge med en konsesjonsseknad
til myndighetene.

3.3 Nodvendige tillatelser og videre
saksbebandling innenfor grunnlinjen

Foruten konsekvensutredningen som felger av Plan- og byg-

ningsloven, blir det krevd tillatelser og godkjenning fra annet

lovverk:

e Energiloven — konsesjon til 4 bygge og drive anleggene (§ 2-1
og § 2-2).

® Havne- og farvannsloven - for tiltak i sjo.

e Oreigningslova — rett til ekspropriasjon og forhdndstiltredelse
dersom minnelig avtale ikke oppnéds. Omsekes sammen med
konsesjonsseknaden.

e Plan- og bygningsloven — eventuell reguleringstillatelse og
eventuelt ogsd dispensasjon fra kommuneplanens bestem-
melser péd det sted hvor ilandfering skjer.

Planprosessen for den videre saksbehandling er vist i figur 11

(se neste side).

Tabell 2 viser en oversikt over sentrale lover som vil gjelde for
Sorlige Nordsjeen vindkraftanlegg. Tabellen viser ogsd gren-
sene for lovverkets gyldighet, der gronn farge markerer gyldig-
het. Et nytt lovverk for plassering av vindkraftverk i havet uten-
for grunnlinjen er under etablering av OED. Grunnlinjen gér
langs de ytterste holmer og skjer langs norskekysten.

Tabell 2. Sentrale lover som vil gjelde for Sorlige Nordsjoen vindkraftanlegg.

Lov Myndighet*
Energiloven OED
Plan- og bygningsloven MD
Oreiningsloven JD
Skogbruksloven LMD
Naturvernloven MD
Lov om tilsyn med elektriske anlegg JD
Arbeidsmiljeloven AID
Lov om kulturminner MD
Havne- og farvannsloven FKD
Losloven FKD
Forurensingsloven MD
Lov om Norges gkonomiske sone FKD
Havrettstraktaten

*| enkelte tilfeller er handheving av myndighet delegert til andre instanser.

Lyse

Norsk
sjoterritorium

Norsk
okonomisk sone

Innenfor
grunnlinjen
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Figur 11. lllustrasjon av hele prosessen fra forhdndsarbeid til fijerning av anlegget. @kende detaljniva i lepet
av planprosessen, samt hvilke pavirkningsmuligheter som finnes, er illustrert.

3.4 Nodvendige tillatelser utenfor grunnlinjen
Utenfor grunnlinjen er det et omrade pd 12 nautiske mil (ca 20
km) fra kysten hvor Norge har full rdderett. Innenfor territori-
algrensen gjelder flere norske lover, blant annet lovverk som
kontrollerer skipstrafikken.

Utenfor territorialgrensen har Norge en skonomisk sone pa
inntil 200 nautiske mil (nm) fra kysten, eventuelt avgrenset av
en midtlinje der avstanden til nabostat innebzerer at man ikke
kommer 200 nm fra norskekysten. Omréadet utenfor territorial-
grensen reguleres av den internasjonale havrettstraktaten.

14 sorlige Nordsjsen vindkraftanlegg - Forhandsmelding

I tillegg gjelder Lov om Norges skonomiske sone, som forval-
tes av Fiskeri- og kystedepartementet. I medhold av denne lov
kan Norge, innen folkerettens grenser, fastsette bestemmelser
for sonen. Dette gjelder for eksempel utforskning og utnytting
av sonen for ekonomiske formdl, med legging av kabler, ror-
ledninger og produksjon av energi.

Departementet arbeider med utvikling av et naermere spesifisert
regelverk for plassering av vindkraftanlegg utenfor grunnlinjen.
I pdvente av dette nye regelverket vil Lyse starte utarbeidelse av
en KU som tar for seg de vesentlige relevante forhold for vind-
kraftanlegget og sjokabler til land.

QA
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4. Forelgpig vurdering av konsekvenser

4.1 Generelt

Konsekvensene av Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg vil bli grun-
dig utredet i den forestdende konsekvensutredningen av prosjektet.

Lyses egne vurderinger tilsier at prosjektet har positive sam-
funnsmessige konsekvenser, uten at dette gar pad vesentlig bekost-
ning av naturverdier, -ressurser og naringsinteresser. Vurdering-
ene baserer seg pd tilbakemeldinger fra lokalsamfunn og
fiskeriinteressene i omradet, og eksisterende kunnskap om natur-
ressurser i Nordsjeen, blant annet med utgangspunkt i de omfat-
tende regionale konsekvensutredningene (RKU) som Oljeindus-
triens Landsforening har gjennomfert (se figur 12). De ulike
miljeforholdene er med utgangspunkt i dette arbeidet godt doku-
mentert for store deler av Nordsjeen. Konsekvensutredninger og
undersekelser av kystnere vindkraftanlegg i Danmark!, Tysk-
land? og Skottland3 er ogsi benyttet. Denne kunnskapen har
vert med som et viktig vurderingsgrunnlag for d utarbeide for-

slag til tema som ber vektlegges i en konsekvensutredning.

4.2 Miljo
Hovedformaélet med Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg er 4 pro-
dusere store mengder fornybar energi inn i det norske kraftsys-

temet. Det vil i konsekvensutredningen og videre detaljplanleg-
ging legges vekt pd plantilpasninger som reduserer eventuelle
negative miljovirkninger s& langt som mulig.

4.3 Naturressurser

Forelopige vurderinger tyder ikke pd at installasjon av vindtur-
biner, fundamenter og kabler i omradet vil ha vesentlige konse-
kvenser for naturressurser og -verdier som fugl, sjopattedyr, fisk
og bunnfauna i omrédet. Vurderingen baserer seg dels pa kart-
legging av naturressurser og ekosystem i omradet utredet i RKU
for Nordsjeen, samt resultat av et mangedrig dansk miljeover-
vakningsprogram utfoert i de to store offshore vindparkene Horns
Rev og Nysted*. Utredninger knyttet til prosjekter i Skottland og
Tyskland er ogsa benyttet som underlagsmateriale.

Noen relevante oversiktsfigurer over viktige naturressurser,
naturverdier og samfunnsinteresser fra den regionale konse-
kvensutredningen er vist i meldingen (figur 13-26). Det planlagte
tiltaket er lagt utenom viktige forekomster av korallrev, gyteom-
rader for viktige fiskearter og de mest brukte fiskeriomradene.
Omrédder som er spesielt viktige i myteperioden for sjofugl er
ogsd unngétt, i tillegg til at planomradet har fa observasjoner av

Oljeindustriens Landsforening

Nordsjgen

Figur 12. Oversikt over de ulike
delrapportene som er utarbeidet som
en del av den regionale konsekvens-
utredningen for Nordsjoen. Dette
utredningsarbeidet har bidratt vesent-
lig til at det er god oversikt over
naturverdier, -ressurser og samfunns-
interesser i Nordsjoen.

fo Tk

Regional konsekvensutredning

RKU Nordsjgen 2006 01.12.2006

Last ned rapportene her
http://www.olf.no/miljo/miljorapporter/?33717

RKU Nordsjgen — hovedrapport
Beskrivelse av miljgtilstanden
Etterprgving av utbyggingsprosjekter
Forurensning

Konsekvenser av regulaere utslipp
Kulturminner

@kosystembeskrivelse
Samfunnsmessige konsekvenser

Sel

Uhellsutslipp

Fiskeri- og oppdrettsnaeringen
Beskrivelse av skipstrafikk
Konsekvenser for oppdrett og fiskeri
Regulaere utslipp til luft

RKU Nordsjeen - oppdatering fiskeri 2006

THorns Rev og Nysted
2NABU. Flere utredninger fra Tyskland.

3 Talisman Energi. Beatrice Wind Farm Demonstrator Project. Environmental Statement.
4 Energistyrelsen i Danmark, ‘Unik viden om havmelleparkers miljgpavirkning: http://www.ens.dk/sw42728.asp

Lyse
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sjopattedyr som hvaler og springere. Det er ikke gitt at etablering
av et vindkraftanlegg vil ha negative konsekvenser for de ulike
artsgruppene som er nevnt her, men ved at viktige funksjonsom-
rader er unngdtt allerede ved valg av plassering av anlegget, mini-
meres potensialet for konflikter tidlig i planprosessen. I de dan-
ske undersokelsene ble det ikke funnet negative effekter for en
viktig fiskeart som tobis. For fuglearter ble det ikke observert
kollisjoner i forbindelse med undersokelsene, men artspesifikke
barrierevirkninger ble funnet. Det vil si at enkelte fuglearter helst

Alke er en av fugleartene det kan veere aktuelt d ha fokus pd
i konsekvensutredningen. lllustrasjonsfoto: Roy Mangersnes

Figur 13. Oversikt over kjente korallrev langs Norskekysten. De gule
prikkene er basert pa rapporter fra fiskere mens de rade er forekomster
beskrevet i litteraturen eller undersokt av Havforskningsinstituttet.
Kilde: Havforskningsinstituttet.
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flyr utenom vindkraftanleggene. For fuglearter som unnviker
anlegget kan dette medfore tap av leveomrader. I Tyskland er
flaggermus som er omkommet i kollisjoner med vindturbiner et
fokusomrade. Flaggermustrekk over Nordsjoen er ikke kartlagt,
sa det er usikkert om tiltaket berorer trekkomrader for flagger-
mus. Selve utbyggingen kan i kortere tidsrom gi negative effekter
for ulike arter, blant annet ved pzling og nedspyling av sjokabel.
Erfaringer fra andre prosjekter vil i stor grad kunne benyttes for
4 minimalisere negative virkninger.

Sy

-

Figur 14. Oversikt over viktige sjofuglomrdder i myteperioden
(sarbarhet er vurdert i forhold til oljeforurensning). Rede omrdder er
klassifisert med «hgy sdrbarhet» mens gule har «<moderat sarbarhet».
Hay sarbarhet gjelder saerlig lomvi og alke. Olje- og gassfeltene

i Nordsjoen viser ogsd i figuren. Fra RKU, Beskrivelse av miljgtilstanden.
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Utbredelsesomrade - Gyteomrade

Figur 15. Utbredelses- og gyteomrade for sild i Nordsjoen.
Kilde: Havforskningsinstituttet.

P Gyteomrade Utbredelsesomrade

Figur 16. Utbredelses- og gyteomrdde for torsk i Nordsjoen.
Kilde: Havforskningsinstiuttet.
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Utbredelsesomrade - Gyteomrade

Figur 17. Utbredelses- og gyteomrade for tobis i Nordsjoen.
Kilde: Havforskningsinstituttet.

Lyse

Utbredelsesomride [ Gyteomride

Figur 18. Utbredelses- og gyteomrade for Hyse i Nordsjoen.
Kilde: Havforskningsinstituttet.
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Oppvekstomrade (1-3 an W Gyleomrade

s Il Beiteomrade (3 ar og eldre) -+ Larvedrift
Utbredelsesomride [ Gyteomrade —+ Gytevandring
Figur 19. Utbredelses- og gyteomrade for syepal i Nordsjgen. Figur 20. Utbredelses- og gyteomradde for sei i Nordsjoen.
Kilde: Havforskningsinstituttet. Kilde: Havforskningsinstituttet.

WHITE-BEAKED DOLPHIN

Lagenorhynchus albirostris
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Figur 21. Observasjoner av kvitnos i Nordsjeen og omliggende farvann.
Figuren er hentet fra Joint Nature Conservation sin hjemmeside (www.jncc.gov.uk/page-3355).
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MINKE WHALE

Balaenaptera acutorostrata
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Figur 22. Observasjoner av vagehval i Nordsjoen og omliggende farvann.

HARBOUR PORPOISE
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Figur 23. Observasjoner av nise i Nordsjeen og omliggende farvann.
Bade figur 22 og 23 er hentet fra Joint Nature Conservation sin hjemmeside (www.jncc.gov.uk/page-3355).
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4.4 Samfunn

Prosjektet vurderes 4 gi positive samfunnsmessige effekter, bade
lokalt og nasjonalt.

Vindkraftanlegget vil produsere store mengder kraft, og bidra til
okt forsyningssikkerhet i et kraftsystem som er sdrbart i ned-
borsfattige ar. I tillegg kan ytterligere krafttilgang pa Servestlandet
gi positive effekter for den kraftkrevende industrien i omradet.

Prosjektet vil anvende ny teknologi med stort internasjonalt
vekstpotensial. Det er et mal & etablere en ny industriell narings-
klynge for marin fornybar energi pa Servestlandet, med hoved-
vekt pd havbaserte vindturbiner. En slik utvikling vil kunne gi
mange nye arbeidsplasser, og visjonen er & etablere et nytt norsk
industrieventyr. En del av utviklingen ber ogsd bli et styrket
utdannings- og forskningsmilje knyttet til marin fornybar energi.

Vindkraftanlegget vil ikke vere synlig fra land, og anlegget vil
heller ikke avgi stay, skyggekast eller refleksblink som vil pavir-
ke bebyggelse pa land. De landbaserte delene av anlegget vil
utredes for helserettede tema som stoy og elektromagnetisk
straling, bade for anleggs- og driftsfasen. Vindkraftanlegget vil
kunne vere en attraksjon for flypassasjerer, og svart mange

ruter gar over eller ved siden av den aktuelle lokasjonen.

4.4.1 Skipstrafikk

Det er stor skipstrafikk i Nordsjeen. En beskrivelse av skips-
trafikken i serostlige delen av Nordsjeen er utfert av SAFETEC
i forbindelse med den regionale konsekvensutredningen. Mes-
teparten av trafikken folger faste skipsleder. Som vist i figur 24
er Sorlige Nordsjeen vindkraftanlegg lokalisert utenom de mest
trafikkerte skipsledene. En skipsled mellom Kristiansand og
Humber i Storbritannia, med ca 230 passeringer per ar, passe-
rer gjennom det meldte vindkraftanlegget. I tillegg vil ytterkan-
tene av vindkraftanlegget kunne berore farleder mellom
Haugesund og Bremen/Hamburg (230 passeringer per ér), en
farled mellom Bremen/Hamburg og norske vestlandshavner
(830 passeringer per ar) og en farled mellom Newcastle og Skagen
(ca 200 passeringer per ar).

Det vil bli vurdert & innfere en sikkerhetssone rundt vindturbi-
nene. Det legges opp til at mindre fartoy star fritt til 4 kunne
seile/fiske inne i parkomradet. Det vil bli ca. 25-30 meters kla-
ring mellom havoverflaten og turbinbladene ved flat sjo.

I folge RKU for Nordsjoen ble det i perioden 1982 til 2004
registrert 11 «alvorlige» kollisjoner mellom skip og olje- og
gassinnretninger pa norsk kontinentalsokkel. De mest alvorlige
kollisjonene var forarsaket av egne forsyningsfartey som kolli-
derte i hoy fart med innretningen de skulle besoke. Foruten
kollisjoner med forsyningsfartey eller andre servicefartoy, har de
resterende alvorlige kollisjonene pd norsk sokkel vert med skyt-
teltankere. Dette har stort sett vert kollisjoner mot lastebayer.
Alvorlige kollisjoner mellom handelsfartoy og offshorerelatert
virksomhet er sd langt ikke registrert. Hvert ar er det likevel et
betydelig antall skip som er pa kollisjonskurs med innretninger.
Det er iverksatt en rekke tiltak for & redusere risikoen for kolli-
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Figur 24. Oversikt over skipsleder for handels- og offshoretrafikk
i Nordsjoen sorost. Kilde: Safetec AS. Kartet er bearbeidet ved at
plasseringen av Serlige Nordsjeen vindkraftanlegg er markert.
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sjoner mellom skip og offshoreinnretninger, blant annet for a
detektere og varsle skip som er pa kollisjonskurs. Erfaringene
fra petroleumsvirksomheten vil vaere svert nyttige i forhold til
offshore vindkraftanlegg.

4.4.2 Fiskeri

Det har tradisjonelt foregr et omfattende trélfiske etter tobis i
Vestbankenomradet. De siste 6-7 drene er rundt 90 % av all norsk
tobisfangst blitt tatt i dette omradet, og Vestbankenomradet
betraktes som kjerneomradet for tobis i norsk ekonomisk sone.

Fiskebestander og struktur i fiskerinzringen er utredet av
Akvaplan-niva AS i den regionale konsekvensutredningen for
Nordsjeen, og noen hovedpunkt fra disse utredningene er gjen-
gitt under. Industritrdlerne har de siste fem arene erfart et svikt
i fiske av blant annet tobis. Statistikk fra Fiskeridirektoratet
viser at fangstverdien fra det norske tobisfisket i 2002 var pa
droyt 100 mill. kr, mens det i 2004 var redusert til ca 20 mill.
kr. 12004 utgjorde tobis ca 5% av samlet fangst i norsk del av
Nordsjeen sor for 62. breddegrad. Som felge av bestandsned-
gang var fiske etter tobis i 2006 forbudt, bortsett fra et begren-
set organisert provefiske i en periode pa tre uker. 1 2007 pagikk
tobisfiske i perioden april-mai.

Tobisen spiser dyreplankton, og fisken blir igjen spist av andre
fisk som torsk, hvitting, hyse, sei, sild, makrell og ulike flat-
fisker. Som en av de mest tallrike og utbredte fiskeslagene i
Nordsjeen, spiller tobisen en sentral rolle som bindeledd
mellom planktonsamfunnet og heyere trofiske nivder, der
mange av vare mest populere matfisker befinner seg. P4 den
méten bidrar tobisen til 4 overfore energi i ekosystemet.
Tobisen er ogsd en av yndlingsfiskene til lundefugl og andre sjo-
fugler. Samtidig er tobis viktig for norske fiskeoppdrettere,
siden den benyttes til produksjon av fiskeféor.

Lyse



Tobisen er fordelt pd definerte omrdder der bunnforholdene er
gode (relativt grov sand). Vestbankenomrddet er karakterisert
av en rekke sma felt omgitt av bunn som ikke tillater bruk av
tobistrdl. P4 denne grovere bunnen finnes det ogsa tobis. Disse
naturlige verneomrddene har trolig hatt stor betydning for at
det ikke har vert en s omfattende nedgang i fisket pa Vest-
bankomradet, som pid mange av de andre tobisfeltene i den
nordlige del av Nordsjeen.

Lyse har brukt mye tid pd 4 finne en lokalitet i Vestbankenom-
radet hvor det er grunnlag for en sameksistenslosning med
naeringsinteressene knyttet til trlfiske etter tobis. I arbeidet har
dialog med Ser-Norges Tralfiskerlag og bruk av Fiskeridirek-
toratets satelittovervaking av norske fiskefartoy som er lengre
enn 24 meter vert sentralt (figur 25 og 26).

Siden det aller meste av fisket i omradet foregdr med konsum-
trdl og industritral som er regulert med fartoykvoter, forventes
ikke arealbegrensninger som folge av sikkerhetssoner 4 med-
fore fangsttap av betydning. Fangstraten kan imidlertid bli
redusert i den tiden det drives unnvikende mangvrering, der-
som fisken stdr nzer opp mot installasjonene.

4.4.3 Petroleumsvirksomhet
Det meldte prosjektet ligger i et omrade som er tildelt letevirk-
somhet etter olje- og gass. (Utvinningslisens PL 357 (Dong og

Morske fartey - 2002
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Talisman) og PL 404 (ConocoPhillips)). Lisensene gar uti 2011
og 2012, det vil si at omradet er undersokt innen en eventuell
utbygging av vindkraft er pabegynt. Lyse vil seke & oppnd en
sameksistenslosning med petroleumsvirksomheten i omradet,

for eksempel forsyning av ren energi til en eventuell feltut-

bygging.

I tillegg gér gassrorledningen Europipe II gjennom det meldte
omrédet. Nodvendig sikkerhetssone i forhold til Europipe II vil
avklares.

4.4.4 Kulturminner og kulturmilje

Store deler av Nordsjoen har ligget tort i flere tusen ar etter
siste istid, og omrddet er blitt brukt av mennesker og dyr i
denne perioden. Det er gjort funn av steinalderredskaper neer
norsk sektor, og funn av blant annet mammuttenner og knokler
pa norsk sokkel. T den regionale konsekvensutredningen for
Nordsjoen er det konkludert med at det er hoy sannsynlighet
for 4 pétreffe overleirete steinalderlokaliteter i store deler av
Nordsjoen. Historiske og arkeologiske kilder til fiske og skips-
fart i Nordsjeen viser at havomradet er et av verdens mest
beseilte farvann, med heyt potensial for funn av skip og bdter.
Det er anslatt at det finnes minimum 10 000 skipsvrak innen
norsk sektor av Nordsjeen. Hvordan prosjektet skal forholde
seg til kulturminner vil avklares i samrdd med forvaltnings-
myndighetene.

Morske fartey - 2004
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Figur 25 og 26. Oversikten over fartoysaktivtet fra 2002 og 2004 viser at det i liten grad foregdr fiskeriaktivitet i omrddet for det planlagte
vindkraftanlegget. Fartaysaktiviteten er registrert ved hjelp av satelittsporing av norske fartay over 24 meter. Fra Regional Konsekvensutredning
for Nordsjoen, Hovedrapport. Kartene er bearbeidet ved at plasseringen av Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg er markert.
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5. Forslag til utredningsprogram

5.1 Innledning

Hensikten med & utarbeide og legge forslag til utrednings-
program ut pa hering er & sikre en avklaring av hvilke pro-
blemstillinger som skal belyses i en konsekvensutredning tidlig
i planarbeidet.

Nedenfor foreligger forslag til utredningsprogram, basert p4 til-
gjengelig informasjon om omrdadet, erfaringer fra utrednings-
program fra vindkraftanlegg pd grunnere vann lenger nord
langs norskekysten, og ulike utredninger og undersokelser
gjennomfert i Danmark, Tyskland og Skottland. P4 bakgrunn
av den forestdende heringen vil endelig utredningsprogram bli
fastsatt av NVE etter forelegging i Miljoverndepartementet og
Fiskeri- og kystdepartementet.

5.2 Landskap

Det vil bli gitt en kortfattet beskrivelse av landskapet i tilknyt-
ning til planomrédet i sjo, samt der det planlegges nettilknyt-
ning pa land. Vindkraftanlegget til havs vil kun vere synlig fra
fly eller bat, og det vil visualiseres ved hjelp av fotorealistiske
montasjer hvordan dette vil se ut fra ulike avstander. For de
landbaserte delene av prosjektet vil det beskrives hvordan til-
taket vil pavirke oppfattelsen av landskap, natur og kulturmilje.

Dette vil ogsa bli visualisert ved bruk av fotomontasjer.

5.3 Frilufisliv og ferdsel

Med utgangspunkt i avstanden til land ansees det ikke som et rele-
vant tema & utrede friluftsliv for offshoredelen av anlegget. Pa land
vil det gjennomferes en beskrivelse av viktige friluftsomrdder som
berores av tiltaket, og ndvarende utnyttelse av disse til frilufts-
ferdsel. Hvilken formell planstatus eventuelle friluftsomrader har
vil bli beskrevet. Det vil videre blir gjort en vurdering av hvordan
tiltaket vil pavirke dagens bruk av omradet, og om det er behov for
avbetende tiltak.

5.4 Kulturminner og kulturmiljo

Kjente automatisk fredete kulturminner og nyere tids kultur-
minner innenfor planomrddet vil bli beskrevet og vist pa kart.
Potensialet for funn av ukjente automatisk fredete kultur-
minner pd land og i vann vil bli angitt. Kulturminnenes verdi vil
bli vurdert, og det vil bli beskrevet hvordan disse vil bli pavir-
ket av tiltaket samt hvordan tiltaket kan tilpasses for 4 unnga
eller redusere/minimalisere konflikter med forekomster av kul-

turmiljo og kulturminner.

5.5 Bunnforbold og biologisk mangfold

5.5.1 Bunn- og stremningsforhold

Sedimentstrukturer, topografi og stremningsforhold i planom-

rédet vil bli beskrevet. Det vil bli vurdert om tiltaket vil med-
fore endringer i stremningsforhold, og i sd fall hvilke effekter
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dette vil fa pd nzerings- og massetransport, erosjon og sedimen-

tering.

5.5.2 Naturtyper, flora og vegetasjon

NaturtyperS som er viktige for det biologiske mangfoldet i eller
ner planomradet (vindkraftanlegget og/eller anlegg pa land) vil
bli beskrevet. Skulle verdifulle naturtyper bli berort, vil
omfanget av inngrepet bli beskrevet, og antatte konsekvenser
bli vurdert. Tiltak for a4 unngd eller redusere/minimalisere
skadeeffekter pd eventuelle viktige naturtyper vil bli vurdert.

Vegetasjonstyper og eventuelle botaniske verneverdier i plan-
omradet vil bli kortfattet beskrevet, og pavirkning av eventuelle
sjeldne, sarbare og truede forekomster bli vurdert, herunder
hvordan disse kan unngds eller negativ pavirkning minimali-
seres ved plantilpasning.

5.5.3 Fugl

Det vil bli gitt en kortfattet beskrivelse av fuglefaunaen i plan-
omradet og viktige omrader for fugl, herunder en oversikt over
sjeldne, truede eller sdrbare arter og ansvarsarter som benytter
planomradet, samt deres biotoper og kjente trekkveier. Konse-
kvenser for sjofugl vil bli et viktig tema i den videre prosessen, og

bade eventuelle negative og positive effekter vil bli beskrevet.

Det vil bli gjort en vurdering av hvordan tiltaket kan pavirke sjeld-
ne, truede eller sdrbare arter gjennom forstyrrelser, kollisjoner og
redusert/forringet leveomrade. Videre vil mulige barrierevirkninger

for trekkende fugl og eventuelt konsekvenser av dette bli vurdert.

Mulige avbetende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter
mellom tiltaket og fugl vil bli vurdert.

5.5.4 Flaggermus

Det vil vurderes om omréddet benyttes som trekkomrade for
flaggermus, og om tiltaket kan ha innvirkninger pa sjeldne, tru-
ede eller sirbare flaggermusarter.

Mulige avbetende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter
mellom tiltaket og flaggermus vil bli vurdert.

5.5.5 Annen marin fauna

Det vil bli gjort en kort beskrivelse av viktige omrader for mari-
ne pattedyr, bunndyr, fisk og skalldyr i omradet, herunder vik-
tige habitater, gyteomrader, trekkveier, oppvekstomrader og
foringsomrader. Det vil bli gitt en oversikt over sjeldne, truede

eller sarbare arter og ansvarsarter som benytter omrédet.

5 Marine naturtyper etter DN-hdndbok 19 og naturtyper etter
DN-handbok 13.
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Beitende lomvier. Lomvien er en av de rodlistede fugleartene det er aktuelt G ha fokus pd i konsekvensutredningen. Mange av fugleartene som henter
foden langt til havs har hatt negative bestandsutviklinger de siste tidrene. lllustrasjonsfoto: Roy Mangersnes

Eventuelle konsekvenser av tiltaket (som stoy, vibrasjoner, lys,
elektromagnetisk pdvirkning, sedimenttransport eller strom-
ningsforhold) vil bli beskrevet. Flere marine arter benytter mag-
netiske og elektriske felter til navigasjon, og til lokasjon av
byttedyr. Eventuelle negative effekter for slike arter vil bli vur-
dert ut fra eksisterende kunnskap pd omradet.

Eventuelle kjente korallforekomster vil bli registrert og innteg-
net pa kart, og eventuelle virkninger av tiltaket/avbetende til-
tak vil bli vurdert.

Det vil bli gjort en vurdering av hvordan fundamenter for vind-
turbiner vil kunne fungere som kunstige korallrev, og hvordan

dette vil kunne pavirke artene i omréadet.

5.5.6 Annen terrestrisk fauna
Det vil bli gitt en oversikt over truede eller sarbare arter som
kan tenkes 4 bli pdvirket av nettilknytningen pé land.

Det vil bli gjort en vurdering av hvordan tiltaket kan virke inn
pa vilt i omrédet, eksempelvis ved redusert beiteareal, barriere-
virkninger for trekkveier, skremsel/ forstyrrelse, okt ferdsel, tap

av funksjonsomrdder eller annet.

Avbotende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter
mellom tiltaket og berort fauna vil bli beskrevet.

5.6 Helseeffekter, stoy, skyggekast og forurensing
Kraftledninger og andre vekselstremforende kabler blir omgitt
av lavfrekvente elektriske og magnetiske felt. Elektromagnetis-
ke felt knyttet til anlegget vil bli beskrevet, og konklusjonene
fra NOU om elektromagnetisk striling vil bli redegjort for.

Det vil bli utarbeidet et stoysonekart for de landbaserte delene
av prosjektet (stromretteranlegget), og gjort vurderinger av om
stay kan pdvirke bebyggelse og friluftsliv, herunder angivelse av
stoynivd ved naermeste bebyggelse. Det vil bli ogsa bli vurdert
om stey kan forandre seg over tid.

Stay i forbindelse med anleggsfasen vil bli kort beskrevet.

Det vil bli foresldtt hvordan vindturbinene og offshore anleggs-
elementer bor merkes med lys av hensyn til skipstrafikk og luft-
fart. Lyssettingen vil bli forsekt utformet slik at man unngar
unedvendig tiltrekning av fugler som beveger seg i omradet, jfr.
undersokelser gjort i Nederland®.

Det vil bli gjort en vurdering av risiko for forurensing fra anleg-

get i drifts- og anleggsfasen. Mengden olje i vindturbinene under
drift, og omfanget av lagring av olje/drivstoff i forbindelse med

6"Van der Laar, F., 2007. Green light to birds. Investigation into the
effect of bird-friendly lightning.".
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Havhesten kan reise langt til havs for d finne neering.
lllustrasjonsfoto: Roy Mangersnes.

anleggsarbeid, vil bli ansldtt. Det planlegges i utgangspunktet &
benytte seg av ny teknologi med girlese vindturbiner, som inne-
holder lite miljofarlige komponenter i forhold til dagens turbiner
med gir. Avfall og avlep som ventes produsert i anleggs- og drifts-
fasen, samt planlagt deponering av dette, vil bli beskrevet. Det vil
bli gjort en vurdering av konsekvensene ved uhell eller uforutset-
te hendelser i anleggs- og driftsfasen. Avbetende tiltak som kan
redusere eller eliminere eventuell forurensing vil bli beskrevet.
Kjente havbunnsomréader med forurensning vil forsekes unngatt,
for & minimalisere faren for spredning av forurensning ved bunn-

fundamentering eller nedleggelse av kabel.

5.7 Verneinteresser og inngrepsfrie naturomrader
Eventuelle konsekvenser av tiltaket (indirekte eller direkte) for
omrader vernet etter Naturvernloven og/eller Plan- og byg-

Traditional Lighting

ningsloven vil bli beskrevet. Det vil bli vurdert hvordan tiltaket
eventuelt vil kunne pavirke verneformalet. Skulle det befinne
seg vatmarksomrader som er omfattet av Ramsarkonvensjonen,
vil konsekvensene for disse bli beskrevet.

Eventuelle konsekvenser for planlagte verneomrédder vil bli
beskrevet.

Tiltakets pavirkning pa inngrepsfrie omrader vil bli beskrevet kort,

og bortfallet av inngrepsfrie naturomrader vil bli tall- og kartfestet.

5.8 Fiskeri- og havbruksncering
Fiskeri- og havbruksneringen i utbyggingsomradet vil bli
beskrevet, og eventuelle konsekvenser belyst.

Det vil bli gitt en kortfattet oppsummering av eksisterende
kunnskap om elektromagnetiske felt fra kabelanlegg og mulig

pavirkning pa fisk og havpattedyr.

5.9 Navigasjon og skipstrafikk
Tiltakets pavirkning pé skipstrafikken vil bli beskrevet.

Virkning pd navigasjonsinnretninger for skipstrafikk langs kys-
ten og for inn- og utseilingsledene vil bli beskrevet.

Virkninger og eventuelle begrensinger for yrkesfiskere pa bru-

ken av sjgomréddene inne i parken vil bli beskrevet.
Det vil bli utarbeidet en risiko- og sdrbarhetsanalyse.

Sikkerhet og beredskap under eventuelle redningsaksjoner fra
luft og sjo vil bli beskrevet.

“Bird Lighting"”

Fuglevennlig belysning. Det nederlandske gasselskapet NAM og Philips har funnet at gront lys gir vesentlig lavere tiltrekning enn
tradisjonell belysning av olje- og gassinstallasjoner. Bildene er hentet fra www.philips.com.
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Konsekvensene av sjokablene for traling, alminnelig oppank-
ring og andre hendelser vil bli beskrevet.

5.10 Luftfart

Tiltakets eventuelle pavirkning pd omkringliggende radar-
anlegg, navigasjonsanlegg og kommunikasjonsanlegg for luft-
farten vil bli kort beskrevet.

Det vil bli gjort en vurdering av om vindparken og eventuelle
kraftledninger vil utgjere andre hindringer for luftfarten, spesi-
elt for lavtflygende fly og helikopter.

5.11 Forsvarsinteresser
Det vil, sa langt det lar seg gjore, bli gitt en beskrivelse og vur-
dering av eventuelle konflikter i forhold til omrdder av forsvars-

interesser.

5.12 Reiseliv og turisme
Reiselivs- og turistnzeringen i omradet vil bli kort beskrevet, og
tiltakets innvirkning pé reiseliv og turisme vil bli vurdert.

5.13 Jord- og skogbruk
Beskrivelse av behov for bandlegging av grunn og begrensinger
i utnyttelse av arealer vil bli gitt.

Konfliktnivdet i forhold til fiskeriinteressene er forelopig vurdert til G veere pa et akseptabelt nivd. lllustrasjonsfoto: Roy Mangersnes

5.14 Annen arealbruk
Tiltakets eventuelle pavirkning pd andre arealbruksinteresser
tilknyttet planomrddet vil bli beskrevet.

5.15 Infrastruktur

5.15.1 Veier, kaier og bygg
Nodvendige veier, kaianlegg, bygg og annen infrastruktur som
folge av vindparken vil bli beskrevet.

5.15.2 Nettilknytning
Aktuelle nettlosninger for tilkopling av vindparken til eksiste-
rende nett vil bli beskrevet.

Det vil bli gitt en beskrivelse av eventuelle nettmessige begren-
singer og andre konsekvenser i nettet som folge av en utbygging
av vindparken. Behov for forsterkninger i regional- og sentral-
nettet vil bli beskrevet.

Kabel som alternativ til luftledninger vil bli beskrevet generelt,
herunder kostnader og driftsmessige forhold. Normalt vurderes
kabel som avbetende tiltak i omrader med store konflikter i
forhold til bebyggelse og/eller miljointeresser.
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Skipstrafikken i det aktuelle omrddet er langt mindre enn i mange tilgrensende leier. lllustrasjonsfoto: Roy Mangersnes

5.16 Vindforbold og okonomi

Vindressursene i planomradet vil bli beskrevet med middel-
vindhastighet gjennom dret. Metodikk som ligger til grunn for
den oppgitte vindressursen vil fremga av beskrivelsen.

Prosjektets antatte investeringskostnader, antall vindtimer
(brukstid), drifts- og vedlikeholdskostnader i are/kWh og for-
ventet levetid pd anlegget vil bli oppgitt.

Prosjektets antatte produksjonskostnad i ere/kWh vil bli bereg-
net, der det vil bli benyttet en kalkulasjonsrente pd 8 % og en
levetid pa 20 ar, samt illustrert hvilke utslag det vil f4 & endre
disse parametrene.

5.17 Lokalisering

Tiltakshaver vil begrunne hvorfor det meldte omradet er valgt
til lokalisering av vindkraftanlegget.

5.18 Samfunnsmessige virkninger

Det vil bli beskrevet hvordan tiltaket kan pédvirke ekonomien i
regionen, sysselsetting og verdiskaping lokalt og regionalt.
Beskrivelsen vil omfatte bade anleggs- og driftsfasen.
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Transportmessige forhold i anleggs- og driftsfasen vil bli beskre-
vet med tanke pa krav til veier og kaier. Forventet trafikk, her-
under stoy, i anleggs- og driftsfasen vil bli beskrevet. Eventuelle
avbetende tiltak knyttet til trafikk i anleggsfasen vil bli vurdert.

I tillegg vil prosjektets effekt pa forsyningssikkerhet i sentralnet-
tet bli belyst.

5.19 Oppfolgende undersokelser
Det vil bli gitt en vurdering av behovet for, og eventuelt forslag
til, oppfolgende undersokelser.

5.20 Nedlegging

Det vil bli redegjort for hvordan anlegg skal fjernes og omradet
istandsettes ved nedleggelse av vindkraftanlegget. Antatte kost-
nader ved nedleggelse og fjerning vil bli oppgitt.

5.21 Metode og samarbeid

Konsekvensene vil bli beskrevet i forhold til planer, mal og areal-
bruk i berorte omrader. Det vil kort bli redegjort for datagrunn-
laget og metoder som er brukt for & beskrive konsekvensene, og
eventuelle faglige eller tekniske problemer ved innsamling og
bruk av dataene og metodene.
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Illustrasjonsfoto: Roy Mangersnes.

Ytterligere informasjon om utbyggingsplanene kan fas
ved henvendelse til:
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