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1. Sammendrag

Mellom AS gnsker & sgke konsesjon for ny 132 RV linje mellom Tjeldbergodden og Taftayan,
samt de to transformatorstasjonene pé Tjeldbergodden og Taftayan.

COWI AS har utarbeidet denne rapporten som beskriver det som skal innga i
kRonsesjonssgknadens kapittel for naturfare og beredskap i henhold til NVE sin veileder for
kRonsesjonssgknader til nettanlegg. Mellom AS skriver selve kRonsesjonssgknaden.

Rapporten tar for seg kartlegging av flom og skredfare for omréadet rundt traseen for den
nye Rraftledning samt de nye transformatorstasjonene.

Det er vurdert omradestabilitet i henhold til NVE veileder 1/2019 hvor to faresoner for
kvikRleireskred er identifisert. Tiltaket er plassert i tiltakskategori K1 og sikkerheten er
dermed ivaretatt dersom stabiliteten ikke forverres. Forslag til mulige masteplasseringer
viser at dette kravet er overholdt da disse er utenfor lasneomréder. Dersom master
plasseres pa en mate som forverrer stabiliteten mé sikkerhetskrav for K1 tiltak i henhold til
NVE veileder 1/2019 overholdes.

Beregning av flomfare ved en flom med 200 &rs returperiode 0g 40 % klimapéaslag viser at
tiltaket ikke er flomutsatt.

Vurderinger viser at tiltaket ikke er utsatt for steinsprang, snagskred eller jordskred

Det er vurdert at sannsynligheten for at tiltaket er utsatt for stein-, sng- eller jordskred er
mindre enn 1/1000, og dette tilfredsstiller sikkerheten.

P& Tafteyan vurderes det for flom, steinsprang og sne- og jordskred, at det ikke er forskjell
pé stasjonsplassering A og B.

P& bakgrunn av det ndveerende kunnskapsgrunnlaget vurderes det at begge
stasjonsplasseringer er mulige. Imidlertid Ran grunnundersgRkelser i senere fase gi anledning
til & velge Alternativ B dersom det treffes sprobruddmateriale i dybden for Alternativ A.

Overvann er vurdert & veere en utfordring for stasjonsplassering B og derfor anbefales
plassering A.
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9. Innledning

Mellom skal sgke kRonsesjon for ny 132 RV linje mellom Tjeldbergodden
transformatorstasjon og Tafteyan transformatorstasjon, samt de to
transformatorstasjonene pa Tjeldbergodden og Taftayan.

Sgknad om konsesjon for de beskrevne anleggene begrunnes i at Mellom har mottatt flere
forespgrsler om tilknytning nord i konsesjonsomréadet, og at det derfor anses som
ngdvendig & soke om konsesjon for anlegg som kan tilrettelegge for forsyning av disse
mulige tilknytningene.

Det omsghkte anlegget skal prosjekteres, bygges, sikres og drives mv. i henhold til krav i
kRraftberedskapsforshkriften §§5-1 - 5-8. | forbindelse med utarbeidelse med
kRonsesjonssgknad for de nevnte hayspentanleggene, stiller NVE derfor krav om at sgker
skal beskrive hvordan hensynet til naturfare og beredskap er planlagt ivaretatt.

Dette notatet beskriver de vurderinger som er gjort for anlegget med tanke pé risiko for
naturgitt skade som flom og skred. For de to planlagte transformatorstasjonene er det gjort

en vurdering av hvordan anlegget pavirkes av overvann.

Det er ogsé gjort vurdering av om det er behov for tiltak slik at transformatorstasjonene
og/eller ny linje skal veere tilpasset et fremtidig endret Rlima.

Se tabell under for de fagansvarlige innenfor de enkelte tema som er vurdert.

Tema Fagansvarlig Kontrollant
Flom SNPA ERMN
Skred HCNO JSOL
KvikRleire RUNN BRBU
Overvann HJMO MRCS
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3. Beshrivelse av tiltaket

Mellom sgker om konsesjon for ny transformatorstasjon pa Tjeldbergodden i Aure kommune og pa
Taftgyan i Heim kommune, samt ny 132 kV luftlinje mellom disse transformatorstasjonene. Linjen vil
bli om lag 3,8-4,1 km lang.

Dette notatet skal vurdere virkningene av ny Tjeldbergodden transformatorstasjon, ny Taftgyan
transformatorstasjon og ny 132 kV luftlinje mellom Tjeldbergodden og Taftgyan
transformatorstasjoner, se oversiktskart pa Figur 3-1.
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Figur 3-1: Oversiktskart med de beskrevne hgyspentanleggene som skal vurderes med tanke p& naturfare og
beredskap.
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3.1 Tjeldbergodden transformatorstasjon

Den planlagte transformatorstasjonen pé Tjeldbergodden ligger i utkanten av
industriomradet pé& Tjeldbergodden, se Figur 3-2.
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Figur 3-2: Tjeldbergodden transformatorstasjon

3.2 Taftgyan transformatorstasjon

Det er sett p4 to alternative plasseringer for Tafteyan transformatorstasjon, alternativ A og
alternativ B. Alternativ B er innenfor det omrédet som er avsatt til transformatorstasjon i
reguleringsplanen for Taftay Neeringspark i Heim Kommune. Som fglge av at avsatt tomt er
i et omrdde med myr er det sett pé en alternativ plassering, alternativ A, som ligger pé andre
siden av kommunegrensen/elva Eiteraa, i Aure Rommune. Se .
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Alternativ B |

Alternativ A

Areal for utvidelse.
frefmtidig behov.

Eiterdsmyran

Eiterda

Figur 3-3: Taftgyan transformatorstasjon

Tafteyan transformatorstasjon alternativ B, Eiterda ost

Transformatorstasjonen er plassert i et myromréade pé gstsiden av Eiterda i Heim
kRommune.

Tafteyan transformatorstasjon alternativ A, Eiterda vest

Transformatorstasjonen er plassert i et skogsomrade pa vestsiden av Eiterda i Aure
kRommune.

3.3 Linjetrase Tjeldbergodden - Taftgyan

Folgende linjetraseer er vurdert:

Linjetrase 1.0:

Linjetrase 1.0 gér fra Tjeldbergodden transformatorstasjon ved foten av Vardheia pa
gstsiden av Tjeldbergodden industriomréde. Herfra gér det kraftlinje mot serest til Ledal,
hvor linja knekRker mot ost og krysser Ledalsvatnet mellom Busleettet p4 vestsiden og
Tommervik péa gstsiden. Fra Temmervik gar linja s& nordast opp til Haghaugen far den
knekker nordover opp til transformatorstasjonsalternativ A pa vestsiden av Eiteraa.

Linetrase 2.0:

Linjetrase 2.0 falger samme trase som linjetrase 1.0 i starten fra Tjeldbergodden
transformatorstasjon ved foten av Vardheia pé gstsiden av Tjeldbergodden industriomrade.
Herfra gér linjetrase 2.0 mot sgrest til Ledal. Fra Ledal krysser linja Ledalsvatnet og
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kRommer i land pé ostsida av vannet ved Furuneset, ca. 400 m sgr for Temmervik. Deretter
dreier linja nordgst og gar videre til Skarheia og herfra nordover til
transformatorstasjonsalternativ A pé vestsiden av Eiteraa.

Delstrekk 1.1
DelstrekRk 1.1 gar i ostlig retning fra Temmervik til Skarsheia.

Delstrekk 9.1
Delstrekk 2.1 gér fra Skarsheia og inn til transformatorstasjonsalternativ B.

3.4 Utbyggingsalternativer

De ulike linjestrekkene og alternative plasseringene av transformatorstasjonen pa Taftoyan
gir fglgende 5 mulige utbyggingsalternativer:

Alternativ 1:
Tjeldbergodden trafo stasjon + linjetrase 1.0 + Taftey trafostasjon alt A

Alternativ 2:
Tjeldbergodden trafostasjon + linjetrase 2.0 + Taftay trafostasjon alt A

Alternativ 3:
Tjeldbergodden trafostasjon + linjetrase 1.0 + 1.1 + 2.1 + Taftey trafostasjon alt B

Alternativ 4:
Tjeldbergodden trafostasjon + linjetrase 2.0 + 91 + Taftey trafostasjon alt B

Alternativ 5:
Tjeldbergodden trafostasjon + linjetrase 1.0 + 1.1 + 9.0 + Taftey trafostasjon alt A

4. Generell vurdering av sikRkerhet og beredshkap

P& bakgrunn av analyser og befaring vil det veere en risiko for at de beskrevne anleggene
kan bli utsatt for kvikkleireskred. Begge de to alternative linjetraseene gér i et omrade med
marin leire og inn i omréader som er definert som lgsne- og utlepsomréder for
RvikRleireskred.

Transformatorstasjon pé Tjeldbergodden ligger delvis i lgsneomréde for kvikkleireskred.
Tiltaket ligger pé topp av skréning, og dersom grunnundersekelser paviser
sprebruddmateriale mé det gjores en videre utredning av plasseringen. Hvis stabilitet av
skraning ikke finnes tilstrekkelig, iht. gjeldende krav, mé& det utferes sikringstiltak. Dette kan
f.eks. veere 4 masseutskifte til faste masser eller berg. Alternativt Ran bygget flyttes 30100
m mot nord slik det plasseres utenfor aktsomhetsomradet.
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De to alternative linjetraseene som er beskrevet er satt ut ifra & minimere Ronflikten med
aktsomhetsomrader for kvikkleireskred. Det er sett pa aktuelle mastepunkt for & fa frem
traséalternativer som er byggbare og med minst mulig risiko for & bli utsatt for skred og
flomhendelser. Likevel er det to mulige mastepunkter som ligger i utlgpsomrader. Alle
mulige mastepunkter er plassert utenfor lasneomrader slik det ikke er risiko for at tiltaket
forverrer stabiliteten, og dermed oppfyller tiltaket sikkerhetskrav for tiltakskategori K1 jf.
NVE veileder 1/2019 (NVE, 2019).

Det er vanskelig & etablere en linjetrase som ikRke Rommer i kRonflikt med faresoner for
kvikRleireskred. | forbindelse med detaljprosjektering av anleggene mé det er derfor
gjennomfares grunnundersokelser for & avdekke ngdvendige sikringstiltak for & etablere
anlegget slik at konsekvensen av en eventuell skredhendelse minimeres.

Bygging av anleggene er vurdert & ikRke medfare gkt risiko for & utlgse naturgitt skade pa
omgivelsene. Dette under forutsetning om at det gjennomfares grunnundersokelser for
arbeid igangsettes og at ngdvendige tiltak iverksettes for 4 unngé at det utloses
kvikRleireskred i forbindelse med etablering av anleggene.

9. Vurdering av flom og skredfare

Dette Rapitlet tar for seg vurderinger og utredning av flom og skredfare iht. NVE veileder til
kRonsesjonssegknad pa nettanlegg. Det lages farst en innledende vurdering av om anlegget
kan veere utsatt for flom eller skred. Etterpa utredes naermere forhold for anlegg eller deler
av anlegg som er vurdert utsatt for flom eller skred. Dette innebaerer & vurdere
sikkerhetsniva. Skred er en samlebetegnelse og i underkapitlene behandles de ulike typer;
steinsprang, sngskred, jordskred og kvikkleireskred.

5.1 Vurdering om anlegget er utsatt for flom eller skred

511 Flom og Stormflo

Bekkene Eiterda og Kvednabekken og Ledalsvatnet er identifisert fra NVE sitt
aktsomhetskart (NVE Atlas) som mulige farekilder for Taftayan transformatorstasjon,
Tjeldbergodden transformatorstasjon og mastepunktene langs 132 RV linjetrase
Tjeldbergodden - Taftgyan. Nye transformatorer skal plasseres i siRkerhetsklasse FQ (TEK
17, Rap. 7 8 7-9). Flomvurdering er gjort etter NVEs veiledning for flom (NVE, 2029). For
hver bekk er det derfor beregnet en flom med 200 &rs returperiode og 40 % Rlimapéslag
ved bruk av RFFA-NIFS metoden. Flomhendelsen er modellert med programmet HEC-RAS
6.4 som er anerkjent av NVE. Som grunnlag for modellering er det brukt en terrengmodell
med 1x1 meter opplasning hentet fra Nasjonal Haydemodell. Resultatene er vist i et kRart
som viser utbredelsen av flommen. Transformatorstasjonene pé Tjeldbergodden og
Taftgyan vil ikke veere flomutsatt.

Tjeldbergodden transformatorstasjon og mastepunktene langs 132 RV linjetrase
Tjeldbergodden - Taftgyan er planlagt med stor avstand fra sjgen, fare knyttet til stormflo
er vurdert som ikke relevant.
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Figur 5-1:
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Figur 5-2:
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Kart som viser utbredelse av flommen med 200 8rs gjentaksintervall for Eiter8a ved planlagte
transformatorstasjonene.

Ystvika

Vi

Hamnvik

ey
FFi5Ts0one Ledalsvatnet

Bergem

Kart som viser utbredelse av flommen med 200 8rs gjentaksintervall for Eiter8a,

Kvednabekken, Ledalsvatnet og planlagt Tjeldbergodden og Taftgyan transformatorstasjoner
med trasealternativer for kraftledningen.
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9.1.2 Skred

Bade Taftgyan transformatorstasjon, Tjeldbergodden transformatorstasjon og aktuelle
mastepunkt langs 132 RV linjetrase Tjeldbergodden - Taftgyan er skredvurdert.
Skredvurderingen er gjort pa grunnlag av NVEs veileder for konsesjonssgknad for
nettanlegg Naturfare og beredskap Rap. 6.2 vurdering av flom og skredfare (NVE), NVE’s
veileder for utredning av skredfare i bratt terreng (NVE , 2020), grunnlagsmateriale som
digital terrengmodell, lasmassekart, berggrunnskart, flyfoto, historiske bilder, Rronedekning,
aktsomhetskart fra NVE Atlas (NVE Atlas) og veerdata for pavirkningsomradet for skred.
Potensielle lasneomréader og utlgpsomrader innenfor pavirkningsomradene for skred i bratt
i terreng er vurdert langs linjetrase og ved de planlagte transformatorstasjonene.
Teoretiske Rildeomrader for steinsprang og sngskred, samt aktsomhetsomrader for
steinsprang, snegskred og jordskred langs linjetraseen og transformatorstasjonene er vist i
Figur 5-3.

~ - v 7 el

, o
N s oy o ‘_'I T‘

Transformatorstasjen

= Tjeldbergodden » ;,TU.VII( = o - 0_ :
-l oy = s s . ) e _.n
A S0 N iy ~ _ Kjorsvikbugen \___\\__Soivang _

S, =

Transformatorstasjon

| Taftgvan .

—————
A e

Tegnforklaring -ﬂ
Regionalnett
Steinsprang-AktsomhetOmrider
E ey e

Snoskred-AkisomhetOmrader
[« Tm—

bugen

L.
Buslaettet X P —
; : Jord_flomskredaktsombet_Utios
._«ﬂ"‘ﬁ“"’z"""' _x_--;_'r. [ s e et g e vt
e, S e [ - [T p—
Ledalsvatnet Kideomiide stansprang
. ; A Value
A SR <ds
s X . e Easee A
] s s,_‘,,_,r—-« 3 3 £ Kildeamtide snoskred ‘.‘
> ﬁ. X — — Walue
, - P s R
= —~s. NS 25°-60° 1
™ 5= e 60°-90° |
- e \ = ]
GangaSH— ey Fas s — Transformatorstasjon_Tan l
) Transformatarstasjon_Tjeldbergodden |
o \ 300 ) 1200 =, .
it Mstar o e = Tragealiternativer
i - — ;

4"__-'1

Figur 5-3: Kart som viser teoretiske kildeomr8der for steinsprang og sngskred. Kartet viser i tillegg at det
ikke er aktsomhetsomr8der for hverken steinsprang, sngskred eller jord- og flomskred ved
anlegget (NVE Atlas).

5.1.21 Steinsprang

Pavirkningsomradene langs linjetraseen, eller ved Taftgyan transformatorstasjon og
Tjeldbergodden transformatorstasjon har ikke aktsomhetsomréader for steinsprang og en
terrenganalyse utfert av COWI AS avgrenser potensielle Rildeomrader med over 45°
terrenghelning i Rart med opplasning pa 1x1 m (Figur 5-3). Badde transformatorstasjonene og
de fleste omréader langs linjetraseene er i hovedsak lokalisert i omrader pé bart fjell, torv og
myr eller hvor det er et tynt dekke av organisk materiale.
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Det er ingen potensielle kildeomréader for steinsprang i padvirkningsomréadene langs
linjetraseen, eller ved transformatorstasjonene. Det er ikke registrerte tidligere
skredhendelser i NVE Atlas (NVE Atlas). Det er ikke observert spor etter tidligere
skredhendelser pé historiske flyfoto over det aktuelle omréadet.

COWI AS vurderer at det ikRRe er fare for steinsprang langs 132 RV linjetrase
Tjeldbergodden - Taftayan, eller ved Taftayan transformatorstasjon og Tjeldbergodden
transformatorstasjon.

5.12.2 Snoskred

Pavirkningsomradene langs linjetraseen og ved transformatorstasjonene har ikke
aktsomhetsomréader for sngskred og en terrenganalyse utfert av COWI AS avgrenser
potensielle Rildeomréder med over 95° terrenghelning i Rart med opplasning pé 1x1 m (Figur
5-3). Bade transformatorstasjonene og linjetraseen er i hovedsak lokalisert i omrader pa
bart fjell, torv og myr eller hvor det er et tynt dekke av organisk materiale.

Det er ingen potensielle Rildeomréder for snaskred ved pavirkningsomradene langs
linjetraseen, eller ved de aktuelle transformatorstasjonene.

Veerdata fra omradet viser at maksimalt snadybde ble malt i 03.01.1986 med 146,3 cm,
gjennomsnittlige maksimalt sngdybde er 39 cm malt fra 1991 - 2020, med en nedadgéende
trend. Maksimal sngdybde i ménedene januar, februar, mars og april ligger mellom ca. 55
cm til 90 ecm. 100 é&r returverdi er pd 86 cm, 1000 &r returverdi er pa 115 cm og 5000 &r
returverdien er pa 134 cm (AV-Klima).

Det er ikke registrerte tidligere skredhendelser i NVE Atlas (NVE Atlas). Det er ikke
observert spor etter tidligere skredhendelser pa historiske flyfoto over det aktuelle
omréadet.

COWI AS vurderer at det ikRke er fare for sngskred langs linjetraseen, eller ved
transformatorstasjonene pé bakgrunn av lave terrenghelninger og veerdata med en
gjennomsnittlig maksimal snadybde pa 39 cm.

5.192.3 Jordskred

Det er skréaninger brattere enn 920° ved det skredvurderte arealet som inkluderer
pavirkningsomradet langs linjetraseen og arealene ved transformatorstasjonene. Béde
transformatorstasjonene og de fleste mastepunktene er i hovedsak lokalisert i omréader pa
bart fjell, torv og myr eller hvor det er et tynt dekke av organisk materiale.

Det er ikRke registrert akrtsomhetsomréader for jordskred ved arealet ved det skredvurderte
arealet pad NVE Atlas (Figur 5-3) (NVE Atlas). Det er irke registrerte tidligere
skredhendelser.

COWI AS vurderer at det ikRke er fare for jordskred langs linjetrase, eller ved
transformatorstasjonene.

5.1.92.4 KvikRleireskred
Vurderinger av kvikkleireskred er i dette avsnitt gjort i henhold til steg 1-4 i NVE veileder
1/2019 (NVE, 2019). Videre utredning er beskrevet i Rapittel 5.2.2.9.
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Steg 1: Omréadet som planlagte anlegg er plassert i ligger utenfor Rvikkleirekartlagt omréade.
Det finnes derfor ikke eksisterende avgrensede aktsomhetsomrader for kvikkleire.

Steg 9: Kart fra NVE Atlas viser at omradet ligger under marin grense og at det ma
forventes sammenhengende forekomster av marin leire. Dermed er det risiko for at det
treffes kvikkleire.

Steg 3: P& bakgrunn av DTM hgydedata er det utarbeidet en helningsanalyse som
identifiserer omrader med Rritisk topografi. Helningsanalysen gir resultat med omréader der
det er hgydeforskjell over 5 m samtidig med helning brattere enn 1:20. Dette er terreng som
tilsier kvikkleireskred iht. NVE veileder 1/2019 (NVE, 2019). Fra flyfoto, street view og
relieffRart er det undersghkt omrader med berg i dagen og disse omrader er ikke medtatt i
helningsanalysen. | tillegg til helningsanalysen er det manuelt sjekRket hagyde og helning i ulike
snitt, og det er funnet at omréadet sor for Ledalsvegen ogsé har kritisk topografi selv om det
ikke er fanget opp av helningsanalysen. Det samme gjelder for omréadet rundt
Tjeldbergodden transformatorstasjon. Helningsanalysen sammenstilles med omrader med
mulig marin leire jf. NGU lgsmasseRkart. | de omradene der helningsanalysen og mulig marin
leire er sammenfallende, er det registrert et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Som
det vises péa Figur 5-4 og Figur 5-5 er det registrert 41 aktsomhetsomréader spredt ut i hele
prosjekRtomradet. Tiltaket gar igjennom 8 av disse aktsomhetsomrader som derfor utredes
videre.

Steg 4: Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvensen for tiltaket ved skred. | henhold til
Rapittel 3.3.11 NVE veileder 1/2019 Rkan tiltakskategori for infrastrukturtiltak som
kraftledninger, vurderes ut fra Ronsekvensen av et skred i form av sarbarhet ved utfall. Det
vurderes pé bakgrunn av ndveerende Runnskapsgrunnlag, at et eventuelt utfall alene bergrer
den bedriften som transformatorstasjonene skal forsyne. Det legges i veilederen vekt pa
om tiltaket som skal vurderes medfarer tilflytting av personer. Dette vurderes & ikRke veere
tilfellet i neerveerende prosjekt. Samlet gir ovennevnte begrunnelser anledning til & plassere
transformatorstasjoner og linje Tjeldbergodden-Taftgyan i tiltakskategori K1. Dermed
oppfylles kRravet til sikkerhet hvis tiltaket ikRke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlase
skred, som kRan ramme tiltaket, mé forebygges. Relevante lgsne- og utlgpsomréder skal
vurderes med tanke pé skréaninger hvor erosjon kan utlgse skred.
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Figur 5-4: Mulig marin leire sammenstilt med helningsanalysen gir aktsomhetsomr8der. Kart viser omr8de
vest for Ledalsvatnet.

Stasjonsplassering pa Tjeldbergodden

Stasjonsplasseringen pa Tjeldbergodden ligger delvis i aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred som vist pé Figur 5-4. Stasjonsomréadet ligger rett p4 kanten av omréde med
berg i dagen nord for Saglivegen og lasmasser av marine avsetninger pé sarsiden av veien.

Lasmassene pa sersiden av veien ligger i en lomme hvor det ikRke kRan awvises & treffe
sprebruddmateriale. Historiske Rart viser at omradet med lesmasser tidligere har veert
dyrket mark, men mellom 1986-2005 er det ikRke tegn p4 markdrift. Det forventes at
lgsmassedekket er tynt da lasmassekart viser tynt dekke pé begge sider av den tidligere
akeren. | tillegg indikerer flyfoto berg i dagen mot nord.

Stasjonsplassering pa Tjeldbergodden ligger pé toppen av skréning hvor det ikke kan
avvises & treffe sprgbruddmateriale. Dersom grunnundersglkelser i senere fase péviser
sprebruddmateriale mé det gjores videre utredning av plasseringen. Hvis stabilitet av
skréning ikke finnes tilstrekkelig iht. gjeldende krav mé det utferes sikringstiltak. Dette kan
f.eks. veere & masseutskifte til faste masser eller berg. Alternativt Ran bygget flyttes 30100
m mot nord slik det plasseres utenfor aktsomhetsomréadet.

Stasjonsplassering pa Tafteyvan

Det er to alternative stasjonsplasseringer pé Tafteyan som vist pa Figur 5-5. P4
plasseringen for Alternativ A viser helningsanalysen at det er kritisk terreng, men
lazsmasseRkartet viser ikRke marin leire. Lasmassekartet angir imidlertid bare hvilken jordart
som dominerer i de gverste meterne av terrengoverflaten, og derfor Ran det ikke avvises at
det Ran treffes marin leire i starre dybde, fordi tiltaket er plassert under marin grense.
Marin leire Ran ha sprgbruddoppfersel. Om grunnundersegkelser i senere fase gir
indikasjoner pé eller paviser spragbruddmateriale i dybden for Alternativ A, vil
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stasjonsplassering Alternativ B anbefales. For Alternativ B viser lasmassekart at det er
marin leire pa plasseringen, men helningsanalysen viser at terrenget ikke er Rritisk i forhold
til skred. Om grunnundersgRkelsene for Alternativ A viser tynt lzssmassedekke over berg, vil
Alternativ A anbefales. Disse vurderingene er bare med tanke pé kvikkleireskred. Det vil
veere andre forhold som ogsé spiller inn pé valg av stasjonsplassering og som vil veere
relevante & ta hensyn til.

Stasjonsplassering
Tafteyan, alternativ B
T —

e

w“_"".’- Solvang i
bt .

5 ‘

Figur 5-5: Mulig marin leire sammenstilt med helningsanalysen gir aktsomhetsomr8der. Kart viser omr8de
gst for Ledalsvatnet.
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5.2 Utredning av anlegg som kan veere utsatt for flom eller skred

9.21 Flom

Ut fra analysen for Tafteyan transformatorstasjon, Tjeldbergodden transformatorstasjon
og linje Tjeldbergodden - Tafayan er det vurdert at ingen av de overnevnte omradene ligger
flomutsatt til. Det er heller ikRke identifisert lokaliteter hvor gkt hastighet i bekkelgpet kan
fore til erosjon. Kravene stilt i TEK 17 er dermed tilfredsstilt.

5.2.2 Skred

5.2.91 Stein-, sno- og jord- og flomskred
Ut fra vurderingene i kapittel 5.1.2 er det vurdert at anlegget ikke er utsatt for stein-, shg- og
jordskred. Det trengs derfor ikke videre utredning av disse.

5.2.9.9 Kvikkleireskred

For & vurdere om anlegget er utsatt for kvikkleireskred har det innledningsvis blitt gjort
vurderinger pa bakgrunn av informasjoner fra Rart. Dette er beskrevet i Rapittel 5.1.9.4.
Derved ble 41 aktsomhetsomrader identifisert. Tjeldbergodden transformatorstasjon og
enkelte mulige mastepunkter ligger innenfor 8 av disse omradene. Videre utredning (steg 5
og 6) i henhold til NVE veileder 1/2019 gjennomgés i det falgende.

Steg o: Det eksisterer ikke tidligere grunnundersgkelser eller vurderinger i prosjektomradet
som kan benyttes i vurderingene. Kritiske skréninger og potensielle lssneomrader er da
basert pa tilgjengelig online kRartgrunnlag herunder DTM hgydedata for & lage
helningsanalysen som beskrevet i kRapittel 5.1.9.4. Dette danner grunnlag for befaringen.

Steg 6: For & redusere aktsomhetsomrader som kan pévirke mulige mastepunkter ble det i
november 2093 utfert befaring av omradene for & identifisere berg i dagen. Befaring
medferte en reduksjon i antall av aktsomhetsomrader. Det bemerkes at
aktsomhetsomréder som innledningsvis ble identifisert, men som ikke influerer pé tiltaket
ikRke utredes videre.

Rundt omrédet sgr for Ledalsvegen ble det ikke observert berg, men enkelte store
mosegrodd steiner i omradet. Dette vurderes ikke § veere tilstrekkelig grunnlag for &
friskmelde aktsomhetsomradene. | stedet er det avgrenset 3 soner med lgsne- og
utlgpsomrade som vist p4 Figur 5-6. Disse er basert pa helningsanalysen sammenstilt med
utbredelsen av mulig marin leire.

Sone 1 (Hemnevegen/Ledalsvegen): Det vurderes at mulige mastepunkter kan plasseres
utenfor markerte lagsneomréder og dermed forverrer tiltaket ikRke stabiliteten. Dermed er
sikkerhetskrav for tiltakskategori K1 oppfylt.

Sone 2 (Ledalsvetnet): Lasneomrédet er avgrenset til strandkanten og observert berg i
bakkant. Basert pé flyfoto og relieffkRart vurderes knollen som gér ut i vannet & veere berg.
Den sideveis utbredelse er ikkRe grundig avgrenset fordi denne ikke er relevant for
ledningstraseen i dette prosjektet. Dybdedata (batymetri) i Ledalsvatnet er ikke tilgjengelig
og det har derfor ikRke veert mulig & sjekRke marbakken. Dermed er det ikke vurdert skred i
strandsonen. Erosjon langs vannkanten er ikRke kartlagt og risiko for erosjon méa derfor
vurderes i neste fase.
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Sone 3 (Tjeldbergodden stasjonsplassering): Leasneomradet er avgrenset til berg i dagen
mot nordast. Tjeldbergodden transformatorstasjon plasseres delvis pé berg i dagen og
delvis inn i lzsneomradet. Tiltaket ligger pa toppen av skraning og dersom
grunnundersglkelser paviser sprobruddmasser, ma det gjeres en videre utredning av
plasseringen. Hvis stabilitet av skraning ikke finnes tilstrekkelig iht. gjeldende krav mé det
utferes sikringstiltak. Dette kan f.eks. veere & masseutskifte til faste masser eller berg.
Alternativt kan bygget flyttes 30-100 m mot nord slik det plasseres utenfor
aktsomhetsomrédet.

pne R
o . J % Lasneomrade
C ARt 4 ( Malavikdsen
/_- ] > Utlepsomrade -

Figur 5-6: Avgrenset lgsne- og utlgpsomr8der (ikke faregradsklassifiserte). Kilde: COWI AS

5.3 Vurdering av sikkerhetsniva for flom og skred

5.31 Flom

Omtalt stasjonsanlegg skal plasseres i kRlasse 2 og bar derfor ikke veere utsatt for hoyere
arlig sannsynlighet enn 1/200 for flom (Q200) jf. kraftberedskapsforskriften. | tillegg er det
tatt hensyn til forventet gkt flomvannfering i fremtiden. Ut fra gitte anbefalinger om hvordan
man skal ta hensyn til ventet kRlimautvikling frem til &r 2100 ved beregning av flommer er det
valgt & benytte en faktor pa 1,4 (40 % gkning).

COWI AS vurderer at arealene ved mastepunktene langs 132 RV linjetrase Tjeldbergodden
- Taftoyan ligger sikkert mot en Q200 + 40 % klimapéaslag flom. Dermed er kravet etter
kRraftberedskapsforshkriften for stasjonsanlegg i kRlasse 9 tilfredsstilt.
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9.3.2 Skred

COWI AS vurderer at arealene langs 132 RV linjetrase Tjeldbergodden - Taftayan og
transformatorstasjonene ikke er utsatt for steinsprang, sngskred eller jordskred, arlig
sannsynlighet er hgyere enn 1/1000.

5.3.3 Kvikkleireskred
Utredning av Rkvikkleireskred gir, i henhold til NVE veileder 1/2019, ikke et sikkerhetsniva
beskrevet som arlig sannsynlighet for skred.

Hvis det plasseres transformatorstasjoner eller master innenfor markerte lgsne- og
utlepsomrader, ma kravet til sikkerhet for K1 tiltak i henhold til NVE veileder 1/2019 folges.
Kravene er som folger:

e Hoyvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten, er krav til sikkerhet oppfylt.

e Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.

e Houvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves absolutt sikkerhetsfaktor F,,, = 1,61 og
.y =1,25.

e Relevante lgsne- 0g utlgpsomrader mé vurderes med tanke pé skréninger, hvor
erosjon kRan utlgse skred.

5.4 Vurdering av tiltak for & oppna gnsket sikkerhetsniva

Vurdering og utredning av flomfare samt sng- og jordskred og steinsprang viser at anlegget
ikke er utsatt for hgyere arlig sannsynlighet enn 1/1000 for skred og 1/200 for flom.
Dermed er krav til stasjoner i Rlasse 2 ivaretatt og videre tiltak er ikke ngdvendig.

Transformatorstasjonen pé Tjeldbergodden er delvis plassert i lasneomrade pé topp av en
skréning som ikRke kan avvises & veere utsatt for kvikkleireskred. Det anbefales & utfere
grunnundersgkelser for & avdekke om lasmassene har sprgbruddegenskaper. Dersom
grunnundersgRkelsene péviser sprobruddmateriale, mé det gjores en videre utredning av
plasseringen. Hvis stabilitet av skréning ikke finnes tilstrekkelig int. gjeldende krav mé det
utfores sikringstiltak. Dette kRan f.eks. vaere § masseutskifte til faste masser eller berg.
Alternativt kan bygget flyttes 30-100 m mot nord slik det plasseres utenfor
aktsomhetsomrédet.

For kvikkleire kRan det ikke avvises at mastepunkt kan Romme der det er utlepsomréader.
Endelig masteplassering bestemmes i senere fase. For & oppna gnsket sikkerhetsnivd ma
erosjon befares og eventuelt sikres imot, dersom master plasseres i lgsne- eller
utlepsomréde. Alternativt skal mastene flyttes utenfor lgsne- elle utlgpsomradet. Skred |
strandsonen ma vurderes hvis masteplassering gjer at dette er ngdvendig.

9.5 Vurdering av overvann

NVE sin veileder for konsesjonssgknad beskriver i kapittel 6.3 at det skal gjgres en
vurdering av hvordan det planlagte anlegget kan pévirkes av overvann og hvordan anlegget
pavirker avrenning og flomveier forbi og ut av det aktuelle omrédet. Dette innebeerer &
vurdere anleggets plassering i nedbersfeltet, neserliggende flomveier og avrenning inn i
anleggsomréadet.
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Figur 5-7:

5.51 Alternativ A

Figur 5-7 viser stasjonsplassering alternativ A pa Taftgyan. Som vist i figuren er det ikRke
mange avrenningslinjer som renner inn pé selve utbyggingsomréadet. Det er en
avrenningslinje som kRommer inn i randsonen av det planlagte anleggets plassering, som har
et nedslagsfelt pa 2900 m? (markert med grent i figur 5-8). Dette er et nedslagsfelt med
sveert begrenset sterrelse, og det vil veere mulig & hdndtere overvannet ved & anlegge en

mindre groft langs grensen pé stasjonen, slik at vannet ledes der det gar i dagens situasjon
mot Eiterda. Figur 5-9 viser forslag til groftetraseé.

Det vil bli en endring fra naturlige flater til tette flater som fglge av utbyggingen, noe som vil
fore til raskere avrenning. Det er ikke bebyggelse mellom stasjonsplasseringen og Eiteréaa,
og det vil derfor ikke veere nevneverdige Ronsekvenser som fglge av raskere avrenning.

\ AlternatiVA 2

ALTERNATIV A.

Eitera

M15-2.0

Hemnevegen :

|

Avrenningslinjer ved stasjonsplassering alternativ A. Avrenningslinjer (bl8 streker) er hentet fra
Scalgo.
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Figur 5-8: Alternativ A for stasjonsplassering p8 Taftgyene. Grgnt omr8de angir nedbgrfelt som renner inn
i omrédet, red markering viser hvor vannet gér videre (kilde: Scalgo).

Figur 5-9: Forslag til groft markert med bl8 piler. BI§ streker er avrenningslinjer (kilde: Scalgo).

5.5.2 AlternativB

Figur 510 viser stasjonsplassering alternativ B pa Taftayan. Den alternative lokasjonen
ligger i et myromréde. | og med at plasseringen ligger i et myromréde, s er det naturlig nok
en del vann som renner inn. Vannet renner langs en starre avrenningslinje inn i
utbyggingsomradet, og nedbgrfeltet er pa 140 000 m? (markert med lilla i figur 5-11).
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| Tabell 51 vises beregningsparametere for et 200-4rsregn som gér inn i
utbyggingsomradet for det starste feltet. Det har blitt beregnet at 315 I/s vil renne inn i
utbyggingsomradet. Slike vannmengder er mulig & hdndtere med en sterre groft. En
gresskledt graft med 2 meters bredde, og 0,5 meter bunn bredde og dybde pa 25 cm vil
kRunne handtere en slik mengde, men dette ber dimensjoneres mer ngyaktig i senere faser.

Det gar ogséa to mindre drenslinjer inn fra ser (nedbgrfeltene er markert med redt og grent i
Figur 5-11). Det rede nedbarfeltet er pa 1160 m? og det grenne nedberfeltet er pd 2700 m2.
For disse to mindre nedbarfeltene vil det veere mulig & anlegge groft for 4 avlede vannet.
Forslag til grofteplassering er vist i Figur 519,

Det vil bli en endring fra naturlige flater til tette flater som folge av utbyggingen, noe som vil
fore til raskere avrenning. Det er ikke bebyggelse mellom stasjonsplasseringen og Eiteréaa,
og det vil derfor ikke veere nevneverdige Ronsekvenser som fglge av raskere avrenning.

Tabell 5-1: Beregningsparametere.

Parameter Verdi

Areal 140 000 m?
Gjentaksintervall 9200 éar
Konsentrasjonstid 60 min
Nedbgrsintensitet 76,9 1/s*ha
Klimafaktor (Mere og Romsdal og Sar- 1,9
Trendelag)

Avrenningskoeffisient SVV skog 0,15
Korreksjonsfaktor for avrenningskoeffisient 1,3

O (avrenning) 315 1/s
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Figur 5-10: Avrenningslinjer ved stasjonsplassering alternativ B. Avrenningslinjer (bl8 streker) er hentet fra
Scalgo.

Figur 5-11: Alternativ B for stasjonsplassering p8 Taftoyene. Rodt, grent og lilla areal viser nedbgrfelt til
avrenningslinjer som g8r inn i utbyggingsomrddet (kilde: Scalgo).
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Figur 5-12: Forslag til greft markert med bl§ piler og rad strek markerer stikkrenne (kilde: Scalgo).

5.5.3 Stasjon pa Tjeldbergodden

Figur 513 viser plassering av planlagt stasjon pa Tjeldbergodden. Det gér tre
avrenningslinjer inn i omrédet vist i figur 5-14 (nedbarfeltene er markert med redt, turkist og
lilla areal). Det rede arealet er 4000 m?, det turkise arealet er 3170 m? og det lilla arealet er
pa 9900 m?. Disse nedbgrfeltene skal vaere mulig & handtere i grofter. Forslag til graft er
vist i figur 5-15.

Det vil bli en endring fra naturlige flater til tette flater som folge av utbyggingen, noe som vil
fore til raskere avrenning. Sterrelsen av utbyggingen tatt i betraktning, sé vil ikRke den
raskere avrenningen fore til starre problemer nedstrgms. Det kRan vurderes grofter med
terskler for & bremse avrenningen.
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Figur 5-13: Avrenningslinjer ved stasjonsplassering p8 Tjeldbergodden. Avrenningslinjer (bl§ streker) er
hentet fra Scalgo.

Figur 5-14: Stasjon p& Tjeldbergodden (kilde: Scalgo).
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Figur 5-15: Forslag til groft ved stasjon p§ Tjeldbergodden, bl piler markerer groft og rod strek markerer
stikkrenne (kilde: Scalgo).

6. Vurdering av klimatilpasning

NVE veileder for konsesjonssgknad til nettanlegg foreskriver at tiltak mé utformes slik de er
«tilpasset et fremtidig endret kRlima» (NVE, 2023).

Til vurdering av dette anvendes Rlimaprofiler som er utarbeidet for hvert fylke der det
beskrives hvordan Rlimaendringer vil padvirke omrédene. Tiltaket som behandles i denne
rapporten gar over grensen mellom Mare og Romsdal fylke og Sar-Trgndelag fylke. Derfor
benyttes klimaprofilene for disse to fylkene (Norsk Klimaservicesenter, 9099) og (Norsk
Klimaservicesenter, 2029).

Klimaprofil for Ser-Trondelag anbefaler klimapéaslag pa minst 20% og Rlimaprofil for Mare
og Romsdal anbefaler 20-40% avhengig av plassering. Det er i flomvurderingene i denne
rapporten anvendt en faktor 1,4 (40% okning) som dermed sikrer at vurderingene er
Rlimatilpasset.

@hkte regnmengder i fremtiden gir forhold som gker risiko for jord- og flomskred, men som
det er vurdert i Rapittel 5.1.2 er det lite lasmasser ved arealet, det er ikke potensielle
Rildeomrader til steinsprang eller sngskred. Dessuten vil snemengdene i fremtiden
reduseres slik fare for sngskred vil avta pa lengre sikt.

Veeret er en av de viktigste utlasningsfaktorene for skred og i bratt terreng vil
Rlimautviklingen kunne gi gkt hyppighet av skred som er knyttet til regnskyll, flom, snafall og
sngsmelting. Kvikkleireskred utlases oftest av menneskelig aktivitet eller erosjon i elver og
bekker. Hyppigere og starre flommer kan gi gkt erosjon er dermed veere risiko for flere
kvikRleireskred. Ifalge Rlimaprofilene for Mare og Romsdal og Sar-Trgndelag fylkrer er det
ikkRe grunn til 4 anta at sjeldne og sveert store skred vil bli sterre eller hyppigere. Derfor gis
det ikke klimapéslag for skred i klimaprofilene.

| forbindelse med arealplanlegging og utbygging ma alle typer skred vurderes i henhold til
plan- og bygningsloven, TEK17 samt relevante NVE veiledere (Flom- og skredfare i
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arealplaner, utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng samt sikkerhet mot
kvikRleireskred).

Tiltakret omfatter transformatorstasjon pé Tjeldbergodden og pé Taftayan samt
kraftledning mellom de to stasjonene. Disse tiltak vurderes & ikke endre pd omradets
naturlige evne til & dempe virkningene av forventede klimaendringer i nevneverdig grad.

Med tanke pa overvann beskriver Rlimaprofilene for Ser-Trendelag og for Mgre og Romsdal
like Rlimapéaslag for Rorttidsnedbar. Klimapéaslagene er vist i tabell 6-1. Disse skal benyttes
ved dimensjonering av overvannsanlegg i forbindelse med utbyggingen.

Tabell 6-1: Klimap8slag for kraftig nedbar for Sgr-Trandelag og Mare og Romsdal (kilde: Norsk
klimaservicesenter)

Dimensjonerende Dimensjonerende

=1 = 3 timer 40 % 40 %

=3 - 24 timer 30 % 30 %

7. Anbefaling til stasjonsplassering og linjetrase

Det vurderes at det ikke er forskjell p& stasjonsplassering A og B med hensyn til flom,
steinsprang og sne- og jordskred.

Ut fra ndveerende kunnskapsgrunnlag for kvikkleire, vurderes det at begge
stasjonsplasseringer er mulige, se Feil! Fant ikke referansekilden.. Denne vurderingen er
da basert utelukkende pé lasmassekart og den utferte helningsnalysen. Om
grunnundersgkelser viser tynt lagsmassedekke over berg for Alternativ A anbefales denne.
Om grunnundersgkelsene pé plasseringen for Alternativ A viser sprgbruddmateriale,
anbefales i stedet Alternativ B.

Med tanke pé overvann er stasjonsplassering A mest gunstig i og med at avrenningslinjen
som Rkrysser stasjonsplassering A har et mye mindre nedbgrfelt enn det som gér til
stasjonsplassering B.

| forhold til trasealternativene anbefales alternativ 1.0 da de mulige masteplasseringer for
denne er plassert mest hensiktsmessig utenom lasne- og utlepsomrader til kvikRkleireskred.
Alternativ 2 har minimum ett mastepunkt i utlgpsomrade.
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