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Sammendrag:
Faresonen «320 Frogner» er fullstendig utredet iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019. Det
er gjort mindre justeringer av lgsne- og utlepsomradet i forhold til tidligere vurdering.

I lys av nye grunnundersgkelser og observasjoner er faresonen er revurdert med:

e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3

Sikkerheten er tilnermet 1,0 i ravinen (profil 2), som er a forvente i naturlige skraninger formet
av erosjon. Dette er med andre ord det mest kritiske elementet i faresonen. | profil 1 og 3
er sikkerhetsfaktor stgrre enn 1,2. Utredning av faresonen gjeres ikke i forbindelse med et
konkret tiltak. Krav til sikkerhet vil variere avhengig av plassering av fremtidige tiltak (i eller
utenfor influensomradet til kritiske skraninger) og om tiltaket forverrer sikkerheten eller ikke.
Det vises til sikkerhetskrav gitt i NVEs veileder, kapittel 3.3.

Faresonen er na fullstendig utredet, men utredningen er basert pa relativt fa datapunkter. Det
er spesielt stor usikkerhet rundt avgrensingen av utlgpsomradet gst for Ringeriksveien.
Supplerende grunnundersgkelser kan potensielt begrense utstrekningen pa lesne- og
utlepsomrader og gi mer ngyaktige stabilitetsberegninger.

Denne vurderingen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak. Nar dette er utfgrt skal endringer
i faresonen og grunnundersgkelsene meldes inn til NVE/NADAG.

I rev. 1 er det gjort mindre justeringer og presiseringer som fglge av kommentarer fra
uavhengig kontrollgr (Terraplan AS).
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1 Innledning

Asplan Viak har utarbeidet en omradereguleringsplan for Lierbyen pa oppdrag fra Lier
kommune. GrunnTeknikk ble engasjert av Asplan Viak pa rammeavtale i oktober 2021 for a
utfgre en innledende vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 [1]. Dette
resulterte i notat 116043n1 [2], datert 07.12.2021. Konklusjonen var at hele planomradet ligger
i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, og at videre utredning kan gjeres pa

detaljreguleringsniva.

Etter offentlig ettersyn av omradereguleringsplanen kom NVE med en innsigelse. Fra innsigelsen:
«Siden det her er apnet for direkte utbygging fra denne planen, er dette siste plannivd og
den reelle faren for kvikkleireskred ma utredes som en del av plangrunnlaget». Det star ogsa:
«Som en del av en reguleringsplan pa siste plannivd ma trinnene 4-11 i prosedyren ogsa
svares ut. | denne vurderingen ma det ogsa avklares om planomradet er utsatt for skred som
lgsner utenfor planomradet».

GrunnTeknikk utfgrte grunnundersgkelser i juli/august 2023 og vurderte punkt 4-8 for hele
reguleringsomradet, hvilket resulterte i notat 116043n2 [3]. Her ble 2 eksisterende faresoner
utvidet, og flere nye faresoner ble opprettet. Deretter ble det i mars 2024 utfert supplerende
grunnundersgkelser, med formal om a utrede faresonene ferdig t.o.m. punkt 11. Dette arbeidet
pagar, og hver faresone vurderes separat.

Foreliggende notat inneholder en vurdering av faresonen «320 Frogner».

| rev. 1 er det gjort mindre justeringer og presiseringer som fglge av kommentarer fra
uavhengig kontrollar [11].

2 Planer

Omradereguleringsplan for Lierbyen sentrum er ferdig utarbeidet, pa bakgrunn av de forelgpige
faresonene utredet i notat 116043n2. For en avgrensing av reguleringsomradet vises det til
vedlegg 1. Videre utredning av faresonen Frogner utfgres etter gnske fra Lier kommune, og er
ikke koblet mot et konkret tiltak.

3 Terreng og grunnforhold

Lesneomradet for faresonen Frogner, utredet t.o.m. punkt 8 i notat 116043n2, er pa ca. 130
mal og bestar av et jorde som er avgrenset av en ravinedal i nordvest og Ringeriksveien i
gst. Mot sgr avsluttes sonen nord for garden Frogner, samt Kirkeveien. Fra Ringeriksveien stiger
terrenget generelt mot vest, med helning ca. 1:6. 15-20 m over bunn av skraningen flater
terrenget ut pa et «platd», men fortsetter & stige jevnt mot vest/sgrvest. Ravineskraningen i
nord er ca. 12-13 m hgy, med helning ca. 1:2. Lokalt er skraningen mot Ringeriksveien bratt
og hegy, der veien ligger i skjering (ved Kirkeveien 4). Figur 3.1 viser til et kartutsnitt fra
Hgydedata med skyggerelieff og hgydeplott.

Figur 3.2 viser et utsnitt fra NGUs kvartergeologiske kart. Hele det aktuelle omradet er markert
som «hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet». Det er
ogsa markert flere ravinedaler, og en gammel skredkant er markert i nedkant av «plataet».
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Figur 3.1 Kartutsnitt fra Heydedata, med skyggerelieff Forelapig losneomrdde er omtrentlig
markert med redt.

Figur 3.2 Utsnitt fra NGUs kvartaergeologiske kart Forelepig losneomrddet er avgrenset med rodt
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Grunnforholdene i omradet er dokumentert ved grunnundersgkelser i flere omganger.
Grunnundersgkelser er utfgrt i to runder ifm. omraderegulering for Lierkommune i 2023 og
2024 [4]. De aktuelle borpunktene for denne utredningen er 2 og 102, og i noen grad 3, 1
og 101.

NGI utfgrte pa oppdrag fra Statens naturskadefond én dreietrykkssondering pa Frogner i 1983
[5], borpunkt 68. NGls rapport beskriver at «boringen indikerer meget blat kvikkleire fra 2,5 til
235 m dybde». | tillegg har Statens vegvesen utfert relevante grunnundersgkelser ifm.
Ringeriksveien i 1989 [6, 7].

Figur 3.2 viser borplan med utferte undersgkelser i omradet, samt aktuelle beregningssnitt.
Undersgkelsene fra Statens vegvesen er ikke vist pa plantegningen

Generelt er viser aktuelle grunnundersgkelser blegt leire til stor dybde, under et topplag pa ca.
1-2 m. | borpunkt 2 er det pavist sprgbruddmateriale/kvikkleire fra ca. 9 m under terreng, og
i borpunkt 102 fra ca. 5-6 m under terreng.

Det er satt 2 hydrauliske poretrykksmalere i borpunkt 2, med spiss pa hhv. 6 og 15 m under
terreng. Avlesninger antyder en «grunnvannstand» ca. 2 m under terreng, og noe undertrykk
i dybden.

Figur 3.3 Oversikt over aktuelle grunnundersokelser og beregningssnitt.
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4 Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred/omradeskred

4.1 Oppsummering

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.).
Omradestabiliteten (herunder fare for kvikkleireskred) vurderes basert pa terrengkriterier,
befaring, tilgiengelige kartverk og utferte  grunnundersgkelser og ved behov
stabilitetsberegninger. For vare vurderinger ligger NVEs veileder 1/2019 [1] til grunn. Denne
oppfyller krav om sikker byggegrunn i henhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17.

NVE har i veileder 1/2019 utarbeidet prosedyre ved fare for kvikkleireskred og skred i
lgsmasser med sprgbruddegenskaper (sprgbruddmateriale). Prosedyren er lagt til grunn for vare
vurderinger.

Utfyllende forklaring for aktuelle punkter er gitt i avsnittene nedenfor tabellen.

Tabell 4.1 Oppsummering av prosedyre for utredning av omrddeskredfare.
Punkt | Overskrift i NVE veileder | Vurdering Status
1/2019
1 |Undersek om det finnes |Eksisterende faresone «320 Frogner» ble Utfart
registrerte faresoner utredet i 1988, se kapittel 4.2 og vedlegg 2.
(kvikkleiresoner) i
omrddet
2 |Avgrens omrdder med |Hele det aktuelle omradet ligger under marin | Utfgrt
mulig marin leire grense.
. 3 |Avgrens omrdder med |Kartlag «Aktsomhet kvikkleireskred» i NVE Utfart
;"-; terreng som kan vare |Atlas viser at hele det aktuelle omradet, se
£ utsatt for omrddeskred |utklipp under.
2
5]
-
E
o
< i
- u
=
a
wo| 4 |Bestem tiltakskategori Utredningen gjgres ikke i forbindelse med et Utfart
£ konkret tiltak.
B 5 | Glennomgang av Mulig lesne- og utlepsomrade er skissert i Utfart
5 grunnlag - identifikasjon |notat 116043n2 [3], og vist pd Figur 4.2.
A av kritiske skrdninger og
° mulig losneomrdder og
D o
utlepsomrader
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Punkt | Overskrift i NVE veileder | Vurdering Status
1/2019
6 |Befaring Det har vert flere befaringer i omradet, for & | Utfgrt
avdekke fiell i dagen, vurdere erosjon og evt.
inngrep i det aktuelle omradet. For detaljer
vises det til kapittel 4.4.

7 | Giennomftar Det er utfert supplerende grunnundersgkelser | Utfart/

grunnundersokelser i forbindelse med denne utredningen. revidert
Feltarbeidene ble utfert i februar og mars
2024.

8 Vurder aktuelle Dette punktet er vurdert pa nytt, og det er Utfart/
skredmekanismer og gjort mindre justeringer av lgsne- og revidert
avgrens losne- og utlepsomrade. For detaljer se kap. 4.5.
utlepsomrdder

9 | Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert pa nytt med: Utfart

e Faregrad: lav
e Konsekvensklasse: alvorlig
e Risikoklasse: 3

10 | Dokumenter Det er utfgrt stabilitetsberegninger i 3 profiler. | Utfert

tilfredsstillende sikkerhet |Det er meget lav sikkerhet (tilnermet 1,0) i
ett profil. For detaljer se kap. 4.7.

11 |Meld inn faresoner og |Endring av faresone meldes inn til NVE etter Ikke

grunnundersokelser uavhengig kontroll. utfert
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4.2 Punkt 1: Eksisterende faresoner

Faresonen Frogner ble ferst avgrenset i 1988, pa bakgrunn av topografi, kvartergeologisk kart
og én dreietrykksondering [5, 8]. Lesneomradet var pa ca. 75 mal Eksisterende faresone er
vist pa Figur 4.1 under. Faresonen er utredet fer det ble krav om a vurdere utlgpsomrader,
og har derfor kun et lgsneomrade.
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Figur 4.1 Eksisterende faresone «320 Frogner», utredet av NGI i 1988 (venstre). Faresonen
I kvikkleire-kartlaget i NVE Atlas (hayre).

43 Punkt 5: Kritiske skraninger og mulig lgsneomrade
Dette punktet er vurdert i notat 116043n2, men vurderingene gjengis her:

Basert pd terrengkriterier (1:15 fra skrdningsfot) har det eksisterende losneomrddet for kort
utstrekning mot vest. | tillegg oppfyller skraningen i ravinen pd jordet terrengkriterier for &
defineres som et potensielt losneomrdde. Mot ost mot Ringeriksveien virker avgrensingen
fornuftig, tatt i betraktning at skrdningen slakes ut.

Det er i tillegg tegnet opp et snitt | skraningen fra Ringeriksveien og opp mot Kirkeveien sorost
for eksisterende sone. Skrdaningen har en helning pa opptil 1.25 og haydeforskjell pd ca. 10
m. Det er tidligere utfort grunnundersokelser i forbindelse med Heggtoppen bru som gar over
Ringeriksveien. Underseokelsene viser mulig kvikkleire/sprabruddmateriale fra ca. 25 m - 4 m
under terreng.

Med andre ord er lgsneomradet utvidet noe i vest og i serest. Figur 3.3 viser aktuelle
beregningsprofiler. Disse er plassert i det som vurderes som kritiske skraninger:
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e Fra Ringeriksveien mot vest/sgrvest (profil 1)
e Ravinen nord for Frogner gard (profil 2)
e Fra Ringeriksveien mot sgr/sgrvest (profil 3)

Skraningen fra Kirkeveien 4, ned mot Ringeriksveien, der Ringeriksveien ligger i skjering, inngar
ogsa i lesneomradet. Forelgpig lasne- og utlepsomrade, som avgrenset i tidligere vurdering, er
vist pa Figur 4.2.
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Figur 4.2 Forelopig losne- og utlopsomrdde for faresonen Frogner [3]

44 Punkt 6: Befaring

Det har vert gjort flere forsgk pa a vurdere erosjonsforhold i ravinen i nord, som vurderes
som det mest kritiske elementet i faresonen. Ravineskraningene er bratte, og vegetasjonen er
meget tett. Vi har kun lykkes med & komme ned i den nordgstlige delen av ravinen, der
bekken er lagt i rgr under jordet (det antas at bekken gar i rgr gstover og renner ut i Lierelva).

Figur 4.3 viser et bilde tatt oppstrems punktet der bekken gar i rar. Det er ikke synlig pagaende
erosjon, men vannet var noe misfarget/gratt. Det er tilsynelatende lav gradient pa bekkelapet
og liten vannfgring i normalsituasjonen, og tettheten pa vegetasjon ser ut til & forhindre
betydelig erosjon. Traerne star i hovedsak vertikalt. Iht. beskrivelser og bilder i NVE ekstern
rapport 9/2020 [9] faller vare observasjoner et sted mellom «ingen erosjon» og «litt erosjon».

| klassifiseringen av faresonen, punkt 9, er det konservativt valgt «litt erosjon», fordi vi ikke
har kunnet undersgke hele ravinen.
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Under befaring ble det ogsd observert fjell i dagen i Frognerlia, vest for lgsneomradet,
markert med grenne trekanter pa Figur 4.2.

Figur 4.3 Bekken i bunn av ravinen nord for losneomrddet. Bildet er tatt mot servest, der
bekken gdr videre ut i rer i nordest

45 Punkt 8: Avgrensing av lgsne- og utlgpsomrade

Dette punktet er tidligere vurdert i notat 116043n2, men vurderes pa nytt her i lys av
supplerende grunnundersgkelser.

Aktuelle skredmekanismer er vurdert etter flytskjema i Figur 4.4.

Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale? lkke fare for
NSBOIS:c, <2 kPa / omradeskred

1SO 17892-6:c,, < 1,27 kPa

Tilsvarer omreort fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred
mulig retrogresjon?

NSB0I5:c, . < | kPa/
ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller |, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

Figur 4.4 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [1]
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Det er store avstander mellom borpunktene og sikker pavisning av kvikkleire/
sprgbruddmateriale, slik at det ligger relativt grov interpolering/ekstrapolering til grunn for
tolkning av lagdeling i profilene. Dermed er b/D-forholdet noksa usikkert. Der prgveserier viser
sprebruddmateriale er det ogsa variasjon i omrgrt skjerfasthet (over og under 0,69 kPa). Ut
ifra en konservativ tolkning av grunnundersgkelsene, vurderes det at det er mulighet for
retrogresjon i samtlige profiler. Tolket b/D-forhold i bakkant av kritiske glideflater er vist pa
profiltegninger 118258-100 til -102.

Mulig lesneomrade avgrenses iht. Figur 4.5 (NGI-metoden), men maks. 15 ganger
skraningshgyden bak skraningsfot. 15 H-kriteriet forstas som at lesneomradet avgrenses der
en 1:15-linje lagt fra skraningsfot treffer terreng.

L (Lesneomradets lengde)

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
A3

Maks. O;Zﬂ

Sprebruddmateriale

Figur 4.5 Prinsipp for avgrensing av losneomrdde for et retrogressivt skred [1/

| profil 1 er det flere mulige tolkninger av hva skraningshgyden, H, er. Skraningsfoten er ikke
tydelig definert, da terrenget gradvis blir brattere fra laveste punkt pa jordet ved Ringeriksveien.
Skraningstopp kan ogsa tolkes som toppen av plataet, eller der synlig fiell i dagen kommer
opp ved Frognerlia. Skraningsfot er valgt omtrent der terrenget blir brattere enn 1:15 (ca. kote
+20), og skraningstopp er valgt som den maksimale skraningshgyden opp til nederste veien i
Frognerlia, hvor det antas at fjellet kommer opp (ca. kote +60). 0,25 H blir da 10 m.
Avgrensingen av lgsneomradets utstrekning med NGI-metoden gir en lengde, L, pa ca. 450 m.
Med kriteriet 15 H derimot, blir L mindre, ca. 260 m, og lasneomradet begrenses derfor til
denne lengden. Tolkning av lagdeling og vurdering av L i profil 1 er vist pd tegning 118258-
100 og pa Figur 46.

| profil 2 er skraningshgyden mer definert. Tolkning av lagdeling og vurdering av L er vist pa
tegning 118258-101 og pa Figur 4.6. Kriteriet 15 ganger H gir en marginalt mindre L enn NGI-
metoden, ca. 200 m. Profil 2 anses som representativt for hele ravinen, da hgydeforskjellen er
tilnermet lik.

| profil 3 kan L begrenses med NGI-metoden i forhold til 15 H, til ca. 125 m. Tolkning av
lagdeling og vurdering av L er vist pa tegning 118258-102 og pa Figur 4.6.

Lgsneomradet er justert noe i forhold til tidligere vurdering, men er ikke betydelig endret.
Avgrensing av lgsneomrade er vist pa tegning 118258-1 og pa Figur 4.8.
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Figur 4.6 Tolkning av mulig kvikkleire/sprebruddmateriale og mulig retrogressiv skredutvikling iht.

NGIl-metoden og 15 H, i profil 1 (everst), profil 2 (midten) og profil 3 (nederst).

Utlgpsomradet til faresonen vurderes ut ifra topografiske kriterier i Figur 4.7. Det aktuelle
terrenget er delvis apent (jordet nord for lgsneomradet), delvis kanalisert (ravinen og
Ringeriksveien mot Heggtoppen). Det er ogsd en delvis barriere mot utlgp @stover der
Ringeriksveien ligger pa fylling (markert pa Figur 4.8). Veifyllinga gar fra O i sgr, til ca. 6,5 m
i nord. Det vurderes at kun en begrenset mengde skredmasser vil kunne renne over denne
barrieren, nar det er mer apent utover jordet mot nordvest. | ravinen i nord og langs
Ringeriksveien i @st begrenses utstrekningen av utlgpsomradet av haye skraninger. Det er ikke
utfgrt avanserte beregninger i forbindelse med denne utredningen, og det er store usikkerheter
knyttet til utstrekningen pa utlgpsomradet.
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Skred i kanalisert terreng Skred i &pent terreng Flak-/rotasjonsskred

Lesneomradet

Ly=3L

Utlepsomrade Utleps- ——

omrade

Utlops-
omrade

Lasneomradets lengde=L  Utlepsdistansen =Ly

Figur 4.7 Prinsipp for avgrensing av utlgpsomrdder [1].

Utlgpsomrade

= u'_.

Figur 4.8 Ny avgrensing av lesne- og utlepsomrdde.
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46 Punkt 9: Klassifiser faresone

Faresoner klassifiseres iht. NVE ekstern rapport 9/2020 [9]. Faresonen «320 Frogner» var
tidligere klassifisert med faregrad «lav», konsekvensklasse «mindre alvorlig» og risikoklasse 1
(se vedlegg 2). Risikoklassen var lav fordi sonen ikke var utredet med utlgpsomrade. | lys av
nye grunnundersgkelser og observasjoner er faresonen er revurdert med:

e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3

For detaljer vedr. klassifiseringen, se tabeller i vedlegg 3.

4.7 Punkt 10: Stabilitetsberegninger

Det er utfert stabilitetsberegnigner i 3 antatt kritiske profiler, pa grunnlag av terrengprofiler fra
Hgydedata og tolket lagdeling og materialparametere fra relevante grunnundersgkelser.
Plasseringen av beregningsprofilene er vist pa Figur 3.3. For detaljer rundt beregningene, inkl
beregningsforutsetninger og parametervalg, vises det til beregningshefte 118258tb1 rev. 1 [10l.
| det folgende gis det en kort oppsummering av resultatene.

Skraningen fra Kirkeveien 4, ned mot Ringeriksveien, er ikke vurdert her. Rapport fra Statens
vegvesen, ref. [7], viser at denne skraningen er sikret med en permanent stagforankret spunt,
og det forutsettes dermed at denne skraningen er tilstrekkelig sikret. Et utsnitt fra prosjektert
lgsning er vist pa Figur 4.9.

Bemerk:  Under prosjekteringen er
skjaringsskraningen blitt senket
| se brev datert 1990.01.29.)

Figur 4.9 Utsnitt fra prosjektert spuntvegg i skrdaningen ost for Kirkeveien 4 [7]
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47.1 Krav til sikkerhet

Utredning av faresonen gjgres ikke i forbindelse med et konkret tiltak. Krav til sikkerhet vil
variere avhengig av plassering av fremtidige tiltak (i eller utenfor influensomradet til kritiske
skraninger) og om tiltaket forverrer sikkerheten eller ikke. Det vises til sikkerhetskrav gitt i
NVEs veileder, kapittel 3.3 [1].

472 Utferte stabilitetsberegnigner

Beregninger er utfert med totalspenningsparametere (udrenert) og effektivspenningsparametere
(drenert), i hvert profil. Det er i hovedsak sett etter sirkuleere glideflater, men i profil 1 ble det
ogsa gjort en kontrollberegning med sammensatte glideflater (ikke kritisk). En oppsummering
av utfgrte beregninger og resultater er gitt i Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Utfarte beregninger og resultater.

Beregningsnr. | Beskrivelse Sikkerhetsfaktor Figurnr.
1 Profil 1. Dagens situasjon. Udrenert. 1,24 4.10
2 Profil 1. Dagens situasjon. Drenert. 2,43
3 Profil 2. Dagens situasjon. Udrenert. 0,98 4.11
4 Profil 2. Dagens situasjon. Drenert. 1,16
5 Profil 3. Dagens situasjon. Udrenert. 1,39
6 Profil 3. Dagens situasjon. Drenert. 2,30
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Figur 4.10 Utsnitt fra beregning 1 (profil 1, udrenert). Oppnadd sikkerhetsfaktor 1,24.

Search area (fangent)
Malerid  UnWeigh SbMeigh i C C A2 Al Ap
3 Fc=0.98 Topplag W00 900 WO 00
b Lere W00 1000 Copraf 100 083 035

2 p2mmu
]

Figur 4.11 Utsnitt fra beregning 3 (profil 2, udrenert). Oppnddd sikkerhetsfaktor 0,98,
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4.8 Punkt 11: Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Revisjonen av dagens faresone og utfgrte grunnundersgkelser ma meldes inn i NVEs kartlgsning.
Dette utferes nar vurderingen i foreliggende notat er kvalitetssikret av et uavhengig foretak.

49 Krav til uavhengig kontroll

Iht. kapittel 3.3.6 i NVEs veileder 1/2019 er det krav til kvalitetssikring av et uavhengig foretak.
Terraplan er engasjert av Asplan Viak/Lier kommune for & utfare uavhengig kvalitetssikring.

5 Oppsummering

Faresonen «320 Frogner» er fullstendig utredet iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019. Det er
gjort mindre justeringer av lgsne- og utlepsomradet i forhold til tidligere vurdering [3].

I lys av nye grunnundersgkelser og observasjoner er faresonen er revurdert med:

e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: meget alvorlig
e Risikoklasse: 3

Sikkerheten er tilnermet 1,0 i ravinen (profil 2), som er a forvente i naturlige skraninger formet
av erosjon. Dette er med andre ord det mest kritiske elementet i faresonen. | profil 1 og 3
er sikkerhetsfaktor stgrre enn 1,2.

Utredning av faresonen gjgres ikke i forbindelse med et konkret tiltak. Krav til sikkerhet vil
variere avhengig av plassering av fremtidige tiltak (i eller utenfor influensomradet til kritiske
skraninger) og om tiltaket forverrer sikkerheten eller ikke. Det vises til sikkerhetskrav gitt i
NVEs veileder, kapittel 3.3.

Denne vurderingen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak. Nar dette er utfgrt skal endringer
i faresonen og grunnundersgkelsene meldes inn til NVE/NADAG.

Faresonen er na fullstendig utredet, men utredningen er basert pa relativt fa datapunkter.
Supplerende grunnundersgkelser kan potensielt begrense utstrekningen pa lgsne- og
utlepsomrader og gi mer ngyaktige stabilitetsberegninger.

Det er spesielt stor usikkerhet rundt avgrensingen av utlgpsomradet gst for Ringeriksveien. Det
antas at Ringeriksveien delvis vil fungere som en barriere der den ligger pa en flere meter
hgy fylling. Vi har i dette oppdraget ikke tilstrekkelig med ressurser eller
grunnundersgkelsesdata til & vurdere dette i stgrre detalj.

Det kan vare behov for supplerende grunnundersgkelser og vurderinger ifm. tiltak innenfor
faresonen.
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22.10.2015 Bedre oversikt over Igsmassenes beskaffenhet utstrekning av massene
med sprgbruddegenskaper samt bestemmelse av poretrykkforholdene
trengs for a kunne foreta en mer palitelig vurdering av faregraden i
omradet. Fglgende undersgkelser foreslas utfgrt : 2-3
dreietrykksonderinger. Installasjon av poretrykkmalere i to nivaer. 1
CPTU-sondering. 1

Referanser

1. NGI - rapport 83014-1, 1. juli 1988. 2. NGI - rapport 83014-2, januar 1994.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Flere skredgroper i Hay 3 1 3
nzaerheten.
Skraningshgyde i Skraningshgyden i ravine | <15 0 2 0
meter i sgr er mindre enn 15
meter.
Forkonsolidering pga | Ingen vesentlig 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning terrengsenkning. Ingen
malinger.
Poretrykk Ingen poretrykksmalere, | Hydrostatis | O 3 0
CPTU-soderinger etc. k
Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering nr. <H/4 1 2 2

48 indikerer kvikkleire
mellom 15 og 26 meter
under terreng (ca. kt. 25)

Sensitivitet Ingen malinger, antar 30-100 2 1 2
sensitivitet mellom 30 og
100.

Erosjon Ravine i sgr: Leire synligi | Lite 1 3 3

bekkefar, noe misfarget
vann.




Inngrep Ravine i sgr : Bekkelppet | Liten -1 3 -3
lagt om og forbedring
erosjonsbeskyttet et
stykke ned i ravinen.

Total poengsum 13
Prosent av maks 25,490
19608
Sist oppdatert 02.09.2002
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen bebyggelse Ingen 0 4 0
Naeringsbygg Ingen Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen Ingen 0 1 0
Veier Ingen <100 0 2 0
Toglinje Ingen Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen Lokal 0 1 0
Oppdemning Ingen potensielle skader. | Ingen 0 2 0
Total poengsum 0
Prosent av maks 0
Sist oppdatert 21.11.2002




KIaSSifisering av kVikkIeiresoner Versjon 1.35 revidert 16.12.2022|Kommentarer
GRUNN@ EKNIKK Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, Reklassifisering av faresonen "320 Frogner".
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGI,datert 27.11.2020.
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
EH 01.07.2024 Fargekoder:
Ktr. Dato Lier. Lierbyen omraderegulering, faresone Frogner 118258 Fylles ut
JR 14.08.2024 Beregnes
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
Faregrad Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering & Kommentar
score (F) (V) VxF
Tidligere skredaktivitet ) 1 1 1 Skredkant markert pa NGUs Igsmassekart. lkke tegn til nylige skred i omradet.
av
Skraningshayde [m] 15 11 20 1 5 5 Heydeforskjell mellom 15-20 m for kritiske skraninger.
|
Tidligere/navzerende terrengniva, OCR [ [ 541 2.0 1 5 5 OCR satt til 8 ga fra 2,5 ved 3m og til 1,5 ved 20m. Konservativt valgt 1,5-2,0
’ - S Ul g,
Poretrykk  Undertrvid Pa)  vdrostatisk 0 3 0 Pa 6 m har man ca. 4 m vannsgyle og pa 15 m ca. 10 m vannsgyle. Tegn til undertrykk, men antas konservativt hydrostatiske forhold.
ndertryl a ydrostatis =
Kvikkleiremektighet [ W2 3 5 6 Kvikkleiremektighet antatt stgrre enn H/2, basert pa opptegnede snitt og tolket lagdeling.
>
Sensitivitet [-] > 100 3 1 3 Sensitivitet >100 basert pa utfgrte prgveserier dypere enn 10m. For 7-10m ligger 15 < St < 50
- >
Erosjon [ L - 1 3 3 Befaring utfgrt 03.07.2024 (og tidligere). Darlig fremkommelighet i ravine, erosjonsforhold kun observert nederst, der bekken gar inn i rgr.
|
Tett vegetasjon, og tilsynelatende liten vannfgring, ingen tegn til betydelig erosjon. Antas "litt erosjon".
Inngrep  Forbedr T 0 3 0 Det er etter var kjennskap kke utfgrt betydelige inngrep i sonen. Bonden bruker omradet pa topp av ravineskraning som lager for ved (ca. 1
orpedrin ngen =
J J m hgyt). Vekt 1 kubikk ved er ca. 500-600 kg/m3.
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
e Konsekvens | Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (K) (V) V xK
Boligenheter, antall [ ett > 5 3 4 12 Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
’ ett >
Neeringsbygg, personer 1011 50 5 3 6 Det ligger enkelte nzaringsbygg innenfor utlgpsomradet.
’ |
Annen bebyggelse, verdi [ Begrenset 1 1 1 Meninghetshus ligger innenfor utlgpsomradet.
Vei ADT > S000 3 5 6 ADT pa Ringeriksveien er anslatt til 8000. Grunnlag for ADT er skjgnn fra Statens Vegvesen .
, >
Toglinje, bruk T 0 ) 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
’ ngen
Kraftnett Lol 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
0oKa
Oppdemning og flodbglge | 0 ) 0 Antatt ingen fare for oppdemming og flodbglge. Beskjeden vannfgring i ravinen, og minimale konsekvenser ved evt. dambrudd.
ngen
Poengsum, faregrad: 17 Poengsum, skadekonsekvens: 25
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 33% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 56 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 1852
Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Meget alvorlig Risikoklasse: 3
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